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Behaiter zur erdelosen Versorgung von Pflanzenwurzeln mit Nahriosung

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Behalter, welcher zur erdelosen' Versorgung von
Pflanzenwurzeln mit Nahrlésung geeignet ist, das heil’t einen Hydroponik- oder

Aeroponik-Behalter.
Hintergrund der Erfindung

Ein Hydroponik-Behalter ist beispielsweise aus der WO 2011/016856 A1 be-
kannt. Es handelt sich hierbei um einen vertikalen, saulenartigen Behélter, an
dessen Vorderseite sich ein Schlitz befindet, aus dem Pflanzen herauswachsen

kénnen.

Die DE 10 2008 030 226 B4 offenbart einen Aeroponik-Wurzelsprihtopf, in
welchem sich ein Wurzelgittersystem befindet, welches aus mehreren Einzeltei-

len zusammengesetzt ist.
Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hydroponik- oder Aeroponik-
System gegeniiber dem genannten Stand der Technik insbesondere hinsicht-
lich Verwendungsvielfalt und —freundlichkeit sowie gunstiger Wachstumsbedin-

gungen fur unterschiedlichste Pflanzen weiterzuentwickelin.
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Beschreibung der Erfindung

Diese Erfindung wird erfindungsgemal gelést durch einen Behalter mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren zur erdelosen Versor-
gung von Pflanzenwurzeln mit Nahrlésung gemaly Anspruch 30. Im Folgenden
im Zusammenhang mit dem Verfahren erlauterte Vorteile und Ausgestaltungen
gelten sinngemaf auch fur die Vorrichtung, das heil3t den Hydroponik- oder

Aeroponik-Behalter, und umgekehrt.

Der Behalter beliebiger Geometrie weist einen Behalterinnenraum auf, welcher
zur Aufnahme von pflanzlichem Gut geeignet ist. Insbesondere kann sich im
Behalterinnenraum Wurzelgeflecht befinden. Befindet sich im Behélterinnen-
raum weiterhin Substrat, beispielsweise in Form von Granulat, wobei die Nahr-
stoffversorgung der Wurzeln durch eine Nahrlésung, auch in verspruhter Form,
erfolgt, so spricht man von Hydroponik. Ist dagegen lediglich ein Aerosol zur
Wasser- und Nahrstoffversorgung der Wurzeln vorgesehen, so handelt es sich
um Aeroponik. In jedem Fall ist der Behalterinnenraum durch mindestens einen
Trennschlitz begrenzt, welcher mindestens eine Pflanze oder ein Pflanzenteil
unter Ermdglichung des Wachstums der Pflanze einklemmt. Das Einklemmen
erfolgt dabei in einer Weise, die zum einen einen mechanischen Halt gibt, zum
anderen aber nicht zur Beschadigung der Pflanze fuhrt. Die Klemmung erfoigt,
indem die Pflanze oder das Pflanzenteil auf mindestens zwei Seiten durch me-
chanischen Druck beaufschlagt wird, wobei dieser Druck, ebenso wie die Stel-
len, an denen der Druck auf die Pflanze bzw. das Pflanzenteil wirkt, je nach

Pflanzenart und —dimension in weiten Bereichen variieren kann.

Gemal einer moglichen Ausgestaltung weist der Behalter mindestens einen
Saulenkdrper auf, unter welchem bzw. unter welchen sich ein Basisbehalter
befindet. Der Querschnitt des Basisbehalters ist — von oben, das heif3t in
Langsrichtung der Saulenkérper betrachtet — grofer als der Querschnitt des
einzelnen Saulenkérpers bzw. jedes einzelnen der Saulenkodrper. Jeder Sau-
lenkdrper ist abnehmbar mit dem Basisbehalter verbunden. Auf dem Basisbe-

halter kann sich eine Abdeckung befinden, welche optional begehbar ist. In
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vorteilhafterweise Ausgestaltung befindet sich an der Oberflache eines jeden
Saulenkorpers, welcher an seiner Oberseite offen oder geschlossen sein kann,
eine Mehrzahl an Trennschlitzen, aus welchen heraus Pflanzen in Richtung der

Zwischenraume zwischen den Saulenkdrpern wachsen kénnen.

GemalR einer weiteren moéglichen Ausgestaltung ist ein die Hauptkomponente
des Behalters bildender Behéltergrundkérper als zum Aufbau einer Wand ge-
eignetes Bauelement, insbesondere aus kinstlichem Stein, ausgebildet. Eben-
so wie in allen sonstigen Ausgestaltungen weist auch der als Bauelement ge-
staltete Behdlter eine fir seine Verwendung als Hydroponik- oder Aeroponik-
Behalter ausreichende Wasserbestéandigkeit auf. Die mechanische Stabilitat
des Bauelementes kann mit der Stabilitat herkémmlicher Mauersteine ver-
gleichbar sein. Das Bauelement kann aus Materialien wie Beton, Porenbeton,
Metall, beispielsweise Stahl oder Leichtmetall, oder einem Verbund verschie-
dener Materialien gefertigt sein. In allen Fallen kann eine Wandstarke des Be-
haltergrundkorpers zu einer abdeckbaren Behalter6ffnung hin abnehmen. Der
Behaltergrundkodrper kann auch als Kanten- oder Eckelement einer Wand aus-
gebildet sein. An der Unterkante der durch einen Deckel abdeckbaren Vorder-
seite des Bauelementes kann sich eine Randleiste befinden, die dafur sorgt,
dass sich eine bestimmte Maximalmenge an Flussigkeit in dem Behalter sam-
meln kann. Mehrere gleichartige oder unterschiedliche Bauelemente kénnen
beispielsweise Nut- und Federverbindungen oder sonstige formschlissige Ver-

bindungen miteinander verbindbar sein.

Statt zum Aufbau einer Wand oder zur Verkleidung einer Wand, beispielsweise
in der Art einer Kachel, kann der Behéltergrundkérper auch als zum Decken
eines Gebaudedaches geeigneter Dachziegel oder Dachstein ausgebildet sein.
Auch fur die Fertigung eines solchen Dachziegels oder —steins, welcher eine
Dachbegriinung ermdéglicht, kommen  sdmtliche genannten Materialien, auch
gebrannter Ton, in Betracht. Der Dachziegel oder —stein kann ebenso wie das
Bauelement ein Ver- und Entsorgungssystem zur Zu- und Ableitung von Medi-
en, insbesondere Wasser, aufweisen, welches eine flussigkeitsleitende Verbin-

dung zwischen aneinandergesetzten Bauelementen bzw. Dachziegeln oder
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Dachsteinen bereitstellt. Weiterhin kahn der als Wandelement oder als Da-
chelement ausgebildete Behalter Energie- oder Datenleitungen aufweisen, die
insbesondere an eine in den Behalter integrierte Sensorik und/oder Aktorik an-

geschlossen ist.

GemaR einer weiteren Bauform des Behdélters ist in diesem nur eine einzige
Pflanze, insbesondere ein Baum, gehalten. Der Behélter weist hierbei eine
mebhrteilige, verstellbare, an einem Behéltergrundkérper befestigte Haltevorrich-
tung fir die Pflanze auf. Abweichend hiervon kann die Haltevorrichtung auch an
einem Gegenstand auBerhalb des Behélters befestigt sein. Dies gilt auch fir
abgewandelte Ausfiihrungsformen, bei denen mehrere Pflanzen, insbesondere

Baume einzeln im Behalter gestitzt werden.

Der Zusammenbau mehrerer, gleich- oder verschiedenartiger Behélter setzt
nicht in allen Féallen voraus, dass die einzelnen Behalter, wie etwa ein Mauer-
stein, lasttragend sind, das hei3t zusatzlich zu ihrem Eigengewicht eine weitere,
insbesondere vielfache Last aufnehmen kénnen. Vielmehr sind auch Tragkon-
struktionen realisierbar, in welchen sich mehrere nicht lasttragende Behalter-
grundkoérper befinden. Die Behaltergrundkérper sind hierbei durch eine Statz-
konstruktion gehalten, welche mit weiteren tragenden Konstruktionselementen
verbindbar ist und damit die Tragkonstruktion bildet. Zumindest ein Teil der

Stutzkonstruktion ist hierbei dem Behalter zuzurechnen.

In einer besonders einfachen Bauform hat der Hydroponik- oder Aeroponik-
Behélter die Form eines Rohres, in welchem sich ein Langsschlitz befindet. Der
Langsschlitz kann eine gerade Form oder eine sonstige, beispielsweise gewell-
te oder gezackte Form aufweisen. Zusatzelemente, zum Beispiel Klemmeile-
mente, kénnen vorgesehen sein, um den Langsschlitz in einer vorgesehenen
Stellung zu halten und hierbei Pflanzen Halt zu geben. Beim Anbau der Pflan-
zen kann sich das Rohr in vertikaler oder horizontaler Lage oder in einer belie-
bigen Zwischenlage befinden. Der Langsschlitz kann durch einen ein- oder
mehrteiligen Deckel teilweise abgedeckt sein, wobei der Deckel auch Funktio-

nen eines Klemm- oder Halteelementes lbernehmen kann.
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Ebenso ist ein oben langs geschlitzter Schlauch als Behalter verwendbar. Auch
in diesem Fall ist der Schlitz nicht notwendigerweise gerade. Aufgrund der Auf-
rollbarkeit ist diese Variante besonders transportfreundlich sowie lager- und
montagefreundlich. Der Schlauch ist auch zur Verlegung auf unebenem Gelan-
de geeignet. Generell kann der Schlauch in beliebiger Lage, auch héangend, fur

Hydroponik- oder Aeroponik-Kulturen verwendet werden.

Zur Stabilisierung des als Schlauch vorliegenden Behélters kann ein Endo-
oder ein Exoskelett bereitgestelit werden. Insbesondere als Exoskelett eignet
sich eine Spirale, welche beim Transport auf sehr kompakte Abmessungen
komprimiert werden kann. In beiden Konstruktionsarten des Skelettes kann an
dieses eine Leitung gehangt werden, welche die aus dem Schlauch heraus-
wachsenden Pflanzen mit Nahrliésung versorgt. Ebenso sind Ausfiihrungsfor-
men realisierbar, bei denen die Leitung direkt am Schlauch, beispielsweise mit
Hilfe von Osen oder Druckknépfen, befestigt ist oder frei auf dem Substrat liegt.
Der Innendurchmesser des Schlauches ist vorzugsweise um ein Mehrfaches
groRer als der AuBendurchmesser der Leitung, durch welche die Nahrlésung,
beispielsweise durch Spriihen, Tropfen oder Vernebeln, zugefuhrt wird. Zur
exakten Zuleitung kénnen sich an der Leitung Stichleitungen befinden, welche

im Schlauch enden.

Eine Ableitung von Fliussigkeit aus dem Schiauch kann entweder uber die ge-
samte Ldnge des Schlauches oder nur an einzelnen, tiefer liegenden Stellen
des Schlauches vorgesehen sein. Hierfur kénnen Offnungen an den entspre-
chenden, tiefer liegenden Stellen vor Ort, das heiBt nach der Verlegung des

Schlauches, beispielsweise eingestanzt und anschlieRend eingefasst werden.

Eine stabile und schonende Fixierung von Pflanzen, welche den Langsschlitz,
das heiBt Trennschlitz, des Schlauches durchdringen, wird erzielt, indem sich
am Trennschlitz eine langs des Schlauches verlaufende Lippe befindet, die
orthogonal zu den angrenzenden Wandungsabschnitten des Schlauches ge-
stellt ist, das heil’t im Querschnitt betrachtet in radiale Richtung weist. Durch
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die Unterteilung der Lippe in einzelne, voneinander beabstandete Lippenseg-
mente bieibt die leichte Aufrollbarkeit des Schlauches gewéhrleistet. Die flache
Gestaltung der Lippensegmente ermoglicht auch die einfache Anbringung von
die Lippen zusammenhaltenden Klammern, Abstandshaltern oder sonstigen
Hilfselementen am Trennschlitz. Dies gilt auch fur Ausfihrungsformen, bei de-

nen der Behalter keine Schlauchform aufweist.

Anstelle eines Skelettes oder zusatzlich zu einem Skelett kann in den Schlauch
ein Schaumstoff eingelegt sein, welcher dem Schiauch mechanische Stabilitat
verleiht. Besonders geringe Verdunstungsverluste sind erreichbar, indem sich
am Trennschlitz des Schlauches Abdecksegmente befinden, welche den

Trennschlitz zumindest teilweise zudecken.

Eine besonders stabile Ausgestaltung des Behalters sieht vor, dass sich auf
diesem eine Bewuchsflache bildet, bei welcher es sich insbesondere um eine
Rasenflache handelt. Auf dem Behalterinnenraum befindet sich in diesem Fall
ein Gitterrost oder eine Anordnung aus Gitterrosten, wobei Trennschlitze insbe-
sondere an den Randern von Gitterrosten gebildet sein kdnnen. Mehrere Gitter-
roste kénnen lUbereinander gelegt sein. Unterhalb der Gitterroste befinden sich
ausreichend tragfahige Stitzelemente. Zusatzlich zum Gitterrost oder einer
Gitterrostanordnung aus mehreren Gitterrosten kann eine Textilmatte oder eine
Mehrzahl an Textiimatten am Behalter angeordnet sein. Die Bewuchsflache
kann auch als geneigte Flache oder — beispielsweise fur eine Fassadenbegri-

nung — als vertikale Flache gestaltet sein.

In allen Fallen, in denen der Hydroponik- oder Aeroponik-Behalter nicht in eine
Umgebungskonstruktion eingebaut ist, kann es von Vorteil sein, den Behaiter
mit einem Kraftsensor auszuriisten, welcher das Gesamtgewicht des Behalters
einschlieBlich Pflanzen detektiert. Je nach Art der Anbringung des Behalters
kann der Kraftsensor beispielsweise im Bodenbereich oder an einem Haken,
an dem der Behélter aufgehdngt werden kann, angebracht sein. Insbesondere
in Fallen, in denen die Ausrichtung des Behalters variabel ist, ist es von Vorteil,

wenn der Behalter durch Stopfen verschlieBbare Offnungen aufweist.
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Zur Abdeckung eines Behaltergrundkérpers sind je nach Bauform unterschied-
lichste Deckel geeignet, welche ebenfalls dem Behalter zuzurechnen sind. In
einer einfachen Ausgestaltung hat der Deckel eine durchgehende, das heif3t
nicht segmentierte Oberfliche, wobei mindestens ein Trennschlitz zwischen
dem Behaltergrundkorper und dem Deckel gebildet ist. Der Deckel kann ent-
weder vom Behaltergrundkérper abnehmbar oder Gber ein Scharnier mit die-

sem verbunden sein.

Weiterentwickelte Ausfiihrungsformen des Behalters sehen mehrteilige, aus
einzelnen Deckelsegmenten aufgebaute Deckel vor. Einzelne Deckelsegmente
kénnen hierbei entweder lose vorliegen oder durch Scharniere miteinander
verbunden sein. In beiden Fallen ist optional ein die Deckelsegmente um-
schlieRender Rahmen vorhanden, welcher entweder starr ist oder — in Analogie
zu den beweglich miteinander verbundenen Deckelsegmenten — aus Rahmen-
segmenten aufgebaut ist, welche durch Scharniere miteinander verbunden

sind.

Im Laufe des Pflanzenwachstums oder bei einer Neubestiickung des Behalters
kann es sinnvoll sein, Abstande zwischen Deckelsegmenten zu verénderh, wo-
bei ein dichter Abschluss des Behalterinnenraums gewahrleistet bleiben soill.
Dies ist erreichbar, indem zwei Deckelsegmente durch einen faltbaren Folien-
streifen miteinander verbunden sind. In Bereichen, in welchen ein Trennschlitz
verbleiben muss, das hei’t entweder zwischen zwei Deckelsegmenten oder
zwischen Deckel- und Basisbehalter, kann der Trennschlitz weitgehend, bei-
spielsweise mit Hilfe eines Schaumstoffstreifens geschlossen werden. Ist eine
variable Lange des Schaumstoffstreifens von besonderer Bedeutung, insbe-
sondere um in einer bestimmten Langsrichtung des Behalters Pflanzenwachs-
tum zu ermdglichen, kénnen einzelne Abschnitte des Schaumstoffstreifens
durch ein faltbares Band miteinander verbunden sein. Das faltbare Band, wel-
ches im gefalteten Zustand in den Schlitz an der Deckeloberflache einlegbar
ist, kann entweder aus durchwurzelbarem Material oder aus nicht durchwurzel-

barem Material gefertigt sein.
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Sowohl in Ausfilhrungsformen mit Schaumstoffstreifen als auch in Ausfih-
rungsformen ohne Schaumstoffstreifen kann in den Trennschlitz ein Abstands-
halter oder eine Anzahl an Abstandshaltern eingelegt werden. Ein solcher Ab-
standshalter kann eine den Behalterinnenraum mit dem AuRenraum verbin-

dende Durchgangséffnung aufweisen.

Eine besondere Pflanzenschonung wird erreicht, indem der Trennschlitz durch
Lippen begrenzt ist, welche gegenuber den anschlieBenden Behalterabschnit-
ten aufgestellt, das hei’t um 90° gekippt, sind. Bei den anschlieenden Behal-
terabschnitten kann es sich um Abschnitte des Deckels oder des Behalter-
grundkorpers handeln. Die Lippen eignen sich besonders zum Anlegen eines
Schaumstoffstreifens sowie zum Anbringen von Klammern. Die Lippen sind
vorzugweise ebenso wie die anschlieBenden Abschnitte des Behélters oder
dessen Deckels aus einem flachigen Material gefertigt, wobei die Wandstarke
der Lippe nicht groRer als die Wandstarke des anschlieBenden Behalter- bzw.

Deckelabschnitts ist.

In allen geometrischen Gestaltungen des Behalters kénnen sich im Behalterin-
nenraum Wasserleitelemente befinden. Solche Wasserleitelemente sind auch
in Fallen wirksam, in denen die Nahrlésung in Form eines Aerosols in den Be-
halterinnenraum geleitet wird. Die Wasserleitelemente kénnen flussigkeitsdicht
oder teildurchlassig sein. Eine teildurchlassige Gestaltung kommt insbesondere
in Ausfuhrungsformen in Betracht, die eine Zufilhrung von Nahrlésung in Form
eines Flussigkeitsstromes vorsehen. Die Wasserleitelemente kénnen entweder
fest in den Behalter eingebaut, insbesondere integraler Behalterbestandteil sein
oder aus dem Behaélter entnehmbar sein. Mehrere hintereinander angeordnete
Wasserleitelemente sind beispielsweise alternierend an gegeniberliegenden

Behélterwandungen befestigt.

In Einzelféllen kann es ausreichend sein, wenn lediglich die Zufuhrung von
Néahriésung in definierter Weise erfolgt, wogegen die Abgabe von Flussigkeit

ausschlieBlich in nicht definierter Weise, etwa durch Verdunstung oder tiber die
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Pflanzen, erfolgt. Abweichend hiervon sehen zahlreiche Ausfuhrungsformen
des Behalters jedoch sowohl einen definierten Zulauf als auch einen definierten
Ablauf aus dem Behalter vor. Der Ablauf befindet sich hierbei nicht notwendi-
gerweise an der tiefsten Stelle des Behalters. Vielmehr kann der Ablauf auch
an héherer Stelle angeordnet sein, um die Ausbildung eines Sumpfes im Behal-
ter zu erreichen. Im Fall einer Versorgung des Behalters mit Flissigkeit erfoigt
die Einleitung der Nahrlésung meist von oben, oberhalb der Wurzeln. Bei Aero-
ponik-Varianten kann die Nahrlésung als Aerosol von oben, von der Seite oder
von unten dem Behalter zugefiihrt werden. Die Nahrlésung wird beispielsweise
aus einem, insbesondere unterhalb des Behalters angeordneten, Basisbehélter

oder von einer sonstigen Quelle Uber eine Zuleitung dem Behalter zugefihrt.

Zusatzlich zu Trennschlitzen kann der Behalter weitere Offnungen aufweisen,
welche jedoch nicht als Offnungen fur Pflanzen, sondern als sonstige Offnun-
gen, beispielsweise Inspektionséffnungen oder Ernteéffnungen, vorgesehen
sind. Um eine solche Offnung weitestgehend geschlossen zu halten, kann sie

beispielsweise durch Uiberlappende Folienabschnitte gebildet sein.

Der Aeroponik- und Hydroponik-Behalter kann neben einer Wasserversorgung
auch eine Energieversorgung, insbesondere Stromversorgung, und/oder Druck-
luftversorgung aufweisen. Je nach Anwendungsfall kann hierbei entweder ein
Anschluss an ein Versorgungsnetz oder eine autarke Versorgung, insbesonde-

re mit Hilfe einer Batterie, vorgesehen sein.

Im Behalter kbnnen unterschiedlichste Aktorelemente, beispielsweise ein au-
tomatisch betatigbares Ventil wie ein Magnetventil, eine Pumpe, ein Zerstiu-
ber, ein Vernebler oder eine Klimatisierungsvorrichtung angeordnet sein. Die
Klimatisierungsvorrichtung kann zum Heizen und/oder Kithlen des Behalters

geeignet sein.

Bei im Behalter angeordneten Sensoren kann es sich beispielsweise um Tem-
peratursensoren, Feuchtigkeitssensoren, Leitfahigkeitsensoren und/oder pH-

Sensoren handeln. Mit derartigen Sensoren aufgenommene Daten werden in
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vorteilhafter Verfahrensfuhrung statistisch ausgewertet, um auf Basis dieser

Auswertung die im Behalter angeordnete Aktorik anzusteuern.

Nachfolgend werden Ausfuihrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeich-

nung naher erlautert. Hierin zeigen:
Kurze Beschreibung der Zeichnung
Fig. 1 bis 6 Verschiedene quaderférmige Hydroponik-Behalter,
Fig. 7 bis 10 quaderférmige Hydroponik-Behélter mit mehrteiligem Deckel,

Fig. 11 bis 15  diverse Deckelvarianten von Hydroponik-Behaltern, teilweise

samt Behalter,

Fig. 16 einen zylindrischen Hydroponik-Behalter,

Fig. 17 einen kugelférmigen Hydroponik-Behalter,

Fig. 18 einen fur einen einzelnen Baum vorgesehenen Hydroponik-
Behalter,

Fig. 19 und 20 verschiedene, jeweils aus mehreren Grundformen zusam-

mengesetzte Hydroponik-Behélter,

Fig. 21 bis 25  verschiedene, als Bauelemente vorgesehene Hydroponik-

Behalter,

Fig. 26 bis 28  verschiedene, als in einer Wand einsetzbare Eckelemente

gestaltete Hydroponik-Behalter,

Fig. 29 einen als Dachstein ausgebildeten Hydroponik-Behalter,
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Fig. 30 und 31 Rasenflachen bereitstellende Hydroponik-Behalter,
Fig. 32 bis 41  Details von Rasenflachen-Hydroponik-Behaitern,
Fig. 42 bis 47  schlauchartige Hydroponik-Behlter,

Fig. 48 einen in eine Tragkonstruktion integrierbaren Hydroponik-
Behalter,

Fig. 49 und 50 Einzelheiten von Nahrstoff-Versorgungssystemen von Hydro-

ponik-Behaltern,

Fig. 51 bis 57  Einzelheiten flexibler, dichtender Deckelgestaltungen an Hyd-

roponik-Behaitern.
Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung

Einander entsprechende oder prinzipiell gleichwirkende Teile sind in allen Fal-
len mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Zur sprachlichen Abkurzung
wird von ,Hydroponik-Behélter* gesprochen. Tatséachlich kann es sich bei un-
terschiedlichsten Geometrien um einen Hydroponik- oder einen Aeroponik-

Behalter handeln.

Die Fig. 1 zeigt eine einfache Variante eines mit dem Bezugszeichen 1 ge-
kennzeichneten Behalters zur erdelosen Versorgung von Pflanzenwurzeln mit
Nahrlésung, das heilt eines Hydroponik- oder Aeroponik-Behalters. Ein qua-
derférmiger Behaltergrundkorper ist mit 2; ein darauf aufsetzbarer Deckel mit 3
bezeichnet. Weiterhin sind ein Zulauf 4, auch als Zuleitung bezeichnet, und ein
Ablauf 5 erkennbar. Verschiedene Varianten der Verteilung von Nahriésung im
Behalter 1 gehen aus den Fig. 2 und 3 hervor: In der Variante gemal} Fig. 2
wird die Nahriésung im Behalterinnenraum durch einen Spriuhkopf 6, in der
Variante gemafl Fig. 3 durch eine spiralférmige Sprih- oder Tropfschlange 7
verteilt.
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Die Offnung des Behalters 1 befindet sich nicht notwendigerweise, wie bei den
Varianten nach den Fig. 1 bis 3, an der Oberseite des Behaltergrundkérpers 2.
Vielmehr kann sich die Offnung, wie im Beispiel nach Fig. 4, auch an einer Sei-
tenfliche des Behaltergrundkorpers 2 befinden. In der Fig. 4 ist auch ein ge-
schlangelter, das heilt sinusférmiger Trennschlitz 8 innerhalb des Deckels 3
erkennbar. Pflanzen, die durch den Trennschlitz 8 hindurchwachsen, werden
durch diesen zugleich stabilisiert. Weitere Formen von Trennschlitzen 8, ndm-
lich ein gerader Trennschlitz 8 sowie ein gezackter Trennschlitz 8, sind in Fig. 5
erkennbar. Besonders die nicht geraden Formen von Trennschlitzen 8 haben
den Vorteil, dass der Behélter 1 an dieser Stelle leicht aufgebogen werden
kann, was das Einbringen von Gegenstanden, insbesondere von pflanzlichem
Gut, in den Behalterinnenraum erleichtert. In allen Formen des Trennschlitzes 8

werden die Pflanzen durch diesen in schonender Weise eingeklemmt.

Die Fig. 6 zeigt eine sehr einfache Variante der Halterung des Deckels 3 auf
dem Behaltergrundkorper 2, namlich mit Hilfe eines Gummibandes 9. Eine der-
artige Befestigung ist auch bei anderen Behalterformen realisierbar. Da der
Deckel 3 in der Ausfiihrungsform nach Fig. 6 eine geschlossene Flédche bildet,
sind Trennschlitze 8 ausschliellich zwischen dem Deckel 3 und dem Behélter-

grundkérper 2 vorhanden.

Verschiedene Varianten von segmentierten Deckeln 3 gehen aus den Fig. 7 bis
15 hervor. Einzelne, beispielsweise komplett entfernbare oder schwenkbare
Deckelsegmente sind hierbei stets mit dem Bezugszeichen 10 gekennzeichnet.
Die Deckelsegmenfe 10 sind entweder direkt oder Gber einen Rahmen 11 mit
dem Behaltergrundkorper 2 verbunden. In den Figuren 7, 8 und 10 ist in den
Behalterinnenraum ein gerades Spruhrohr 12 in horizontaler Lage eingebaut.
Verschiedene Typen von Scharnieren 13,14 verbinden in den Ausfiihrungsfor-
men gemal Fig. 11 bis 13 jeweils Deckelsegmente 10 miteinander und/oder
ein Deckelsegment 10 mit dem Behaltergrundkorper 2. Im Ausfuhrungsbeispiel
nach Fig. 11 sind Befestigungen, die auch als Scharnier 13 fungieren kénnen,

auf einfache Weise mit Hilfe von an zapfenférmigen oder vergleichbaren Kontu-
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ren des Behalters 1 gehaltenen Schniiren oder Bandern, vorzugsweise in elas-
tischer Ausfuhrung, verwirklicht. Die Deckelsegmente 10 kénnen damit beson-

ders einfach auch vom Behaltergrundkérper 2 abgenommen werden.

Statt eines geschlossenen Rahmens 11, wie in Fig. 7 dargestellt, kann auch
offener U-férmiger Rahmen 11, wie in den Fig. 12 und 13 dargestellt, verwen-
det werden, welcher das Handling signifikant verbessert. Im Fall von Fig. 13 ist
der Rahmen 11 aus Rahmensegmenten 15 gebildet, welche durch Scharniere

16 miteinander verbunden sind.

Im Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 16 hat der Behaltergrundkérper 2 eine zylind-
rische Form und ist durch einen kreisscheibenférmigen Deckel 3 abgedeckt.
Ebenso wie bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 1 bis 3 sind auch in
diesem Fall Pflanzen derart kultivierbar, dass sie durch einen Trennschlitz 8
zwischen dem Behaltergrundkérper 2 und dem Deckel 3 aus dem Behalterin-

nenraum herauswachsen.

Der Behalter 1 nach Fig. 17 weist eine kugelige Gestalt auf, wobei der Deckel 3
in der Art eines Segmentes aus der Behalteroberflache herausnehmbar ist.
Statt eines einzigen segmentférmigen Deckels 3, wie in Fig. 17 skizziert, kon-
nen auch mehrere, jeweils einen Abschnitt einer Kugeloberflache beschreiben-
de Deckelsegmente 10 vom Behaltergrundkdrper 2 abnehmbar sein. Im Ex-
tremfall kann der gesamte kugelige Behélter 1 ausschlieBlich aus Deckelseg-
menten 10, welche sich gegenseitig abstitzen, zusammengesetzt sein. Diese
gilt in analoger Weise auch fur sonstige Formen des Behélters 1. Ebenso kann
kann der Behalter bei beliebiger Geometrie in Form eines Gerlstes gestaltet
sein oder ein beispielsweise aus Stahlmatten und/oder Stahistaben gefertigtes
Geriist beinhalten, welches auch eine Stitzfunktion fur Leitungen, beispielswei-

se Flussigkeits- und/oder datenleitungen, erfullen kann.

Im Unterschied zu den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 1 bis 17 ist der
Behélter 1 gemaR Fig. 18 nur fur eine einzige Pflanze, namlich einen Baum

konzipiert. Der Behélter 1 gemaR Fig. 18 weist eine mehrteilige, verstellbare
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Haltevorrichtung 17 auf, die hier direkt am Behaltergrundkdrper 2 befestigt ist.

Die Fig. 19 und 20 zeigen Ausfuhrungsformen, bei welchen ein einzelner Sau-
lenkorper 18 bzw. mehrere Saulenkérper 18 mit einem darunter angeordneten
Basisbehalter 19 zusammengesetzt ist. Der Basisbehalter 19 ist hierbei als
wasserdichte Wanne ausgebildet. Der im Fall von Fig. 19 quaderférmige S&u-
lenkérper 18 weist an einer Seitenflaiche zwei Uberlappende Folienabschnit-
te 20 auf, zwischen denen ein Eingriffsschlitz 21 gebildet ist. Die Trennschlit-

ze 8 befinden sich auf einer anderen Seitenflache des Saulenkdrpers 18.

Im Fall von Fig. 20 sind die Saulenkérper 18 zylindrisch, wobei um den halben
Umfang des Saulenkorpers 18 Trennschlitze 8 angeordnet sind. Die andere
Halfte des Umfangs ist als geschlossene, weille, Licht optimal reflektierende
Oberflache gestaltet. Eine in Fig. 20 erkennbare Abdeckflache 22 auf dem Ba-
sisbehalter 19 ist begehbar ausgefihrt.

Die Fig. 21 bis 23 zeigen ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines Behalters 1,
dessen Behaltergrundkérper 2 aus Beton gefertigt ist. Der Behaltergrundkér-
per 2 ist damit als Bauelement zum Errichten einer Wand geeignet. An seiner
mit 23 bezeichneten Rickwand ist der Behaltergrundkérper 2 am massivsten
gestaltet; zum Deckel 3 hin nimmt die Wandstarke ab. Der Ablauf 5 tritt im Bei-
spiel nach den Fig. 21 bis 23 an der Riuckwand 23 aus dem Behaltergrundkér-
per 2 aus. Abweichend hiervon befindet sich im Ausfahrungsbeispiel nach
Fig. 24 der Ablauf 5 an der Unterseite des Behaltergrundkdrpers 2, wobei an
dieser Stelle eine Uberleitung von Flussigkeit in einen nicht dargestellten Zulauf
eines weiteren, darunter befindlichen Bauelementes vorgesehen sein kann. In
der Gestaltung nach Fig. 25 weist der Behaltergrundkérper 2 an seiner Rick-
wand 23 eine Verschraubungsstelle 24 auf, die beispielsweise ein Anschrauben
des Behalters 1 an einer tragenden Konstruktion ermoglicht. Der Behalter 1 ist

somit auch als Wandverkleidungselement, etwa wie eine Kachel, verwendbar.

Die Behalter 1 nach den Fig. 21 bis 25 sind innerhalb eines Bauwerks mit je-
dem der Behaiter 1 nach den Fig. 26 bis 28 oder mit handelsiiblichen Wand-
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steinen, beispielsweise Betonsteinen, Ziegelsteinen, Kalksandsteinen oder Po-
renbetonsteinen, kombinierbar. Hierbei fungiert der Behélter 1 im Fall von Fig.
26 als inneres Eckelement, im Fall von Fig. 27 als oberes Kantenelement und
im Fall von Fig. 28 als auRReres Eckelement einer Wand. Die Ablaufe 5 kénnen
in allen Fallen entweder auf der Unterseite oder an der Riickwand 23 des jewei-
ligen Behalters 1 angeordnet sein. Durch eine hochgezogene Kante, das heil3t
Lippe, an der Vorderseite des Behalters 1 kann sich in diesem eine definierte

Menge an Wasser sammelin.

Im Beispiel nach Fig. 29 ist der Behaiter 1 in der Art eines Dachziegels ausge-
bildet. Erkennbar ist eine Nase 25 auf der Unterseite des Behalters 1, welche
dazu dient, den Behéalter 1 wie einen herkdmmlichen Dachziegel an einer
Dachkonstruktion zu halten. Der Ablauf 5 kann, vergleichbar mit dem Ausfih-
rungsbeispiel nach Fig. 24, dazu vorgesehen sein, Flussigkeit in einen weiteren
dachziegelformigen Behélter 1 Uberzuleiten. Ebenso ist eine Ablaufleitung an

den Behalter 1 anschliebar, welche im Gebaude weitergefiihrt wird.

Die Fig. 30 bis 41 zeigen verschiedene Merkmale von fur Flachenbegrinungen
geeigneten Behéltern 1. Anstelle eines Deckels ist in diesem Fall ein Gitter-
rost 26 auf den Behaltergrundkérper 2 aufgesetzt. Grassamen kann Uber dem
Gitterrost 26 oder zwischen zwei Ubereinandergesetzten Gitterrosten 26 kei-
men. Stutzen 27 kdnnen, wie in Beispiel nach Fig. 30, integrale Bestandteile
des Behaltergrundkérpers 2 sein und den Gitterrost 26 direkt tragen. Geman
Fig. 31 sind mehrere Behaltergrundkérper 2 in einer groBeren Auffangwan-
ne 28 angeordnet und dort wiederum durch Stitzelemente 29 abgestitzt. Uber
Zuldufe 4 und Ablaufe 5 sind die Innenraume der Behaltergrundkorper 2 mit
dem Innenraum der Auffangwanne 28 unterhalb der Behéltergrundkorper 2
verbunden. In diesem Raum unterhalb der Behaltergrundkérper 2 befindet sich
auch eine Pumpe 30, allgemein als Aktorelement bezeichnet, welche jedem
Behaltergrundkérper 2 Nahrldsung zufuhrt. Alternativ konnte in jedem Behélter

1 eine eigene Pumpe 30 angeordnet sein.

Uber dem Gitterrost 26 (Fig. 30, 31), unter dem Gitterrost 26 (Fig. 32, 33, Fig.



WO 2015/110268 PCT/EP2015/000132

10

16

20

25

30

16

39) oder sandwichartig Gber und unter dem Gitterrost 26 (Fig. 40, 41) kann sich
eine Textiimatte 31 befinden. Unter den Begriff ,Textiimatte® werden unabhéan-
gig vom Herstellungsverfahren neben Matten als Natur- und/oder Kunstfasern
auch Schichten aus Papier oder Pappe oder sonstigen flexiblen, nicht wasser-

dichten Materialien, auch Verbundmaterialien subsumiert.

Abweichend von den dargesteliten, horizontalen Anordnungen des Flachenbe-
griinungen geeigneten Behalters 1 sind auch vertikale Anordnungen, insbeson-
dere zur Begrinung einer Fassade, méglich. Insbesondere im letztgenannten

Fall ist ein den Gitterrost einfassender Rahmen 11 von Vorteil.

Im Fall der Verwendung des Behalters 1 zur Ausbildung einer Rasenfldche an
dessen Oberflache sind die Komponenten des Behélters 1 ausreichend stabii
gestaltet, um eine Belastung durch Personen oder Fahrzeuge zuzulassen.
Durch ausreichend dicke Textilmatten 31 wird verhindert, dass beim Betreten
der Rasenflache tragende Strukturen des Behalters 1 als stérend empfunden

werden.

Die Fig. 42 bis 44 zeigen verschiedene Ausfiihrungsformen, in denen der Be-
halter 1 schlauchférmig ist. Der Trennschlitz 8 ist in diesem Fall als Langs-
schlitz auf der Oberseite des schlauchférmigen Behalters 1 ausgebildet. Der
mechanischen Stabilisierung des Schlauches, welcher den Behalter 1 darstellt,
kann ein Endoskelett 32 (an Fig. 42, 45) oder ein Exoskelett 33 (Fig. 43, 44)
dienen. Wie aus den Fig. 46 und 47 hervorgeht, befinden sich an dem Trenn-
schlitz 8 Lippen 34, welche durch einzelne, voneinander getrennte Lippenseg-
mente 35 gebildet sind. Die Lippensegmente 35 sorgen fir eine besonders
schonende Kontaktierung von Pflanzenteilen am Trennschlitz 8 und schranken

die Flexibilitat des Schlauches beim Aufrollen nicht nennenswert ein.

Die Fig. 48 zeigt einen Ausschnitt einer insgesamt mit 36 bezeichneten Trag-
konstruktion. Der Behaltergrundkérper 2 ist in diese Tragkonstruktion 36 inte-
griert, stellt jedoch selbst kein tragendes Element dar. Vielmehr ist der Behal-

tergrundkérper 2 von einer Stitzkonstruktion 37 durchzogen, die mit weiteren
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Konstruktionselementen verbindbar ist, um die Tragkonstruktion 36 zu vervoll-
standigen. Die Stitzkonstruktion 37 ist hierbei als Komponente des Behalters 1
zu verstehen. Bei der Tragkonstruktion 36 kann es sich beispielsweise um ein
Bauwerk oder ein Teil eines Bauwerks, beispielsweise eine Briicke oder eine

Fassade, handeln.

Die Fig. 49 zeigt eine mogliche Form der Zufuhrung von N&hriésung zum Be-
halter 1, welcher in diesem Fall als Aeroponik-Behalter konzipiert ist. Die Nahr-
I6sung wird mittels eines Verneblers 38 in ein Aerosol verwandelt, welches
durch die Pflanzenwurzeln aufnehmbar ist. Der Vernebler 38 ist in allen vorste-
hend erlauterten Bauformen des Behalters 1 verwendbar. Im Vernebler 38 be-
findet sich eine Ultraschallquelle 39, die vollstandig mit Flussigkeit bedeckt ist.
Sich im Behalterinnenraum bildendes Kondensat wird durch den Ablauf 5 abge-

leitet.

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 50 sind im Innenraum des Behélters 1 meh-
rere Wasserleitelemente 40 in Form von Leitflachen erkennbar. Die Nahrlésung
wird in diesem Fall durch den Spriihkopf 6 in flissiger Form zugefiihrt. Wasser-
leitelemente 40 kénnen zuséatzlich dazu dienen, nicht dargestelltes Substrat in

den vorgesehenen Bereichen innerhalb des Behaélters 1 zu halten.

Bei verschiedensten Grundformen des Behalters 1 kénnen in den Trennschlitz
8 Schaumstoffstreifen 41 gelegt werden, welche in den Fig. 51 bis 53 darge-
stelit sind. Um Anpassungen an unterschiedliche Platzbedirfnisse der Pflanzen
beim Betrieb des Behalters 1 vornehmen zu kénnen, ist der Schaumstoffstrei-
fen 41 in einzelne Abschnitte 42 unterteilt, welche durch ein faltbares Band 43
miteinander verbunden sind. Das faltbare Band 43 kann als Folie, als Schaum-
stoffelement oder als Verbundelement aus Schaumstoff und Folie ausgefiihrt
sein und weist dementsprechend unterschiedliche Eigenschaften hinsichtlich
Durchlassigkeit gegeniber Flussigkeit sowie Pflanzenteilen auf. Der Behalter 1
kann komfortabel bestiickt werden, indem zunachst pflanzliches Gut auf den
Schaumstoffstreifen 41 aufgelegt wird und anschlieBend der komplette

Schaumstoffstreifen 41 im Behalter 1 positioniert wird. Von besonderem Vorteil
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ist es hierbei, wenn sich der Schaumstoffstreifen beim Bestiicken auf einem
Streifen aus festerem Material, beispielsweise in Form einer Lippe, befindet
und dieser Streifen samt Schaumstoffstreifen anschlieBend in den Behalter 1

eingebracht wird.

Schaumstoffstreifen 41 kommen auch im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 54,
welche einen Ausschnitt eines fertig bestlickten Behélters zeigt, zum Einsatz.
Die Schaumstoffstreifen 41 liegen hierbei an Lippen 34 an, welche integrale
Bestandteile von Deckelsegmenten 10 sind. Im Vergieich zur Wandstérke der
Deckelsegmente 10 stellen die Lippen 34, die jeweils in zu den Deckelsegmen-
ten 10 orthogonalen Ebenen liegen, eine vielfach breitere Anlagefldche fur die

Schaumstoffstreifen 41 und damit auch fir die Pflanzen bereit.

Die Fig. 55 bis 57 zeigen eine mdgliche flexible Verbindung zwischen zwei be-
nachbarten Deckelsegmenten 10 an Stellen, an denen der Trennschlitz 8 ver-
schlossen ist. Die Deckelsegmente 10 sind an der entsprechenden Stelle durch
einen faltbaren Folienstreifen 44 miteinander verbunden. An den dem Folien-
streifen 44 abgewandten Seitenlinien der Deckelsegmente 10 kénnen sich je-

weils Lippen 34 befinden, wie sie in Fig. 54 dargestellt sind.

Es folgt weiterer Text.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2015/110268 19 PCT/EP2015/000132

Stand der Technik - Beschreibung

- Nathaniel Storey
%* Behdlter("tower") mit 1 Schlitz an der Front (mittig)
- obere und untere Offnung (verschlieBbar oben)
- Substrat (als "Matrix"/Schaumstoff) in 2 Hdlften (gefaltet)
- Aufhingung an gebohrtern Lochern (verschiedene Winkel)
- Nachteile:
~ nur ein Schlitz pro Behdlter
- Frontseite nicht voll mit Bewuchs nutzbar, da Schlitze nur
Teilfldche
- keine anderen Seiten oder Kanten genutzt
- Schlitz an der Front nicht flexibel anpassbar
- kleinere Pflanzen: - kein Halt an Beh&dlterwand
- nicht perfekt/genau positionierbar
- komnen herausfallen bei schlechter
Verwurzelung (Samen ebenso)
- konnen durch Ndhrlosung weggespiilt
werden
- verfehlt von Nihrlosung evtl.
- groBere Pflanzen: - Beschidigung des Stamms an Schlitz-
kanten beim Hineinziehen mit Substrat
- Verkannten moglich, Substrat
(Schaumstoffmatrix) kann evtl. nicht
voll in Behdlter
- Substrat: Verteilung von Ndhrlosung unberechenbarer
- unsicher ob junge Pflanzen, Keimlinge, Samen immer
gleichmidBig erreicht werden

- substratlos: - Befestigung ungeklért

fdllt heraus - hdngt schief

Verdunstungsverluste erhtht (allgemein)
Aerosole verlassen durch Schlitz den

Behdlter (Feuchtigkeit in Umgebung -

negativ bei Innenraumbegriinung)

allgemein: Feuchtigkeit tritt durch Schlitz

unkontrolliert ein/aus

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Beschreibung
- Fortsetzung Nathaniel Storey -  (Stand der Technik)

- Fliissigkeitsaustritt durch Schlitz (Front)
~ Verdunstung erhoht
~ bei falschem Handling tropft es durch Schlitz

- Eintritt von Umwelteinfliissen durch Schlitz (Regen, St&dube,
Schadlinge, ...)

- Fassadenbegriinung
~ zuviel Frontbehdlterwand sichtbar

t

nur Schlitz begriinbar

junge Pflanzen oder schmalwiichsige Pflanzen kdnnen Front

nicht verdecken

keine "Rasenbildung" auf Front moglich

dsthetisch sehr begrenzt nutzbar

- nicht begehbar/befahrbar

- nicht lasttragend im Bauwerk integrierbar

- nicht rollbar

- Bei Bepflanzung kaum Spiel mit Linien und Mustern &sthetisch

- Wurzeln hauptsidchlicher Fixierungspunkt f. Pflanzen am
Behdlter
~ prizise verortete Keimung schwierig/unmsglich

Wurzeln bereits bewurzelter Pflanzen werden bei Bestiickung

zwischen zwei Substratblocke geklemmt und dann mit diesen
in Behdlter geklemmt -- Wurzelschdden -- wenig Freiraum
zur Wurzelgestaltung, bis neue Wurzeln gebildet wurden
~ Pflanze leidet bei Wurzelschidden
~ Feinwurzeln gehen bei Bestiickung verloren
- Kultur von Kartoffeln schwierig, keine Ernte im Betrieb

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Stand der Technik - Beschreibung
~ erdgebundene Fassadenbepflanzung
- sehr schweres Gewicht - Statik schwierig
~ Abstiitzung teilweise notig
- sehr hohe Kosten dadurch
Aerosolbasierter Kartoffelanbau (u.d. Pflanzen)

{

- keine separaten vertikalen Behdlter bisher die mit Basis
verbunden werden zur Versorgung und separat bearbeitet

werden komnen (Bestiickung, Ernte, ...)

f

Behdlter die ganze Pflanzen einhausen
- Begrenzung des Wuchsraums
- Ernte/Pflege erschwerter durch Behdlter

Behdlter, die klemmen, aber mit elastischen Offnungen (kreis-

!

formiges Gummiblatt, im Kreuz durchtrennt)

- wenige Pflanzen pro Fldche moglich

- Abstidnde vordefiniert, nicht variierbar

- kein stabiler Halt der Pflanze (zu elastisch, verrutschen in
alle Richtungen moglich)

- Gummi konnte durch elastisches Zuriickschwingen beim
Bestiicken Wurzeln schadigen

~ Hydroponik mit Gitter
- nicht begehbar ausgefiihrt

- nicht vertikal nutzbar

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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- Aufgabe (Hauptanspruch 1.) - Beschreibung

- wurzelschonend bestiicken

- wurzelschonend Halt geben

- exakt positionieren beim Bestiicken des Behdlters mit Samen,
Keimlingen, Stecklingen oder Pflanzen.

- Verrutschen verhindern (auch durch Nihrlosung verursachte
Krifte verhindern)

- maschinelle Bestiickung erleichtern

- unterschiedliche Fassadenformen, Decken, kiinstlerische Form-
gebungen floral/begriint gestaltbar machen

- Losungen

- Stamm einklemmen statt Wurzeln

- unbewurzelte Teile einklemmen -

- mit der Behdlterwand klemmen statt mit dem Substrat

- Vielzahl an Korpern verwenden (sowohl riickwdrtig, als auch
Bewuchsseite)

- Vorteil

- gestindere, weil unbeschiddigte Wurzeln

- Pflanze leistungsfahiger weil Wurzeln nicht erst nachge-
bildet werden miissen (schneller leistungsfiahig)

- Muster und Abstidnde der Bepflanzung besser planbar

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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- Aufgabe (Anspruch 2.) Beschreibung
~ von unten versorgte Einzelbehdlter bereitstellen (v.a. f.

Aeroponik)

PCT/EP2015/000132

~ Behdlter einzeln bestiickbar, transportierbar und zur Ernte

verbringbar, separierbar (Quarantidne)

~ nebeneinander stehende Behdlter ergonomisch bearbeiten konnen

~ gemeinsame Ndhrstoffquelle (z. B. Aerosole)

Losung

- Basisbehélfer mit Offnungen zu schmaleren Einzelbehi#ltern

aus dem in diese Aerosole steigen

~ Behdlter einzeln vom Basisb. losbar

Vorteile

- keine Aufhingevorrichtung und Versorgung von oben notig

(Schattenwurf vermieden, Konstruktion erspart)
~ seitlich bearbeitbar ohne Biicken (da vertikal)

Aufgabe (Anspruch 6.) Beschreibung

~ Dicher sollen erdlos bepflanzt werden konnen

~ Dachbewuchs soll leicht ausgewechselt werden kotmnen

Losung

~ Behdltergrundkorper zur Oberseite offen und bepflanzbar in

erdloser Weise

- Versorgungsleitungen aus dem Behidlter fiihrend

Vorteil

~ Jahreszeitlicher Bewuchs moglich

~ entfernen von abgestorbenen Pflanzen

- einfache Bewdsserung zu jeder Zeit + bei unterschiedlichem

Bedarf

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Aufgabe (Anspruch 3.) Beschreibung

|

robuste erdlose Fassadenbegriinung ermdglichen

im Bau verwendbare Materialien einsetzen (bauliche Eigen-
schaften, Optik, ...)

Verschmelzen mit Bauwerken ermoglichen

als abwechselnde Auflockerung einer Fassade einsetzbar, ohne
Fassadenfldche mit Behdlter zu durchbrechen

Wechsel von Begriinung/Bewuchs leichter ermoglichen

Losung .
- lasttragende Ausfithrung, Baugeeignete Masterialien im

Behdltergrundkorper verwenden
sichtbare Fronten zumindest teilweise oder ganz durch
bepflanzbare Elemente (Deckel etc., Gitter) in Fassaden-

begriinung verwandeln

Vorteile

optische Aufwertung von Fassaden

wirkt als Teil der Fassade beim Betrachten

Statik des Bauwerks bleibt vorteilhaft

Kosteneinsparung zu erdgebundener Fassadenbegriinung (bzw.
nicht "luftigem" Substrat statt Erde)

Montage durch Maurer teilweise moglich

keine Bohrungen etc. zum Anbringen

Versorgung etc. kann im Nachhinein z.B. von hinten erfolgen
oder bereits in einfacher Montage, wenn innen verlaufend

durch Figen erfolgt

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Aufgabe (Anspruch 4) - Beschreibung

- Statik verbessern

- an der Front breite Bewuchs~ u. Wurzelfldche dahinter
ermoglichen

- Losung

- im hinteren Teil st&drkere Wandstdrke

- im vorderen Teil mehr Hohlraum

Vorteile
- hohere Bauwerke iiber Behdlter moglich

- mehr lLast tragbar

- Aufgabe (Anspruch 5.) Beschreibung

- Stellen, an denen Mauern enden sollen ebenso begriinbar sein,
auch Ecken (konkav/konvex) sollen abwechselnd fiighar sein

- Losung

- der die Behidltersffnung abdeckende Teil wird der verdnderten
Fassadenteilfldche angepasst

Vorteil

- eine Fassade kann villig begriint werden, auch an AuBen- und

Oberkanten

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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- Aufgabe (Anspruch 7)  Beschreibung
- groBere Pflanzen + Bdume erdlos kultivieren an beliebigen
Orten
- Standfestigkeit garantieren
- Einbringung von Wurzeln ohne Beschadigung derselben, Schutz
d. Wurzeln im Betrieb
- Losung
- Behdlter mit ausreichendem Wurzelraum nach Anspr. 1
- Haltevorrichtung
- abnehmbarer Deckel
- Vorteile
- leichter lebende Bdume transportieren oder an Orte
verbringen an denen weniger Gewicht toleriert wird
- Weihnnachtsbdume lebend in der Saison verwendbar und danach

- Aufgabe (Anspruch 8)  Beschreibung
- floral oder begriinend Kunstwerke beliebiger Grofe und Form

gestalten
- groBe Konstruktionen und Bauwerke von auflen nachtriglich
ohne Eingriff in diese begriinen
- Losung: siehe Anspruch 8.
- Vorteil: jeder Ort, an den eine Konstruktion gelangt, kann
begriint werden.
AuBenskulpturen in groBen Dimensionen begriinbar, auch

Symbole + Logos + Schrift

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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- Aufgabe (Anspruch 11.) Beschreibung
- ein Behdlter nach 1. soll aufgerollt transportiert und

gelagert werden konnen + flexibel ausgebracht werden

- Losung
- Schlauch weist im gepldtteten Zustand oben einen Trenn-—
schnitt auf
- Vorteil

- weniger Lager- und Transportkosten
— leichtere Montage

- dem Geldnde angepasst verlegbar

- Aufgabe (Anspruch 20.) Beschreibung
- eine erhohte Bewuchsdichte (bis hin zu Rasenfliche) auf
Behdlterfront
- Kaschieren der BehdlterauBenwand durch Bewuchs
- Losung
- Segmente so diinn und vielzdhlig ausfiihren, dass ein dichter
Bewuchs eng durch eine Vielzahl von Segmentzwischenrdumen
(Schlitzen) gelangt.
-~ Vorteil
- dsthetischer Einsatz in der Fassadenbegriinung moglich
(erdelos)

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Aufgabe (Anspruch 15.) Beschreibung

- minimale Abstdnde zw. nebeneinander wachsenden Pflanzen

~ stabile und dichte Behidlterabdeckung

- als Fassade oder als befahrbare Flidche ausfithrbar

Losung

- Verwendung eines Gitters oder Rosts

- Pflanzen zw. Stidbe einbringen oder durch diese wachsen lassen
oder Keimen lassen vor Anbringung

- Anwuchs/Keimen evtl. horizontal vorerst

Vorteil

- sehr dichter Pflanzenteppich

- sehr fester Halt durch Verwurzelung und Durchwuchs

- Rasenflédche erdlos versorgbar

- weniger Bewdsserungsaufwand

- hitzetoleranter

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2015/110268
29
Bezugszahlenliste
1 Behéilter
2 Behaltergrundkdrper
5 3 Deckel
4 Zulauf, Zuleitung
5 Ablauf
6 Sprihkopf
7 Sprithschlange, Tropfschlange
10 8  Trennschlitz
9 Gummiband
10 Deckelsegment
11 Rahmen
12 Sprihrohr
15 13 Scharnier
14  Scharnier
15 Rahmensegment
16 Scharnier
17 Haltevorrichtung
20 18 Saulenkdrper
19 Basisbehalter
20 Folienabschnitt
21 Eingriffsschlitz -
22 Abdeckflache
25 23 Ruckwand
24 Verschraubungsstelle
25 Nase
26 Gitterrost
27 Stutzen
30 28 Auffangwanne
29 Stutzelement
30 Pumpe
31 Textilmatte

PCT/EP2015/000132
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32 Endoskelett
33 Exoskelett
34 Lippen
35 Lippensegment

5 36 Tragkonstruktion
37 Stitzkonstruktion
38 Vernebler
39 Ultraschallquelle
40 Wasserleitelement

10 41 Schaumstoffstreifen
42 Abschnitt
43 Band
44 Folienstreifen

30
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WO 2015/110268 PCT/EP2015/000132
31

Patentanspriiche

1. Behalter (1) zur erdelosen Versorgung von Pflanzenwurzeln mit N&hrlésung,
eine Grundform aufweisend, die aus der Gruppe an Grundformen ausgewahit
ist, welche Wirfel, Quadér, Ellipsoid, Kugel, Torus, Pyramide, Kegel, Prisma
und Zylinder sowie Kombinationen und Abschnitte dieser Formen und
unsymmetrische Formen umfasst, mit einem zur Aufnahme der
Pflanzenwurzeln vorgesehenen Behalterinnenraum, sowie mit einem an einer
Begrenzung des Behalterinnenraums angeordneten Trennschlitz (8), welcher
dazu ausgebildet ist, mindestens eine Pflanze unter Ermdéglichung deren

Wachstums einzuklemmen.

2. Behalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser
mindestens einen Saulenkérper (18) aufweist, unter welchem ein
Basisbehalter (19) mit im Vergleich zum Saulenkérper (18) gréRerem
Querschnitt angeordnet ist, wobei der Saulenkérper (18) abnehmbar mit dem

Basisbehalter verbunden ist.

3. Behalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Behaltergrundkorper (2) als zum Aufbau einer lasttragenden Wand geeignetes

Bauelement ausgebildet ist.

4. Behalter (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behaltergrundkorper (2) eine zu einer Behalterdffnung hin abnehmende

Wandstéarke aufweist.

5. Behalter (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Behaltergrundkérper (2) als Eckelement einer Wand ausgebildet ist.



6.

10.

11.

12.

13.
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Behalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Behaltergrundkérper (2) als zum Decken eines Daches geeigneter Dachziegel

oder -stein ausgebildet ist.

Behalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser eine
mehrteilige, verstellbare, an einem Behaltergrundkérper (2) gehaltene
Haltevorrichtung (17) zum Halten einer einzigen Pflanze, insbesondere eines

Baumes, aufweist.

Behaiter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser einen
nicht lasttragenden Behaltergrundkoérper (2) aufweist, welcher durch eine mit
weiteren, insbesondere zusatzliche Behalter tragenden,
Konstruktionselementen verbindbare, in den Behélter (1) intergrierte
Stutzkonstruktion (37) als Komponente einer Tragkonstruktion (36)

verwendbar ist.

Behalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser als langs

geschlitztes Rohr ausgebildet ist.

Behalter (1) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen zur Erfassung

dessen Gesamtgewichts einschlieBlich Bewuchs ausgebildeten Kraftsensor.

Behalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser als langs

geschlitzter Schlauch ausgebildet ist.

Behélter (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass dieser zur
Verbindung mit einem Skelett in Form eines Endoskeletts (32) oder

Exoskeletts (33) ausgebildet ist.

Behalter (1) nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch eine direkt oder indirekt
an diesem gehaltene, zur Versorgung der Pflanzen mit Nahrlésung

vorgesehene Leitung.
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Behalter (1) nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass dieser am Trennschlitz (8) eine Reihe voneinander beabstandeter,

orthogonal zur Schlauchwandung stehender Lippensegmente (35) aufweist.

Behalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser einen die
Ausbildung einer insbesondere begehbaren Bewuchsflache ermdéglichenden,

den Behalterinnenraum bedeckenden Gitterrost (26) aufweist.

Behalter (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere

Gitterroste (26) in zueinander parallelen Ebenen angeordnet sind.

Behalter (1) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer zur Gitterrostanordnung parallelen Ebene mindestens eine Textiimatte

(31) angeordnet ist.

Behalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass dieser einen Behaltergrundkérper (2) sowie einen Deckel (3) mit einer
nicht segmentierten Oberflache aufweist, wobei der Trennschlitz (8) zwischen

Behaltergrundkorper (2) und Deckel (3) gebildet ist.

Behalter (1) nach einem der Anspriuche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Trennschlitz (8) innerhalb des Deckels (3) angeordnet ist.

Behalter (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (3)

mehrteilig, aus einzelnen Deckelsegmenten (10), aufgebaut ist.

Behalter (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Deckelsegmente (10) durch Scharniere (13,14) miteinander verbunden sind.

Behalter (1) nach Anspruch 20 oder 21, gekennzeichnet durch einen die

Deckelsegmente (10) umschliefenden Rahmen (11).
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Behalter (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen
(11) aus mehreren, durch Scharniere (16) miteinander verbundenen

Rahmensegmenten (15) aufgebaut ist.

Behilter (1) nach einem der Anspriche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Deckelsegmente (10) durch einen bei minimalem Abstand der
Deckelsegmente (10) mindestens einfach gefalteten Folienstreifen (44)

miteinander verbunden sind.

Behalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 24, gekennzeichnet durch einen

in den Trennschlitz (8) eingelegten Schaumstoffstreifen (41).

Behalter (1) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass einzelne
Abschnitte (42) des Schaumstoffstreifens (41) durch ein faltbares Band (43)

mit einander verbunden sind.

Behilter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 26, gekennzeichnet durch

mindestens einen in den Trennschlitz (8) eingelegten Abstandshalter.

Behalter (1) nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstandshalter mindestens eine den Behalterinnenraum mit dem AuRenraum

verbindende Durchgangséffnung aufweist.

Behalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 28, gekennzeichnet durch den
Trennschlitz (8) begrenzende, gegeniiber anschlieRenden Behélterabschnitten

(2,3,10) orthogonal ausgerichtete Lippen (34).

Behélter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 29, gekennzeichnet durch

mehrere im Behalterinnenraum angeordnete Wasserleitelemente (40).

Behailter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
dass dieser jeweils mindestens eine Zuleitung (4) und einen Ablauf (5)

aufweist.
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Behalter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Behalterwandung durch ({iberlappende, einen
werkzeuglosen Zugriff von auflen ermoglichende Folienabschnitte (20)

gebildet ist.

Behalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet,

dass dieser eine autarke Energieversorgung aufweist.

Behalter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet,
dass dieser mindestens ein Aktorelement (30) aufweist, welches aus der
Gruppe an Aktorelementen ausgewahit ist, die ein automatisch betatigbares
Ventil, eine Pumpe, einen Zerstauber, einen Beregner, einen Vernebler, ein

Heizelement sowie ein Kihlelement umfasst.

Behalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 34, gekennzeichnet durch
mindestens einen Sensor aus der Gruppe an Sensoren, welche
Temperatursensoren, Feuchtigkeitssensoren, Leitfahigkeitssensoren und pH-

Sensoren umfasst.

Verfahren zur erdelosen Versorgung von Pflanzenwurzeln mit Nahrlésung, mit

folgenden Merkmalen:

- Ein Behélter (1), welcher dazu ausgebildet ist, mindestens eine Pflanze
unter Erméglichung deren Wachstums zu halten, wird bereitgestellt,

~ in den Behalter (1) wird pflanzliches Gut derart eingebracht, dass es eine
eine Klemmwirkung bereitstellende Behalteréffnung, mittels welcher
mindestens ein Pflanzenteil im Laufe des Pflanzenwachstums gehalten

wird, durchdringen kann.

Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass ein Trennstreifen
(41) aus porigem, elastischem Material zum Schutz des pflanzlichen Gutes in

der Behalteréffnung positioniert wird.

Verfahren nach Anspruch 36 oder 37, dadurch gekennzeichnet, dass im

Behalter (1) eine Nahriésung vernebelt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriche 36 bis 38, dadurch gekennzeichnet,
dass im Behalter (1) ablaufende Vorgdnge und/oder detektierbare Zustande

durch eine in den Behalter (1) integrierte Sensorik erfasst werden.

Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass im Behalter (1)
ablaufende Vorgange gespeichert und durch eine Datenverarbeitungsanlage
statistisch ausgewertet werden, wobei auf Basis dieser Auswertung eine im
Behalter (1) angeordnete Aktorik (30), insbesondere ferngesteuert sowie

teilautomatisiert, angesteuert wird.



