A docunent with an unforgeable surface relief and a nethod of producing "'t 1
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Einige dieser Vorschldge zielen darauf ab, die mechanische Hochprégung durch andere Verfahren zur @:
40 Erzeugung nicht rlickbildbarer Reliefstrukturen zu ersetzen.

"~ So ist z. B. aus der DE-OS 22 23 290 ein Verfahren bekannt, bei dem die gepragten Daten nur auf
einer Kartenoberfliche in Erscheinung treten. Bei diesem Verfahren werden die Personalisierungsdaten in
Metallplaiten eingepréigt und bei der Kaschierung der Auswsiskarte auf die Kartenoberfliche lbertragen.
Wihrend des Kaschiervorgangs erweicht das Kartenmaterial und flieSt in die Vertiefungen der Metallplatte

45 ein, ohne auf der Riickseite ein Negativrelief zu hinterlassen. Auf diese Weise entstehen ebenfalls als
Druckstock verwendbare Zeichen, die aber nicht mehr in der herk&mmlichen Form riickgeprégt und
verdndert werden knnen.

Diese Art der Prigung ist aber wesentlich aufwendiger, da fiir jede Karte eine Metaliplatte mit den
entsprechend eingravierten Personalisierungsdaten hergestslit werden mu8 und dieser Personalisierungs-

50 vorgang ein von der Kartenfertigung nicht trennbarer Verfahrensschritt ist.

. Erst mit der DE-OS 32 13 315 wird eine Ausweiskarte vorgestellt, die nicht nur in einfacher Form mit
als Druckstock verwendbarem Zeichensatz versehen werden kann, bei der Zeichen auch noch in einer
besonders filschungssicherer Form vorliegen. Das bekannte Verfahren schidgt vor, die Ausweiskarte mit v
einer schiumbaren, entsprechende Treibmittel enthaltenden Kunststoffschicht zu versehen und diese

55 Schicht dann lokal zur Ausbildung der gewiinschten Zeichen in Reliefstruktur aufzuschdumen. Vorzugswei-
se wird hierzu ein Laserstrahl verwendet, der in dem aufschiumbaren Kunststoffmaterial die fiir die
Ausi8sung des Schdumprozesses bzw. Aktivierung der Treibmittel notwendige Warme erzeugt. Durch
entsprechende Wahl des Kunststoffmaterials, des Treibmittels und der Laserparameter wie Intensitét etc.
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\‘v AuBerdem ist- diese bekannte Karte nicht gegen seine Kaltverformung, also eine Riickprdgung ohne
40 gleichzeitige Erwdrmung geschiitzt. SchlieBlich erflillt die Karte auch nicht die tblichen Bedingungen
bezliglich der Temperaturbestéindigkeit und wird bei z. B. starker Sonneneinstrahlung oder unachtsamer
Lagerung, z. B. in der N&he von Warmequellen, bereits eine Verfirbung zeigen, durch die der Besitzer der
Karte dann ungerechtfertigt in den Verdacht kommen kann, eine Manipulation vorgenommen zu haben.
- SchlieBlich sind aus der DE-OS 33 14 244 noch verschiedene Verfahren zur Filschungssicherung von
45 Pri3gedaten bekannt, die insbesondere darin bestehen, im Scheitelbersich der Prégezeichen chemisch oder
mechanisch Schichtmaterial abzutragen, um dadurch eine zur Umgebung kontrastierende tieferliegende
Schicht freizulegen. Eine andere MaBnahme sieht vor, in die Ausweiskarte eine mit Mikrokapssin ausgestat-
tete Schicht einzubringen, wobei diese Mikrokapsein farberzeugende Substanzen enthaiten. Bei der mecha-
nischen Prdgung werden gleichzeitig diese Substanzen freigesetzt und erzeugen eine entsprechende nicht
s0 -mehr verdnderbare Verfarbung im Innern der Karte.

- Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde -ein mit einem Oberfldchenrelief, insbeson-
dere in Form von Prdgezeichen, versshenes Dokument zu schaffen, das einfach und kostenglinstig
‘herstelibar ist und das es gestattet, in einfacher und sicherer Form das Dokument und auch darauf
aufgebrachte Daten auf Echtheit und Originalitéit priifen zu k&nnen, um die Daten somit gegen Verfilschung

55 2u sichern. AuBerdem ist es das Ziel, Verfahren zur Herstellung derartiger Dokumente zu schaffen.

. Die Aufgabe wird durch die im kennzeichenden Teil der unabhdngigen Anspriiche angegebenen

~ Merkmale gelSst. Vorteilhafte Waeiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
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Neben den Prigezeichen kdnnen auch nahezu beliebige Reliefstrukturen, auch zufalhg entstandene-
Reliefstrukturen, in einfacher Weise maschinell gelesen werden, indem vorzugsweise die stark erhdhten: .
Bereiche mit Lumineszenzstoff versehen werden. Damit k&nnen Uber den Umweg der Messung der lokalen -’/

40 Verteilung der Emission des Lumineszenzstoffes markante Stellen eines Oberflachenreliefs mit relativ
einfachen Mitteln festgesteltt werden Mehr oder weniger zuféllig emgebrachte Unebenheiten in einer
Oberfléiche sines Dokuments, wie z. B. siner Ausweiskarte, oder auch zufillig entstandene Unebenheiten; '
wie die Oberflichengranulation, kdnnen zur Gewinnung derartiger individueller Signale durch Aufnahme des
Lumineszenzbildes maschinell erfaBt, verarbeitet und als Echtheitskenndaten z B. in einem Magnetstreifen =

45 oder in einem elektronischen Speicher einer Ausweiskarte abgelegt werden. Bei einem spéteren Verifizie-
rungsvorgang wird das Lumineszenz-'bzw. Reliefbild wieder abgetastet und dne daraus gewonnenen Daten
mit den gespsicherten Daten auf Ahnhchkelt gepruft

In einer bevorzugten Ausflhrurigsform wird der Lumineszenzstoff nach dem sogenannten HeiBprigever-
fahren; d. h. Uber ein Transferband auf die erhBhten Bereiche eines Dokuments Ubertragen. Bei diesem

50 HeiBprigeverfahren wird ein Transferband mit den auf das Dokument aufzubringenden Stoffen beschichtet,
wobei das Band gegebenenfalls sowohl sine visuell kontrastierende Farbe als auch den Lumineszenzstoff
trégt. Damit kdnnen in einem Verfahrensgang mehrere Stoffe gleichzeitig aufgebracht werden und dort, z.
B. mit Hilfe einer zusitzlichen Klebeschicht, fixiert werden. Der oder die Lumineszenzstoffe und die
kontrastierende Farbschicht kdnnen ineiner einzigen Schicht in-Form einer Mischung oder auch in zwei

55 oder mehr {iber- und nebeneinanderliegenden Schichten vorliegen, wobei vorzugsweise eine Anordnung
gewdhit wird, bei der die Lumineszenzstoffe nach Ubertragung die auf der.Karte &uBere Schicht bilden, so-
daB die Anregungsstrahlung und die Emission nicht durch die Farbschicht gestdrt wird.
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ﬁgp Karte jugte 6%9" 9 var Pruply upd Wakmsciibprragen o g
whet heﬁs twﬁ%z egen Eﬁ, efstruktur der Karte werden d$e gchlchten des Tragerbands nur agt%le Bereiche

{bertragen, die mit dem Trigerband in engem Kontakt kommen und digs ist hier nur in den erhéhten
Bereichen des Oberflachenreliefs der Fall.
V Die Fig. 3 zeigt ein derartiges Transferband 11, wobei die Schichten zur besseren Anschaulichkeit mit
40 Abstand zueinander und nicht mafstabsgetreu gezeigt sind. Das Trigerband 12 ist vorzugsweise ein
mechanisch gut belastbares und thermostabiles Kunststoffband, wobei das bevorzugte Material hierzu
Polyester ist. Auf dieses Trigerband wird eine Lackschicht 13 aufgebracht, die spiter eine HuBere
Deckschicht der Karte bildet und die darunterliegenden Schichten wie die nachfolgende Farbschicht 14
gegen Abrieb und mechanische Beanspruchung schiitzt. Die bereits angesprochene Farbschicht 14 enthdit
45 die fur die visuelle Sichtbarmachung notwendigen Farbstoffe. Dies sind meist schwarze, gold- oder
silberfarbene Pigmente sowie den Lumineszenzstoff. Dabei kénnen organische oder anorganische Lumines-
zenzstoffe Anwendung finden, wobei aber sachbedingt Lumineszenzstoffe verwendet werden, die im Handel
nicht erhdltlich sind. Der Lumineszenzstoff kann so.gewdhit werden, daB er z. B. nicht nur maschinell,
sondern auch visuell sichtbar ist, z. B. mit einer Emission im IR- und im visuellen Spektralbereich. Das
s0 Mischverhiitnis von Farbpigmenten und Lumineszenzstoffen und deren farbliche Konstellation sind so zu
wihlen, daB das Anregungslicht und/oder Emissionslicht des Lumineszenzstoffes in ausreichender Intensitit
vorliegen bzw. nicht in zu starkem MaBe von den Farbpigmenten absorbiert wird.
Die Fixierung dieser Farb- und Lackschicht auf der Ausweiskartenoberfliche kann z. B. mit Hilfe einer
Klebeschicht 15 erfolgen, die unter Anwendung von Wiarme und Druck aktiviert wird. Eine andere
55 Mdglichkeit ist, sublimierbare und/oder migrierende Farb- und Lumineszenzstoffe zu verwenden, die z. B.
bei der HeiBprdgung verdampfen und in angrenzende Schichten, insbesondere in das Kunststoffmaterial
einer Karte, eindringen. : :
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and fi )@uch auf die Kartenrlickseite 20 vorzugsweise nach dem obengenannten HeiBprageverfahren auigebracht
werden, wobei hier ein Lumineszenzstoff geeignet ist, der unter nichtaktinischem Licht transparent ist. Da -
die Zeichen bei Anregung des Lumineszenzstoffes in Splegelschnft erscheinen, eignet sich dieses Verfah- o
40 ren vorwiegend fiir die maschinelle Priifung.

Die Pragezelchen kdnnen nun in einfacher Weise mit Sensoren, die auf das Lummeszenzhcht anspre-
chen, gepriift und maschinell gelesen werden. Durch Wahl geeigneter Filter, die den Sensor ausschlieBlich -
nur fir das Emissionslicht empfindlich machen, ist eine sichere Erkennung gegeben, da das gesamte
Umgebungslicht anderer Wellenlingenbersiche ausgeschaltet wird. Damit ist nicht nur ein Lesen der

45 Zeichen in einfacher Weise mdglich, sonder gleichzeitig auch eine Echtheitspriifung, da das Lesegerét nur
dann anspricht, wenn tatsdchlich’ Lumineszenzstoffe mit den erforderlichen Emissionseigenschaften vorlie-
gen. L , . ) -

* Neben der reinen Zelchenerkennung und Bestimmung der Benutzerdaten kann die Lumineszenzvertei-
lung auf der Karte auch dazu verwendet werden, ein individuelles von Karte zu Karte unterschiedliches

50 Signal zu gewinnen. Wie in Fig. 6 dargstellt, wird hier 2. B. ein Sensor verwendet, dessen Abtastfldche z. B.
die Form des in Fig. 6 gezeigten Rechtecks 21 aufweist. Wird dieser Sensor {iber die Datenzeile 22 geflihrt
und das in der Abtastfliche empfangene Licht in Form einer Intensitdtsverteilung aufgezeichnet, so ergibt
sich ein Kurvenverlauf, wie er z. B. in Fig. 7 im Prinzip dargestelit ist. Der- Kurvenverlauf wird u.a. bestimmt
durch die Form der Zeichan, aber auch durch Herstellungs- und Fertigungstoleranzen bei der Lumineszenz-

55 stoffaufbringung und der Abtastgeometrie des Sensorkopfes. Dieses Analogsignal kann nun direkt auf der
Karte aufgezeichnet werden odér. auch digitalisiert, komprimiert und vorzugsweise auch in verschllsselter
Form in ein Speichermedium der Karte (Magnetpiste, elektronischer Speicher etc.) aufgezeichnet werden.
Beim spéteren Gebrauch der Karte wird dann die Datenzeile in der gleichen Form nochmals abgetastet und
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color 8 (\mrdemg@nppnpprgels mpchanischer Verfahren (z. B dem Sandstrahlverfahren), chemischer Verfahren (z.

B. Atzverfahren) und anderer bekannter Verfahren mit belisbigen Reliefstrukturen versehen werden.

35 Die Reliefstrukturen kdnnen aber auch mit gleichen oder anderen Mitteln direkt auf das Dokument,
Wertpapier, die Karte etc. erzeugt werden. In gleicher Weise kann so z. B. mittels eines zufalisgesteuerten
Laserstrahls durch Anschmelzen, Zersetzung, Verdampfung von Kunststoff oder anderen Materialien Struk- -
turen in die duBere Oberfliche eingebracht werden. Des gleichen kdnnen auch durch lokale Aufschiumung

'\Q/- aufschdumbare Kunststoffmaterialien, durch Aufdruck mit entsprechender Drucktechniken (Stahitiefdruck,

40 Blinddrucktechniken etc.), Aufdampfen von Material usw. strukturierte Oberflichen geschaffen werden, die’
dann erfindungsgem&8 mit einem Lumineszenzstoff versehen werden. Das Dokument weist dann ein
Echtheitsmerkmal auf, das insbesondere wegen der Zufallsstruktur nicht bzw. nicht mit einem veriretbarem
Aufwand nachahmbar ist.

- Da die Zufallsstruktur also schon selbst sine ausrelchende Falschungssicherheit besitzt, kénnen folglich

45 auch handelslibliche Lumineszenzstoffe benutzt werden.

- Bei der Auswertung der Oberflichenstruktur einer Ausweiskarte rst es, wie in Fig. 9 gezeigt, nicht
unbedingt erforderlich, die gesamte strukturierte Oberfiiche 33 der Karte abzutasten, sondern es geniigt
meist, die Karte z. B. nur léngs einer Spur 34 oder innerhalb eines Bereichs 35 abzutasten, da ein daraus
gewonnenes Signal bereits eine ausreichende "Individualitdt" besitzt. Vermerkt man auf dem Aufzeich-

50 nungstriger, in weilchem Bereich die Reliefstruktur ausgewertet wird, kann - flir AuBenstehende nicht
erkennbar - sine weitere Individualisierung vorgenommen werden, die von Karte zu Karte oder von Priifung
zu Priifung neu zu wihlen ist. Auf diese Weise kdnnen auch sehr markante Bereiche ausgew&hit oder von
Priifung zu Priifung vorliegende akzeptierbare Anderungen der Reliefstruktur (Alterung) Berlicksichtigung
finden.

55 Vorzugsweise wird der Lummeszenzstoff auch nur ldngs dieser Spur. 34 aufgebracht. Beim Heifprige-
verfahren kann durch entsprechende Wahl der Transferbandbreite in einfacher Weise die Spurbreite
bestimmt werden und durch die Positionierung des Bandes zur Karte auch die Plazierung der Spur.



These relief structures are now provided additionally wth | um nescent,
substance in the apex areas or the bottonms. This |um nescent substancg camn
be directly mxed into color EHoB18 MZBY t he enbossed characters or ~
applied as separate layer 9. If the apex areas of the surface relief.is to
be inked, it is advisable to use the known hot enbossing nethod, by which
the | ayefedaes pid 970905t SO t3He Medipghnisghen fﬁ"?%l’"gia}?ﬁﬁl'iu@ﬂ'eﬁzénzas@hﬁ'? iseh band
and tﬁéﬁ"’tt'r'?ﬁ%s_l"%qef"éﬂs penditreltheraahgion Goron PRePe 28 €0 18 iupd D PR 4868 band heat .
Due to the relief structure of the card, the layers of the carrier band are,
only transferred to  those areas which cone in close contact with the bané!;;f"'
i.e in this case ohly the*¥&et %8s of the surface relief. Fig. 3 shows
-such a transfer ban2l 11, tirestisysargyalbeinng represented for the sake of :
clarity at sone di sf{fance t true to scale. Carrier band 12 is
preferably a me- i-7-_ cﬁ%%eaﬁl%h\%g'ry stabl e and t.hernostabl e plastics
bang, the preferred materiHila45i ng pol yester. Layer of varnish 13 is o
applied to this carzier bayghkdAtier ,form ng an outer cover |ayer of the
card and protecti ngsnt he | gyers therebel ow, such as adjacent |ayer of color
14, from abrasi on ahd nmech it€§1:“§§‘55§§.e Aboverent i oned | ayer of color 14
contains the col ors’ necesantanyordereedtei sibility. The latter are usually
bl aek, gol d- or si Ig/er-colgg[)r%g pi gnents and the | um nescent substance. The

| um nescent substances nmay be organic or__in- organic, but they should

expedi ently not be %avai | aiU@ieGHeeRESEPEEI y. The | uni nescent substance can
be sel ected, for exanple, so as to be visible not. only to a machi ne but

al so to the human %€ e.q.'r'akg\as ieggaag em ssion in the IR and visible
spetral ranges. Thé nmixing“ratio of color pigments and | um nescent
substances and theil2 col ofr§gasbehfiati on. shoul d be sel ected such that the
excitation |light and/or emi;ekis@qikhght of the |um nescent substance are
present in suffici grslt intensity or will not be excessively absorbed by the
color pigments. These | ayEREPEFNESRBr artl 92PEFSR can be fixed on the
surface of the ideatiity c&ildbesghiwhth the aid of adhesive |ayer 15 which
is activated. using,heat a . sibility is to use

subl i mabl e and/ or rlﬁlagrati Egmgégg?g‘qgﬁ%@%&ﬁ%@% t substances which.
evaporate during hét enmbo§3rRgchiehrtexanpl e, and penetrate into adjacent
layers, in par- tigglar iftesphggphgstics material of a card. A further
enbodi nent of a t:n?ﬁsfer bagd i\f shown in Fig. 4. According to this .
variation, the |unirdescent2stB®*S?ance and the col or pignents form separate
| ayers 16, 17, wheR@by | ayéckd&éitciogd a#rdqundg he | um nescent substance is

i ntroduced bet ween,h ayer g%ng P sty d3, which i.s later on the outside, and

| ay’8r of color 17. _Since the [um nescent substance is not covered by col or
pi gnents here and £& thusP2&at%ekk®d in its em ssive power, the anount of.
subst ance : ' - . '
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30 Kartenoberfléche
31 Spitzenbereich

50 32 Lhmineszen;stoff
33 struktureller O-Bereich.
34 Me8spur ' ‘
35 MeRbereich
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required can be considerably reduced and neverthel ess a very visible or
machi ne: det ect abl e emi ssi on obtai ned. The trans- fer band technigue—al so
offers a sinple possibility of ap-ERDWIAEIT B nescent substances that emt
in different colors in any desired, e.g. an iri descﬁmmmm“ l Uw‘t he
transfer q;:md I S rgrovr ded with a correspondr ngly de
| ayer. For é%t‘é prae ethe pattern can be sel ect ed here in° such a way that two
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| arge-area signets, for exanple, can be app I n one um nescent  ¢o1°o
over a di f4 ebkine®Pb Abordht %ﬁeﬁatkehmmhwm,arsm&étoa awsédfoasfprargszercnen -
sui tabl e surﬁmemt,@huﬁel.etulaas, e.g. fine screens. The ayer of varni sh
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procedural steps are required during card produc- tion. A further advanta e
of . t he hot® e:ﬁﬁ‘iﬁ'g‘g“tdﬁc'hé'tsﬂ?iﬂ“ -sdagyef QTH?P%zerFEPﬁoﬂchdéﬁ Obprdéshppeligh el Zpfgsmusigs ng
veW fi#e stPiElires, so that alnost any relief structures can be provr ded
\M t h l Um ?SBEEB I§Ub fg%mgr% odgr It’nhhe dr?%err Er(tjspf Or g'SC}ag I e nzeaic r l
enbossi ng e 'urqgeszgéﬁ r % w g\@er rme rlfuf\tgr@c %leeﬁt;?ctje fg\ eéegr-
met hod can a ,seg mHe%S’ Lu : Ezeﬁz?éfﬂ 0 io finmnescen sub ances ca

I g

plied via a roller or sim ar means. . 5 shows a partial sectional VI ew

of an identi pYiumdhtGad® MehdREr MbrdlendRe Rnﬁﬂi&@éﬁg%a&p& bzSichrbt dbdlads Hpef@SE

of these chatmplofi Susilzh® nilGRPERE BRbesshDRInARESorRBSlvigloh SicrithforCraRsloR Sinb ot
.color are ingr@duced into bottons 19 of the re- |ief structure Here, too,

t he | um nescent substance and the color can be applied in the sane

oper at i @n. 8. FObkuinkhtiadhLeinemds Msprathe AP [T, Gqailich igekeyinifhngea didtlminefiemstotis und
pref erably i gégebshercald diedanselfa it feparetadScichiag vatiegerand t he identity card
during the enbossing of the characters,” and the color transferred and fi xed
usual | y by8 mBefvamntacath einsander ARipricke t h8, dadwrémaekeenzeichudistad Wercluairieszerzstoimat | n
a protected poyilagkeghichtiabgededkhisy hese val |l ey bottons, -one can generally

~di spens® with an additional varnish cover, in particular a W varnish

cover. Howtv QP""’"P'Hé‘a‘fhtﬁ?PRﬁ%@e?'ﬂd“'ﬁ’uWa%&heﬁndaéId§dﬁ‘5‘é°hé€ﬁta”s einem polymerisierba-

ren Harz besteht.

\_/ 11. Dokument nach einem der Anspriiche 1 - 10, dadurch gekennzeichnet, da der Lumineszenzstoff
40 durch Diffusions- oder Migrationsvorgédnge zumindest teilweise im Dokumentenmaterial vorliegt.

12. Dokument nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 11, dadurch gekennzeichnet, daB der
Lumineszenzstoff im nichtaktinischen Licht transparent ist.

45 13. Dokument nach einem der Anspriiche 1 - 12, dadurch gekennzeichnet, daf der Lumineszenzstoff nur
in einem Teilbereich des Oberflichenreliefs vorzugsweise in Form eines schmalen Bandes vorliegt, das
von einer Kante des Dokuments zur gegeniiberliegenden Kante veriduft.

14. Verfahren zur Herstellung eines Dokuments nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 zur
50 Aufbringung des Lumineszenzstoffes auf erhabene Bereiche des Oberflichenreliefs ein mehrschichti-
ges Transferband erstellt wird, das zumindest in einer der zu -Ubertragenden Schichten einen Lumines-
zenzstoff enthlt und dieser Lumineszenzstoff unter Anwendung von Druck und Temperatur nach dem
an sich bekannten Transferverfahren auf die erhabenen Bereiche des Oberflichenreliefs (ibertragen
wird. - '
55 ' .
18. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da8 das Dokument aus Kunststoff besteht und
das Oberfifichenrelief wihrend der Kaschierung unter Erweichung des Kunststoffmaterials des Doku-
ments und Ubertragung,eir_tes auf einer Kaschierplatte befindlichen Oberfldchenreliefs erzeugt wird.



- al so for easy aut

plied to back 20 of the card preferably by tm hot .
enbossi ng net hod, whereby a | um nescent subst mnuﬂt ll te heregif it
i s transparent under nonact i ni cER 0 §h8 7173Bhce 'Eﬂ“‘“!l“u pear in "
mrror witing when the | um nescent substance i*s éxcittel, Yhi's nethod ¥s
mai nl y sw tabl e for machi ne testl The enbossed characters can be tested

and madfi Yegalrenngch fpsgrugh %’“Wﬁ PTF'%‘@ﬁ's?ﬁ“sdai Ffjoerragends petiachprelief aut
| uni nesce Q‘:?fg RiPlatiggureh Cerschyy ’éd(ﬂd’?’a'ﬁfcé‘a'?"?cf‘? dpriehe afe WERLeOPh BaGRiTNet S

respond “ the emission |i ght, one obtains a reli abI e detection

d. &/
P b B 2

deV|ce onIy responds

when | ygi Wb%%&é}ﬂkacﬁu&r%‘h@@&eins\éhkﬂé ‘ii‘e 199956%&?}@&%&&%‘39 & QREThdsRrbaRd €

actual I'y RiRAGR Wird, 3§ deUTiRS6ER6Re (HdS{dgbiibirD ofdh Vidd6i S@Hireh #alsk Meed - not
onl y f or g@t.@ﬁmmrgmla&ﬁ@ﬁs as such and determ ning the user data, but

al so for obtaining an individual signal differing fromcard to card. As
shown - ig VerfghrerBnach eBeA daf Ahspridieeth N €7, @adukddr geRur@agitithet, WADER TH&sBrbaidede has

t he shapeLuaiineszead ang hayeBsbentilll EarbitbifeSn s@e@N sicls gelebepartiaisl Uiiegpetab dedaiane 22
and t he [teqghthichleceithdd i n the scan area recorded in the formof an
intensity distribution, this results in a curve as -9- shown basically
by way 26f Vesigtaerphagh jeinerridgr. Argpriqtieet 4t-ricdadyth pekentagiohret das dles Eemsfarkaad bige. t he -
shape of RavEedsiipar tasksghicht gufwpints dig meeh Obgrrageriasdsr byminpazenssehichti pyf vlgs Bek-
process 1 'BeTh pusaRhERet Hiie ng application of the |lum nescent substance and by
t he scanni n eonetry - of the sensor head. This anal og si gnal can now be

50 i o '"8' f?ﬂveph@r@aﬁ’*"a‘? S wa:g"% 38 et oty

| Pﬁs& m g er
oot i L ajes: i e@"%aﬁb?sysc il s i Lt t%é'a%?wgd use of

the c agﬁl V&Qﬁerﬂ%%ckﬁgﬁprhfﬁn% Q ﬁ%eé&%gh@éj 8%?%6%] B\e?eq' rlﬁs ﬁ%ﬁee 1 b‘l)sr {p‘h%g&{"£¢]

scanpe one re ore. uch

det er m ni ng BQEDMFHM%I{ GInbey AQEQUAGLRNS BBbIRIE Wi Gnd 8RN %Qm%eﬁegd% 58 266
or DE-C 28 ZQmYnzgzle%nB@QtrL&QDMﬁ"gegﬁﬂ&eﬁ DS rdnVeraf Qhdit 1 ON, i .e. to equip relief
structures. -pardid ignal drmiyebvahdbin@mcent substances, is not limted to -high
(deep) enbos weehed ativginddl GespaitheRérs Refbr@n2digRAl vérGlicRINOLIRIC im &y spesfstifl Dbcka-

sur fsace ar eashenSukily dee Relefs Ul Hered UnverSeretadtt A8 pelifenal SO be randomy aris- ing
structures. Lam nating plates which have been given a rough surface e.g. by
sand bl23sYdrlyen nachnAdfserucit [2&i dadurphf aelennagichhetedal tio Béieferlzsigrdl_ gluirdead‘erte One
can nake gdspeichgrhisel y re- produci bl e surface structure "visible" to a

machi ne or to the hunan eZe in the formof a |um nescence image by apply-

i ng 3 uRf-nisiElEen nad SRHGe 23 fadyrsh r%%‘@ﬁe'ﬁl?"@ésdaﬂ t'Heei’ Jai jdes Berpichsy F‘HLR"P on of
the reli e?beﬁf?gﬁgreﬁéfa‘ﬁ‘@e'% ZeRitiypecherangrzogen i, y characterizes the particular

r This relief
struct "ég Verfahrensnacheemeem der Anspruche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, da8 bei der Antastung des

Oberflachenreliefs zumindest sin alphanumerlsches Zeichen abgetastet wird. ' oot
40 .
26. Verfahren nach einem der Ansprliche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet daB das Erfassen der
lumineszierenden Struktur entlang einer Spur erfoigt.

27. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, da8 das gespelcherte Referenzsngnal
45 - komprimiert ist.

28. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB das gespeicherte Referehzsignal
verschliisselt ist. :

so Claims
1. A document with a surface relief having raised and/or depressed areas relative to the surface of the d
document, characterized in that the document is provided with at least one luminescent substance in
at least a partial area of this surface relief, and this luminescent substance is present either only in the

65 raised areas or only in the depressed areas.

2. The document of claim 1, characterized in that embossed characters to be used as a printing block
form the surface relief. .
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structurke is thus recogni zable, and can be tested for changes, in an
unambi guous and reproducible form If this structure lmulﬁlumJMﬁmt)he
card |s i ssued and the result stoE2d 38 t|@Bard or

of fice, after possi bl e procéessing of the data (digitiZzati ‘ont r&ducti’on,

encodi ng, k| n wr ch er card data and ot her |nforrrat|on etc.), thls
card can B P t° c' M fract dé{‘tth%f these spbqssetheharactersare prgvidagdyithe high
sur face st r ng;glg °cf ta‘se ‘V 'é{d'f m ohgleva g thg e ShtR carthand e dumingsqgat a

d {0 the

H‘nermvr ng SENFovEPIaLs e app a{aﬁ% %"rsa SR rrechani cal ther rral or

C@' {’e3le d&ﬁﬂer‘t Q'IJ §larp\ez %hgl’%tle&edgg ‘E?Qﬂhé %rq os el-dnc% ac ers e rovr g Q?Q:?t
be per f or Medmbbssiig Wetdg S AL er® e I Ct %E ev\l_rl'ont &F the S
relief strugbddfnt, dnki%he Ighi %Msu@st&g 'a‘BE\regfto tﬁ@ﬁéﬁorﬁy& geede

protrudi ng peak areas 31 of the surface structure are pr o- VI ded

| uni nescest ThaIBGLMASHE BF cRdn 1%&&@&9‘&4@%& TGS ek raRdbRSIABGE | S C' earl y
shown, it can of course be in- visible (transparent) at |east under

nonact i ni& [Thglkibumss df vaé of hdrecar dhiMas thiss chaEDIMeN ik HaVNoAR RS AkthRsdeRt | TS
usual surrosutgiangs eaitilg intiffeldanspa@arcamne ad Hebsér tSornMulticQbri@fineStentisalisthe ar e
only detectable by machine and/or visually after excitation under IR |light,
WV |ight &r The tespment of dna-or triomof siainscles .6, dieeaatarizedin tisit thel eilirfaterelidf ishadéitionally

i rregufsar, ingertiviimacdribleanslor caatrastingwith tessuadundiogly ment i oned - be obt ai ned by
appropri- ately pretreated |anminating plates or plate inserts, whereby the
number of8 pITHY BRCUNEEPF BR OfpFidEIE (o Gnohasrierized incthatahel wminpdcent stkstrocasi ang) theat e.
Cutting tol é?'%[ﬁdfé§y FrrcPresentdrtepyate layers. 10 - jnt ervent i ons during triggering,
etc. can 1 e the rob ability of two or nore "identical" cards conming
abddt 0 4 ¢ g%l 'B?ﬂt A AT ! %cf‘ﬁrﬁftﬁﬂﬁdd’gthbtl ey lerainescrat fbstange isroeeersgivch
are intro- 3u€’50° Baét%en the card and the actual | ani natr ng plate can be

provi ded %Mm%?gf cqa?nge c%l |lﬁg%nzset(drrrlrJ lere[e Iggﬁar Xf varnjsh cona&s ?fr_? eolp ywﬁrgﬂmg Wﬁ"? hods.

sand bl astl ng em cal

- The reld efy, Shd MbHER St £ 13f $|r391 @@1@56&35&?&& bl 2 e YunfRRsdo P sHEst&E'J@ B eSenPgtper
of val ue, Cﬂa’éﬁ:par%llg in thddochimént HaEHFal 8 $dnh In rg%@rrb?‘ocej

structures can thus be provided in the outer surface e.g. using a

random corzt mad bUmérd SLonel BN clilst 1 RO, SHRFAVIERREd inl i the AMARSEAL dubfand is -
plas- tics @anspdrémein roldcirid ighs. Sinilarly, one can |ocally foam foanable
plasti®s materials, use appropriating printing techniques (steel intaglio
printing, 13brrhmd¢quge:tte:r: lami giuesms ette .12, chapqnderiza® iraihatzanes hidinesce| substinga is dnly
create struoteanedh sparfaheres oivhe sirface @lidf Ipesfergihoini tiabeidrmbftahnatrod bardneton esrtendsub-
stance accofrehage edge ofttheeddeproenhtoi taseppdsite pdget i cul ar due to the random
structure, the docunent then has an authenticity feature that is

i ni m t%&bl‘é Agpethod iph Brodysiagthe dosereant pyclaina . chamesgsized iafthapine duminescent substance is

applied to raised areas of the surface “relief by preparing a multilayer transfer band containing a
luminescent substance at least in one of the layers to be transferred, and transferring this luminescent
- substance to the raised areas of the surface relief using pressure and temperature by the transfer
o method known as such.

15. The method of claim 14, characterized rn that the document is made of plastics and the surface relief
is produced during lamination by softening the plastics material of the document and transferring a
surface relief located on a laminating plate.

45 16. The method of claim 15, characterized in that the surface relief to be transferred is formed on the
laminating plate by chemical and/or mechanical methods such as etching or sand blasting.

17. The method of claim 14, characterized in that the surface relief is produced directly on the document
by chemical, mechanical or thermal methods.
50 '
18. The method of any of claims 14 to 17, characterized in that a transfer band is used which contains the
luminescent substances and optionally a visible color in a mixture in one layer.

19. The method of any of claims 14 to 17, characterized in that the transfer band contains the
55 luminescent substances and colors, if any, in a plurality of separate, optionally overlapping layers.

20. The method of any of claims 14 .to 19, characterized in that the transfer band has a polymerizable
layer of varnish which is hardened after the luminescent layer has been transferred to the document.
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Since the random structure itself already pro protection
agai nst forgery, one can use comrer- cially a Ial“ﬁﬂu#'“ m(l‘}ﬂllent { !
substances. Wien eval uating tlgp gsaygfag@istructurecorLam i centity card

I's not necessary, as shown in Fig. 9, to scan the entire structured squace
33 of the card. It usually suf- fices to scan the card e.g. only along a

t r ack 284thermettiot lof any ah claimed 1 8521, sharacterigedimiheat thetranafeniand § AEPRN 1% i3 eady

has suf fwidthend psitioatidvieldiivalte the, docyrien dering et frensfep Aropese i e oWay- hatiteg |
what ar demindseent subjterfce isttrapiarmad b thesdogymagnt spielitpiong AdagMtHiPns furt her -
~individualization that is not recogni zable to an out5| der and el ect eo"’/
anesw R%- oﬁ‘ﬂ“é%cﬂcgt;ﬁ*“ﬁqtiﬁhﬂa"‘tﬂ'fel’;%"f‘dg?ﬁ""teé’ﬁ:’%etg: ?fé%‘)t of °|a%‘;§ ﬁgﬁ rﬁfre 1) %el ect

very striKi et &y Npraipaiecy agt" '°§c$ a '&gen He el ef
structure tH%P'“@?( '§'P'efsrd8ﬁ?t?%'%yts“’tt T]dé“%ef o E{;) The I'umi nescent substance

f bF al
Imsa t E{)S egﬁe a%n[\pé %wnth a tstﬁred fer ngng rEft hﬁesﬁ {hgg&cﬁc furfL& snrnﬁti;'g' gftetheglg%é?rslz ' ?%e

tr dRsf er baﬁ 'a?ﬁ"eéscé‘%’??iu ngly,. and al so the pI acerrent of the track by the
posi t lz?nJl'lQJgneQJO b Gairk? 30 dnd Getahidel & the tHeNGerb il AigndVRishRADN @EaRii t @bl e sensors

for ecting um nescence by neasurenent techni ques are known as such, in
parti Gl fe hdudol H8mIBBHEARRHEGNE thaldatypadbi B arbd Bavdid sifacE ol iSied 6. 1

| degt i ththﬁ\%g 2 Institute information 3 Enmbossed characters 4

Inlay 5 ver film®é Back of card 7 Front of card 8 Color 9

Lum nesceny méndass ancer claims 22T amsdheractasinell i 2hat atJeast oreraidbanichedBcharatteryier of
var ni sh deénned waghatie saifface edliefris scannedl.xt ure 15 = Adhesive l-ayer 16 Layer of

| um nescent substance - sep. 17 Layer of color 18 Deep enbossing 19
Val doeye6bditet metiod2@ any Bindlainss Phiy 25n charedterized in Batige jumigegsgntosiructurgyis dotecied o 30 o/
Sur f ace @fngcedragk. 31 Peak area 32 Lum nescent substance 33 Structured

surface area 34 Measur i nghtrack 35 Measur enment areg
27. The method of claim 22 or 23, characterized in that the stored reference signal is compressed.

25 28. The method of claim 22 or 23, characterized in that the stored reference signal is encoded.
Revendications

1. Document muni d'un relief de surface revétant la surface du document et présentant des -zones
30 surélevées etiou en creux, caractérisé en ce que le document est muni partiellement au moins dans
une zone partielle de ce relief de surface, d' au moins une substance luminescente et en ce que cette
substance luminescente est présente soit seulement dans les zones en relief, soit seulement dans les

Zones en Creux. ' :

as 2. Document selon la revendication 1, caractérisé en ce que des signes d'empreinte susceptibles d'étre
utilisds comme cliché forment le relief de surface.

3. Document selon la revendication 2, caractérisé en ce que ces signes d'empreinte sont mise en oeuvre :
dans le procédé d'empreinte en reliof. sous la forme de parties en relief (recto) du document, la L |
40 substance luminescente étant appliquée sur les zones de créte de ces parties en relief.

4. Document selon le revendication 2, caractérisé en ce que les signes d'empreinte sont réalisés par le
procédé d'impression en creux, les signes étant présents sous la forme de cavités sur la face avant
{recto) du document, et en ce que la substance lummescente est appliquée sur les fonds de vallée de

45 ces cavités. :

5. Document selon le revendication 1, caractérisé en ce que le relief de surface représente un dessin
aléatoire. Co

so0 6. Document selon une ou plusieurs des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que sont presentes au
moins deux substances luminescentes émettant dans des zones différentes du spectre pour réaliser
des dessins luminescents polychrones

.7. Document selon une ou plusieurs des revendications 1 2 6, caractérisé en ce que le relief de surface

65 est traité de facon supplémentaire par un colorant visusllement perceptible et en contraste avec
I'environnement. :
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- 12 - 11111111 1111211 1112171 11 21111 *

Claiims 1% A docunent with a surface relief having ral selﬂl“l |II Hu ﬂima
areas relative to the surface of EM@3tE%-Bhent, charac he
docunent is provi ded with at Ieast one Ium nescent substancebl n at least a
partial gre surface rel l | uni’nescent substance is
presem & g 8 B i) Aot SRR et
2. The docurrent of ¢ ) racterlf'é ¥ FPF %ft em bossed characters to

. beused as r peunent
cl & 2 gc g%ﬁ%ig%i‘gg ciug,%k’ﬁ{igfig%‘%‘g g %gb%%gtgdsr ceﬁar e garsgbséaP 5?""?/?°8"é%eﬁy
the hi gh enbossi ng nethod, are present in the formof elevations on the

+front of 10.nBoctREM seldNd r&\}aﬁ‘dldah’cm g‘%§’§t§é?fse %HQgtqﬁg'%ecoh&eQQme}n%des{ Qongtﬂf‘éegi%?é
areas of thesite @bapiblddB¥S poifimériddee docunment of claim 2, characterize

that the enbossed characters are provided by the deep enbossi ng net hod, the
char aot ers. Deunent pei@siem ddsmevefizafions Maab, CHRREASE enSde QUS lai sbskdA6s LimBEced odi e
docunent, aprésenta ali hiavinsteh epatticinfbns 18 @BEEAL diS ABGMBMEC Far idSs PoEdskR et @ukibe of@bt OB
of these demigpti@ssi ons. 5. The docunment of claim1, characterized in that
the surface relief is a random pattern. 6. The docunent of one or nore of
cl ai ms 1 18-oPgsumert gplon pret eur plusiayrsi des trengtdicationsot 2ndr eardoténisdn ers ce e RuBbtarees
emt- fing 'P'ﬁ'“%ﬁc?'F%?sews@r?e’eteﬁ&'r“'er%mgestmmpe present to formnul- ticolor

| um nescent atterns. 7. The docunment of one or nore of clains 1 to 6,

char- act'@r ‘?‘gé'aeﬂt FPIqnH4pe qegaevensioptionn | 2 dR; Q?‘faci%seaﬁﬂd:leth?)HéPtPSF"Fm'k@deaﬁPftthe%

vi si bl e col‘?f?seﬁtﬁ femant dags \gne gonerRartielsy du (Refi degirfacs. derpiEfesea  puAtiormp g of
claing 1 t 02998 'ﬁ'}fr ey 5(9°rfjﬁuf’?Fa'F‘e'itH’équ?j’rﬁ°FPe‘§’8‘esﬁt substances and

wonal t cunent of
gﬁy gPaC :1%(1 i I;rgc%:lf fé ﬂ%icat%r gu ! ecﬁ%gn sel Ia re %g%aﬂ[%ﬁ é ﬁ\é ﬁﬁrﬁg g% 8?‘1%“93893‘5%8 arlp I

e z u relie; g,. 0N e d
cover ed by ti'-“an f@’V%mQ ucf‘(éaatﬁ c lent e s tg remg darks! o 1 gj uné%du% a% %ed
in that theydha¥elet Pdn tenkrls e%%?ah&t gmlﬂ scé‘wtep od/ %‘léaﬁd’iﬁy rés§§
docunmeiit  of e a3kn Rfprackddl d¥BradstértQonnld alAed Sdnas éuZe‘feQeés'au um ne nt
substance is present at |east partlal Ty in the ocurrent materl due to

di ffusi ons.0Prod¥té sqinad eOdhdiRAtiRs €4 SEBotsrisden dd1§ucU® BOHIREH: e fon PRAGrO hiadiBicet Ylie

claims 1 toe lslief dahaisuradeassi B@igk penddnha tstratit€uatibdlpar RFlSRerft WD ARER diaStidus ai's-

parent in nivoaedt aitrensfeitgiavelief 18 surfbbiesedi@0vanedat udfplaaiydeGhatfitaibss 1 to 12,

charaeter- ized in that the |um nescent substance is only present in a

partial a-eRoasfié setpm I revdngicaion &5, icarhctduis® bre cabdeyle iratieftdeesuffaoe Bn tafhismettre est réalisé
sur la plaque de stratification par des procédés chimiques etou mécaniques, tels que ['attaque
chimique ou Ies jets de sable.

35 17. Procédé selon la revendication 14, caractérisé en ce que le relief de la surface est réalisé, par des
procédés chimiques, mécaniques ou thermiques directement sur le document.

18. Procédé selon I'une des revendications 14 & 17, caractérisé en ce qu'on utilise une bande de transfert,
Nl qui contient les substances luminescentes et, le cas échéant, un colorant visuellement perceptlble en
40 mélange dans une couche.

19. Procédé selon I'une des revendications 14 3 17, caractérisé en ce que la bande de transfert contient
des substances luminescentes et, le cas échéant, les colorants, dans plusieurs couches séparées qui,
le cas échéant, se chevauchent.

a5

20. Procédé selon I'une des revendications 14 4 18, caractérisé en ce que la bande de transfert comporte
une couche de laque polymérisable et qui est durcie aprds transfert de la couche de substance
luminescente sur le document.

50 21. Procédé selon I'une des revendications 11 & 20, caractérisé en ce que la bande de transfert présente
une largeur dont les dimensions sont telles, et est positionnée par rapport au document, de fagon telle
.que la substance luminescente soit transférée sur le document uniquement le long d'une bande étroite.

22. Procédé pour vérifier I'authenticité d'un document selon I'une des revendications 1 3 13, caractérisé en
55 ce que: :
- le document est eclalre par une source d'excitation et la structure luminescents, qui est alors
_ devenue visible, est détectée par des carteurs appropriés et
- est transformée en un signal
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a narrow band whi ch extends from one edge of the docunent to the opposite
edge. 14. A nethod of producing the docunent of ﬂ teri zed in
that the | um nescent substanc&pic3gmiristd i‘!m“l““mm
1111111211212112121211211211111 to raised areas o @ surface rélief by =
preparing a nmulti- layer transfer band contai ni n a | um nescent substance
at | east inIGRE @MPYHE Uncpgat dletrgrpnee ePragigibe peus yér 'ern'ﬂ SEYCE¥PS PREFIIAUP (AR t hi s
| uni nescent SYATRS ANIHEEH- t he rai sed areas of the surface relief using
pressure and, t enperature the trans- fer nethod known as such. 15. The -
met ho#> q’f’“@?%r?erlﬂ" %’e"eéﬂ‘éar"%‘b%lze?ﬁ’af%se o °P A '° £9RR! EREIIRRSR oF OIS FAAE™E Y asti cu/
and the '8 ace relief is pro- duced during |am nation by softening the

pI ast e | of e T | ocat ed
R ;8 fond @igi%};%‘*' <o APl bae 3T 68l EeBle | P07 ©

t he surface r e transt erred is formed on the lam nating plate by

chegm gal praded %onﬁ‘%ﬁé‘é’d&'r%duc@%?@ﬂ§ 28 WarbeidiRs 6h EOLIE Mlins AR OLiARhdRE. 17

The rrethﬁ,gegve,%ad,mulﬁglpaégmr@gga%rsbgaegl in that the surface relief is
produced directly on the docunent by chem cal, nechanical or thernmal

met hode:. Prddds Tih ruaé laeslredénciddiivns0f2 I bslicafactédbéten cb Tyue C@dteRGdnedd & QGudwre t hat a

t r ansf errbiagtdentccesuBadéant ioadd'arpisel Ns t he | um nes-- cent substances and
optisonally a visible color in a-mxture in one layer. 19. The nethod of any
of cl at.nyockdé satonlid reveridizatan 22 b i23.edractérisé leate tirele tsigoah ¢ @férdmeen ahiscp miégrioins t he

| um nesceshtompamé. st ances and optionally colors in a plurali ty of separate,
optionally overlapping | ayers. 20. The nethod of any of clainms 14 to 19,
char a@8 &irpefesisqiqn 12 rpugndiceion £2 ein®P eractisePnita Sue losisns) g réfereree Bisl eaymdmosd var - ~ -
ni ¢h whi®hea% hardened after the luninescent |ayer has been transferred t ow
t he docunent. 21. The nethod of any of clains 11 to 21, characterized in
that the transfer band is dinensioned in its width and positioned relative
to the docunment during the transfer process in such a way that the

| uni nescent substance is transferred to the docunent solely along a narrow
strip. :

30

35

50

55

T 14



