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<210> 1

<21i> 30

<212> DNA

<213> Artificial

<220>

<223> primer

<400> 1

cgctcaatty caatgattga cacgattccg 30
<210> 2

<211> 32

<Z12> DNA

<213> Artificial



<220>
<223>

<400>

primer

2

acagaattog ctatttgtta gtgaataaaa gg

<210>
<2il>
<212>
<213>

<Z220>
<223>

<400>

cgaatteget ggtggaacat atgaaaacaa aattgatgac attacaagac

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

3
50
DNA

Artificial

primer

3

4
30
DNA

Artificial

primer

4

gcggtacctt atttgctete ctgtgaaacg

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

5
31
DNA

Artificial

primer

32

30



<400>

gectctagatyg ctgaaatcca ctagtcecttght ¢

<210>
<211>
<Z12>
<213>

<220>
<223>

<400>

5

6
29
DNA

Artificial

primer

3

tactgcageg ttecageacce ttatcaace

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

-
29
BNA

Arvificial

primer

7

ggtctagagce aatgatigac acgattccg

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

aatatgecaty ctggtggaac atatgaaagy ttttgcaatg ctagg

8
45
DNA

Artificial

primer

8

31

29

29



<21C>
<211>
<21i2>
<213>

<220>
<Z223>

<400>

8
38
DNA

Artificial

primer

9

gcggatcett ataatataac tactgettta attaagte

<210>
<z21l>
<z12>
<213>

<220>
<223>

<400>

caggatcege tggtggaaca tatgttaaag gatgaagtaa ttaaacaaat tagco

<210>
<21i>
<212>
<213>

<220>
<223>

<4Q0>

ggaaticggt accttactta agataatcat atataacttc agc

10
54
DNA

Artificial

primer

10

11
43
DNA

Artificial

primer

11

<210> 12

<zZ1l>

46

38

43



212>

<213>

<220>
<223 >

<400

caggatoccyg gagaaagtct tatggcggta acgcaaacay cocadg

<210>
<211>
<212>

<213 >

<220>

<223

<400=>

cgtctagatt actcaaactc attccaggaa cgac

210>
«21l>
<212>
<213>

220>
<223>

<400

DNA

Artificial

primer

12

13
34
DNA

Artificial

primer

13

14
239
DA

Artificial

primer

i4

caggaattcg ctatatctgg ctetgeacyg

<210>
<211>
<212>
<213>

15
31
DNA

Artificial

34

29



<220>

<Z223> primer

<400> 15
cagtctagag caatactctt ctgattttga g

<210> 16

<211> 29

<212> DNA

<213> Artificial

<220>

<223> primer

<400> 16

cagtctagat catecgtegat atgtaggcec

<210> 17
<211> 29
<212> DNA

<213> Artificial

<220>

<223> primer

<400> 17

gacctgcaga tcatccgtca gcectgtacge

<210> 18
<211> 33
<212> DNA

<Z213> Artificial

<Z20>

<223> primer



<400> 18

cgagctacat atgcaatgat tgacacgatt ccg

<210> 19

<z11> 32

<212> DNA

<213> Artificial

<220>

<223> primer

<400> 19

cgcgegeaty ctatttgtta gtgaataaaa gg

<210> G
<211> 45
<212> DHA

<213>» Artificial

220>

<223> primer

<400> 20

aatatgcatg ctggtyggaac atatgaasagg ttttgcaatg ctagg

<210> 21

<211> 44

<212> DNA

<213> Artificial

<220>

<223> primer

<400> 21
gcggatcegg taccttataa tataactact getttaatta agtce



<210> 22

<211> 44

<212> DHNA

<213> Artificial

<220>

<223> primer

<400> 22
atggatccge tggtggaaca tafgaaaaat tgtgtcatcy tcag 44

<Z210> 23
<211> 42
<212> DNA

<z213> Artificial

<220>

<223> primer

<400> Z3

gcagaagcett gtctagatta attcaaccgt tcaatcacca tco 42

<210> 24

<211> 51

<212> DNA

<213> Artificial

<Z220>

<223> primer

<400> 24

gctotagage tggtggaaca tatgaaaaca aaattgatga cattacaaga C 51

<210> 25
<211> 41



<212Z2>
<213>

<220>
<223>

<400>

tagcaagctt ctactcgagt tatttgctcoct cctgtgaaac g

<210>
<211>
<2L2>
<213>

<220>
<223>

<400>

aagtctcgag ctggtggaac atatggatgc gaaacaacgt attg

<210>
<Z211>
<212>
<Z2L3>

220>
223>

<400>

DNA

Artificial

primer

25

26
44
DNA

Artificial

primer

26

27
28
DNA

Artificial

primer

27

ggccaagett cataaatcac cccgtige

<210>
<211>
<212>
<213>

28
54
DNA

Artificial

28



<220>

<223> primer

<400> 28

caggtaccyge tggtggaaca tatgttaaag gatgaagtaa ttaszacaaat tage

<210> 29
<211> 38
<212> DNA

<213> Artificial

<220>

<223> primer

<400> 29

gcggatcoctt acttaagata atcatatata acttcage

<230> 30

<211> 29

<212> DNA

<2i3> Artificial

220>

<223> primer

<400=> 30
ggaattcggyg tcaattttca ccctetatce

«<210> 31
<211> 37
<212> DNA

<213> artificial

<220>

<223> primer

10

38

29



<400>

31

gtgggecgte ctgaaggtac aaaagagata gattcetce

<210
<211>
«212>
<213

<220>
<223>

<400>

32
37
DNA

artificial

primer

32

ctcttttgta ccticaggac ggccecacaaa tttgaag

<210>
<211l>
«<212>

<213>

<Z220>
<223>

<400>

33
29
DNA

artificial

primer

33

ggaattcoca geoooyoaayg geogatgge

<210>
<211
<212>
<213=

<220
<223>

<4 00>

34
31
DNA

artificial

primer

34

cgecatatga atggogegge ggggeeggtg g

11

37

37

29

3l



<210>
<211>
<21i2>
<213>

<220>
<223>

<400>

35
28
DNA

artificial

primer

35

tggagotetyg tttactcoctg tcaggygyy

<210>
<21l1l>
<212>

<213>

<220>

<223

<400

36
33
DNA

artificial

primer

36

tggagctctc tgatttaatc zacaataaaa ttg

<210>
<211>
<212>

<213 >

<220

<223 >

<400>

37
29
DNA

Artificial

primer

37

cgggatccac caccataacc aaacgacdg

<210>
211>

38
33

28

33

29



<212> DNA

<213>

<2Z20>
<223>

<400> 38

Artificial

primer38

cgagctacat atgcaatgat tgacacgatt ccg

<210>
<211>
<212>
<213>

38
32
DNA

<220>
<223>

<400> 39

Artificial

primer39

cgcgegeatyg ctatttgtta gtgaataaas gg

<210> 40

<21i>

<212> DNA

<Z213>

<400> 40

atgaaaggtt

gttgcgyggtt

atccataccyg

gcggtgggiy

gttatcgtee

cagcactcaa

1056

ttgecaatgct

cgtatgatge

Lttttgaggg

aagttgtgga

cttgcacaac

acggtatgcet

Clostridium beijerinckii

gggtattaat

gattgtgege

agctcecttgge

ggtaggecagt

cocggattyg

cgecaggatygg

aagctaggct

ccactggcecy

gaccgcaaga

gaagtgaagg

cggtctttgg

agattitcca

13

ggatcgaaaa

tatctecgty

atatgatttt

atttcaaacc

aagttcagge

actitcaagga

33

32

agagcegeoeg

tacctcagat

agggcatgaa

tggtgaccgt

tggttttcaa

tggegtettt

60

120

180

240

300

360



ggtgagtatt

cocctggaaa

cttgcagata

atgaggatag

ccgatttgtyg

ggtcatatcg

atggcaggceg

atcatttcga

tgggggtgcy

agagcagaga

acgcatgtat

ccaaaadgace

<210> 41

<211> 31
<212> DHNA

<213>

<220>
<223>

<400> 41

tcatgtgaa

acgctgttat

tteagatygyy

ccggtgetaa

tcgaggotgo

ttgatcaagt

gtggtagcga

atataaatta

gaatggctca

tgctgcgaga

atcatgggtt

tgattaaagce

Artificial

primer4l

tgatgcggat

gatcacagat

ttcaagtgta

attacgtgga

caaatitttac

catgaaactg

aacactgtcc

tcatggaagt

caagactatc

tatggtagtyg

cgatcacatce

agtagttata

atgaatcttg

atgatgacta

gtggtcattyg

gcaggtegga

guggecaceyg

acgaacggaa

caggccgtat

ggcgatgegt

aaaggceggtc

tacaaccgtyg

gaagaageoo

ttataa

acatgeatge atgaaaggtt ttgcaatgct g

<210>» 42

14

cgattectgec

cgggcecttecca

gcattggege

tcattggegt

acattttgaa

aaggcgttga

ctatggtcaa

tattgatccc

tttgtcecogyg

ttgatctcag

tgttactgat

taaagacatg

cggagcoogaa

ggttggectg

ggggageeygc

ttataaaaat

cecgegtgatt

accaggcggyg

gcgtgtggaa

gggacgtttg

caaactggtc

gaaagacaag

1056

31

420

480

540

600

560

120

180

8§40

900

960

1020



<211> 33

<212> DNA

<213> Artificial
<220>

<223> primerd?2
<400> 42

acgcgtegac ttataatata actactgett taa

<210>
<z1ll>

43
735

<212> DHNA

<213>

<400> 43

atgctgaaaq

cgcggteegt

gacgooctye

gaaatcatgg

attccecgtga

gagooggoaa

aagctgtttg

gegacegega

atttgtcecgece

tgcgagetta

actcgactge

atgaagtgat

ataaatttca

gtaaagttgt

caatgcatga

gctttaatygg

ttgecgtagg

tggattcaga

caatggggta

cgaactatat

tcaacgcgaa

agttattcga

Clostridium acetcbutylicum

taaacagatt

taatcgtgaa

gcecagagect

tacgagtggc

tgttaaggge

tcgggaatta

cactcectggtyg

caaacataaa

gttgaaaatc

aatcaccgat

tcacgetaty

agcacgccat

tatttiaaca

ctggaaattyg

ctgggttgct

gactaccttc

agtgcatacc

ggcacgttag

geceotggaty

atcceccoccaatt

gttaccgtac

gcgeecactga

15

taacttcgec

ttgtataceg

atgagccectt

atacagaatc

acatgatgta

ctaaaaagct

actatggaaa

ctaatgaagce

atgacggctce

atgaagcttyg

atgacttgec

33

tgecatttecy

taccgatatyg

agtececggtto

aggtcaggcet

tctagataac

cgggtatcecea

actgegtgtt

aaaggatcaa

ccectegeata

gacaggaccy

ggtcaaagaqg

60

120

180

240

300

360

420G

480

540

600

660



attgtttcta getectecacat tettgecgatl ataatcettge cgegeogogga agtcatatac

gattatctca agtaa

<z210>
<211>
<21lz>
<213>

<220>
<223>

<400>

acgecgtegac getggttgat ggaacatatyg ctgaaagatg aagtgatta

<Z210>
<21li>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

gctctagatt acttgagata atcgtatatg a

<210>
<211>
<212>

<213>

<220>
<223>

44
49
DNA

Artificial

primerd4

44

45
31
DNA

Artificial

primerd5s

45

46
45
DNA

Artificial

primerd6

<400> 46

gcetctagacg gagaaagtct tatggeggta acgcaaacag cccagg

735

720

49

46



<210> 47
<211> 34
<212> DNA

<213> Artificial

<220>

<223> primerd?

<4C0> 47

cgggatcectt actcaaactce attccaggaa cgac

<210> 48

<211» 35

<212> DNA

<213> Artificial

<2Z0>
<223> primer4s8

<400> 48

gctggtyggaa catatgacgce aatctcgatt geatg

<210> 49
<Z211l> 21
<212> DNA

<213>» Artificial

<220>

<223> primerdy

<400> 48

ttaacccagt tgccagagtg c

17

21

34

35



