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‘anode 10 and cathode 11 are connected electrically to an electronotive
sources 25 represented in Figure 1 by battery 9. At the cathode 11, water is
reduced to form hydrogen gas and hydroxyl anions The hydroxyl anions,
together with the other ions in the cathglyte and anol yte, conduct the
i electric current through separating neans 8 to the anode 10 where phosphate
{ |ons are OXI di zed to form peroxyd| phosphate Hydroxyl ani ons and ot her

o o o Y o ~




The best *nmode‘of practicing the present i nvent i on will be evident to. one-

skilled in the art fromthe fbll®w ng exanples. FOT uniformty, the - '
exam)l es are in terns of a cell cIEpaotzm;sqé IB1 a pl ati num anode i mrer sed _

: a\g anol yte. a.pdrous di aphragm .and ni ckel cathode imersed in a
pota S

e ol 59of B, A7 e B LS B P PPAE R
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e s e

?lon antf 2. 5%KNCvat3rrr’éKPrm°rat|¢ rying f
: sol utlons were el ectrolyzed in e ce Is rom Ex g
i containing 30% KOH at a currengyglensi 4y of 0. 15 J@rr] at [ergly

. time outside the optimum pH range. 4 EP 0 204 515 Bl TABI#
;- anol yts pH during el ekx:#ol ysis (@ niti a26@éanol ytegaH 12.7, catholyte 34. 8%

fabricated from met hyl met hagpyligt e reS| NcWrdds | Nsi de ﬁg;ggﬁtm ons .of 11.6
%

cmx10 cm X 5.5 CRun &opor ous K}&j am c di agm-,r,@,gqn %epar atige,g
and cat hode conpa e

a total surfacearea of 40. 70{)err] The caBlsode vvasinl cled  mith amarea of
about 136 cn®. Exar?pl e | Thed0§itial phospl& e concentr&ion of tha1anolyte -
was 3.5 Mand the R Pratio @2 2.65:1. THdSnitrate con@ntrati onldbs

cel | pihditgy anode

ne.de st inumct bbhan strips \Mth

varied®romoO to 0438 M(O t38. 506 KNOB) . 2#8e initial pBbf the addRyte
sol ution s apout -1 er‘ature The cat hol yte was about 8.26 M.
Rodl e 30, firthon A 8 A

(34.8% K ‘e solutions were introduced into the .-
cell and an electric potential of about t4gPg\olts was applied causing 6. 1A
currens flow for 5 Igghted cltandHeSph lusingld sRMOBeGL Ay BLidé @8 S dathompe
calculated to be about 0 15 [err]. Results are tabulated as Table | whi ch
shows that the process nmaintains the pH of the anol yte bet @eeent9.-5 and 14.5
even at a high degr & BéticconveMini on (1846 [ er riiPgsoluct asefligigney, %Exanpl e "t |
A series of anoryrte SOl UTTONMS WEI € Prepar ed—to conmtar 35 Mt—phospimat e
m2.5:1t .0:1. The
le | w t'hogi cat hui yte

(P The pH and
[eM assay were determ ned af ggy - 90, 118, 270 q@Hd 300 m nutgs The data
are prgsented as Table Il. The data show the rel ationship betwsen current
efficiency, [err] concentration and K:P ratio. The current e6f3 Av.ency
appears to vary direcid.y with the unoxjgl zed phggphate remaining in the
solution. It is clear from Tablg Il thaiz the anglyte can be;ﬁ@ nt ai ned
between pH 9.5 and pH 14.5 evemosvhen opes ating t2@ cel | at @2 gh degree of -

%%4‘;

~conver¥ion (high [err] assay).2nli keit.sge procewR of the '32B.2patent, it is
i not necessary to constantly adpfst thél.H of t h#8.@anol yte by &&di ng

pot assi um hydroxi de thereto or, in the alternative, operate—zgm't of the
-2| AGont r ol - of

KOH) Mol arity Current - 90 1252 pr oduct8.® 36Run No.
[err] ef ficiency, %'80 ‘Fg -~ Béal pH1 243 0.0
: 3.8 2.8 3 1. 8 2332 . 236’015 18.4 6.9
5.1 12.1 3 052 %7.5 116 12.7 |
12.5 t8 4 0.381 . . 24.8 7 7 A, - 180
- 1. 2 ‘Overal | after 300 mnutes at O. 15 Acn2. TABLE Il is ) ’
‘Cantfrol of anol yte pl—’r%él ng an-: £I kal i 1 -al hydrigxi de as a gthol yte :
Current K P Ratio M n. 180 PH - 1297 lerrizs% ef f tgl encyy % 20
2.5:1 0 12. 08 270 ¢ 18.2 - 90 19.5 11. 81
5.8 27.6 180 36b 63 1252 10.2h1 4 : 1238.9 270
11.43 13.0 ' 12.0 360 - 11. 20 24—
6.5 25 16.3 Av. 2.6:1 0 12. 32 0.0 24.0 Av. - 90
12,12 7.1 294 32. 3 199y 12.46 1.2.3
+ 22938 90 1950 7d. 83 37%6.2
. 16.2 360 11. 67 181D 13.70 36 26.8
' : a 270 1361 - 184 . 20.6
o 360 13.49 22,0 ' 15.1
58 ;
25.0 Av.
13.0:1 0 14.47 0.0 -
_ 90 14.65 7.2 34.7
o _ 180 14.58 121 22.8
270 14.38 16.6 - 19.7
360 14.26 20.3 ' 15.9
23.2 Av.
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12, Q{a’ 1. A prochsgfor producing potassRAm 3er338{?h|phosphala?m96h electrolytic cdiBof/ plurality of cells,
26.5 4%ach cell comprising at least one anode compdrtthent contairililg 80 anode and 48least one cathode

.'_ 19. 6 s3@6mpartmerit Z:0b@ining a cathodél tde compartments being sgpagased)by\g seg@rating means which
2.9:1 prevents & s@bstantial flgg &f7 aqueous luqmg prrgeen the arlqg:le gompartment an e cathode

. 37.3 1ggnpanmerg@utrghlch is substanitsllygyermeable to-aqueous anig process mg mtroducmg
into the anode t an aq egu gmolyte compr QJphosphate and y’_lL
@otfssnum cano t a p and 14.5 and apg? fficien ic pot b

:ﬁo ode ard the ¢ de to caus ata anions to bQ idized at the a form peroxydlp o hate

34 7 ions, chaaaéta mtrodu to the cathode compaftnient 49 aqueous btkai® Bnetal hydroxide

16.6 catholyte havin ion concehfr 53&1 of at least 1 Méhddy the applied potentibbcdhisiag hidrdxyl

0 .15 [aRiohd to be tFa%sergafhr&]& tRd ségaitin® means from the catholyte into the anolyte to maintain the -
* c lanolie &b thé dbsired pHpr ocess for produci ng pot.assi um peroxydi phosphate in
an ebsect r @l Thiipgoaes bf aaimpl, gharhdterjsed in thel the alkelh pigtat Bydroxesisr the Fa °‘Mte ip gedym

one an@dé‘owﬂrpartrrent cont a| ni ng an, anode and at Ie st one cat ho
r’rpartrTEPrtThe(S’m se iR ﬁtqls 09 n(? a:j:
S epar at‘f’ H % : ‘t:r a% m i'on nu us llHULU t: .Ia hat‘:he
O 1 "l
bet V\?beri r ?fbm'é‘ tf fg’l s c'gﬁtmmi cblﬁammg
?p 03 @%ﬁ%&hﬁu@ﬂbﬂmﬁe ah rﬁ&@ﬁr&nﬁorrprl SI ng

|ntrodUC| ng |nto the anode conpartnent an aqueous anol yte conpri sing
‘phosphat e and hydroxyl anions and potassiumcations at a pH between 9.5 and
14. 5 af@*SMISOMUERL sufficient electric potential between the 10 anode and

t e—sat hoqe\/e Ce?il'lz%re Hp t%ﬁ pnha\;o% l%mu%ngroxsp %sé%’t Q‘éﬁeq E?erktro Egez Otgz%r RI lzf RI von

Per OXY Qo RbHO WA ktte XAl OWg ATA & uRE weRigSte SHabred

conpar tE BinefRa eakeemaat% ldidTRb@ile tiu h Gitie e&atrhehmt\@ gbaéﬂﬂagwn %Y en
| 0N CORGRBAticHeh Flud Vo iwadsgitighr Flubdigkel zWjschdic Adguehatiell pAd &athoaknabedils vétGindert,
hydr gx \iédoah fuo Ressenigh Bnibhemarbiaistiedurtidssiggh, weélehes ¥pratadn dag Eindistnen éineswisserigen
cat hol yaAretytert wniabsend Rbdsphet- tod Hedroxvianipneh endiKaliuptketioren tbhiceintes pHoWerp¥on 4.5 bis
2. The YWi5de esssAras:rdec#baq-tﬁny dae nateaet an; agea'chwdpﬁ\aﬁdektfﬁeheall ﬁ@éﬂrtﬂa'rmsshem tledsiinde

in the i éft"ﬁ‘ej |§‘° %ﬁ\g %32 Bildung ”"°"
char act éf‘?‘é’,r%gr A .ﬁ% all |dvﬂ#» Eo% % ﬁ?ﬁg :L ﬂﬁ:ﬁ emgs Zrﬁ81
a CO#CGJ’& %ﬂ ;ﬁ Ientt"].s(iE kttan;}y e nemnchtung
conti n% th Iﬂ ﬁ Qti Gﬁma%mh bel cﬂﬁ{géﬁ & pH-Wert zu
cat hol HaRed S conbi ned W|th a phosphate solution to form an anol yte that -
‘the 20 anal yéranien oM nsntoes], Waburth gekesedichmd 0dadtins Afkatireeathijaesxtidrizm Kathokten
* that ,covymmibvanidig isknol yt e cont ai ni ng pot assi um per oxydi phosphate is
wi t hdr awn 3f quhtﬁhe‘ae!hbc@fw)n‘paﬂun@rﬁekeﬂnm"éwpaﬁ alp fgs Alkpiimeptalityedroxyifaligmhydroxid

Her st el T 9tyel SAnqeqtrat F ol § SE’ [ é‘r“°'E} ?(ttt"titeg)%z'énr’e Kgthepenabteil
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AbYEr e dur el ne 1rennein tung get rennt SI n We che e| nen

wesent | Resbedicalibd von wasseri ger Flussigkeit zw schen Anodenabt ei | und

Kat hodenabt ei | verhindert, | jedoch fuir w sserige Anionen praktisch .

dur chl assi'gProsdde mkmemWﬁmmevnhmeatEldanﬂaﬁw dinramevneliyiedeqgiytique ou dans

50 plusieurs cellules slectrolytiques, chaque cellule comportant au moins un compartiment anodique qui

contignt une anode et au moins un compartiment cathodique qui contient une cathode, ces compartiments
etant separes par un moyen séparateur qui empéche un écoulement notable de liquide aqueux entre le
compartiment anodique et le compartiment cathodique, mais qui est sensiblement permeable aux ahions
‘aqueux, le procedé comprenant Vintroduction dans le. compamment anodlque d’un’ anolyte aqueux

. -_'cmponant des anions phosphates et oxhydrile ainsi‘que des cations potassium a un pH compris entre 9,5 et

" 14,8 ‘et l'application d'un potentiei électrique suffisant entre I'anode et la cathode pour provoquer
"'oxydation des anions phosphate 3 I'anode et la formauon d’anions peroxydiphosphate, caractérisé par
I''mtroduction dans le compartiment cathodique d’un catholyte aqueux d’'un hydroxyde d’un métal alcalin
ayant une concentration en ions oxhydriles d’au moins 1 mole par litre (1M) et par I'application d’un
potentiel provoquant ie déplacement des anions oxhydrile, a travers le moyen séparateur, du catholyte
dans |'anolyte pour maintenir le pH désiré de I"anolyte.

2. Procédé selon la revendication 1, caractense en ce que I'hydroxyde d'un metal alcalin du catholyte

" est I'hydroxyde de sodium.

' 3. Procédé selon la revendication 1, caractérise en ce que Ihydroxyde d'un mexal alcalin est
I'hnydroxyde de potassium & une concentration d’au moins 1 mole par litre, en ce que le catholyte est
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i,Anonten unf assend Phosphat - und FWdroxyianionen und Kal i unkationen bei
i einempHWert vom 9,5 bis 14.5 EP dhﬂOArﬁ'lﬁnBtlt el‘l' und des Anl egen von
' aus#elchenden1elektrrsch n Potentla c en no

a’t intre vnbﬁa f&% g? ‘?1% t de%%ent est gombmé
run an in I’O V1) N CO

Por %) S A AR Rt
das Ka hoths ,s.,sgsr,egﬁg,t g% 0 tmtetner
_Fwdrpxy i onen onzentratlon von menlgstens 1M elngebracht Wi rd und das~ :
angel egte Potential bew rkt, daB die Hydroxylionen durch die ‘/
Trennei nri chtung von1Kathonten in den Anolyten ubergefuhrt werden, un1den
Anol yten bei’ dem-gewunschten pH Wert zu halten 2. Veitahren nach Anspruch
1, dadurch gekennzei chnet, daB das Al kalinetal I‘hydroxi d i m Kat hol yten 40
. Natﬂ?unhydrox1d ist. 3 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet,
: 'daB das Al kal i nmetal | hydroxy Kal i umhydroxid mt einer Konzentration von
i wenigstens 1 Mol/| ist, der Katholyt kontinuierlich in des Kathodenabt ei
| eingebracht wird. der abflieiende Katholyt. unter Bildung eines Anolyten .
mt ,¢i ner Phosphatl| osung vereensgt wird, der Anolyt kontinuierlich in das
Anodenabt ei | ei ngebracht wird und glelchzeltlg <_w ~Kal i unper oxydi phosphat
enthal tender Anolyt aus dem Anodenabtei| abgezogen wi rd. Revendications 1
Procede deproduction de peroxydi phosphate de potassi um dans une cellule -
el ectrol yti que ou dans plusieurs cellules electrolytiques; chaque cellule
conﬁ%nant au noi ns un conpartinment anodi que qui contient une anode et au
moi NS un conpartinment cathodi que qui contient une cathode, ces

i conpartinments etant separes par un nopyen separateur qui enpeche un

~ecoul erent notabl e de l'i qui de aqueux entre | e conparinent anodique et le
~comgartiment cathodique. mais qui est sensiblement permeabl e aux ani ons
_aquoux. |e procede conprenant |'introduction dans. .le.
conparti nent: anodi que d'un anol yte aqueux cnportanitdes ani ons phosphates
et oxhydrile ainsi que des cations potassiuma un pH conpris entre 9,5 et
14.5 et |'application d un potential electrique suffisant entre |'anode et
| a &t hode pour provoquer !'oxydation des ani ons phosphate a |'anode et |a
formati on d' ani ons peroxydi phosphate, caracterise par |'introduction dans
| e conpartinment cathodi que d'un cathol yte aqueux d'un hydroxyde d'un netal
al-calin ayanl une concentration en ions oxhydriles d' au noins 1 nole par
litee (1M et par |'application d un f potential provoquant ie depl acenent
‘ des anions oxhydrile. a travers |l e noyen separateur, du cathol yte dans

.. I"anolyte pour maintenir |e pH desire de |'anolyte. 2. Procede selon |a

- revendication 1, caracterise en ce que | hydroxyde d' un netal alcalin du

: catholyte est |'hydroxyde de sodium 3. Procedb salon la revendication 1.
caracterise en ce que Il hydroxyde d' un netal alcalin est |I'hydroxyde de
pot assi um a une concentration d au noins 1 nole par litre, en ce que le
cathol yte est 6 EP 0 204 515 Bl introeduit da-facon continue dans |e

C artinment cathodi que, en ce que |l'e catholyte effluent est conbine avec
ung«sol uti on de phosphate pour former un anolyte, en ce que |'auol yte est
introduit-de facon continue dans | e conpartinment anodi que et en ce que, de
faron concomtante, de |'anolyte contenant du peroxydi phosphate de
potassium est extrait du conpartinent anodique.. * 10 20 i / -25 30 35 40
45 30 55 60 7
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