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Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine reversibie Siche-

rungseinrichtung geméaB dem Oberbegriff des .

Anspruches 1,

Eine gattungsgeméaBe Sicherungseinrichtung
ist aus der AT-B-362 280 fiir Landminen bekannt.
Um die Mine ferngesteuert scharfen zu kénnen,
ist dort vorgesehen, ihre Ziindpille in einem Rotor
unterzubringen, der einen Drehantrieb iber eine
manuell aufziehbare Feder erfdhrt, wenn eine
mechanische Drehbewegungs-Arretierung mittels
eines elektrisch angesteuerten Magneten vor-
Ubergehend aufgehoben wird. Der Rotor fihrt
dann unter EinfluB des Drehmomentes der Feder
eine begrenzte Drehbewegung aus, bis die Pille in
ihrer wirksamen Stellung ist. Wenn die Feder
dafiir ausgelegt ist, in dieser Scharfsteliung noch

beine restliche Vorspannung aufzuweisen, dann

!

L .

kann der Elektromagnet erneut angesteuert wer-
den, um die aktuelle Arretierung voribergehend
aufzuheben und den Rotor wieder in seine un-
wirksame Stellung verdrehen zu lassen. Die
durch die Feder-Restspannung entschérfte Mine
ist dann in dieser Rotorstellung manuell zu si-
chern, um gegebenenfalls fiir einen erneuten
Einsatz die Feder erneut aufziehen zu kdnnen.

Wegen des Erfordernisses eines kompletten
Feder-Laufwerks fir die Anschlag-Arretierung
und fir die Drehbewegung des Ziindpilien-Rotors
ist diese Sicherungseinrichtung allerdings kon-
struktiv recht aufwendig und tunktionskritisch,
zumal in Hinblick auf den Drehmomentenbedart
fir die Bewegung des Réderwerks auch noch bei
der Umwelteinwirkung nach langerer Depot- oder
Feld-Lagerung.

Funktionell von Nachteil ist dariiberhinaus, da8
grundsétzlich nicht auszuschlieBen ist, daB die
Freigabe der Rotor-Arretierung nicht erst durch
die Fernansteuerung des Elektromagneten er-
folgt, sondern schon -durch Schockbeanspru-
chungen, wie sie beim Verlegen der Mine oder bei
der Detonation benachbart ausgelegter Minen
nicht zu vermeiden sind. So kann es zu einer
nicht vorgesehenen Drehbewegung in die Schart-
stellung kommen, ohne daB es dem Minenpionier
an seiner Fernsteuerungseinrichtung erkennbar
ist ; mit der Folge, daB andererseits eine vermeint-
liche Entschérfung aufgrund vorangegangener
ungewoliter Freigabe der Rotorbewegung nun
tatsachlich zu einer Scharfstellung fiihrt und den
Minenpionier gefdhrdet, der die Antriebsfeder
erneut manuell spannen will. Die gleiche Geféhr-
dung kann daraus resultieren, dafB seitens der
elektrischen Freigabe-Fernsteuerung nicht er-
kennbar ist, wie groB die noch in der Feder
gespeicherte Restenergie ist. Zumal unter Ge-
fechtsbedingungen kann deshalb irrtiimlich ange-
nommen werden, daB die vorhandene Restener-
gie noch flr eine Entschérfungs-Drehbewegung
ausreicht, ohne daB sie aber tatsachlich zum
Weiterdrehen des Zindpillen-Rotors in die siche-
re Stellung ausreicht. Der Minenpionier, der die
elektromagnetische Fernsteuerung zur Wieder-

10

15

25

30

40

45

50

55

60

Sicherung betétigt hat, kann aiso keinesfalls si-
cher sein, daB trotz vorschriftsméBigen Anspre-
chens des Elektromagneten ein Ubergang in die
wieder gesicherte (entscharfte) Stellung volizo-
gen wurde. Aus Vorsichtsgrinden kommt nun
eine erneute manuelile Spannung der Antriebsfe-
der nicht mehr in Betracht, und die Mine muB
ohne sichere Kenntnis Gber ihren Scharfsteliungs-
Zustand im Gelande liegengelassen werden.

Eine gattungsihnliche Sicherungseinrichtung
ist aus der DE-A 3 025 280 bekannt. In der Ziinder-
Sicherungskette dient dort als zweites Entsiche-
rungskriterium das Auftreten des Ausgangssigna-
les eines Zeitschaltkreises, der mit dem Veriegen
der Mine gestartet wurde, indem die Sicherungs-
einrichtung manuell in eine Vorbereitungsstel
lung Uberfiihrt wurde. Nach Ablauf der damit
vorgegebenen Sicherheitszeitspanne wird die
Haltekraft eines Permanentmagneten durch ein
kurzzeitig gegensinnig einwirkendes Elektroma-
gnetfeld so stark geschwacht, daB ein Anker
abfélit und dadurch die Verlagerung eines Deto-
nator-Schiebers in die Scharfstellung erfoigen
kann. Jedoch ist es bei einer solchen Sicherungs-
einrichtung (wie auch bei dhnlichen Sicherungs-
einrichtungen, bei denen wenigstens eines der
Sicherungselemente durch eine beschleuni-
gungsabhangige Verlagerung eines Riegels oder
durch ein elektrisch ansteuerbares pyrotechni-
sches Kraftelement gegeben ist) teils aus energe-
tischen, teil aus konstruktiven Griinden nicht
maglich, mit Fernwirkmitteln die einmal erreichte
Scharfstellung wieder aufzuheben und die Mine
in die entschéarfte Stellung zurickzufihren —
zumal, wenn aus dieser heraus erneut ein Funk-
tionsablautf fur die Scharfstellung gestartet wer-
den konnen soll.

Gerade bei Minen aber ist es bekanntlich wiin-
schenswert, die einmal erreichte SCHARF-Stel-
iung bedarfsweise in eine SICHER-Steflung ihrer
Sicherungseinrichtung rickfiihren (und danach
gegebenenfalls den (lblichen Entsicherungsvor-
gang wieder ablaufen lassen) zu kbnnen . bei-.
spielsweise zur Funktionspriifung oder zur nur
regionalen SCHARF-Stellung eines ausgelegten
Minenfeldes.

Aus diesen Erkenntnissen heraus liegt der Ertin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine reversible Si-
cherungseinrichtung gattungsgemaBer Art dahin- -
gehend weiterzubilden, daB mit funitionssicher
elektrisch ansteuerbaren mechanischen Kon-
struktionselementen eine eindeutige Umsteuer-
ung aus dem vorbereiteten Zustand in die
SCHARF-Stellung sowie anschlieBend eine ein-
deutige Riick-Uberfiihrung -in die SICHER-Stel-
lung ermoglicht ist, die dann so eindeutig gege-
ben ist, daB der Minenpionier hinreichend unge-
fahrdet die manuelle Uberflhrung in eine neue
Vorbereitungsstellung durchfiihren kann; aus
der heraus dann ein erneuter Entsicherungs-Wie-
dersicherungs-Zykius ferngesteuert initiiert wer-
den kann.
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB bei einer
gattungsgeméfen Sicherungseinrichtung da-
durch geldst, daB sie gem&B dem Kennzeich-

nungsteil des Anspruches 1 ausgelegt ist.

Nach dieser Lésung wird sowohi fiir den Uber-
gang aus der SICHER-Steliung in die SCHARF-
Stellung wie auch bedarfsweise fir die Ruckfih-
rung in die SICHER-Stellung thermische Energie
eingesetzt, die insbesondere im Wege der Wider-
standsheizung elekirisch leicht. erzeugbar und
dosierbar ist. Sie braucht lediglich dafiir ausge-~
legt zu sein, jeweils eine Stell- bzw. Riicksteil-
Einrichtung mit reversiblem, bistabilem (aiso zwi-
schen zwei stabilen Stellungen umsteuerbarem)
Schaltverhalten auszuidsen. Diese Stell- bzw.
Rickstell-Einrichtungen sind vorzugsweise Fede-
relemente, so daB die Dimensionierung der Stell-
wege, aiso der Fertigungstoleranzen der Einzeltei-
le einer soichen Stelleinrichtung, unkritisch ist.
Grundsétzlich sind thermische Bimetalle mit bi-
stabiier oder Schnapp-Charakteristik als derartige

Stell- bzw. Riickstell-Einrichtungen verwendbar,

die — beispielsweise aufgebaut als Biegefedern
— bei Uberschreiten einer bestimmten, material-
bedingt unp konstruktiv vorgegebenen Tempera-
tur (nach zunichst schleichender Krimmungsén-
derung) eine schiagartige Formanderung erfah-
ren.

ZweckmaéBiger ist jedoch der Einsatz von Fe-
dern, die aus Material mit Formgedéchtnisvermé-
gen (Memory-Legierungen) bestehen ; und die in
dem Sinne ein reversibles Verhalten aufweisen,
als nach-Uberschreiten einer typischen Material-
Temperatur praktisch schiagartig und unter Frei-
setzung erheblicher Kréifte ein Ubergang aus der
momentanen Feder-Grundsteliung in eine andere
Feder-Grundsteliung erfoigt und dieser Ubergang
nach Abkuhiung durch Einwirkung einer &uBeren
Kraft wieder rickgéngig gemacht werden kann.
Beziiglich dafiir geeigneter Materialien wird bei-
spielsweise auf die EP-A-86 011 oder EP-A-86 013
und beziglich der Formidnderungs-Kinetik auf
das DE-U-79 00 875 verwiesen.

_In der SICHER-Stellung, in Vorbereitung zum
Ubergang in die SCHARF-Stellung, sind beide
gegensinnig auf einen in Linie versetzbaren Deto-
nator einwirkenden Memory-Federn (nach MaBiga-
be ihrer relativen Anordnung und Angriffsrich-
tung) z. B. bei verformter martensitischer Gefiige-
struktur in einer bestimmten Grundstellung. Auf
eine Information hin, die z. 8. von einem Zeit-
schaltglied oder ferngesteuert eingespeist werden
kann, wird eine der Federn voribergehend direkt
oder indirekt z. B. elektrisch erwarmt, bis der
Umwandlungspunkt von martensitischem zu aus-
tenitischem Geflige (berschritten wird ; mit der
Folge, daB die Feder praktisch schiagartig und
unter erheblicher Kraftausiibung ihre herstel-
lungs-technologisch vorgegebene andere Grund-
stellung mit austenitischem Geflige einnimmt
und dabei den Detonator in seine SCHARF-Stei-
lung verlagert. Zur Riickfihrung des Detonators
in seine SICHER-Stellung wird die andere, entge-
gengesetzt angreifende und noch verformte mar-
tensitische Feder kurzzeitig erwarmt, bis diese
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ihre vorgegebene zweite (austenitische) Grund-
stellung einnimmt, den Detonator also aus der
Ziindbereitschaftsstellung wieder herausschiebt.
Zugleich wird die (unterdessen wieder zu marten-
sitischem Geflige abgekihite) ersterwihnte Feder
von der starker ausgelegten. Kraft der zweiten
Feder in die urspriingliche Grundstellung (die der
SICHER-Stellung des Detonators entsprach) zu-
rick-verformt. Je nach den konstruktiven Gege-
benheiten kann die Folge der Gefige-Umwand-
lungen aber auch umgekehrt vorgegeben sein.
Energetisch gunstig ist es, und einen besonders
vorteithaften Sicherheitsaspekt stellt es dar, die
Rack-Verformung der zweit-erwéhnten Feder
(die, aufgrund ihrer groBeren Federsteifigkeit, in
der umgewandelten. Geometrie einer Verlagerung
des Detonators in seine SCHARF-Steilung auch
bei vorzeitigem, aiso ungewolltem erneutem Er-
wérmen der ersten Feder unterbindet) nach ihrer
Abkdhlung zuriick in den martensitischen Gefi-

gezustand nicht durch z.B. ein elektrisch an-

steuerbares, eingebautes Kraftelement vorzuneh-
men, sondern durch eine extern — insbesondere
manuell — einzubringende Kraft. Dafiir kann ein
Hilfswerkzeug, etwa in Form eines Stempels,
vorgesehen sein, das es erméglicht, (ohne Veria-
gerung des SICHER-gesteliten Detonators) die
inzwischen abgekiihite zweite Feder mechanisch
so zu beaufschlagen, daB sie in die Geometrie
ihrer urspriinglichen, der ersten Feder nicht mehr
entgegenwirkenden Grundstellung zuriickgefiihrt
wird, einer erneuten Detonator-Verlagerung in
die SCHARF-Stellung danach also nicht mehr
entgegensteht. Dabei kann vorgesehen sein, mit
dieser Rickflihrung der zweiten Feder in die
Ausgangsstellung das schon srwihnte Zeitschait-
glied zu starten, nach dessen Ablauf dann die
erste Feder wieder erwarmt, die Sicherungsein-
richtung aiso wieder SCHARF gestelit wird.

Zusétzliche Alternativen und Weiterbildungen
sowie weitere Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus den weiteren Ansprichen
und aus nahstehender Beschreibung eines in der
Zeichnung unter Beschriankung auf das Wesent-
liche stark abstrahiert skizzierten bevorzugten
Realisierungsbeispiels zur erfmdungsgemaBen
Losung. Es zeigt :

Fig. 1 Die Swherungsemnchtung in ihrer
SICHER-Stellung, vorbereitet zur Ansteuerung fur
den Ubergang in die SCHARF-Steliung,

Fig. 2 die Sicherungseinrichtung gemé8 Fig. 1
nach Ubergang in ihre SCHARF-Stellung und

Fig. 3 die Sicherungseinrichtung nach ihrer
ferngesteuerten Riickstellung aus der SCHARF-
Stellung gemaB Fig. 2 in die SICHER-SteIIung
ihres Detonators gemaB Fig. 1.

In einen Hohiraum 1 einer Land-Mine 2, wie sie
beispielsweise gegen gepanzerte Fahrzeuge An-
wendung findet, ist eine Sicherungseinrichtung 3
eingesetzt, die in Fig. 1 im Axial-Langsschnitt in
der SICHER-Stellung ihres Detonators 4 skizziert
ist. Im Interesse geringen Fertigungs- und Monta-
geaufwandes ist die Sicherungseinrichtung 3 im
wesentlichen aus axialsymmetrischen, insbeson-
dere zylindrischen Bauteilen zusammengesetzt.




Dazu zahlen hier eine hohlizylindrische Hiilse 5
mit eingeschraubtem Boden 6 und aufgeschraub-
tem — auch der Verschraubung im Minen-Hohi-
raum 1 dienendem — Deckel 7. Der Detonator 4
ist in der Wandung eines zylindrischen Schiebers
8 angeordnet, so daB er in der SICHER-Stellung
des Schiebers 8 versetzt gegeniber einer Ubertra-
gungsladung 9 steht, die in der Wandung des
Minen-Hohlraumes 1 angeordnet ist und eine
pyrotechnische Aktivierungs-Verbindung zu einer
Gefechtsladung (in der Zeichnung nicht darge-
stellt) der Mine 2 darstelit. in der Zeichnung ist
nicht weiter bericksichtigt, da8 in der Regel auch
noch konstruktive MaBnahmen vorgesehen sind,
die zum gefahriosen Abbrennen des Detonators 4
fihren, wenn er aus irgendeinem Grunde in
_ seiner SICHER-Stellung ausgeldst haben sollte.
Ein am Boden 6 gehalterter axialer Stift 10, der in
eine (gegendiber der Anordnung des Detonators 4
versetzt verlaufende) Axialbohrung 11 eingreift,
dient gleichermaBen sis zuséatzliche Léngsfiih-
rung mittelbar fGr die Bewegung des Schiebers 8
in der Hiise § und unmittelbar fiir eine dem
Schieber 8 entgegen abgestitzte, beispieisweise
in die Bohrung 11 eingreifende Statzfeder 12 ;
" .wie auch (in Verbindung mit dem Boden 13 der
Sackloch-Bohrung 11) als Anschlag 14 fir die
Verlagerung des Detonator-Schiebers 8 in die
SCHARF-Stellung (Fig. 2), in der der Detonator 4
mit der Ubertragungsladung 9 in Linie steht, die
Gefechtsiadung der Mine 2 aiso geziindet werden
kann.

Fir diese Uberfiihrung des Detonator-Schie-
bers 8 aus der SICHER-Stellung gemaB Fig. 1 in
die SCHARF-Stellung geméaB Fig. 2 wird eine
Stelleinrichtung 15 aus einem elektrischen
Scharfsteller 16 aktiviert, der beispielsweise Gber
ein Zeitsteliglied 17 und/oder eine Kabel- oder
Funk-Ansteuerung 18 nach dem Verlegen der
Mine 2 aktivierbar ist und die Energie fir die
Wirkung einer reversibel arbeitenden, thermisch
triggerbaren und bistabiles Verhaiten aufweisen-
den Stelleinrichtung 15 liefert. Eine soiche Stell
einrichtung 15 ist vorzugsweise eine Feder — hier
im Sinne des mdgilichst axialsymmetrischen Auf-
baues der Sicherungseinrichtung 3 eine gegen
den Deckel 7 abgestiitzte, und der Stiitzfeder 12
entgegengerichtet z. B. (ber einen Anlagering 19
auf den Detonator-Schieber 8 einwirkende, Spi-
ral-Druckfeder 20 aus sogenanntem Formge-
dachtnis-Material (Memory-Legierung). Diese ist
beim dargesteliten, bevorzugten Realisierungs-
beispiel so eingestellt, daB sie nach Material-
Erwérmung iber eine gefiigetechnologisch vor-
gegebene kritische Temperatur praktisch schlag-
artig und unter Freisetzung einer groBen Kraft
ihre axial gedehnte Stellung einzunehmen be-
strebt ist, also elastisch gegen den Anlagering 19
andrickt und dadurch den Schieber 8 in die
SCHARF-Stellung des Detonators 4, gegen den
Stift-Anschiag 14 und der Wirkung der Stltzfeder
12 entgegen, verschiebt. DaB die Umformung der
Geometrie der Druckfeder 20 nur und erst erfol-
gen kann, wenn ein erstes Sicherungskriterium
21 (beispielsweise eine mechanische oder elektri-

10

15

25

30

3s

40

45

50

60

65

" herzustellen,
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sche Verriegelung unmittelbar am Detonator-
Schieber 8 oder verknipft mit der Ansteuerungs-
Méoglichkeit des Scharfstellers 16) ausgeldst wur-
de, ist in der Zeichnung nur global bericksichtigt.
Der fir die Forménderung der Druckfeder 20
erforderliche Temperaturanstieg kann durch di-
rekte Einspeisung eines Heizstromes oder durch
Betrieb eines gesonderten Heizelementes aus
dem Scharfstefler 16 heraus hervorgerufen wer-
den ; ebenso wie die Bestétigung eines Abschal-
ters 39 fir diese Heizeinrichtung 40 aufgrund
Verschiebens des Detonator-Schiebers 8 in seine
SCHARF-Stellung, wie in der Zeichnung giobal
bericksichtigt.

Um -den Detonator-Schieber 8 ferngesteuert
wieder in die SICHER-Stellung (Fig. 3) zurckver-
lagern zu konnen (ehe die Mine 2 (ber das
Anziinden des Detonators 4 zum Ansprechen
gebracht wurde), wirkt der Steileinrichtung 15 in
Form der Formgedachtnis-Druckfeder 20 eine

" entsprechende Rickstelleinrichtung 22 mit Form-

gedachtnis-Rickdruckfeder 23 entgegen; die
(2. B. wieder aus einem Zeitschaltglied 17', oder
(iber eine Fernsteuerung 24, getriggert} aus einer
elektrisch ansteuerbaren Rickstelleinrichtung 25
in entsprechender Weise betreibbar ist, wie oben
fur die Formgedachtnis-Druckfeder 20 erdrtert.
Die Formgedéachtnis-Umwandiungskraft und die
Federkonstante der Rickdruckfeder 23 sind so
ausgelegt, daB die Rickstelleinrichtung 22 (unter-
stutzt durch die gleichsinnige Wirkung der Stitz-
feder 12) den Detonator-Schieber 8 entgegen der
Andruckkraft der Stelleinrichtung 15 in die Si-
CHER-Stellung zuriickverlagern und dabei die
unterdessen abgekiithite Formgedéchtnis-Druck-
feder 20 in ihre andere stabile, die axial kurze
Ausgangssteliung zurtickverformen kann (Fig. 3),
in der also der Detonator 4 nicht mehr mit der
Ubertragungsladung 9 in Linie liegt und das erste
Sicherungskriterium 21 wieder wirksam ist.

Um die volle Funktionsbereitschaft der Siche-
rungseinrichtung 3 gemaB Fig. 1, aiso mit der
Mdoglichkeit eines volistdndigen Scharfsteli-Ruck- .
stell-Zyklus ihrer Sicherungseinrichtung 3, wieder
muB die Formgedachtnis-Rick-
druckfeder 23 nach ihrem Abkiihlen wieder in die
zusammengedrickte geometrischte Form zuriick-
gefihrt werden. Hierfiir ist ein manuelles Hilfs-
werkzeug in Form eines Rickstell-Stempels 26
vorgesehen, mit dem die Rickdruckfeder 23 wie-
der gestaucht werden kann. Wegen der gréfBeren
Rickstellkraft, verglichen mit der Scharfstellkraft
der Stelleinrichtung 15, bleibt die Mine 2 zuverlés-
sig gesichert, solange die entsprechende manuel-
le Operation mittels soichen Vorbereitungs-Stem-
pels 26 nicht durchgefiihrt wurde — die Rick-
druckfeder 23 also nicht wieder vom Detonator-
Schieber 8 abgehoben wurde, sondern noch voli
gegen den Schieber 8 andrickt, Um die Ruckstel-
iung zu ermdglichen, und um dabei eine unge-
wolite Verlagerung des Detonator-Schiebers 8 in
die SCHARF-Stellung zu unterbinden, liegt die
Rickdruckfeder 23 nur indirekt gegen den Schie-
ber 8 an, namlich ber einen Rickdruckring 27.
Dieser ist mittels einer zwischen der auBeren
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Hiilse 5 und dem Schieber 8 gelegenen Schiebe-
hilse 28 (unter ‘Stauchung der Ruckdruckfeder
23) vom Detonator-Schieber 8 abhebbar ; indem
der Stempel 26 dem Ruckdruckring 27 gegeniiber
gegen eine Schiebehiilsen-Traverse 29 ange-
drickt wird, die sich durch einen axparallefen
Diagonal-Schiitz 30 im Schieber 8 erstreckt. Da-
durch kann die Schiebehiiise 28 auch relativ zum
Schieber § verlagert werden, der von der Stiitzfe-
der 12 dabei in seiner momentanen ‘Position,
ortsfest gegentiber der duBeren Hiilse 5, gehaitert
bieibt ; namlich anliegend gegen die gestalchte
Druckfeder 20, die jetzt nur noch mit vernachlés-
sigbarer Restkraft wirkt.

ZweckmaBigerweise ist, wie in der Zeichnung
berdcksichtigt. fir das Einflihren des Stempels 26
im Hualsen-Deckel 7 eine Flihrungshiiise 31 befe-
stigt, die in eine- Sackbohrung 32 des Schiebers 8
reicht und auch der Fihrung der Feder 20 dienen
kann. Ahnlich wie der Schieber 8 Schiitze auf-
weist, ist auch die Hiise 31 fir den Durchgang
der Schiebehiiisen-Traverse 29 geschiitzt.

Ebenfalls im Interesse reibungsarmer Langstiih-
rung kann (wie zeichnerisch ber(icksichtigt) vor-
gesehen sein, den Schieber 8 im Stirnbereich 33
konvex — beispielsweise als vorstehenden Kege!-
stumpt — zu profilieren, um durch Eingriff in eine
geometrisch angepafite konkave Ausnehmung 34
an der gegeniiberliegenden Rickseite des Ruck-
druckringes 27 zugleich eine axiale gegenseitige
Fihrung zusétzlich zur AxialfGhrungs-Wirkung
der den Stift 10 umgebenden Stitzfeder 12 zu
erbringen, ohne fir derartige Wirkung die Baulén-
ge des Schiebers 8 verlangern zu missen.

Der Detonator-Schieber 8 muB nicht (gemaB
vorstehend erdrtertem Ausfihrungsbeispiel) axial
verschiebbar ausgebildet und angeordnet sein ;
auch eine Verschwenk-Bewegung zwischen der
SICHER-Stellung und der SCHARF-Steliung des
Detonators 4 gegenilber der gerédtefest ange-
ordneten Ubertragungsladung @ kommt in Be-
tracht. Jedoch ergeben sich eintachere kinemati-
sche Verhéitnisse und Dimensionierungsmdéglich-
keiten insbesondere fir die Formgedédchtnis-Fe-
dern 20 und 23 bei geradlinigen Federwegen und
bei Gedachtnis-Forménderungen mit gegeneinan-
der gerichtetem geradlinigem Angriff Gber den
Schieber 8. Allerdings mdssen die Federn 12, 20,
23 nicht afs Druckfedern ausgebiidet sein, sie
kénnen gleichermaBen auch als Zugfedern zur
Verlagerung des Detonators 4 an seinem Schieber
8 angreifen, unter Bericksichtigung entspre-
chend gednderter Angriffsgegebenheiten des ma-
nuell betétigbaren Vorbereitungs-Stempels 26.

In der Zeichnung ist symbolisch berlcksichtigt,
nach Manipulation mittels dieses Stempels 26
den Detonator-Schieber 8 automatisch in die
SCHARF-Stellung dberfiihren zu lassen. Hierzu
ist in der vereinfachten Darsteliung ein Kontakt 35
vorgesehen, der bei Verlagerung des Riickdruck-
ringes 27 mittels des Stempels 26 in die Vorberei-
tungsstetlung (gemag Fig. 1) dber eine elektrische
Triggerstufe 36 das Zeitschaltglied 17 startet.
Dieses ist so eingestellt, daB nach einer hinrei-
chenden Slcherheltszeltspanne ab Inspektion ei-
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nes Minenfeides — namlich ab der mitteis
Stempeis 26 manuell erzielten Vorbereitungsstei-
lung — die jeweilige Stelleinrichtung 15 wieder
angesteuert und dadurch der Detonator 4 wieder
in Scharfstellung dberfihrt wird ; so daB dann bei
Auslidsung des Minensensors 37 lber ein Ziinde-
lement 38 der Detonator 4 angeziindet werden
kann.

Patentanspriiche

1. Reversible Sicherungseinrichtung (3), insbe-
sondere fir eine Mine (2). mit einem Detonator
(4), der von einer SICHER-Stellung in seine
SCHARF-Stellung Gberfiihrbar und bedarfsweise
auch wieder in die SICHER-Stellung rickflithrbar
ist, dadurch gekennzeichnet, daB auf den Detona-
tor (4) eine thermisch ausiGsende, zwischen zwei
stabilen Stellungen umsteuerbare Riickstellein-
richtung (22), zum Rickfiihren des Detonators (4)
in seine SICHER-Stellung, und, entgegengesetzt
dazu schaltend, eine thermisch ausldsende, zwi-
schen zwei stabilen Stellungen umsteuerbare
Stelleinrichtung (15), zum Uberfiihren des SI-
CHER-gesteliten Detonators {4) in seine SCHARF-
Stellung, einwirken.

2. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1. da-
durch- gekennzeichnet, daB die Ruckstelleinrich-
tung (22) auch fiir Rick-Uberfihrung der Stellein-
richtung (15) in ihre Ausgangsstellung, in der
SICHER-Stellung des Detonators (4), dient.

3. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Rick-
stelleinrichtung (22) von einer extern angreifen-
den Hilfseinrichtung (Stempel 26) in 1hre Aus-
gangsstellung ricktihrbar ist.

4, Stelleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Hilfseinrichtung ein von
aufBen in die Sicherungseinrichtung (3) einflihrba-
rer, manuell bewegbarer Stempel (26) ist.

5. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiifsein-
richtung mit einem Zeitschaitglied (17) fir den
Einsatz der Ansteuerung der Stelleinrichtung (15)
zusammenwirkt,

§. Sicherungseinrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch ‘gekennzeich-
net, daB in gleicher Richtung wie die Ruckstellein-
richtung (22), also der Wirkung der Stelleinrich-
tung (15) entgegen, eine Stutzfeder (12) am Deto-
nator (4) angreift.

7. Sicherungseinrichtung nach einem der vor-
angehenden . Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Rickstelleinrichtung (22) und die
Stelleinrichtung (15) als Spiral-Federn (20, 23)
ausgebildet sind.

8. Sicherungseinrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, da die Riickstelleinrichtung (22) und die
Stelleinrichtung (15) als Druckfedern (23. 20)
koaxial und beiderseits eines Detonator-Schie-
bers (8) angeordnet und gegen die Stirnenden
einer Gehduse-Hlise (5) axial abgestitzt sind.

9. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 7, da-




° EP 0 195 182 B1 | 10

durch gekennzeichnet, daB konzentrisch in der
Ruckstelleinrichtung (22) ein Stift (10) als Fih-
rung fir eine Stitzfeder (12) und als Anschlag
(14) fur die Verlagerung des Schiebers (8) in die
SCHARF-Stellung des Detonators (4) angeordnet
ist.

10. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Detona-
tor (4) in einem Schisber (8) angeordnet -ist,
welcher rickwértig gegen die Stelleinrichtung
(15) anliegt und stirnseitig (ber einen Riickdruck-
ring (27) gegen die Riickstelleinrichtung (22)
anliegt, wobei jedoch der Riickdruckring (27)
axial von der Schieberstirnseite (33) unter Stau-
chung der Rickstelleinrichtung (22) abhebbar ist.

11. Sicherungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB
der Detonator-Schieber (8) in einer Schiebehise
(28) axial verlagerbar ist, die stirnseitig gegen den
Ruckdruckring (27) anliegt und gegen die rlck-
wiértig ein externer Stempel (26) angedriickt wer-
den kann.

12. Sicherungseinrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB von der jeweils ausgeldsten Stell- bzw.
Riickstelleinrichtung (15, 22) abschaitbare Hei-
zeinrichtungen (40) vorgesehen sind. -

13. Sicherungseinrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ruckstelleinrichtung (22)' und die
Stelleinrichtung (15) als Federn (23, 20) aus einem
Material mit Formgedéchtnisvermégen ausgebil-
det sind.

Claims

1. A reversible safety device (3), more especially
for a mine_(2), with a detonator (4), which is
transferrable from a SAFE position into its ARMED
position and is if necessary also returnable again
into the SAFE position, characterised in that a
thermally-triggering restoring device (22) revers-
ible between two stable positions, for thé return
of the detonator (4) into its SAFE position, and,
switching oppositely thereto, a thermally-trigger-
ing adjusting device (15) reversible between two
stable positions, for the transfer of the made-
SAFE detonator (4) into its ARMED position, act
on the detonator (4). _

2, A safety device according to Claim 1, charac-
terised in that the restoring device (22) aiso
serves for transfer back of the adjusting device
(15) into its initial position, in the SAFE position of
the detonator (4).

3. A safety device according to Claim 1 or 2,
characterised in that the restoring device (22) is
returnable into its initial position by an externally-
acting auxiliary device (plunger 26).

4. An adjusting device according to Claim 3,
characterised in that the auxiliary device is a
manually movable plunger (26) which is insertable
from the outside into the safety device (3).

5. A safety device according to-Claim 3 or 4,
characterised in that the auxiliary device cooper-
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ates with a time switching member (17) for the
onset of the control of the adjusting device (15),

6. A safety device according to one of the
preceding claims, characterised in that a support-
ing spring (12) acts on the detonator (4) in the
same direction as the restoring device (22), thus
contrary to the effect of the adjusting device (15).

7. A safety device according to one of the

preceding claims, characterised in that the restor-
ing device (22) and the adjusting device (15) are
designed as spiral springs (20, 23).

8. A safety device according to one of the
preceding claims, characterised in that the restor-
ing device (22) and the adjusting device (15) are
arranged as compression springs (23, 20) coa-
xially and on both sides of a detonator slider (8)
and are supported axially against the front end of
a housing sleeve (5).

' 9. A safety device according to Claim 7, charac-
terised in that arranged concentrically in the
restoring device (22) is a pin (10) as guide for a
supporting spring (12) and as stop (14) for the
displacement of the slider (8) into the ARMED
position of the detonator (4).

10. A safety device according to Claim 8 or 8,
characterised in that the detonator (4) is arranged
in a slider (8) which butts rearwardly against the
adjusting device (15) and butts frontatly by way of
a reaction-pressure ring (27) against the restoring
device (22), in which respect, however, the reac-
tion-pressure ring (27) can be lifted off axially
from the slider front side (33) along with compres-
sion of the restoring device (22).

11. A safety device according to one of Claims
8 to 10, characterised in that the detonator slider
(8) is axially displaceable in a sliding sleeve (28)
which butts frontally against the reaction-pres-
sure ring (27) and against which rearwardly an
external plunger (26) can be pressed.

12. A safety device according to one of the
preceding claims, characterised in that heating
devices (40) which can be switched off by the
respectively triggered adjusting or respectively
restoring device (15, 22) are provided.

13. A safety device according to one of the
preceding claims, characterised in that the restor-
ing device (22) and the adjusting device (15) are
designed as springs (23, 20) made of a material
having shape memory ability.

Revendications

1. Dispositif de sécurité réversible (3), en parti-
culier pour une mine (2), comportant un détona-
teur (4) que I'on peut faire passer d'une position
Sécurité a une position Armé et également faire
revenir en position Sécurité si nécessaire, carac-
térisé en ce qu'un dispositif de rappel (22) a
déclenchement thermique, pouvant commuter
entre deux positions stables, agit sur le détona-
teur (4) pour ramener le détonateur (4) dans sa
position Sécurité et commutant en sens opposé,
un dispositif d’activation & déctenchement thermi-
que (15), pouvant commuter entre deux positions
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stables, pour faire passer le détonateur (4) se
trouvant en position Sécurité dans sa position
Armé.

2. Dispositif de sécurité selon la revendication
1, caractérisé en ce que le dispositif de rappel (22)
sert également 2 faire revenir le dispositif d’activa-
tion (15) dans sa position initiale, dans la position
Sécurité du détonateur (4).

3. Dispositif de sécurité selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce que le dispositif de
rappel (22) peut étre ramené dans sa position
initiale par un dispositif auxiliaire agissant de
I'extérieur (piston 26). ' ‘

4. Dispositif de sécurité selon la revendication
3, caractérisé en ce que le dispositif auxiliaire est
un piston (26) pouvant étre déplacé manuelle-
ment, pouvant étre introduit de I'extérieur dans le
dispositif de sécurité (3).

5. Dispositif de sécurité selon la revendication
3 ou 4, caractérisé en ce que le dispositif auxiliaire
coopére avec un contacteur & retard (17) pour le
déclenchement de la mise en action du dispositif
d'activation (15).

6. Dispositif de sécurité selon 'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu'un
ressort d'appui (12) agit sur le détonateur (4) dans
le méme sens que le dispositif de rappel (22),
donc contre l'action du dispositif d'activation
(15).

7. Dispositif de sécurité selon I'urfe des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le
dispositif de rappel (22) et le dispositif d'activation
(15) sont réalisés sous la forme de ressorts
spiraux (20, 23).

8. Dispositif de sécurité selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le
dispositif de rappel (22) et le dispositif d'activation
(15) sont disposés, en tant que ressorts de
compression (23, 20) coaxialement et des deux
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cOtés d'un coulisseau de détonateur (8) et
s'appuient axialement contre les extrémités fron-
tales d'un manchon de logement (5).

9. Dispositif de sécurité seion la revendication
7, caractérisé en ce qu’'une broche (10) est dispo-
sée concentriquement dans le dispositif de rappel
(22). en tant que guidage pour un ressort d’appui
(12) et en tant que butée (14) pour le passage du
coulisseau (8) dans la position Armé du détona-
teur (4).

10. Dispositif de sécurité selon la revendication
8 ou 9, caractérisé en ce que le détonateur (4) est
placé dans un coulisseau (8) qui s'appuie a
larriere contre le dispositif d'activation (15) et
s'appuie frontalement contre le dispositif de rap-
pel  (22) par lintermédiaire d'un anneau de
contre-pression (27), 'anneau de contre-pression
(27) pouvant cependant étre écarté axialement de
la face frontale (33) du coulisseau avec compres-
sion du dispositif de rappel (22).

11. Dispositif de sécurité selon I'une des reven-
dications 8 & 10, caractérisé en ce que le coulis-
seur (8) du détonateur peut étre déplacé axiale-
ment dans un manchon de coulissement (28) qui
s'appuie fortement contre 'anneau de contre-
pression (27) et contre lequel peut étre appuyé
postérieurement un piston extérieur (26).

12. Dispositif de sécurité seion |'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que des
dispositifs de chauffage (40), pouvant étre coupés
respectivement par le dispositif d'activation et le
dispositif de rappel (15, 22) sont prévus.

13. Dispositif de sécurité selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
dispositif de rappel (22) et le dispositif d'activation
(15) sont réalisés sous la forme de ressorts (23,
20) en une matiére & propriétés de mémoire de
forme.




