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Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Abtrennen von Ammoniak aus Gasen, insbe-

-;i sondere Abgasen von Verbrennungsprozessen, in 
denen das Ammoniak gebildet oder freigesetzt 
wird, bzw. bei denen Arnmoniak oder ein Stoff, der 
unter Temperatureinwirkung Ammoniak bildet, zu­
gefilhrt wird. 

Bei der Behandlung von Abgasen aus Verbren­
nungsprozessen zur Minderung der Stickoxid-Kon­
zentrationen wird entweder Arnmoniak vor einem 
Reduktionskatalysator dem Gasstrom zugefOhrt 
(SCR-Proze8), oder es wird Ammoniak bzw. eln 
Stoff, der unter Temperatureinwirkung Arnmoniak 
bildet (z.B. Harnstoff, Hirschhornsalz o.a:>• in den 
Gasstrom im Temperaturbereich oberhalb 700 • C 
eingedUst (SNCR-Proze8). In beiden Fallen kann 
Arnmoniak, das nicht bei der Reduktionsreaktion 

) des NOx verbraucht wurde, als sog. Ammoniak­
schlupf mit den Abgasen ausgetragen warden. Dies 
fUhrt sowohl zu einer Belastung der Atmosphiire 
als auch der nachgeschalteten Abgasreinigungseili­
richtungen, wenn Arnmoniak bzw. Arnmoniakverbin­
dungen (Arnmoniumchlorid, Arnmoniumsulfat, Am­
moniumbisulfat) mit den Stauben aus einer Filter­
anlage bzw. dam Abwasser aus einer NaBwasche 
ausgeschleust warden. 

Eine Abscheidung der o.g. Ammonium-Salze, 
die im Abgasweg bei Temperaturen < 300 •c 
gebildet warden, kann zwar vor allem mit Tuchfil­
tem sehr effektiv durchgefUhrt warden, jedoch er­
geben sich bei der weiteren Behandlung dieser 
Filterstaube Pr"obleme. Bai einer evtl. Anfeuchtung 
mit Wasser wird Ammoniak wieder gasf6rmig aus­
getrieben und entweicht in die Atmosphare, oder 
es entsteht ein ammoniumsalzhaltiges Abwasser 
als Sickerwasser auf einer Deponie. Eine gefahrlo-9 se Endlagerung dieser Staube ist somit in Fraga 
gestellt. · 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren 
anzugeben, mit dessen Hilfe Ammoniak aus zu 
reinigenden Gasen entfernt warden kann, in der 
Weise, daB der das Arnmoniak aufnehmende oder 
bindende Stoff gefahrlos einer Endlagerung zuge­
fOhrt warden kann, ohne daB Arnmoniak wieder 
entweicht. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
oder im Anspruch 2 angegebenen MaBnahmen ge-
16st. Dabei kann in vorteilhafter Weise das Behand­
lungsmedium in fester Form oder in Form einer 
Suspension zugefOhrt warden. Wenn Abgase von 
Verbrennungsprozessen gereinigt warden sollen, 
dann besteht die M6glichkeit, das Behandlungsme­
dium entweder den Abgasen in fain verteilter Form 
zuzufUhren oder direkt dem Brennstoff beizumi­
schen, wodurch die gewUnschte Reaktion, die zur 
Bindung des Arnmoniaks fUhrt, bereits schon im 

Entstehungszustand des Ammoniaks einsetzen 
kann. 

Die vorgeschlagenen Verbindungen weisen da· 
bei den Vorteil auf, daB sia das Ammoniak nicht 

5 nur sehr gut aus den Abgasen adsorptiv entfernen, 
sondern auch in ihrer inneren Struktur sehr fest 
binden k6nnen. Dies vermeidet die o.g. spateren 
Umweltbelastungen durch erneutes Freisetzen. 

10 PatentansprUche 

1. Verfahren zum ·Abtrennen von Ammoniak aus 
Gasen, inbesondere Abgasen von Verbren­
nungsprozessen, in denen das Ammoniak ge-

75 bildet oder freigesetzt wird bzw. bei denen 
Ammoniak oder ein Stoff, der unter Tempera­
tureinwirkung Ammoniak bildet, zugefUhrt wird, 
dadurch gekennzelchnet, da8 dem zu reini­
genden Gas ein Stoff aus der Gruppe der 

20 Zeolithe als Behandlungsmedium in fainer Ver­
teilung bei guter Durchmischung mit dem Gas 
zugesetzt wird. 

2. Verfahren zum Abtrennen von Ammoniak auf 
25 Gasen, insbesondere Abgasen von Verbren­

nungsprozessen, in denen das Ammoniak ge­
blldet und freigesetzt wird bzw. bei denen Am­
moniak oder ein Stoff, der unter Temperatur­
einwirkung Ammoniak bildet, zugefilhrt wird, 

30 dadurch gekennzelchnet, daB dem zu reini­
genden Gas aktiviertes Siliziumdioxid als Be­
handlungsmedium in fainer Verteilung bei gu­
ter Durchmischung mit dem Gas zugesetzt 
wird. 

35 

-3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Behandlungsmedi· 
um in fester Form zugefUhrt wird. 

40 4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Behandlungsmedi­
um in Form einer Suspension zugefUhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
45 bei Reinigung von Abgasen aus Verbrennungs­

prozessen, dadurch gekennzelchnet, daB 
das Behandlungsmedium dam Brennstoff bei­
gemischt wird. 

50 Claims 

1. Process for separating ammonia from gases, m---­
particular exhaust gases from combustion pro­
cesses, in which the ammonia is formed or 

55 released or in which ammonia or a substance 
that forms ammonia under the influence of 
heat is supplied, characterised in that a sub­
stance from the group of zeolites is added in 
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Die Erfindung bezieht sich atif ein Verfahren 
zum Abtrennen von Ammoniak aus Gasen, insbe-__ _,,,,, ...... 

,· ~··sondere Abgasen von Verbrennungsprozessen, in 
'V-· denen das Ammoniak gebildet oder freigesetzt 

wird, bzw. bei denen Ammoniak oder ein Stoff, der 
unter Temperatureinwirkung Ammoniak bildet, zu­
gefUhrt wird. 

Bei der Behandlung von Abgasen aus Verbren­
nungsprozessen zur Minderung der Stickoxid-Kon­
zentrationen wird entweder Ammoniak vor einem 
Reduktionskatalysator dem Gasstrom zugefOhrt 
(SCR-ProzeB), oder es wird Ammoniak bzw. ein 
Stoff, der unter Temperatureinwirkung Ammoniak 
bildet (z.B. Harnstoff, Hirschhornsalz o.ii.), in den 
Gasstrom im Temperaturbereich oberhalb 700 • C 
eingedUst (SNCR-ProzeB). In beiden Fiillen kann 
Ammoniak, das nicht bei der Reduktionsreaktion 

V dehsl NpfOx . vedrbraAbucht wurde, als sog. Amd monDi~­
sc u m1t en gasen ausgetragen we~ en. 1es 
fUhrt sowohl zu einer Belastung der Atmosphiire 
als auch der nachgeschalteten Abgasreinigungsein­
richtungen, wenn Ammoniak bzw. Ammoniakverbin­
dungen (Ammoniumchlorid, Ammoniumsulfat, Am­
moniumbisulfat) mit den Stiiuben aus einer Filter­
anlage bzw. dem Abwasser aus einer NaBwiische 
ausgeschleust warden. 

Eine Abscheidung der o.g. Ammonium-Salze, 
die im Abgasweg bei Temperaturen < 300 • C 
gebildet warden, kann zwar vor' attem mit Tuchfil­
tern sehr effektiv durchgefOhrt warden, jedoch er­
geben sich bei der weiteren Behandlung dieser 
Filterstiiube Probleme. Bei einer evtl. Anfeuchtung 
mit Wasser wird Ammoniak wieder gasformig aus­
getrieben und entweicht in die Atmosphiire, oder 
es entsteht ein ammoniumsalzhaltiges Abwasser 
als Sickerwasser auf einer Deponie. Eine gefahrlo-

'v se Endlagerung dieser Stiiube ist somit in Fraga 
gestellt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren 
anzugeben, mit dessen Hilfe Ammoniak aus zu 
reinigenden Gasen entfernt warden kann, in der 
Weise, daB der das Ammoniak aufnehmende oder 
bindende Stoff gefahrlos einer Endlagerung zuge­
fUhrt warden kann, ohne daB Ammoniak wieder 
entweicht. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
oder im Anspruch 2 angegebenen MaBnahmen ge­
lost. Dabei kann in vorteilhafter Weise das Behand· 
lungsmedium in fester Form oder in Form einer 
Suspension zugefUhrt warden. Wann Abgase von 
Verbrennungsprozessen gereinigt warden sollen, 
dann besteht die Moglichkeit, das Behandlungsme­
dium entweder den Abgasen in fain verteilter Form 
zuzufUhren oder direkt dem Brennstoff beizumi· 
schen, wodurch die gewUnschte Reaktion, die zur 
Bindung des Ammoniaks fUhrt, bereits schon im 

Entstehungszustand des Ammoniaks einsetzen 
kann. 

Die vorgesehlagenen Verbindungen weisen da­
bel den Vorteil auf, daB sie das Ammoniak nicht 

5 nur sehr gut aus den Abgasen adsorptiv entfernen, 
sondern auch in ihrer inneren Struktur sehr fest 
binden k6nnen. Dies vermeidet die o.g. spiiteren 
Umweltbelastungen durch erneutes Freisetzen. 

10 Patentansprilche 

1. Verfahren zum Abtrennen von Ammoniak aus 
Gasen, inbesondere Abgasen van Verbren­
nungsprozessen, in denen das Ammoniak ge-

15 bildet oder freigesetzt wird bzw. bei denen 
Ammoniak oder ein Stoff, der unter Tempera­
tureinwirkung Ammoniak bildet, zugefUhrt wird, 
dadurch gekennzelchnet, da8 dem zu reini­
genden Gas ein Stoff aus der Gruppe der 

20 Zeolithe als Behandlungsmedium in fainer Ver­
teilung bei guter Durchmischung mit dem Gas 
zugesetzt wird. 

2. Verfahren zum Abtrennen von Ammoniak auf 
25 Gasen, insbesondere Abgasen van Verbren­

nungsprozessen, in denen das Ammoniak ge­
bildet und freigesetzt wird bzw. bei denen Am­
moniak oder ein Stoff, der unter Temperatur­
einwirkung Ammoniak bildet, zugefUhrt wird, 

30 dadurch gekennzelchnet, daB dem zu reini­
genden Gas aktiviertes Siliziumdioxid als Be­
handlungsmedium in fainer Verteilung bei gu­
ter Durchmischung mit dem Gas zugesetzt 
wird. 

35 
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzelchnet, da8 das Behandlungsmedi­
um in fester Form zugefUhrt wird. 

40 4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet. daB das Behandlungsmedi­
um in Form einer Suspension zugefUhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
45 bei Reinigung von Abgasen aus Verbrennungs­

prozessen, dadurch gekennzeichnet, da8 
das Behandlungsmedium dem Brennstoff bei­
gemischt wird. 

50 Claims 

1. Process for separating ammonia from gases, in 
particular exhaust gases from combustion pro­
cesses, in which the ammonia is formed or 

55 released or in which ammonia or a substance 
that forms ammonia under the influence of 
heat is supplied, characterised in that a sub­
stance from the group of zeolites is added in 
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finely distributed form as a treating agent to 
the gas to be purified, being thoroughly mixed 
with the gas. 

. _..,,. 
v"' 2. Process for separating ammonia from gases, in 

particular exhaust gases from combustion pro­
cesses, in which the ammonia is formed or 
released or in which ammonia or a substance 

5 

that forms ammonia under the influence of 
heat is supplied, characterised in that activated 10 

silicon dioxide is added in finely distributed 
form as a treating agent to the gas to be 
purified, being thoroughly mixed with the gas. 

3. Process according to claim 1 or claim 2, 15 

characterised in that the treating agent is sup-
plied in solid form. 

4. Process according to claim 1 or claim 2, 
characterised in that the treating agent is sup- 20 

plied in the form of a suspension. 

S. Process according to one of claims 1 to 4, for 
the purification of exhaust gases from combus-
tion processes, characterised in that the treat- 25 

ing agent is mixed with the fuel. 

Revendlcatlons 

1. Procede destine a extraire de !'ammoniac de 30 

gaz, en particulier d'effluents gazeux provenarit 
de processus de combustion, dans lesquels de 
!'ammoniac se forme ou se libere, ou auxquels 
est ajoute de !'ammoniac ou une matiere for-
mant de !'ammoniac sous l'effet de la tempera- 35 

ture, caracterise en ce qu'il est ajoute aux gaz 
a epurer en tant qua milieu de traitement une 
matiere du groi.Jpe des zeolithes finement re­
partie, qui est bien melangee aux gaz. 

2. Procede destine a extraire de !'ammoniac de 
gaz, en particulier d'effluents gazeux provenant 
de processus de combustion, dans lesquels de 
!'ammoniac se forme ou se libere, ou auxquels 

40 

est ajoute de !'ammoniac ou une matiere for- 45 

mant de !'ammoniac sous l'effet de la tempera-
ture, caracterise en ce qu'il est ajoute aux gaz 
a epurer en tant qua milieu de traitement du 
dioxyde de silicium active finement reparti, qui 
est bien melange aux gaz. so 

3. Procede salon rune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le milieu de traitement 
est ajoute sous forme solide. 

4. Procede salon l'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce qua le milieu de traitement 
est ajoute sous la forme d'une suspension. 

55 
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5. Procede salon l'une quelconque des revendi­
cations 1 a 4, lors de l'epuration d'effluents 
gazeux provenant de processus de combus­
tion, caracterise en ce qua le milieu de traite­
ment est melange a la matiere combustible. 
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