
;e3eQhQ4R6Thmz JWO 00I51157  G00001 ~ Cadre support de masgue d'ombre de
tube de visualisation cathodigue L'invention est relative a un cadre
support de masque d'ombre pour tube cathodique de visualisation en couleur
qui est a la fois lager, rigide et facile a fabriquer. 5 Les tubes
cathodiques de visualisation en couleur comportent une feuille metallique
percee dune multitude de trous ou de fentes. appelae  masque d'ombre ,
disposee entre le canon a electrons et I'acran de visualisation. Ce masque
d'ombre est destine a obtenir une image bien nette en assurant qua les
impacts des faisceaux d'electrons sur I'ecran de visualisation sont situes
avec to precision sur les photophores disposes sur f'acran de
visualisation. Les masques d'ombre sont supporter par des cadres de forma
generalement rectangulaire qui les maintiennent en position au voisinage de
I'ecran de visualisation et, aventuelfement, assurent qu'ils sont tendus
afin de limiter les deformations resultant des echauffements locaux
engendres par les faisceaux d'electrons. ~s Salon une technique connue, un
cadre support de masque d'ombre comporte deux montants lateraux constitues
de tubes matalliques ou de cornieres et de deux montants d'extremite
constitues de cornieres ou de tubes poses sur les montants lateraux
assembles par soudage aux points de contact. Compte tenu du mode de
construction, les tubes ou les cornieres doivent etre refativement epais
pour obtenir Zo une rigidite suffisante. Les cadres ainsi constitues sont
adapter aux masques d'ombre tendus, mais presentent ('inconvenient d'etre
lourds et difficiles a fabriquer avec une bonne precision gaometrique.
Salon une autre technique, connue, un cadre pour masque d'ombre est
constitue de cornieres raalisees a partir de bandes minces conformees de
fapon a 25 former des cornieres qui sont assemblees par soudage. Dans une
vanante, le cadre est realise par emboutissage dune feuille matallique
ganaralement rectangulaire et comportant une decoupe centrale egalement
rectangulaire. Les cadres ainsi realises ont I'avantage d'etre lagers, mais
ils presentent ('inconvenient d'etre peu rigides et, de ce fait, mal
adaptes au support de masques d'ombre tendus. 3o Afin d'ameliorer la
rigidite des cadres lagers, il a ate propose. notamment dans la demande de
brevet FR 2 749 104, de fabriquer de tels cadres a partir de deux bandes
matalliques minces accolees Tune contra I'autre, et comportant des nervures
de rigidification verticales et horizontales Ces cadres sont a la foes
lagers    WO 00/5l157 PCT/FR00/002932 et rigides, ce qui permet de les
utiliser pour des masques d'ombre tendus, mais ils presentent
('inconvenient d'etre parfois difficiles a fabriquer. Le but de la presente
invention est de remedier a ces inconvenients en proposant un cadre support
de masque d'ombre a la fois leger, rigide et facile a s fabriquer. A cet
effet, ('invention a pour objet un cadre support de masque d'ombre pour 



tube cathodique de visualisation en couleur, de forme generalement
rectangulaire, comportant deux montants d'extremite disposes en regard I'un
de I'autre et destines a recevoir un masque d'ombre, et deux montants
lateraux destines a maintenir les Io montants d'extremite ecartes I'un de
I'autre. Lesdits montants d'extremite et lesdits montants lateraux sont de
forme generalement tubulaire et constituent un corps creux ferme
pratiquement continu contenant au moins une ligne fermee plane, situee
entierement a I'interieur du corps creux et passant a I'interieur de chacun
desdits montants d'extremite et lateraux. Ce cadre est constitue d'au moins
une membrane ~s metallique mince. Le cadre peut, par exemple, etre
constitue de deux membranes metalliques minces embouties de fa~on a former
une coquille externe une coquille interne, les deux coquilles etant
emboitees Tune daps I'autre de fa~on a former un corps creux. Les deux
coquilles peuvent etre constituees soit du meme materiau soit de zo deux
materiaux differents. Le cadre peut egalement etre constitue soit dune
seule membrane metallique pliee de faron a former un corps creux, soft de
plusieurs membranes metailiques plies de faron a former chacune un corps
creux constituant une portion de cadre, les portions de cadre etant ensuite
assembiees. zs Les montants d'extremite, destines a recevoir un masque
d'ombre, peuvent avoir une section generalement triangulaire et comporter
un rabat le long de I'arete superieure sur lequel on peut souder le bord
d'un masque d'ombre. Its peuvent egalement avoir une section generalement
trapezoidale de fapon a presenter une arete superieure de largeur
suffisante pour permettre le soudage d'un bord d'un 3o masque d'ombre.
L'arete superieure peut etre rectiligne ou curviligne. Les montants
lateraux peuvent avoir une section de forme quelconque, et en particulier
rectangulaire, ou) de preference) trapezoidale. Le cadre pent etre plus
particulierement destine a recevoir un masque d'ombre tendu.   WO 00/5I 157
3 PCT/FR00/00293 La ou les membranes mstalliques dont est constitus le
cadre sont en un materiau metallique pris, de preference, parmi les
materiaux suivants : acier a bas carbons, alliage a base de fer, alliage
fer-nickel, alliage fer-chrome, alliage a base de nickel, alliage a
durcissement structural) alliage a durcissement de type s martensitique,
alliage magnstique, alliage amagnetique, alliage amortissant les
vibrations. Lorsque le cadre est constitue de plusieurs materiaux, ces
materiaux peuvent etre choisis, par exemple, de tells some que le
coefficient de dilatation thermique des montants lateraux soit different du
coefficient de dilatation thermique des montants d'extremite. to
L'invention concerns egalement un procede de fabrication d'un cadre selon
lequel on decoupe dans une feuille en matsriau metallique une bands ayant
la forms 



developpse du cadre ou de la portion de cadre ou une pluralits de bandes
ayant la forms dsveloppee dune pluralits de portions de cadre
complsmentaires, on plie la ou les bandes selon une pluralite de lignes de
faron a former (e cadre ou les portions de cadre, et, lorsque le cadre est
realise en une seule piece, on solidarise par soudage, brasage ou clinchage
les bords de la bands qui se superposent I'un a 1'autre. Lorsque le cadre
est realise en plusieurs pieces, pour chacune des portions de cadre, on
solidarise par soudage, brasage ou clinchage les bords de la bands qui se
superposent I'un I'autre, et on assemble les portions de cadre en les
solidarisant 2o par soudage, brasage ou clinchage. De preference, le
soudage est un soudage laser ou par faisceau d'slectrons. Les cadre
supports de masque d'ombre ainsi obtenus, sont a la fois tres rigides et
tres Isgers. En outre, ils sont faciles a fabriquer avec une trss bonne
precision geometrique. De plus, ils ont un tres bon comportement
vibratoire, et en particulier 25 un amortissement important. L'invention va
maintenant etre decrite plus en detail, mais de fa~on non limitative, en
regard des figures annexses dans les quelles - la figure 1 represents de
faqon schsmatique un cadre de masque d'ombre sur lequel est dispose un
masque d'ombre partiellement represents ; 30 - la figure 2 represents deux
coquilles destinees a etre emboitses pour constituer un cadre support de
masque d'ombre ; - la figure 3 represents un cadre support de masque
d'ombre constitue dune seule bands mstallique plies ;   WO 00I51157
PCT/FR00/002934 - la figure 4 represents un quart de cadre support de
masque d'ombre constitus dune seule bands metallique plies; - la figure 5
represents une bands mstallique comportant quatre panneaux separes par des
dscoupes et destines a fabriquer un cadre support de masque s d'ombre
constitus dune seule bands metallique plise; - la figure 6 est une vue
agrandie de la decoupe ssparant deux panneaux dune bands destinee a
fabriquer un cadre support de masque d'ombre constitus dune seule bands
metallique plise; - la figure 7 represents un quart de cadre support de
masque d'ombre constitue io d'une seule bands plise prssentant des
enfonpures le long de I'arete supsrieure d'un montant d'extrsmits ; - la
figure 8 reprssente le meme quart de cadre support de masque d'ombre qu'a
la figure 7, mais avec un arrachement partiel de la paroi ; les figures 9a
et 9b representent en perspective, de face et de dos ~ s respectivement, un
montant d'extremite dont I'arete superieure est curviligne ; la figure 10
reprssente en perspective, de fa~on schematique, un quart du domains balaye
par un faisceau d'electrons emis par un canon a electrons et passant a
travers un cadre support de masque d'ombre; - la figure 11 reprssente un
quart de cadre support de masque d'ombre dont un 2o montant d'extrsmits a
une section trapszo'idale ; - les figures 12a, 12b et 12c, reprssentent de
fagon schematique, en perspective, des cadres support de masque d'ombre en
une piece, deux pieces et quatre pieces, respectivement ; - les figures
13a, 13b et 13c representent de fa~on schematique trois modes de 2s
raccordement d'un montant lateral et d'un montant d'extremits ; 



- la figure 14 reprssente en perspective, sclatse, un coin de cadre support
de masque d'ombre et une patte de fixation du cadre dans un tube
cathodique. - La figure 15 reprssente en perspective un quart de cadre en
quatre pieces. A la figure 1, on a represents de faron schsmatique un
masque d'ombre 1 monte ~o sur un cadre 2 support de masque d'ombre. Le
cadre 2 a une forms gsneralement rectangulaire et comports deux montants
latsraux 3, 3' et deux montants d'extremits 4, 4'. Le masque d'ombre 1 est
constitus dune feuille mstallique mince, par exemple en alliage fer-nickel
a faible coefficient de dilatation, percse dune pluralits de trous 5   WO
00/51157 5 PCT/FR00/00293 et fire par soudage sur les rebords 6, 6' des
montants d'extremite 4, 4'. Differentes formes de masque d'ombre sont
possibles, et ces formes sont bien connues de l'homme du metier. Dans le
cas particulier de la figure 1, le masque a une forme en portion de
cylindre, mais, le masque d'ombre peut egalement titre plan. Le masque s
d'ombre 1 peut titre tendu, c'est a dire soumis a une tension parallelement
aux montants lateraux 3 (un seul visible sur la figure) du cadre 2. Pour
tendre le masque d'ombre, on applique deux forces opposees sur les montants
d'extremite 4, 4', de fa~on a rapprocher legerement ces montants, par
deformation elastique, on soude le masque d'ombre sur les rebords 6, 6', et
on relache les forces exercees sur les io montants. Le cadre qui vient
d'etre decrit dune fapon generate pent titre pose sur une surface plane
horizontale, ou plan de reference, le masque d'ombre est alors au dessus de
la surface plane horizontale. Cela permet de definir pour chaque composant
du cadre, une face ou une arete inferieure situees au plus pres du plan t5
de reference, et une face ou une arete superieure situees plus loin du plan
de reference. Lorsqu'un cadre support de masque d'ombre est monte daps un
tube cathodique, les faces ou aretes superieures definies ci-dessus sont
situees du cote de I'ecran, les faces ou aretes inferieures sont situees a
I'oppose (du cote du canon a electrons). Afin de faciliter la comprehension
de la description, daps la suite on 2o supposera que le cadre support de
masque d'ombre est dispose sur un plan de reference horizontal. Le cadre
support de masque d'ombre tendu selon ('invention comporte des montants
lateraux et longitudinaux ayant une forme generaiement tubulaire et qui
constituent un corps creux pratiquement continu ; par corps creux
pratiquement 2s continu, on entend un corps creux dont la partie interieure
peut titre obstruee localement. Les montants lateraux et d'extremite sont
disposes de telle sorte qu'il est possible de tracer une ligne plane fermee
entierement contenue dans le corps creux et passant a I'interieur de chacun
des montants. C'est cette structure qui donne sa rigidite au cadre selon
('invention, notamment parce que les efforts sont transmis 3o d'un montant
d'extremite a un montant lateral selon une ligne situee a I'interieur du
montant lateral. Plusieurs modes de realisation sont possibles. On va en
decrire plusieurs a titre d'exemple. Dans un premier mode de realisation
(figure 2)) le cadre 8 est constitue dune coquille externe 10 et dune
coquille interne 30, emboitees Tune dans I'autre de   WO 00l51157
PCT/FR00/00293 6 



faCOn a former un corps creux continu. Les deux coquilles sont obtenues par
emboutissage de flans metalliques de forme generalement rectangulaire,
comportant une decoupe rectangulaire centrale. Chacune des coquilles
constitue une membrane metaNique. s La coquille externe 10 a la forme dune
boite rectangulaire comportant des patois d'extremite 14, 14', des patois
laterales 16, 16' et un fond ouvert par une large decoupe rectangulaire 11
ne laissant subsister qu'une bande 12 s'etendant sur toute la peripherie
interieure de la coquille externe. Le bord de la bande 12 delimitant la
decoupe rectangulaire 11 est rabattu vets le haut, de fa~on a former une
bordure. to Chaque paroi d'extremite 14, 14' a un bord superieur 15, 15' en
arc de cercle. Chaque paroi laterale 16, 16' comporte une echancrure 19 de
telle sorte que la hauteur de sa partie centrale 17 est plus faible que la
hauteur de ses extremites 18a, 18b. Les bords superieurs des patois
d'extremite 14, 14' et laterales 16, 16' constituent une arete 20 continue
comportant un rabat 21 oriente vets I'exterieur de is la coquille externe
(daps une variante, ces rabats peuvent etre orientes vets I'interieur de la
coquille}. Les coins 22 sont coupes de fa~on a presenter une surface
inclinee triangulaire pouvant servir a fixer des moyens de suspension du
cadre a I'interieur d'un tube cathodique. La coquille interne 30, de forme
complementaire de la forme de la coquille 2o externe 10, est une surface
complexe comportant deux faces d'extremite 31, 31' a peu pres planes et
incfinees Tune vets I'autre, et deux faces laterales 32, 32', cylindriques.
Cette surtace est delimitee dune part, par une arete exterieure 33,
comportant un rebord 34 oriente vets I'exterieur, dont la forme et les
dimensions sont identiques a celles de I'arete superieure 20 de la coquille
externe 10) et d'autre part, 2s par une arete interieure 35, comportant un
rebord 36 oriente vets I'interieur, de forme et de dimension identique a
celles de la decoupe rectangulaire 11 du fond de la coquille externe 10. Le
cadre support de masque d'ombre est obtenu en emboitant la coquille interne
30 dans la coquille externe 10, de telle sorte que 30 - la bordure
exterieure 33 de la coquille interne 30 coopere avec la bordure superieure
20 de la coquille externe 10. - la bordure interieure 36 de la coquille
interne 30 coopere avec la bande 12 de la coquille externe 10, la bordure
13 de la bande 15 etant encastree dans I'ouverture delimitee par la bordure
inteneure 36 de la coquille interne 30.   WO 00/51157 ~ PCT/FR00/00293 Les
deux coquilles sont solidarisees le long de leurs rebords par soudage, par
brasage ou par clinchage. Les deux coquilles ainsi emboitees constituent un
corps creux continu ayant une forme generalement rectangulaire et un fond
plat, si bien que les montants s lateraux et d'extremite sont situes dans
un meme plan. Cette structure a I'avantage d'etre a la fois tres rigide et
tres legere, et d'avoir une tres bonne precision geometrique. La rigidite
est suffisante pour que le cadre support de masque d'ombre puisse etre
constitue de deux coquilles dont I'epaisseur peut varier selon is taille du
tube cathodique et le type d'alliage utilise, entre 200Nm et 1500Nm et pour
qu'il to puisse servir de cadre support d'un masque d'ombre tendu. D'autres
formes peuvent etre realisees, en particulier, les bords peuvent tons 



etre rectilignes, les patois laterales de la coquille inferieure peuvent
comporter des nervures de rigidification, les surfaces de la coquille
superieure peuvent etre plus ou moins planes ou plus ou moins bombees. ~s
Les deux coquilles sont constituees d'un materiau metallique tel qu'un
acier a bas carbone, un alliage a base de fer, un alliage fer-nickel, un
alliage fer-chrome, un alliage a base de nickel, un alliage a durcissement
structural, un alliage a durcissement de type martensitique, un alliage
magnetique, un alliage amagnetique, ou un alliage amortissant les
vibrations. zo Les deux coquilles peuvent etre constituees du meme materiau
ou de deux materiaux differents, ayant, par exemple, des coefficients de
dilatation differents. Chaque coquille pent etre constituee de deux
materiaux differents, I'un constituant les montants lateraux et I'autre les
montants d'extremite du cadre support de masque d'ombre. Pour cela, chaque
coquille est realisee a partir d'un flan 2s composite obtenu en raboutant
par soudage des bandes en alliage de nature differente. Lorsque le cadre
est destine a supporter un masque d'ombre tendu, les materiaux peuvent etre
choisis de telle sorte que le coefficient de dilatation thermique des
montants fateraux soft different du coefficient de dilatation thermique des
montants d'extremite, ce qui permet de faire en sorte que) en final, la
tension du ~o masque d'ombre snit peu affectee par les variations de
temperature lots de la fabrication du tube cathodique. Dans un deuxieme
mode de realisation, le cadre support de masque d'ombre est constitue d'un
corps creux continu, ou pratiquement continu, rectangulaire obtenu par
pliage dune bande metallique convenablement decoupee. La bande   WO
00/51157 g PCT/FR00/00293 metallique, decoupee prealablement comme cela
sera decrit en details plus loin est pliee de fa~on a former des montants
de forme generalement tubulaires, se raccordant de telle sorte qu'il soit
possible de tracer a I'interieur du corps creux une ligne plane fermee
passant a I'interieur de chaque montant. Le cadre support de s masque
d'ombre est alors constitue dune seule membrane metallique. Le cadre
support de masque d'ombre 39 (fig 3) comporte deux montants lateraux 40,
40', de section rectangulaire, et deux montants d'extremite 41, 41', de
section triangulaire. Les montants lateraux 40, 40' sont moins hauts que
les montants d'extremite 41, 41', de telle sorte que les aretes 43) 43',
des montants to d'extremite 41, 41', destinees a recevoir le masque d'ombre
(non represente), soient en saillie. Les coins inferieurs 42, a la jonction
entre un montant lateral et un montant d'extremite, sont coupes de fa~on a
presenter des surfaces planes inclinees pouvant 



recevoir des moyens de fixation du cadre support de masque d'ombre daps le
tube i 5 cathodique. Comme on pent le volt sur la figure 4, chaque montant
lateral 40 est obtenu par pliage dune bande de telle sorte que deux patois
44 et 45 soient en simple epaisseur et deux patois 46 et 47 en double
epaisseur, de fa~on a augmenter la rigidite de ('ensemble. La paroi 44, en
simple epaisseur, pent comporter des 20 ouvertures 48 permettant
d'introduire des moyens de soudage pour solidariser par soudage les deux
epaisseurs de la paroi 47. II est a voter que les ouvertures 48 ne sont pas
indispensables, et qu'il est possible de realiser un soudage le long de
I'arete 51, a la jonction des faces 45 et 47 du montant lateral 40, ou par
soudage laser ctepuis I'exterieur, par exempie par une 2s soudure laser
selon une ligne continue ou par une pluralite de points de soudure laser
repartis le long de la paroi en double epaisseur 47. Comme on peat le volt
egalement sur la figure 4, le montant d'extremite 41 est obtenu par pliage
dune bande, dont les bords sont rabattus de fa~on a former des rabats 49 et
50 qui s'encastrent I'un daps I'autre de faron a former I'arete 3o
superieure 43 destinee a recevoir le masque d'ombre. L'ensemble est
solidarise par une soudure le long du rabat 50. Le cadre ainsi constitue
forme un corps creux pratiquement continu, comportant des montants
d'extremite et lateraux dont les faces inferieures sont situees dans un
meme plan.   WO 00/51157 ~ PCT/FR00/00293Le cadre 39, qui vient d'etre
decrit) pent etre realise a partir dune seule bande ayant la forme
developpee du cadre, representee a la figure 5. Cette forme est obtenue en
ouvrant le cadre en un de ses angles, puffs en le depliant de fa~on a
aligner tous ses montants, puffs en depliant les patois des montants. La
bande ainsi s obtenue permet de reconstituer le cadre par pliage. La bande
60 comporte deux panneaux 61, 61' correspondent aux montants d'extremite
41, 41' et deux panneaux 62, 62' correspondent aux montants lateraux 40,
40', disposes de faron alternee. Deux panneaux successifs 61 et 62 sont
separes par une decoupe 63 dont la forme est telle qu'apres pliage, (es
extremites ~o des montants lateraux et d'extremite s'encastrent I'un dens
I'autre, et que le coin soit casse. Les pliages se font le long des lignes
en pointilles. Comme on le voit a la figure 6, le pliage du panneau 61
correspondent au montant d'extremite 41 se fait selon deux lignes
principales as et bb de fa~on a 



former les faces 54, 55 et 56 du montant d'extremite de section
triangulaire, et selon is deux lignes complementaires cc et dd, pour former
les rabats 49 et 50. Le pliage du panneau 62 correspondent au montant
lateral 40 se fait selon cinq lignes ee, ff, gg, hh et ii, de fa~on a
former un montant de section rectangulaire. La decoupe 63 laisse subsister
une petite bande 64 en forme de losange, portent sur un de ses cotes un
triangle 65 correspondent au coin coupe 42 du cadre, et sur 2o I'autre un
rabat 66. Le triangle 65 comporte egalement deux rabats 67. Sur le cote du
panneau 61, la decoupe comporte un bord droit 68 et une echancrure
triangulaire 69 permettant de former le coin coupe 42. Sur le cote du
panneau 62, la decoupe forme une ligne brisee 70 delimitant des parties
saillantes et rentrantes qui, apres pliage, assureront le bon raccordement
2s entre les montants lateraux et d'extremite. Apres pliage les differentes
parties qui cooperent entre elles sont solidarisees par soudage, notamment
le long de toutes les aretes visibles depuis I'exterieur et qui ne
correspondent pas a des plis. C'est le cas, en particulier, des aretes 52
et 53 correspondent a la jonction entre un montant lateral 40 et un montant
d'extremite 41 3o et du rabat 50. Le cadre support de masque d'ombre ainsi
realise constitue un corps creux continu tres rigide, leger et ayant une
tres bonne precision geometrique tout en etant facile a fabriquer. II
presente egalement I'avantage d'avoir un comportement vibratoire tres
favorable, en particulier parce qu'il a d'excellentes proprietes   WO
00l51157 ~ p PCT/FR00/00293  d'amortissement. Ce cadre est particulierement
bien adapte au support d'un masque d'ombre tendu. Comme dans le mode de
realisation precedent, le cadre support de masque d'ombre peat etre
constitue d'un materiau metallique tel qu'un acier a bas carbone, s un
alliage a base de fer, un alliage fer-nickel, un alliage fer-chrome, un
alliage a base de nickel, un alliage a durcissement structural, un alliage
a durcissement de type martensitique, un alliage magnetique, un alliage
amagnetique, ou un alliage amortissant les vibrations. La bande peut
egalement etre composite, les panneaux 61 et 61' etant io constitues d'un
premier alliage, et les panneaux 62 et 62' etant constitues d'un deuxieme
alliage. Dans une variante privilegiee du mode de realisation precedent,
representee notamment aux figures 7 et 8, le montant d'extremite 80 est de
section triangulaire comme dans le cas precedent, et comporte le long de
son arete superieure 83 un is rabat 84 destine a recevoir un masque
d'ombre. Mais, la paroi inclinee 81 se raccorde a la paroi verticale 82
exactement le long de I'arete 83, juste sous le rabat 84, et 1'assemblage
est realise par une pluralite de points de soudure disposes au fond
d'enfonrures 85 disposees le long du bord de fa paroi inclinee 81. Ces
enfonrures sont realisees par exemple par emboutissage avant pliage de la
2o membrane. Cette disposition presente favantage d'ameliorer la resistance
mecanique de I'arete superieure 83. 



Le montant lateral 86 est de section carree dont une seule paroi 87 est en
double epaisseur. Les deux epaisseurs de la paroi 87 sont solidarisees par
une pluralite de points de soudure (non visibles sur la figure) repartis
sur toute la 2s longueur du montant lateral. Ces points de soudure sont
realises par exemple par soudage laser, depuis I'exterieur. Le soudage pent
egalement etre realise sous forme dune ligne ou d'une pluralite de lignes
de soudure continues. Comme on peut le voir a la figure 8, le montant
lateral 86 s'emboite dans ie montant d'extremite 80 et penetre a
I'interieur, de telle sorte que sa face inferieure 30 93 repose sur la face
inferieure 88 du montant d'extremite, ce qui permet de les solidariser par
soudage laser depuis I'exterieur. Le montant lateral 86 peu s'etendre
jusqu'a la paroi verticale 82 du montant d'extremite, dans ce cas le corps
creux est presque continu , ou au contraire s'arreter avant de toucher
cette paroi 82, Bans ce cas, le corps creux est continu puisque aucune
paroi n'empeche de passer   WO 00/51157 ~ ~ PCT/FR00/00293 continument de
I'interieur du montant lateral a I'interieur du montant d'extrsmits. On
pent noter que la longueur de la partie 92 du montant lateral qui se trouve
a I'interieur du montant d'extremite a une forte incidence sur la rigidite
de ('assemblage et que cette rigidits pent etre ajustee en choisissant
cette fongueur en taut que de s besoin. Le raccordement du montant
d'extremits 80 avec le montant lateral 86 se fait par I'intermediaire de
rabats 89, 90, 91 solidarisss par soudage avec les patois du montant avec
lesquelles ils cooperent. A voter que le rabat 89 permet de solidariser
I'extremite de la paroi 87 du montant lateral 86 avec la paroi inclines 81
du montant to d'extremits 80. En effet, la paroi 87 se prolongs par une
partie trapezo'idale 87' (partiellement visible sur la figure 8) qui
obstrue I'extremits du montant d'extrsmite 80. Cette disposition a
I'avantage d'ameliorer la rigid its du montant d'extremits. A voter, comme
cela est represents aux figures 9a et 9b, que I'arete superieure 95 du
montant d'extrsmits 96, destines a recevoir un masque d'ombre, ~ s peut
etre curviligne ; la courbe formse par I'arete supsrieure 95 ne se situant
ni dens un plan vertical ni dens un plan horizontal. Dens ce cas, pour
permettre le bon raccordement de la face verticals 97 et de la face
inclines 98, ces deux faces comportent des zones embouties 99 et 100,
constituent des surfaces pouvant se raccorder selon I'arete 95. Ces zones
embouties ont une forms generalement zo bombes dont la concavite est
orientse de preference vets I'intsrieur du montant, ce qui amsliore le
comportement mecanique de celui-ci. Les montants longitudinaux 101 et 102
ne sont pas modifies par rapport au mode de realisation precedent. Dens le
mode de realisation qui vient d'etre dscrit, les montants latsraux ont une
section carree. Cependant, et afin de reduire au maximum les effets d'ombre
sur 2s les bords latsraux du masque d'ombre) les montants lateraux peuvent
avoir une section trapezoidale ou triangulaire. Comme on le voit a la
figure 10, le canon a electron 105 situe sous le cadre support de masque
d'ombre 106, emet un faisceau d'electrons qui belays le volume pyramidal
represents par les lignes interrompues 107. Le montant d'extremits 108 du
cadre support de masque d'ombre 106, est de 3o section triangulaire et
comports une face inclines 109 pratiquement parallels a une face du volume
pyramidal defini par les lignes interrompues 107. Le montant lateral 110 a
une section trapezoidale, comportant une face 111 inclines et sensiblement 



parallels a une face du volume pyramidal delimits par les lignes
interrompues 107.   WO 00/51157 PCTIF'R00/00293  II est a voter egalement,
comme le montre la figure 11) que le montant d'extremite 112 peut avoir
egalement une section trapezoidale, et comporter une face superieure
etroite 113 destines a recevoir le masque d'ombre. Dans le mode de
realisation qui vient d'etre decrit, avec ses variantes, le cadre est
realise a partir dune bands metallique convenablement decoupee puffs plise
de fa~on a former un corps creux pratiquement continu, comportant des
parties jointives solidarisees par soudage. Cependant, si lorsque les
dimensions du cadre ne sont pas trop importantes, il est possible de le
realiser en une seule piece 115, comme represents a la fgure to 12a, en
revanche, lorsque le cadre est de grande dimension, la longueur developpee
est tells qu'il devient tres difficile de manipuler une bands de cette
longueur. On peu alors, realiser le cadre en plusieurs pieces obtenues par
pliage et qui sont assemblses ensuite. On peut, par exemple realiser le
cadre en deux pieces 116 et 116' correspondant chacune a un montant lateral
117 ou 117' et un montant is d'extremite 118 ou 118'. On peut aussi
realiser le cadre en quatre pieces correspondant dune part aux deux
montants d'extremite 119 et 120, et d'autre part aux deux montants latsraux
121 et 122. Les modes de realisation decrits ci-dessus ne sont pas
limitatifs. D'autres formes equivalentes sont possibles. En particulier,
les montants lateraux peuvent ne zo pas comporter de parois en double
epaisseur, mais simplement des rabats dune paroi sur I'autre de fa~on a
faciliter le soudage. II pent meme ne pas y avoir de rabats) le soudage se
faisant alors bord a bond. De meme, la ou les parois en double epaisseur ne
sont pas nscessairement les parois latsrales exterieures ou les parois
infsrieures comme indiqus sur les figures, mais touts paroi que I'homme du
metier ' 2s pent choisir par exemple en fonctions des conditions de
fabrication pour faciliter cells-ci. De meme, 1'arete superieure d'un
montant d'extremite destine a recevoir un masque d'ombre peut ne pas
comporter de rabat, le soudage du masque d'ombre pouvant se faire selon
touts fa~on appropriee que I'homme du metier peut choisir en fonction des
moyens de fabrication dont il dispose (par exempla, soudage a la ~o molette
le long dune arete). D'autres variantes sont possibles, notamment lorsque
le cadre est fabrique en plusieurs parties. Par exemple, comme represents a
la figure 15) les montants d'extremite 160 peuvent comporter des amorces de
montants latsraux 161, les montants lateraux 162 etant alors des tubes
emmanches dans les amorces de   WO 00/51157 ~ ~ PCT/FR00/00293  montant
lateraux ou dans lesquels les amorces de montants latsraux sont emmanchees.
De meme, la fabrication d'un cadre obtenu par pliage peut etre realises par
d'autres modes de pliage. En particulier, il est possible d'effectuer le
pliage a partir s d'un flan dscoupe correspondant a un dsveloppement du
cadre effectus de faCOn differente de cells qui a sts dscrite. Dans tous
les modes de realisation qui viennent d'etre decrits, les faces inferieures
des montants lateraux et des montants d'extremits sont situees sensiblement
daps le meme plan. Avec cette disposition, d'un point de vue ~o mecanique
des structures, les montants d'extrsmits sont en appui sur les extrsmitss
des montants latsraux. Cette caractsristique pent etre obtenue avec
diverses configurations comme represents aux figures 13a, 13b, 13c. dans
les trois cas, la face superieure 132 du montant lateral est situse en
dessous de I'arete supsrieure 133 du montant d'extrsmits, mais, snit la
face infsrieure 130 du montant d'extrsmite ~s est dans le meme plan que la
face infsrieure 131 du montant lateral, soit ells est en dessous, snit ells
est au-dessus mais en dessous de la face supsrieure 132 du montant lateral.
Dans~tous les cas, on peut determiner au moins un plan P sur lequel il est
possible de tracer au moins une courbe fermee entierement situee a
I'interieur du corps creux que constitue le cadre, et passant a I'interieur
de chacun des ao montants. Un exemple de ligne continue est sgalement
represents a la figure 8 sur laquelle on peut voir le plan P et la ligne
AA' en traits interrompus. Certes, sur cette figure on ne voit qu'un quart
de cadre, mais le lecteur comprendra qu'en rsunissant les quatre quarts de
cadre, la ligne AA' se prolongs pour former une ligne continue fermse
situse daps le plan P et se situant a I'intsrieur des quatre montants du
cadre. 2s Sur cette figure, le montant lateral 93 ne se prolongs pas
jusqu'a la paroi externs 82 du montant d'extremite 80, si bien que le corps
creux est continu. Dans une vanante de realisation, le montant lateral 93
pourrait se prolonger jusqu'a Va paroi externs 82 du montant d'extremite.
Dans ce cas, la ligne AA' traverserait nscessairement la partie 92 du
montant lateral 93 qui se situe a I'intsrieur du montant d'extrsmits si 3o
bien que le corps creux ne serait pas absolument continu mais pratiquement
continu car obstrus localement par des patois internes. Cette variants
illustre ce qu'on entend par corps creux  pratiquement continu .   WO
00/51157 ~ q PCT/F'R00/00293  Lorsqu'il est monte daps un tube cathodique,
le cadre support de masque d'ombre est maintenu en position par des pattes
qui peuvent etre de formes diverses, fixees au cadre par soudage, clipsage
ou vissage. La patte 140) representee a la figure 14 est fixee au cadre
daps un angle 141, s a la fois par clipsage et par vissage. Pour cela, dune
part la patte 140 comporte deux languettes 144 et 145 et deux trous 148 et
149, d'autre part le cadre comporte (daps chaque angle destine a recevoir
une patte) deux fentes 142 et 143 et deux trous 150 et 151. Le clipsage est
realiser en faisant penetrer les languettes 144 et 145 de la patte 140 daps
les fentes 142 et 143, et le vissage est realise en vissant ~o deux vis 146
et 147 a travers les trous 148 et 149, dans les trous 150 et 151. Dans 



cet exemple, le coin inferieur 152 du cadre est coupe, ce qui cree un trou
daps la paroi du cadre. Ce trou pent servir a eliminer les liquides de
nettoyage utilises tout au long du processus de fabrication du cadre, II
peut egalement etre utilise pour ajuster la deformation du cadre lorsqu'on
lui applique des forces sur les deux is montants d'extremite avant de
souder le masque d'ombre. Cet ajustement peut etre fait en choisissant
convenablement la taille du trou.   Vu0 00I51157 ~ ~ l s PCT/FR00/00293
(~EVENDICATIONS 1 - Cadre support de masque d'ombre pour tube cathodique de
visualisation en couleur, de forme generalement rectangulaire, comportant
deux montants d'extremite (4, 4', 41, 41', 80, 96, 108, 112, 117, 117',
119, 120, 160) disposes en s regard I'un de I'autre et destines a recevoir
un masque d'ombre, et deux montants lateraux (3, 40, 40', 86, 101, 102,
110, 118, 118', 121, 122, 162) destines a maintenir les montants
d'extremite ecartes I'un de I'autre, caracterise en ce que lesdits montants
d'extremite et lesdits montants lateraux sont de forme generalement
tubulaire et constituent un corps creux ferme pratiquement continu
contenant au ~o moins une ligne fermee plane, situee entierement a
I'interieur du corps creux et passant a I'interieur de chacun desdits
montants d'extremite et lateraux. 2 - Cadre selon la revendication 1
caractense en ce qu'il est constitue d'au moins une membrane metallique
mince. 3 - Cadre selon la revendication 1 ou la revendication 2 caracterise
en ce qu'il is est constitue dune seine membrane metallique pliee de faCOn
a former un corps creux (115). 4 - Cadre selon la revendication 1 ou la
revendication 2 caracterise en ce qu'il est constitue de deux demi-cadres
assembles entre eux, chaque demi-cadre (116, 116') comprenant un montant
lateral (118, 118') et un montant d'extremite (117, zo 117'), et chaque
demi-cadre etant constitue dune seule membrane metallique pliee. 5 - Cadre
selon la revendication 1 ou la revendication 2 caracterise en ce qu'il est
constitue de deux montants d'extremite (119) 120, 160) et deux montants
lateraux (121, 122) 162) assembles entre eux, chaque montant d'extremite et
chaque montant lateral etant constitue dune membrane metallique pliee. 2s 6
- Cadre selon Tune quelconque des revendications 3 a 5 caracterise en ce
que au moins un montant d'extremite (41, 41') 80, 96) a une section
generalement triangulaire 7 - Cadre selon la revendications 6 caracterise
en ce que I'au moins un montant d'extremite (41, 41', 80, 96) comporte, le
long de son arete superieure (43, 30 83), un rabat (49, 84) formant une
bande etroite destinee a recevoir un masque d'ombre. 8 - Cadre selon la
revendication 6 ou la revendication 7 caracterise en ce qu'au moins un
montant d'extremite (80, 96) comprend sur une des deux faces adjacentes
(81, 98) a I'arete superieure (83, 95), une pluralite d'enfongures (85)
WO 00/51 I57 16 PCT/FR00/00293 disposees le long de ladite arete superieure
et destinees a assembler par soudage les deux faces adjacentes. 9 - Cadre
selon Tune quelconque des revendications 6 a 8 caracterise en ce que
I'arete superieure ( 95) du montant d'extremite (96), destinee a recevoir
un s masque d'ombre, est curviligne. 10 - Cadre selon la revendication 9
caracterise en ce qu'au moins une face (97) 98) du montant d'extremite
(96), adjacente a I'arete superieure ( 95) destinee a recevoir un masque
d'ombre, comporte une zone emboutie (99, 100) de fa~on a permettre aux
bords des deux faces adjacentes de cooperer continument le long de I'arete
superieure. 11 - Cadre selon Tune quelconque des revendications 6 a 10
caracterise en ce que ledit montant d'extremite (41, 41', 80, 96, 108, 117,
117', 119, 120) ayant une section triangulaire comprend une face (56, 81,
98, 109) situee en regard de I'interieur du cadre, inclines par rapport au
plan du cadre. ~s 12 - Cadre selon Tune quelconque des revendications 3 a 5
caracterise en ce 



que au moins un montant d'extremite (112) a une section generalement
trapezoidale et comporte une face superieure (113) en forme de bande
etroite et destinee a recevoir un masque d'ombre. 13 - Cadre selon Tune
quelconque des revendications 3 a 12 caracterise en zo ce que au moins un
montant lateral (40, 40', 86, 101, 102, 118, 118', 121, 122) a une section
generalement rectangulaire. 14 - Cadre selon Tune quelconque des
revendications 3 a 12 caracterise en ce que au moins un montant lateral
(110) a une section generalement trapezo'idale et comporte une face (111 )
situee en regard de I'interieur du cadre, inclinee par . 2s rapport au plan
du cadre. 15 - Cadre selon la revendication 13 ou la revendication 14
caracterise en ce que au moins une face (46, 47, 87) dudit montant lateral
(40, 40') 86) 101, 102, 110, 118, 118', 121, 122) comporte au moins deux
epaisseurs de membrane metallique. 16 - Cadre selon la revendication 15
caracterise en ce que lesdites au moins 3o deux epaisseurs de membrane
metalliques sont solidarisees par une pluralite de points de soudure
s'etendant le long dudit montant lateral ou par une ligne de soudure.   WO
00I51157 PCT/FR00/0029317 17 - Cadre selon Tune quelconque des
revendications 3 a 16 caracterise en ce que les montants lateraux (40, 40',
86, 101, 102, 110, 118, 118', 121, 122) sont emboites Bans les montants
d'extremite (41, 41', 80, 96, 108, 117, 117', 119, 120). 18 - Cadre selon
tune quelconque des revendications 3 a 17 caracterise en s ce que les bords
de la ou des membranes metalliques cooperant entre eux sont solidarise par
soudage, par exemple, par soudage laser. 19 - Cadre selon Tune quelconque
des revendications 3 a 18 caracterise en ce que la membrane metallique est
constituee d'un materiau metallique pris parmi ies materiaux suivants :
acier a bas carbone, alliage a base de fer, aliiage fer-nickel, ~o alliage
fer-chrome, alliage a base de nickel, alliage a durcissement structural,
alliage a durcissement de type martensitique, alliage magnetique, alliage
amagnetique, alliage amortissant les vibrations. 20 - Cadre selon Tune
quelconque des revendications 3 a 18 caracterise en ce que la membrane
metallique est constituee de deux materiaux metalliques pris is parmi les
materiaux suivants : acier a bas carbone, alliage a base de fer, alliage
fer 



nickel, alliage fer-chrome, alliage a base de nickel, alliage a
durcissement structural, alliage a durcissement de type martensitique,
alliage magnetique, alliage amagnetique, alliage amortissant les
vibrations. 21 - Cadre selon la revendication 20 caracterise en ce que les
deux materiaux 2o sont choisis et disposes de telle sorte que le
coefficient de dilatation thermique des montants lateraux (40, 40', 86,
101, 102, 110, 118, 118', 121, 122, 162) soit different du coefficient de
dilatation thermique des montants d'extremite (41, 41', 80, 96, 108, 117,
117', 119, 120, 160). 22 - Cadre selon la revendication 1 ou la
revendication 2 caracterise en ce 2s qu'il est constitue de deux membranes
metalliques minces, la premiere membrane metallique mince formant une
coquille externe (10) et la deuxieme membrane metallique mince formant une
coquille interne (30), les deux coquilles etant emboitees Tune dans I'autre
de fa~on a former un corps creux. 23 - Cadre selon la revendication 22
caracterise en ce que au moins une 3o coquille (10, 30) est obtenue par
emboutissage d'un flanc metallique mince de forme generalement
rectangulaire, comportant en son centre une decoupe rectangulaire. 24 -
Cadre selon la revendication 22 ou la revendication 23 caracterise en ce
que chaque coquille (10, 30) est constituee d'au moins un materiau
metallique pris parmi les materiaux suivants : acier a bas carbone, alliage
a base de fer, alliage fer   WO 00/5I157 PCT/FR00/00293 18 nickel) alliage
fer-chrome) alliage a base de nickel) alliage a durcissement structural,
alliage a durcissement de type martensitique, alliage magnetique, alliage
amagnetique, alliage amortissant les vibrations ; les deux coquilles
peuvent etre constituees soft du meme materiau, soft de deux materiaux
differents. s 25 - Cadre selon la revendication 24 caracterise en ce que au
moins une coquille est constituee de deux materiaux differents. 26 - Cadre
selon Tune quelconque des revendications 1 a 25 caracterise en ce qu'il est
destine a recevoir un masque d'ombre tendu. 27 - Procede pour la
fabrication d'un cadre selon Tune quelconque des ~o revendications 3 a 22
caracterise en ce que on decoupe daps une feuille en materiau metallique
une bande (60) ayant la forme developpee du cadre ou une pluralite de
bandes ayant la forme developpee dune pluralite de portions de cadre
complementaires, on plie la ou les bandes selon une pluralite de lignes de
fa~on a former le cadre ou les portions de cadre, et, lorsque le cadre est
realise en une seule is piece, on solidarise par soudage, brasage ou
clinchage les bords de la bande qui se superposent I'un I'autre, lorsque le
cadre est realise en plusieurs pieces, pour chacune des portions de cadre,
on solidarise par soudage, brasage ou clinchage les bords de la bande qui
se superposent I'un I'autre, et on assemble les portions de cadre en les
solidarisant par soudage, brasage ou clinchage. 20 28 - Procede selon la
revendication 27 caracterise en ce que le soudage est un soudage laser ou
par faisceau d'electrons effectue depuis I'exterieur du cadre.   WO
00/51157 19 PCT/FR00/00293 REVENDICATIONS MODIFIEES 



[regues par le Bureau international le OS Mai 2000 (05.05.00);
revendication 29 ajoutee; autres revendications inchangees ( 1 page)]
nickel. alliage fer-chrome. alliage a base de nickel. alliage a
durcissement structural. alliage a durcissement de type martensiuque.
alliage magnetique, aifiage amagnetique. alliage amortissant les vibrations
; les deux coquilles peuvent etre constituees soft du meme materiau. soft
de deux materiaux differents. s 25 - Cadre seion to revendication 24
caracterise en ce que au moins une coquille est constituee de deux
materiaux differents. 26 - Cadre seion Tune quelconque des revendications 1
a 25 caracterise en ce qu'il est destine a recevoir un masque d'ombre
tendu. 27 - Procede pour la fabrication d'un cadre seion Tune quelconque
des ~o revendications 3 a 22 caracterise en ce que on decoupe dans une
feuille en materiau metaliique une bande (60) ayant la forme developpee du
cadre ou une pluraiite de bandes ayant la forme developpee dune pluralite
de portions de cadre compfementaires, on plie is ou les bandes selon une
pluralite de lignes de faqon a former le cadre ou les portions de cadre,
et, iorsque le cadre est realise en une seule ~s piece, on solidarise par
soudage, brasage ou clinchage les bords de la bande qui se superposent I'un
I'autre, lorsque le cadre est realise en plusieurs pieces, pour chacune des
portions de cadre, on solidarise par soudage, brasage ou clinchage ies
bords de la bande qui se superposent I'un I'autre, et on assemble les
portions de cadre en les sofidarisant par soudage, brasage ou clinchage. zo
28 - Procede selon la revendication 27 caracterise en ce que le soudage est
un soudage laser ou par faisceau d'electrons effectue depuis I'exterieur du
cadre. 29 - Tube cathodique de visualisation en couleur comportant un
masque d'ombre et un cadre support du masque d'ombre realise suivant Tune
quelconque des revendications 1 a 28. FEUILLE MODIFI~E (ARTICLE i9)
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