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0 son ¢e moteur, qui se préte pourtant bien 3 une cons- connu de I'art antérieur, comportant un rotor

A fruction compagcte, n'est guére utilisé en horogerie. 40 aimanté en forme de disque mince etdes bobines
Une réduction importante du prix des bobines a pu plates ;
étre obtenue en les réalisant simultanément sur un —la figure 1b représente dans une vue en plan,
circuit imprimé, comme cela est décrit en détail dans le rotor du moteur de la figure 1a montrant fa dis-
le brevet US 4340833. Cette technique, intéressante position des pbles magnétiques ;
pour les moteurs indusirisls, méme de petite dimen- 46 — la figure 1o représente, dans une vue en plan,
sion, est cependant inapplicable au domaine horloger les babines du moteur de la figure 1a et les
car elle ne permet pas de réaliser des bobines ayant connexions de ces bobines & un circuit de
des spires suffisamment fines pour assurer au moteur commande ;
un bon rendement. ' —la figure 2 est une vue en plan d’'un module

il apparait clairement de ces exempies que les 50 'selon l'invention formé d'une plaguette de sill-
moteurs pas & pas actusllement utilisés dansles mon- cium qui porte sur une face des bobines et dans
tres sont chers et manquent de fiabllité & cause, res- " - laquelle est implainté un circuit intégré de
pectivement, du prix des bobines etdela dift'culté de commande dont la sortis est connectée aux bor-
les reller au circult de commande. nes des bobines ;

La présente invention a pour but de palller ces &5 — la figure 3 est une vue en plan d’une partie de
inconvénients en présentant un dispositif moteur . ia plaquette représentée sur la figure 2 montrant,
comprenant : une bobine et sa liaison avec le circuit de

— un stator ; ' commande ; et
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as to'i ntercept the flux created by the field; which is particularly
characterized in that said coil is arranged on one side of a sem -conductor
chip in which is inplanted a controErPoizsresste1 sai d. circuits being directly
~connected to said coil to supply it with drive pulses. The arrangerrent
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les plaques 5 et 6 qui présentent, 2 cet effef; une per- améliorer le rendement du moteur, 4 donner aux bobi-
méabilité magnétique élevée. Sila partie du stator 2 nes 8a ... 8h une forme triangulaire, semblable & celle
se trouvant au volsinage de bobines était réalisée en représentée sur la figure 5 du document cité. D'autre
un matériau magnétique doux, la plague 6 serait bien part les bobines, au lieu d'étre reliées en paraliéle,
entendu inutile. 45  pourraient 8tre connectées en série. Enfin chaque
La forme et la disposition des bobines 8a... 8h bobine pourrait auss! étre reliée directement & une
sont représentées en plan sur la figure 1c. Ces bobi- paire d'inverseurs, le circult 15 comportant alors
nes, semblables les unes aux autres, se présentant autant de paires d'inverseurs, semblables aux inver-
sous la forme de disques circulaires plans ayant une seuis 16 et 17, qu'il y a de bobines.
épaisseur faible par rapport & leur diamatre extérieur, 50 . La présente invention se propose, lorsque le cir-
sont disposées de maniére & intercepter Ie maximum cult de commande 15 est un circuit intégré, de simpli-
du flux créé per les champs magnétigues H dans - |  fier et de rendre plus fiable un te! dispositif moteur en
Pentrefer. Chaque bobine, réalisée avec du fil de cui- " regroupant, en un module unique, le circuit, les bobl-
vre trés mince, comporte une borne d'enfrée et une nes et les connexions entre le circuit et les bobines.
borne de sorties, ces bornes &tant référencées res- 55 Un tel module, référencé 24, est représent$ en
pectivement 9a et 10a pour la bobine 8a, 9b et 10b plan sur la figure 2. if comprend une plaquette de sili-
pour la bobine 8b, etc. Enfin, dans I'exemple repré- cium 25, appelée aussi substrat semiconducteur; un
senté, d'une part, les spires d'une bobine sont enrou- circuit intégré de commande non représenté, réalisé



OF glire I'b shows, in a plan view, disc 4 and the l'ay-out of the magnetic
pol es, the disc being preferably, made of ferrite or samarium cobalt. In

the illustrated enbgdi ment, disc ¢ 8?3545%‘15 four pairs gf magnetic poles
arranged in the VI cl n|ty of t he rot or's periphery.. -4- These poI es set
up magnetic fie in the air gap etween rotor and s at
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chaque transistor comportant une source, une grille st cuit. Ces ligisons peuvent étre obtenues soit par une
un drain, notés respectivement 8, G,, et D; pour le métallisation, lorsqull n"y a pas de crolsement avec
premier transistor et S,, G, et D, pour le dauxidme, une autre métallisation, comme par exemple pour le
Les drains D4 et D2 sont reliés ensemble et iis forment conducteur 34, soit au moyen d'un canal de conduc-
la sortie da I'inverseur 16. Cette sortie est connectée tion diffusé, du type p si le substrat est du type n,
alaborne 31 parun conducteur élecirique 33. Linver- 45  lorsqul y a croisement, comme c'est le cas pour le
seur 17 a une structure identique 2 celle delinverseur conducteur 33 qui doit passer sous ia bobine 26g.
16 et sa sortie est reliée 3 la borne 32 par un conduc- Ce module permet de simplifier ia construction du
teur électrique 34. Les autres bobines peuvent étre dispositif moteur en diminuant le nombre des compo-
connectées en paraligle sur la bobine 26g. sants. Une réalisation avantageuse est représentée ,
Cependant, afin de diminuer Ja longueur des sp  surla figure 4 oli les références 1, 2, 4, 5 ¢t 6 dési-
conducteurs de lialson, il.y a intérét 2 relier chague gnent les mémes Siéments que ceux de la figure 1a,
bobine directement & une paire d'inverseurs identi- 2 savoir, respectivement, e rotor, le stator, le disque. "‘4
ques aux inverseurs 16 et 17. Le reste du cirouit dé " de femite, of les deux plaques en matériau magnéti-
commande et des connexions n'a pas €18 représents. que doux. Le module, référencé 24, est fixé directe-
Comme ces éiéments occupent une place relative- &  ment surla plaque 6, & la place des bobines 8a... 8h
ment resfreinte, ils peuvent &tre implantés, par exem- de la figure 1a, de manidre que sa face portant les
ple, dans un des coins de la plaguetie 25. bobines 26a... 26h se trouve en regard du rofor, En
Les bobines 28a... 26h peuvent avantageuse- son centre, le modufe supporte un fenon circulaire 40



slightly different, but known, ways. In particular, to increase the length
of the active portlons of the coils' turns and to inprove the notor's
efficiency, coils 8a' .., 8h are b OB PARBY (riangul ar Shape, sinilar to
that illustrated in Figure 5 of the cited docunent. Also, the coils,
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and its, frg é d fabrication de la bobine du dispo- Schalitkreises miteinander zu verbinden.
oteur

sitifm selon a revendication 1, caractérisé en ce
qu'il consiste & déposer sur une face de la plaquetie
{25) de semiconducteur, par un processus de métal- Claims
lisation, un conductsur (30. 34) formant ladite bobine 45
(264a) et sa liaison électrique avdit circuit. 1. Motor arrangement comprising :

6. Procédé de fabrication selon 1a revendication — astator (2) ;
5, caractérisé en ce qu'il consiste & déposer ledit —a rotor (1) having a substanlially flat mag-
conducteur (30, 34) en méms temps ek par le méme : netized disk-like portion rotatably mounted in the
processus de métallisation que celui qui sert A inter- 50 stator and including atleast one palr of magnetic
connecter les composants du circuit implanté dans ~ poles to produce a field (H) that is substantially

ladite plaquette (25). . parallel to the axis of rotation of the rotor in an air
S gap dsfined by the stator and the rotor ; and ’
— at least one substantially flat coll (26a), sald

Patenfanspriiche 55 coll being placed in the air gap at right angles fo
said axis of rotation, such as to intercept the flux
1. Matoranordnung, umfassend : created by the field ;

— einen Stator (2), characterized in that said coil (26a) is amanged
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‘connected to terninal 32 by an electrical conductor 34. The other coils may =
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au rotor (1) 40  die Komponenten des in das Pléttchen implantierten

5. Procédé de fabrication de la bobine du dispo- Schaltkreises miteinander zu verbinden.
sitif moteur sefon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’ll consiste & déposer sur une face de la plaguette

(25) ds semicondugteur, par un processus de métal- Claims
lisation, un conducteur (30, 34) formant ladite bobine 45
(26a) et sa Haison électrigue audit circuit., 1. Motor arrangement comprising :

6. Procéds de fabrication selon la revendication -—a stator (2) ;
5, caractérisé en ce qu'il consiste & déposer ledit —a rofor (1) having a substantially flat mag-
conducteur (30, 34) en méme temps et par le méme netized disk-like portion rotatably mounted in the
processus de métallisation que cejui qui sert ainfer~ 50 stator and including at least one pair of magnetic
connecter les composants du circuit implanté dans . poles to produce a field (H) that is substantially

_ladlte plaquette (25). * pargllel to the axis of rotation of the rotor In an air
- . gap defined by the stator and the rotor ; and )
— at least one substantially flat coil (26a), said_

Patentanspriiche- 85 coll being placed in the air gap at right angles to
- said axis of rotation, such as to intercept the flux
1. Motoranordnung, umfassend : created by the field ;
~— ginen Stator (2, ' characterized in that said coil {26a) is arranged
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8- bearing coils 26a ... 26h should face the rotor. At its center, the

nmodul e carries a round stud 40, which, by engaging.in a bearing 41 fixedly

nounted in the centerg of rotor 1, haft about jch rotor 1 may

rotate. Wth this strgucture, nmodul ﬁo}sﬁégﬂaﬁot be for-rre\c,i\m/vith a hol e at

its center, eh' S b«?i ng a del i cate operation nade necessary in the

constrwpﬁén%héaﬁh ?ﬁgﬂ’;f’ ¥ ﬁrl’.'%(,zf)d",;ﬂ’ﬂ"'l'fét shaft 3 through. -9- CLAIMS 1.
T SW%% 0 ?"lt'; ':gqm!sa' g% ator (2); - arotor (1) having a

Mot or I
subst agky \ é‘f;gerragﬁ% PYSASRPEEWH | e portion rotatably mounted in the

|
stator a | yd] t one.pair of magnetic poles to produce a field
(pg,,:-th@ﬁaré;éhﬂagd #‘%’éﬁ‘?ﬁ%#f%?é%ﬁfj@ﬁ;toﬁthe axis of rotation of the rotor
in an ghdeg 4 ned by e stator and the rotor; and - at | east one
subst ant 132Mb#r drafdesforl decdrd daftd § 2€0i | being placed in the air gap at
right orgHcRhzed fh tifebdail it () MG a EdMlrdtbpd), such as to intercept the flux

cr eat emg (2y) thideghfwhih BxteriP ASRR(H niep@d 1d N Hhat said coil (26a) is arranged on
one si sippaf sakt roteii)«a@ BebAad 6 saldldtalr (2£5) 1 h Wwhich is inplanted an integrated
control @i Mot dmangefrieat sGédrding th clbigi 1)@ ofli rectly connected to said coil to

suppl y3.icharastéraediin thatsaidhipa3s) fultherMakied arr angenent according to claim 1,

char aceetnd (#@ccling a¢ dskiaft staudvhichsdid od6@) i s forned by a single |ayer of turns.
3. Motwaymfateangenent according to claimsl or 2, characterized in that said
chi p (25)- Methodof making & koildgrermatgr afr@ige- t hr ough whicch extends a shaft (3)

i nt end@enttageording e claing 4 ¢haragierined (mifhatdhd bearing on said stator (2). 4.

~ Mot or 2A7PHI%E deropitingabmelpliiggtionreskesion 1, 2 or 3, characte- rized in that
said c@'{f ‘d; id pemi-conductorship (28} cgndyptar] (40) acting as a shaft about which
sai d riy cqil§28q) and i elepffiqalRorr of20 maki ng a coil for a notor

ar rangSH " P _',nq%t‘q claiml, characterized in that it conprises

“deposi &4t Ompr?:s?gcer PRIy 'Taf?i‘ﬁg?: fess, on one side of said sen-conductor
chip (‘égja"%'ﬂﬁ,gg Pfa m;:'a 'g%r? Y8Ym sai d coil (26a) and its electrical
CONNECHs thd EHA winfin S & Inkevdl e‘m éiﬁ%ﬁod according to claim5, characterized
~in tha,;engsroﬂﬁgg}ggihﬁ@g tP@iRQgib did g5 2! & céhductor (30, 34) at the sane tine
and by the sane ne aT I zat orfpgjrbcess as the one which serves-to
~interconnect the conponents of the circuit inplanted in said chip (25).
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