Description The present invention is concerned with novel liquid
crystalline esters, their manufacture, liquid crystalline m xtures which
contain these esters as well as their use for electro-optical purposes.
Liquid crystals are used pri naEP0y24%46€/B&| ectrics in indicating devices, as
the optical properties of such sub- stances can be influenced by an applied
vol tage. Electro- -optical devices based on liquid crystals are well-known
to th eﬁ@F%B?P%ﬂql led in the art and can be based on various effects such
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S sche Anisotropie oder einen kleinen absoluten Wert der dislektrischen Anisotropie.

Gegenstand der Erfindung sind die tricyclischen und tetracyclischen Ester der aligemeinen Formel
35
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worin m fiir die Zahl 0 oder 1 steht; A eine einfache Kovalenzbindung, -CHz-CHz-, -OCHz -, -COO- oder

-00C- bedeutet; die Ringe B, C und D gegebenenfalls mit Cyano, Halogen oder Niederalkyl substituiertes

1,4--Phenylen bezeichnen; Y' und Y2 Wasserstoff badeuten oder einer der Substituenten Y' und Y2 auch

Cyano bedeutet; und R' und R? unabh#ngig voneinander gegebenenfalls halogensubstituiertes C;-C1s-Alkyl

so oder gegebenenfalls halogensubstituiertes C>-Cig-Alkenyl darstellen, in welchen gegebenenfalls eine oder

zwei nicht benachbarte CH>-Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind; mit der Massgabe, dass mindestens

einer der Reste R' und R? ein chirales Kohienstoffatom und/oder eine C-C-Doppelbindung aufweist, wenn A

fiir -COO- steht, und mindestens einer der Reste R! und R? eine C-C-Doppelbindung aufweist, wenn A flir
eine einfache Kovalenzbindung steht.

55 Die erfindungsgemé@ssen Verbindungen sind geeignete Komponenten fiir ferroelektrische Fliissigkristal-
le und besitzen grésstenteils selbst eine chirale smektische Phase. Sie eignen sich aber grundsitzlich auch
fir cholesterische oder nematische Gemische. Sie sind optisch aktiv oder optisch inaktiv und besitzen die
oben angegebenen erforderlichen Eigenschaften.



Liquid crystals with ferroelectric properties preferably have a negative
dielectric anisotropy or a snall absolute value of the dielectric

ani sotropi es. The object of the present invention are the tricyclic and
tetracyclic esters of the gener P éearageB]{ err] wherein mstands for the
nunber 0 or 1: A signifies a single covalent bond, [err] -COO or -Q0OOC;
rings B. C and D denote 1, 4-phenyl ene optionall y substltut ed with cyano,
hal ogen orDerfemsrAusﬂrW |"Halpgep’r gmfasehFlpas, Ghior adeq Rfo rogen or_ one of the
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50 worin n, p und q ganze Zahlen bedeuten und n flir 0 oder 1, p fiir 0-6 und q fiir 2-6 stehen; R3 Alkyl
und R* Halogen, Alkoxy, Alkenyl, Alkenyloxy oder von R3 verschiedenes Alkyl bedeuten; oder R® Alkenyl
und R* Alkoxy bedeuten; RS Alkyl und R® Halogen, Alkoxy oder von R® verschiedenes Alkyl bezeichnen;
und C* das chirale Kohlenstoffatom bedeutet.

Besonders bevorzugt sind Gruppen der Formel Il worin R® Methyl und R* von Methyl verschiedenes
s5 Alkyl, vorzugsweise Aethyl, bedeutet.
Im Falle optisch aktiver Verbindungen der Formsl | besitzt vorzugsweise R' ein chirales Kohlenstoff-
atom. Besonders bevorzugt sind dabei diejenigen Verbindungen der Formel |, worin R! fiir eine Gruppe der
Formel Il oder Il steht.



al koxyal kenyl oxy. and the |ike. Correspondi ng hal ogen-sub- stituted groups
are, for exanple, hal ogenoal kyl, hal ogeno- al koxy, hal ogenoal kenyl

hal ogenoal kenyl oxy and the |ike. Conpounds of formula |I in which [err] or
[err] signifies cyano have a rERjaRaw46&Bi sotropy of the dielectric con-
stants. In general, however, [err] and [err] preferably stand for hydrogen.

In many instances, C C double bonds in ;err and/ or a&&rr%‘ | ead t _fim
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ot § or nRlieige Verbingungder Ajgemeingn Farmel; o g rret hyl and R4 signifies alkyl different
frdhm nethyl, preferably ethyl, are especially preferred. In the case of
qptlcally active ds. of formula I. [err] preferably has a chiral

car bon at ds of formula | in which [err] standgyfor a
group of et @ ore especially preferred. A?kyl

al kgnyl , al kipxxalk pe-/al kenyl oxyal kyl are preferred residues [err]
When [err] has a chitral carbon atom R2 preferably stands for a
straight-chain residue. In general, there are particularly preferred those
conpounghd emb VbiBInadng aled alljémelah Ermpler r] stands for a chiral or achiral al koxy
or al kenyl oxy group and R2 stands for a chiral or achiral alkyl or alkenyl
graup. R2 is

v

worin A, R', R2, Y', Y2, m und die Ringe B, C und D die oben angegebenen Bedeutungen haben,
9 oder reaktionsfihige Derivate dieser Verbindungen verestert, und dass man gewlnschtenfalls eine
Nt erhaltene Verbindung der Formel 1, worin Ring B, C oder D mit Chlor oder Brom substituiertes 1,4
Phenylen bedeutet, mit Kupfer-(l)-cyanid, Natriumcyanid oder Kaliumcyanid umsetzt, oder
b) zur Herstellung der Verbindungen der Formel I, worin A eine Estergruppe -COO- oder -OOC-
bedeutet, eine Verbindung der allgemeinen Formel

R0 =T OSL
n .

und eine Verbindung der allgemeinen Formel
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preferably achiral.* A double bond optionally present in [err] and/or R2 is
preferably situated in position 1, 3 or 4 (excluding oxygen atons which may
be present) or in the termnal position of the side-chain [err] or [err]
especially in position 4. EspecERIQ3474668drr ed unsaturated groups are
t herefore groups such as 1E-al kenyl, 3E-al kenyl, 4-al kenyl, 2E-al kenyl oxy,
3-al kenyl oxy, al koxy-3E-al kyl - enyl, al kixy-4- al kenyl , al koxy- 3-al kenyl oxy,
5- hexenyl , 4-pentenyl oxy, 6-heptenyl, exenyl oxy, 7-octenyl, 6-hep-
tenyl oxy, 8-nonenyl, 7-octenyl oxy, 9-dgcenyh, 8-nonenyloxy and the |ike.
The residues [err] and [err] conveni ey ave a maxi mum of 18 carbon at ons
in egch case. The group or gro -5- a chiral carbon atom
preferably have 4-18. partizxt y 4-15. carbon ¥&dns. An optionally
present group [err] or [err] hout a chiral carbon atom preferably has a
maxi mum of 12, particularly a ¥axi rumof 7, carbon atons. For chiral
snectic applications there are, however. generally preferred conpounds of
formal a worivhéitehddn ®BngpemnzT| wkird? danChrijoRyldrippb @ad tie @hddiadie Hadrotyg@pge bbzeichnet,
especi al ugd Bt R3, ¥5¥1, mlihd decidge 1B, Guod® die Dhen angegebanal Bedslituigeon hablea | can be
manuf act gdesgedktiong@bigy Parvete dipseh Verbiedungere varéstart. lugd dyssewane gevipsahtgnfalisceimpound
of the gefeieas Verbingnnp el Eermpl la werinaRioe Bp Guader Bfmit GllorcasiacBram Substitridrtas 47 r
wher ei n Rhenylaq badeutetymis Kepferi(lheyanih Natiumeyanidhodes aliumpyanidiugwset#ti cances gi ven
abov@ orb'P qEetrupe dere\ferw‘&t'frge@eer&mewé‘é &ty hpn a?rd@rbmwoev fler Fagelndd und Wk ct i ng
s' tgr YV dB Ca@°@ﬁ5“®°§ H‘P? Teé'§'°'f'§ﬂ'-gffhg‘ﬁ feshe

subst ;?E rc d(gﬂ 3%{9’ °t° %%f ani de
or pOt ig% esﬁi&? ba dn ure urc |on hor §ltl|c T[}Q ro verl i a |
~'n d& 'E ¥dfipound
F.-E{ eme | erte orP hen L elswt|
of t 9 th?:% b rQJh & el r]
~6; %B@le@hé?:n@u geﬁ) lﬂﬂ Qéhol§e| dr R %f \Ler r&@l’f AP ¥ikdenIbAHER
the ot lxh MBRKREST i SalvskdRHKerd wsamsa«aée biR Tt ar&: mﬂ wnaﬂsm@de&e@m Jﬁave
the si @airbbisRMABISKkath \GGdh ABBIE als LEsungsmittel dienen. Weitere bevorzugte Methoden sind die
25 Umsetzung der Carbonsdure mit der Hydroxyverbindung in Gegenwart von 4-(Dimethylamino)pyridin und
N,N'-Dicyclohexylcarbodiimid oder in Gegenwart von Oxalylchlorid und Dimethylformamid. Temperatur und
Druck der obigen Veresterungsreaktionen sind nicht kritisch und im allgemeinen werden Atmosph#rendruck
und eine Temperatur zwischen -30 * C und der Siedetemperatur des Reaktionsgemisches angewendet.

Die Umsetzung einer Verbindung der Formel |, worin Ring B, C oder D mit Chlor oder Brom

30 substituiertes 1,4-Phenylen bedeutet, zur entsprechenden cyanosubstituierten Verbindung wird zweckmés-
sig mit Kupfer-(l)-cyanid, Natriumcyanid oder Kaliumcyanid in einem inerten organischen L&sungsmittel, wie
Aethylenglykol, Tetrahydrofuran, Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid, Pyridin oder Acetonitril, durchgefiihrt.

~ Temperatur und Druck sind nicht kritisch. Zweckméssigerweise werden Atmosphérendruck und eine
Temperatur zwischen Raumtemperatur und der Siedetemperatur des Reaktionsgemisches angewendet.

35 Die Ausgangsmaterialion der Formein IV-VII sind bekannte oder Analoge bekannter Verbindungen und
kénnen nach bekannten Methoden hergestelit werden.

Die erfindungsgemiissen Verbindungen k8nnen in Form von Gemischen untereinander und/oder mit
anderen FlUssigkristalikomponenten verwendet werden. Sie eignen sich insbesondere zur Herstellung von
chiral smektischen Gemischen. vor allem fUr Gemische mit einer smektisch C Phase. Verbindungen mit

40 ferroslektrischen Eigenschaften, die sich als Mischungskomponenten eignen k&nnen, sind beispielsweise

NLg die in Patent Abstracts of Japan C Sektion, Band 9, Nr. 7, Seite 148 C 262 Nr. 59-167 542 offenbarten,
optisch aktiven 3- und 4-kernigen Cyclohexylen Derivate, welche am Cyclohexylenring eine axiale Methyl-
gruppe tragen oder auch die in Patent Abstracts of Japan C Sektion, Band 7, Nr. 252, Seite 146 C 194 Nr.
58-140 045 offenbarten, optisch inaktiven 4-kernigen Verbindungen. Die erfindungsgeméssen Verbindungen
45 kdnnen aber grundsitzlich auch als Zus#tze flir nematische Gemische (im Falle optisch inaktiver Verbin-
dungen) oder cholesterische Gemische verwendet werden. Die erfindungsgemiissen Gemische enthalten
mindestens 2 Kompoenten, wovon mindestens eine Komponente eine Verbindung der Formel | ist. Der
Anteil der Verbindungen der Formel | in den erfindungsgeméssen Gemischen kann je nach Verwendungs-
zweck in breiten Grenzen variieren und beispielsweise etwa 1% bis 100% betragen. Im afigemeinen
s0 enthalten die erfindungsgemiissen Mischungen mit nematischer cholesterischer oder chiral smektischer
Phase etwa 1-80 Gew.-%, vorzugsweise otwa 5-50 Gew.-% an Verbindungen der Formel I. Ein besonders
bevorzugter Bersich flir chiral smektische Gemische betrégt etwa 10-70 Gew.-%, insbesondere etwa 30-50
Gew.-%. Bei Verwendung optisch aktiver Verbindungen der Formel | als Zusitze zu Gemischen flr
Drehzellenanwendungen kann ihr Anteil auch geringer sein und in Abh#ngigkeit der Ganghhe und der
55 Zellendicke beispielsweise etwa 0,2-10 Gew.-% betragen.

Die erfindungsgemissen FlUssigkristallmischungen mit nematischen oder cholesterischen Eigenschaf-
ten und die Gemische flir Drehzellenanzeigen enthalten neben einer oder mehreren Verbindungen der

Formel | vorzugsweise eine oder mehrere der Verbindungen der folgenden aligemeinen Formeln




or reactive derivatives of these conmpounds and, if desired, reacting a
conmpound of formula | obtained in which ring B. Cor Dsignifies

1, 4- phenyl ene substituted with chlorine or bromne with copper(l) cyani de,
sodi um cyani de or potassi um cyEPMDA@47 46§B1reacti on of the conpounds of
formulae 1V and V or of the conpounds of forrmulae VI and VII can be carried
out in a manner known per se by esterifying the carboxylic acid or a .
reactive derivative thereof (e.g. acid chloride. brom de or anhydride) with
t he hydroxy conpound gr a bl7/ \\ (eégs t he sogifg1salt). A preferred
met hod conprises reaBti+eg acT{ pride” (which i sTobtai nable fromthe
carpoxylic acid e.g. by hé wiXa=/hi onyl chloride) with the hydroxy
conmpound. This reaction is conveniently carried out in an inert organic
solvent, for exanple diethyl ether, tetrahydrofuran, dinethylformam de,
benzene, tol uene, cyclohexane, carbon tetrachloride and the like. In order
to bind the hydrogen chl orieQwhi cl Iibe;:%ed during the reaction, an
aci @- bi ndi ng agent, fRar_g anpl @z : ne, pyridine and the like, is
conveni ently used. The aci iAdi ny_agént can al so sinmul- taneously serve
as the solvent. Further pr red net hods conprise reacting the carboxylic
acid with the hydroxy conpound in the presence of 4-(di nethylam no)pyridi ne
and N, N -di cycl ohexyl carbodiimde or in the presence of oxalyl chloride and
di mét hyl f ormam de. The te pressure at which the above
esterification reactigns - @ﬂuﬁ critiXal and in genera
they are carried outRatr—=a gssure and a tenperature between
[err] and the boiling tenp the reaction m xture. The reaction of
& conmpound of formula | in which ring B. Cyr D signifies 1, 4-phenyl ene
subtituted with chlorine or bromne to giye the correspondi ng cyano-sub-

stituted conpound is conveniently carrjiedfout with copper(l) cyanide,

sodi um cyani de or%xna. I'UN cyani de i p ( ner® organi ggsol vent such as
ethyl ene glycol, getral myd)etufan, & mami de, di met hyl sul phoxi de.
pyrisdi ne or acetonitrilN.__Fhe tenperatwe=e/and pressure are not critical.

At nospheric pressure and a tenperature between roomtenperature and the
boiling tenperature of the reaction mxture are conveniently used. The
starting materials of formulae IV-VII are known conpounds or anal ogues of
known conpounds and can be prepagred according to known nethods. -7- The

conpouan I ccordance w t rant yon cgn be used in the form of
m Xt ur &8s CHpCH el @ rer~R7I qui d cfBIst al s conponent s.
They are e ially suitab t\ae~/mapl¥ acture of chiral snectic
RLXt ures,
OO e
40
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worin R7, R8, R? und R'° unabhingig voneinander Alkyl, Alkoxy, Alkenyl oder Alkenyloxy mit hdchstens
jo 7 Kohlenstoffatomen bedeuten oder R® an einem Benzolring auch Cyano oder -NCS bedeutet oder R® an
einem Benzolring auch Cyano bedeutet; Ring E trans-1,4-Cyclohexylen oder 1,4-Phenylen darstellt; X
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primarily for mxtures with a snectic C phase. Conpounds havi ng
ferroelectric properties, which may be suitable as conponents of m xtures,
are, for exanple, the optically active 3- and 4-ring cycl ohexyl ene
dérivatives which carry an axi aFP 924866 Bloup, which are disclosed in

Pat ent Abstracts of Japan C Section, volunme 9, No. 7. page 148 C 262, as

well a c | |n 4<I'£ﬂ(f PQQQS whi ch are disclosed in

or flr die i
Pat ent IS ‘gp 'gem ssu ‘:g 8\0:\ eX lt erektlm gtégan ﬁ n&é&ﬁ rl93
However,, ! r&ﬂ, 5 Kiinbiho ﬁ:é crcaés b, 2 50
be Cflb §9§ N o Jl er])g h%rﬂ&énﬂuﬁg’%ﬂ b hil mgﬁ’-ﬁ&mgl optica
|nacg|ve c%npou o esteric m xtures. e m Xtures in accordance
with the invention contaln at |l east 2 conponents, of which at | east one

conmponent is1Bfc of formufa e annuni of conpounds of formula I
in the m xtOre$ ' ' ety |%n can var¥VLA a wi de range
dependi ng of t yeroge of use npl e, can anount to about 1%to
100%e I n general, the mxtures in accordafice with the invention with a
nematic, cholesteric or chiral smectic phase contain about 1-80 wt.%
preferably about 5-50 wt.% of conpounds of formula |I. An especially
preferred range for chiral snectic m xtures anmounts to about 10-70 wt. %
particul arly about 30-50 wt.% Wen optically active conpounds of fornmula I
are Jsed as additives in mxtures for twisted nematic cell applications the
anount thereof can al so be sna&ler and can, for exanple, anount to about

0.2-10 wt. % dependi ng y tch the ggll thick The liquid
crystal mxtures in atg)rd@ -r-ﬁﬂentlon wtmtic or
nd

\cholesterlc properties a m xt\g=e# for twi sted nematic cell indicators
preferably contain, in addition to one or nore conpounds of fornula I, one
Qr,nore of the conpounds of the follow ng general fornulae [err] [err]

wherein [err] and [err] each independently signify al kyl, al koxy, alkenyl
or al kenyloxy with a maxi num of 7 carbon atons in each case or [err] on a
benzgne ring also signifies cyano or -NCS or RO on a benzene ring al so
signifies cyano: ring E reprgsepts trans-1, 4-cycl ohexyl ene or
1, 4- phenyl ene: X denotes h oglen g uorine; .and t stands for the nunber
Oor 1. The liquid crpk? i xt accgrdah®e with oI invention with
chiral snectic phases can &gnta 9-

30
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worin R" und R*2 Alkyl, Alkoxy, Alkanoyl, Alkanoyloxy, Alkoxycarbony!l oder Alkoxycarbonyloxy mit bis

zu 18 Kohlenstoffatomen bedeuten; r und s die Zahlen 1 oder 2 bezeichnen; R'? und R Alkyl oder Alkoxy

mit 1-18 Kohlenstoffatomen darstellen; X' fiir CH und X2 fir N steht oder X' flir N und X2 fiir CH steht; G

eine einfache Kovalenzbindung, trans-1,4-Cyclohexylen, cis--4-Cyano-trans-1,4-cyclohexylen oder gegebe-

s0 nenfalls mit Halogen oder Methyl substituiertes 1,4-Phenylen bedeutet; Ring F trans-1,4-Cyclohexylen,

gegebenenfalls mit Halogen oder Methyl substituiertes 1,4-Phenylen oder, wenn G eine einfache Kovalenz-

bindung bedeutet, auch cis-4-Cyano-trans-1,4-cyclohexylen darstellt; R'> und R'® je eine gegebenenfalls

halogensubstituierte Alkyl- oder Alkenyigruppe bezeichnen, in welcher gegebenenfalls eine oder zwei nicht

benachbarte CHz-Gruppen durch -O-, -COO- und/oder -OOC- ersetzt sind; m, Y', Y2 und die Ringe B, C

s5 und D die in Formel | gegebenen Bedeutungen haben; und R und R'"® C;-Cyg-Alkyl darstelien, in welchem
gegebenenfalls eine oder zwei nicht benachbarte CHz-Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind.

Die erfindungsgemissen, chiral smektischen Gemische k&nnen grundséfzlich aus optisch inaktiven

Verbindungen bestehen. Vorzugsweise enthalten sie jedoch eine oder mehrere optisch aktive Verbindungen



addition to one or nore conpounds of fornula I, usual conponents for chiral
snmectic mxtures. They preferably contain one or nore conpounds of the
general formulae [err] wherein [err] and [err] signify al kyl, al koxy,

al kanoyl , al kanoyl oxy, al koxycER B@A7/#6®B1 al koxycar- bonyloxy with up to 18
carbon atoms r and s denote the nunbers 1 or 2; [err] and [err] repr esent

st ands rr
Wi r o n on 1t l m n
sanesdit £ ff? ; ,a.tc ek, gﬁt:ﬁr Aol et 0! .
s' ng gptl rral smektts% e sehd mrnd stens 2 Ko onen n sind s
‘;TE < Mok 5 5 i o gt 1 € ut ed
w t,h ek o trT b o t-sEr‘?P\E S ftarja e L s e
4- PREFYGhETE o loptRBIAN M:v& Bligsbibe Sonithid VoMb Sdbr ®brmidE T BY indbine WH&ER G
sr gNi KorfiSonéhteSdpiEth ki aM 20i6 Bhoitd RbrfponaHte 8t &rza?saa@yams.mnemtm&m%p#&.haxyI ene;
[ err] | &RfeildlVormmihy dbe RétneinXONRRt | onal | y hal ogen-substituted al kyl or
al keny| Di optischi aktiveh i hbirdipigen ad FomélNeX Gad2dig) &® B CQUnd/lotd? DN Rterah dib3maerten CH2
gr oupsndicdibraane CyegHegendwl Dyal slbstituier@oVerkinaiddgen delCOcatmel XK siid newy Bieaktnén gs B. C
and Darriage Wdise zg idgmVdrbinsangse slerfiowrash | hargetelit wedden.| ; and R17 and R18 represent
[ er r] - alDigydrfindpngagrinéisseo Miscoumgéri kdnaemasb&ifélls giclroifische Farbatofia @nthalten, doeiepiéisveiH2
gr oupse Azof. dzexyr eqsr Aplbchinpnigrbytgféen Der Anteil db0 FarbsTiffe wirkliduegh disrhdelichksit vnd dier es i n
accor gRipsehig) Rafhe; Bdinktipn, unt fesgleiehen bpdigimt 4nd Yetgdiginiay igergines hdthstens gtwaflct i ve
cortholpyse im-BesdpPmisthey preferably contain one or nore optically active
conpound ”"Pﬁs‘ﬂ'!‘"éﬁeﬁ"”t‘aﬁ'“ me%ssa' Mﬁdﬂtsfﬁ u"%e%rse'etstscr%thcbat Ywhtunsee "a't'h'éy
pr ef e?'a?g[ ° %) ‘fa activ oun with
‘a Chl smatert P W R}n ? f g " f};?i n(gr}leern ’ﬁ gfg( db‘g 4e|s rele
aCtzd V@eléﬁﬁ é}:Ir'ltgc\(lgullclﬁ' Iﬁf %{1 %rchsdie ‘i rﬁbo 20 h‘t'- Ur k sta flir
SCl d‘R .ra?Qrﬂl?&? C ?Uran
og;;r c oeyte,gg,; |N\4§, ,;;ggggg,p i Qgprru a 9 a secoﬁ conp onen can
optically active or optrcal y I nactive, as wel | as those i n which at | east
one cegigpinent is an optically inactive, preferably achiral. conpound of
forgruT@ T—and a second conponent is optically active. The second conponent
i s pref enabésngivdnlZ e dBértribr@MIaN B8 mDibsdi@sm Dichlodmetian @ur® Bd OtIQ topdnwhies iyl ae
XVI | - olpér L3dduag egpt 3,00 4 12 (tvansié-Pontyicyclongag)H 13 (@ Snettoxyipbényltitan o650/ Al absolatére Dichlor-
| at er mbthan-versbigt DésuGaralsch rwubsle 1GStendd /genihrDurginidnroauf Eisivasiseragegosseni Bl loygesaisdbet i t ut ed
on t hEhagey wird sbaggtrennt undlieqwissrige Rhase drbiegl roibie S9eminBichidrmethanr nachextrahiert. Bimal ogous
rramwe\reretrtstqnnéga@emgo (Phasen wirderomit 50 sl N Nakiumearbepatiésyng undomehundaimit Wasger h t he

i nvengawaichens fbes Megnesigmeulfptrpetipckent yadeinggpngt; Umktistalisefion s erhalterfen Robredwids e azo,
aus Hexan bei-0°C ergab 1,8 g 4-[2-(frans-4-Pentylcyclohexyl)dthyl]pheno! mit Smp. 102°C.

U

Boeispiel 2

35
Ein Gemisch von 5,0 g (trans-4-Heptylcyclohexyl)methylbromid, 10,0 g Hydrochinon, 10,0 g wasserfrei-
em Kaliumcarbonat und 100 ml absolutem Dimethylformamid wurde Uber Nacht unter Rlickfluss erhitzt.
Anschliessend wurde das abgeklhite Reaktionsgemisch auf Eiswasser gegossen und dreimal mit je 50 ml
Diathylather extrahiert. Die organischen Phasen wurden mit 500 ml Wasser gewaschen, Uber Magnesiums-
10 ulfat getrocknet und eingeengt. Chromatographie des Rlickstandes an Kieselge! mit Toluol/Aethylacetat
w  (Vol. 4:1) ergab 1,8 g 4-[{trans-4-Heptylcyclohexyl)methoxylphenol; Smp. 107-108°C.

Beispiel 3

45 Aus 2,2 g 2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-1-(2,3-dicyano-4-butyloxyphenyl)éthan, 1,4 g wasserfreiem Alu-
miniumchlorid und 0,3 g Natriumchlorid wurde eine feinpulverisierte Mischung bereitet und diese 40
Minuten unter wasserfreien Bedingungen auf dem Oelbad auf 150°C erhitzt. Die abgekilhite Mischung
wurde mit 250 ml Wasser versetzt und dreimal mit je 50 mi Dichlormethan extrahiert. Die vereinigten
organischen Phasen wurden mit 250 ml Wasser gewaschen, {iber Magnesiumsulfat getrocknet und

50 eingeengt. Chromatographie des Riickstandes an Kiesé’lgel mit Toluol/Aethylacetat (Vol. 4:1) ergab 0,6 g
2,3-Dicyano-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)édthyl)phenol;Smp. 100-102°C.

Beispiel 4
55 Eine Ldsung von 2,7 g 4-[2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-dthyllphenol in absolutem Dichlormethan wurde
bei 0°C tropfenweise mit einer L&sung von 1,6 g Brom in 20 ml absolutem Dichlormethan versetzt. Das

Gemisch wurde 1 Stunde gerlihrt und dann auf Eiswasser gegossen. Die organische Phase wurde
abgetrennt und die wissrige Phase dreimal mit je 50 ml Dichlormethan nachextrahiert. Die vereinigten
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azoxy or anthraqui none col ouri ng substances. The anmount of col ouring
substance is determ ned by the solubility and the desired col our,

extinction and the |like and generally amounts to a nmaxi mum of about 10 wt. %
in the total mixture. The manuf &Pt0R4Z 466 Blhe ni xtures in accordance with
the invention and of the el ectro- optical devices can be effected in a

manner known er se. The ure 0 th
the | nya %‘ﬁ e W%v@f* % S i o G b Motk s
materlakg ggyo (ta JI»-e Wp,ﬁa y@(hﬁ e Inventron are

i 11 ust rt & °'?la 53 Bt e | es. The phases are
denotedg ?é tdhe foI I ow ng synbol S: C stands for crystal line, S stands for
snect i tands for smectic A [err] stands for snectic B. [err] stands
for s rrECt Eff demisti® Udnl 0,85 §08191-@E-MbthPbtyickl)bsraByekrs; 5Cmi FhbniEAdid USbBFschuss) und

chol est R hiGroludl wakdd R stunki® bunk) §i6dknl ehit Whsthlissserathurde Qs Lis0igs@tbiaind Bbersepilssi- 1 A
sol ut i qjes Fhiondichiol 4bbiesimérOund idbr Alckstand ewdiral e 2% mDTolwbatgendnemai uni biogeengtt hane
Was for eat pah diianens] GRo @)-4-{HMathyidatydxdimEnztissinreclbrid2vudegn @0 mi Toluol geldst und dann

2- ('t r an- einep @bduyig e D26 @X42)(rdbs-@-Pontylogetohaxyljipiytiohghol ét B awlcPyiridin Z0gefrbpfio Das
absol utReaktioadgbroiseh- wumist iitsn dach het Raumtemparatyrcgsribiti dane duf fEigwassehgagpssemendt 'Rk n
pour ed Didthytttior extrakiert Der Exttrekt wrrge Mitnahmitioe2Ss i 3N Salpwiprgidevesghen. dapemi 47 BbeN

phase vheviumgarkonatdBeungt und metyraals itnWassglj gevaspheny| Ubgy Mm"eﬂlrw%aeﬁ%@t é‘a‘éh
ti mets THngeRNghiSihrEatogP arﬁee ZyHekblelbengan Oeing o dtiesglo! ik °'H‘P' %9”@%1? % ;}?
g pf oduct

car bondﬂ%h%!ylﬂfﬁ)‘??ﬂz% recqslgdirans fP?ﬁ%VéCVW'PW')WQ’('@P""V'G tpre

fsuI phat’éa'sdﬁ{i ‘\?@ﬁ'l?é!‘ﬂ"?’ ?@?”% gqeég%?qs@ﬁ":;b:fg?g °'}s'5%ttﬁaﬁ"
romh tellt werden:
oy 3[’3? % éi%%émz b ey i 5 B

hydroqui n 3 pthyB]c(y) ﬁgyu%-ué %@5 Blo ﬁ@ﬁ&?{ﬂﬁp@h%ﬂstwo m of

absol ute ,ucé Ry R sme-a.[[z”l by diohe§athipensdir O Nemp. The-anpol ed
reacti og. Bl rig. t@gre,)mscsu sequent |y pour ed into ice-water and extracted three
tineg W t B2 mthmepdlo%wioe@tuwtzwm biopRcycidiRyl@mhgiphergleptsases wer e washed
with 500 (8)-40-meRictyloxfibén2ébsNe4-[2FaE-aPtopiityeiohdxpifitty ey lesmn C eSrby. at (G )

Chr oma-73t oQunavinurgf S-65 60,5 s inidhiropNUmwandiDay $feh W tch KpolCéind4 vt hyl acet ate
(vol . 4: 1)s)geamaetiyliflityipxpibendedsiure-aiatrahsdmpityltyciphdxpitiyipbety)astet. h oSyl p HEr@

m p. [ emrT, Kixdel) 803CA finely powdered mi xture was prepared from 2.2 g of
2- ( t soans - Br+iEMethtipeptylomhikenzdeyéute-4-[2-(Bnsti-osriiigyclahssy Dty iphonyle PFen | ) et hane, 1.4
g of anhy@ErdusMethdhexyloyberzhessyrp-dude- @fm-@estvevq'me’@/% sumeeﬂ? RndCtHY s

'm xtur eﬁ‘il\ﬁs'('mé(é!r'ebmt & [err] on an oil-bath fo nut es under anhydr ous
(S)-4-(5-Methylheptyloxy)benzoesture-4-[2-(trans-4- pentylcyclohexyl)éthyl]p enylester,

(S)-4-(2-Methylbutyloxy)benzoesiure-4-[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)ithyl]phenylester, Smp. (C-Ch)
a5 66°C, Klp. (Ch-l) 131°C;
(S)-4-(4-Methylhexyloxy)benzoesiure-4-[2-(trans-4-heptylcyciohexyl)athyl]phenylester, Smp. (C-S) -
6°C, Umwandiung S-S 61,5°C, Umwandiung S-Sc 69,56°C, Umwandiung S°c-Ch 75°C, Kip. (Ch-1)
135,5°C;
(S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesiure-4-{2-(trans-4-heptylcyclohexyl)ithyllphenylester,  Smp. (C-S)
. 4 42°C, Umwandlung S-S 44°C, Umwandlung S-S¢c 68,5°C, Umwandlung S'c-Ch 102,5°C, Kip. (Ch-l)
Yo 135,5°C;
(S)-4'-(2-Methylbutyl)-4-biphenylcarbonsiure-4-[2-(trans-4-pentylcyciohexyl)athyljphenylester, Smp. (C-
Sg) 96 ° C, Umwandlung Sg-S'¢ 102°C, Umwandlung S’c-Ch 104 *C, Kip. (Ch-1) 238,5°C;
(S)-4'-(4-Methylhexy!)-4-biphenylcarbonsgure-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)éthyllphenylester,
45 (S)-4'-(2-Methyibutyloxy)-4-biphenylcarbonsgure-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)athyl]phenylester, Smp.
(C-S"¢) 128°C, Umwandlung S°c-Ch 130°C, Kip. (Ch-l) 247 °C;
(S)-4'-(4-Methylhexyloxy)-4-biphenylcarbonsiure-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)éthyllphenylester,
(S)-4-(2-Methylbutyloxy)benzoessure-4-[(trans-4-propylcyclohexyl)methoxy Jphenylester, Smp. (C-Ch)
91,5°C, Kip. (Ch-l) 143,5°C;
50 (S)-4-(4-Methylhexyloxy)benzoesiure-4-[(trans-4-propylcyclohexyl)methoxy]phenylester, Smp. (C-Ch)
74°C, Kip. (Ch-l) 148°C;
(S)-4-(6-Methyloctyony)benzoesﬁure-4-[(trans-4-propy|cyc!ohexyl)methoxy]phenylester. Smp. (C-S'¢)
83°C, Umwandlung S-S'¢ 68° C, Umwandiung S’c-Ch 94°C, Kip. (Ch-l) 144,5°C;
(S)-4-(2-Mefhy|butyloxy)benzoes§ure-4-[(trans-4—pentylcyclohexyI)methoxy]phenylester, Smp. (C-Ch)
§5 87,5°C, Kip. (Ch-l) 140,5°C;
(S)-4-(4-Methylhexyloxy)benzoesiure-4-{(trans-4-pentylcyclohexyl)methoxy]phenylester, Smp. {C-Ch)
85,5 * C, Umwandlung S-S’¢ 44 ° C, Umwandlung S’c-Ch 85°C, Kip. (Ch-l) 147,5°C;
(S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesiure-4-[(trans-4-pentyicyclohexyl)methoxylphenylester, Smp. (C-S'c)

9



conditions. The cooled m xture was treated with 250 m of water and
extracted three tinmes with 50 m of dichloro- nethane each tine. The
conbi ned organi c phases were washed with 250 ml of water, dried over
magnesi um sul phat e and concenEP&x24 468®1onat ogr aphy of the resi due on
Zl I3| ga gel with toI uene/et hyl acetate (vol . 4:1) gave 0.6 g of
L,y Q‘ent ¥ﬁ|cﬂ (gﬁ ‘&L_L ., mp. [err] Exanple
5 wa )
gb'sb\olsgi g;}&%ﬂ Ity ﬁeg ﬂ'? ﬁ: ep | ]ph s, E6hp! 1@mnol i n
déts ngw un%rﬁeg du ¢ wth a sol ution of
fop tcgmhemme& ?ﬁenyfg.ﬁ& m xture was

( f:yld'w eﬁz@&@ur@-@-’[’(ﬁﬁﬂ 41h9;§tﬂcﬂcféﬁ6xVﬁﬁdﬂfoxy] HaRylsstepl 28D, NOBLE Was
separﬁtect;,a,raq iy A6He¢, RPAskN) Was chack- -extracted three times with 50 m
of di ch%smm BtyRANMenidesiire-4l@nsORERiyRecbrexy)Mathexy phagiesenrer e washed wit h
50 m  olsy-3ié-@ l&moﬁalséam@-&m&w;mtmdommerembxyuphmsm t FBmpat €€-8) dri ed

over 7ragn@swaidurle-Fhad «, Bmdartiang 8'9CHa €8 C, RecCpdt1a21G:zat i on of t he

resul ti (Syeca-Melbylprydakybonzbgsiure-2,3-dicydhd-4-[2-(rensedrsnixicydiabexy)atydiohengester

2- br onp SH{EMéthyiatyioxy)baneresitire-2,3:gi cﬂam'reIQy(trareﬂ’myM'm@h@V')WE!M‘R?M'%‘GS pm Xt ure

of 0.(29) 1g3 t, Yn@pndiung §-cribt 1N§1G Kipy(Ch é Y&d&hzoic acid, 5 of thi onyI chlori de
( excess JS)-4ifuMattylogtyloxy)banzegiure2-biam-4Hefeestt ?%Wﬁb‘f"rh@ﬁ@ﬁ‘f‘ﬂ’f’heﬂy'ﬂ%ﬂr SmENE- sol vent

97 >
ot ﬁ%ﬂrﬁ%&?&f@ﬂ%@ﬁ%ﬁr@ﬁUbse i ,ed Oféf fated cach
- OX 0! I
o 2o v W‘“ﬂ “’*’ i B%“*% g’% Bhmed s
o - rans

'\gegfctﬁog ¢ E%ﬁg“" 'ﬁ% Zeﬁﬁt\é E’g ndeiyshe |es@; pyridine. The
)@Jé% r\ﬁoc -(r fﬁ yélol e? yﬂﬁlﬁ estef,NeN pour ed
| nlo i Cgg) len Rlcitidhexy prchyiékdr, Was washed

yioctylo NZ( n
four ti -ﬁ-(é%%g%.& ,.JI )bé?&o &E(%QWE-&p@ﬁmdycﬁa&blmnymenﬂ&en washed with
25 M ofg)4hb-RaRIdHRRAbINSSRE -&[2 L (idnk-a 2o eyl RIoRxy DithiTEShomidster,nat er . dri ed
over rmWM&hwﬂd&ylbhﬁb@az&@ii:r&ﬁmMEWMptemeﬂﬂﬁexybmnﬂthGs&f t he resi dual
0i bs ON g)kiERetBdctyixy)benkzsts LA S{2gRane-4 {4 Zheftenilcyciohexyl)athyljphenylester,
(S) - 4- ( B)aus-InsthysctyyoxpbsnydpeRzes-[2-(ans-d-[SE-heptenyljcyclohexyl)ithylphenylester,
4- [ 2- (t (}Ag6-Metppsttyjknyaiarisiixe4-loctrdng 4l Glrptepylicrihenyatitishepyletict  was
r ecr yst H4i@Methdeioxpbenzeasisge-#-ilans-¢{ tEnentbnviiepciohexylieothomeehenylgsiohsi t i on
t enper alSx¢aMeibyiestyinsylbanzoesiuraei-fitrang-©l Pe['tewlfvcph‘?%ﬂmqﬂ?%ﬁp'[aw o, transition
[epor]  E8)-448-Metimrioctyjoxy)eaneqesaures4-(ieans-Gid xylene ractured in an
anal ogo(f-+&Meihyloctyloxy)benzqesdures-Hia "B'G'i 32’1 'Bﬁy "HP YISty ans- 4-
(S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesHure-4- (trans-4-[ pent ljcyclohexyl)phenylester,
N (S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesiure-4-(trans-4-[2Z-pentenyl]cyclohexyl)phenylester,
(S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesiure-4-(trans-4-[3E-pentenyl]cyclohexyl)phenylester,

35 (S)-4-(6-MethyIoctyloxy)benzoesﬁure-4-(trans-4-[4-pentenyl]cyclohexyl)pheny|ester,
4-Hexyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-propylicyclohexyl)dthyl]phenylester,
4-Heptyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-propylcyclohexyl)ithyllphenylester,
4-Octyloxybenzoes#ure-4-[2-(trans-4-propylcyclohexyl)dthyl]phenylester,
3-Nonyloxybenzoes3ure-4-[2-(irans-4-propylicyclohexyl)ithyllphenylester,

0 4-Decyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-propylcyclohexyl)athyt]phenylester,

et 4-Undecyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-propylicyclohexyl)ithyllphenylester,
4-Dodecyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-propylcyclohexyl)ithyllphenylester,
4-Hexyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-pentyicyclohexyl)dthyl]phenylester,
4-Heptyloxybenzoesgure-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)ithyllphenylester, Smp. {C-S¢) 67 C, Umwand-

45 lung S-S¢ 51°C, Umwandiung Sc-N 67,5°C, Kip. (N-1) 180°C;
4-Octyloxybenzoes#ure-4-[2-(trans-4-pentycyciohexyl)éthylJphenylester, Smp. (C-S¢) 68°C, Umwand-

lung S-S¢ 57 * C, Umwandlung Sc-N 86,5 * C, Klp. (N-) 157,5°C;
4-Nonyloxybenzoessure-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)ithyllphenylester, Smp. (C-S¢) 61°C, Umwand-
lung S-S¢ 57 °C, Umwandlung Sc-N 101 *C, Kip. (N-I) 153,5°C;

50 4-Decyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)dthyilphenylester, Smp. (C-S¢) 60°C, Umwand-

lung S-S¢ 57,5° C, Umwandlung Sc-N 108,5°C, Kip. (N-I) 152,5°C;
4-Undecyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-pentylcyciohexyl)éthyllphenylester,
4-Dodecyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)éthyl]phenylester, Smp. (C-S) 58°C, Um-
wandlung S-S¢ 78°C, Umwandiung Sc-Sa 118° C, Umwandiung Sa-N 131,5°C, Kip. (N-1) 147°C:

65 4-Heptyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)dthyl]phenylester,
4-Octyonybenzoeséure-4-[2-(trans-4-h'eptylcycIohexyI)éithyl]phenylester,
4-Nonyloxybenzoesgure-4-[2-(trans-4-heptyicyclohexyl)athyllphenylester,
4-Decyloxybenzoesiure-4-[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)athyl]phenylester,
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- propyl cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester. mp. (CGCh) [err] cl.p. (Ch-1) [err]
(S)-4-(3-nmethyl pentyl oxy)benzoic acid 4-[2-(trans-4-

- propyl cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester, %S - 4- (4- et hyl hexyl oxy) benzoi ¢ acid
4-[2-(trans-4- -propyl cycl ohexyER &3 14PBRAny| ester mp. (C-Ch) [err] cl.p.
(Ch-1) [err] (S) 4-(5- rrethyl heptyl oxy)benzmc acid 4-[2-(trans-4-

- propyl cyg| ohex et h : I octyl oxy) b d
4-12-(t ra§ J} o ben pr tya"s @gﬁ?:[@z %ﬁéﬂ&ﬁ)h%té&ff mp. [err] e?fglngl ?ﬂ)n
[err] 60. ﬁ%a % 4{ [ -(tr 4-Brop Biotekythiiphenylester,

(Séngyl( <2:;/@ :11,\6 LJ n.laaqyk esSL éﬁy mgiﬁ%ger l.p. (Ch

) r bpyldytidhex r, C . - 130C,
(S)-4-(3- IJbe\Lr{;% e n%;QME‘;;ﬁsﬂg} . yﬁ/&cbﬁ’exdﬁﬂﬁl]me:vﬂﬁester, g )

- pent yl cyg\gahReloxatdnydebduhanip! (trans-a-propyidyQphetyliithyinbbdylestee x y | oxy) benzoi ¢ aci d
4- [ 2- ('t r approdindecenylokyibenzoasiind-4-t2ayank-aipepyitycobdxylidhytidampliesest er, m p. (C Ch)
[err] cl . p(11{DcbBechbiyldxpbenkossXiire-4H2((fansdplopyityeiobaxyiithy linhemestes aci d
4- [ 210( t r ames-Hoxenypeyittepkaoyiureahi@stydns-¢-pénpiidypibhenyEthiiphenylester,
(ﬁ) :1 I(2 ﬁg&Htapteb&xgggye;m;ﬁgimnafv@tsfcyﬁl@eex;xggﬂhbhmvgsw . P
- hept yl cy&{7ePatonybiy ptpteciid-trapss4-pantyicygiohex enylggter] Sp- (f-Sc 1 Y™31
(S)-4- (mmrﬁvw@)@y dskwqﬂélmﬁcd“aticd”a( g'yg b Lo 5‘ S1e
- hept y| cyt{&ipagayoxybensaoriifrat (t" 't"é’P"tV"FYF'Bhe" 'l%'“ﬁphf@r“’ﬂer 8% B Cs
61. 5C. Vtaﬂ%lvmusﬁqﬁf Feﬁ"? a"'
(S) - 4- (6- s PWH‘ ﬁ n - ~ tyc lhe I gnylegter, Sm}) (&‘?S%) gbCC Um-

e-

. dI 10 c (N ) 148-C;
heptyl't‘,ai) 1’ %'f‘g ans ':r':: 9 " tﬁ% g;g%(d_gnsﬁ-(ﬁ 44C.

transit 475°C:

\(/S) 4 Ci enylos er
4-[ 2% raﬂ%ﬁ“ i&é&%%ﬁébé' FR (s%?s WQ E’“&ﬁ}@%ﬂﬁ? e CSB) 96C
IpteR

tra;n5| tio % | fbﬁ&%&éb@ﬂ-{ ﬁ%ﬁsh—h {«buohé)@bat flés]ter

sy %f?y’fﬁé hacodhulal ADARNL-4-Ad) M&Heﬁyl)ﬁtﬁyllﬁhenylester

4 [ 2 ( t r a BithyibénysosBre K jol (r @ik Aynbdttyenydxy @ty honylester,

(S)-4 - (24-'(9303%&{ylbw)Nén%yémm-tzk(mmbmmybbmwémylauhard'lester.

4- [ 2- (t r angtodunpetsiyidxgyeizadsiuty-tjattrimgi4ihpitgcyelohaxghégyliphemyiestef.er r|  transi tion

[err] cl aqui-Dobvehylox))esrzpestiffy-4-f2-(réns-4rhenthigiciobsrylidipheaviesishheny | car boxyl i ¢

aci d 4- [ 24Hexyiomyberizopsiiniey?-aygrotad Préisans- A}-gqn[yjpygtmgw})ﬁthg]gb@ylpster,

(S) - 4- (2- Artleitytortybangdessupd- arewmw-(uwdﬂmmr stcwaq*fxni&tw'lphenvlesten

- propy| cy éCetionppizaetivre gy aadiizr{rasctroptylcyighoryiftishiony cl.p. (Ch-1)

[err] 4-Nony|oxybenzoes§ure- -Cyano-4-| -(trans-4-pentylcyclohexy athyllpheny ester
4-Decy|oxybenzoes§ure-2-cyano-4~[2-(trans-+penty|cyclohexyl)éthyl]phenylester
4-Undecyloxybenzoesédure-2-cyano-4-[2-(trans- -4-pontylcyclohexyl)dthyllphenylester,
4-Dodecyloxybenzoesiure-2-cyano-4-[2-(trans-4-pentylcyclohexyl)athyllphenylester, Smp. (C-S¢) 62°C,

35 Umwandlung S¢-N 66 *C, Kip. (N-1) 120,5°C;
4-Hexyloxybenzoes#ure-2-cyano-4-[2-(irans-4-heptylcyclohexyl)éthyllphenylester,
4—Heptyloxybenzoes§ure-2-cyano-4-[2-(trans-4-hepty|cyclohexyI)éthyl]phenylester.
4-Octyloxybenzoesiure-2-cyano-4-[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)ithyl]phenylester,
4-Nonyloxybenzoes§ure-2-cyan0-4—[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)§thyl]phenylester,

40 4-Decyloxybenzoes§ure-2-cyano-4-[2-(trans-4-heptylcyclohexyl)ﬁthyl]phenylester.
4-Undecyloxybenzoeséure-2-cyano-4-[2-(trans-4-heptyIcyclohexy!)ﬂthyl]phenylester.
4-Dodecyloxybenzoesture-2-cyano-4-[2-(trans-4-heptyicyclohexyl)ithyl]phenylester,
4-Octyloxybenzoes#ure-4-[(trans-4-pentylcyciohexyl)methoxylphenylester,
4-Octyloxybenzoesture-4-[(trans-4-(1E-pentenyl)methoxyJphenylester,

45 4-Octyloxybenzoesture-4-[(trans-4-(4-pentenyl)methoxylphenylester,
4-(7-0ctenyony)benzoes§ure-4-[(trans-4-pentylcyclohexyI)methoxy]phenylester.
4w(8-Nonenyloxy)benzoes§ure-4-[(trans-4~pentylcyclohexyl)methoxy]phenylester.
4-(9-Decenyloxy)benzoesiure-4-{(trans-4-pentylcyclohexyl)methoxy Jphenylester,
(S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesiure-4-[trans-4-(1 E-pentenylicyclohexyilphenylester,

§0 (S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoeséure-4-[trans-4-(4- -pentenylicyclohexyllphenylester,
4-Octyloxybenzoesiure-4-{trans-4-(1 E-pentenyl)cyclohexyllphenylester,
4-Octyloxybenzoesiure-4-{trans-4-(4E-pentenyl)cyclohexyl]phenylester,
4-(7-Octenyloxy)benzoesiure-4-[trans-4-pentylcyclohexyl]phenylester,
4-(8-Nonenyloxy)benzoeséure-4-{trans-4-pentylcyclohexyli]phenylester,

55 4-(9-Decenyloxy)benzoesZure-4-[trans-4-pentylcyclohexyl]phenylester,
4-(5-Hexenyloxy)benzoes§ure-2-cyano-4-[2-(trans-4-pentyIcyclohexyI)ﬁthyl]phenylester.
4-(6-Heptenyloxy)benzoesiure-2-cyano-4-[2-(trans-4-pentyicyclohexyl)dthyllphenylester,
4-(7-0ctenyloxy)benzoes§ure-2-cyano-4-[2—(trans-4—pentylcyclohexyl)ﬁthyl]phenylester,

A

e
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(S)-4-(4-met hyl hexyl oxy) benzoic acid 4-[(trans-4-

- propyl cycl ohexyl ) et hoxy] phenyl ester, mp. (CGCh) [err] cl. P (Ch-1) [err]
(S)-4-(6-nethyl octyl oxy) benzoi @éjgd"eq%_ﬁh(t rans- 4-

- propyl cycl ohexyl ) met hoxy] phenyl ,,mp. [err] 83C transition [err]
transition [err] 94C cl.p. [err]  144.5C, (S)-4-(2-nmethyl butyl oxy)benzoic
acid 4- Mé-ﬂ&u@ﬁykﬂty)berﬁé‘dgﬁMé—@-}éyf‘ah&lb@‘()f&ﬂsﬂ%ﬁ\ Moﬂ&&ﬂ%yl]ﬁ@ﬁﬁster mp. (CCh)

87. 5C, ak(g-Deceryidiy)benzdeBEuird-2-tyaho- iz (trardBipBity IR Ny sheryister, aci d 4- [ (trans-4-
- pent y| aymhunaesskyioxpBénzeesireDeynb-4£5 traris-4-pdhtpicy clohexidBthylSHiehfiestef,ansi t i on [err]
44C, tr angidodesenyldx@bénzoesiurg2-cydabr4{-rahd 4-pattyicyCithexyhathPiph@iyleytbroct y| oxy) benzoi ¢
acisd 4-[(trans-4- -pentylcycl ohexyl) net hoxy] phenyl ester, mp. [err] 72.5C.
transBdispeh6 [err] 65C, transition [err] [err] cl.p. (Ch-1) [err]

(S) - 4- (2- net hyl but yl oxy) benzoi ¢ acid 4-[(trans-4-

- hept yl E'yc‘FQS'MWy‘IO e ghx ]Wctybm@nzoeﬁup--z-p@nw-(t a8 -§-pentvignelohekiin [ err |

t r ansitlehenylester.|0.56% wasserfreigm Kyntas-(l)-g Va&?sS"dS@ m' BM?KQY'%HVﬁ@H?’yY’%%}@ benzoi ¢

ac F"d §t" 1 # H%’“ 9'bad auf ‘% °"“tﬁ PpiEshit Wapldp%-
tﬁ@ﬁ?d\@@tegaeﬂ) e gas Real tonsgemlsch dreimal mit

pt Gg% nwgg i awrgf garispne S‘% en g' v'ez a’ge_ MHES er

92.5 ‘Jm‘isz: @ure- -Cyano- 13’1 trans-4-

4- & c :Iuc:(y i ] gﬁ&%eg &E%%I 50 C (monotrop), Kip. (Ch-1)
g‘gc % (0} en O C

(S
- hept yl cycl ohexyl ) rret hoxy] phenyl est er m p (C— S) [err] transition [err]
74C. dgisplsz tion [err] 114.5C, cl.p. (Ch 1) 142C
- (S) - 4=(zZ=met hyl hexyl oxy) benzoi ¢ acid 2. 3-di cyano-4-[ 2-
" (3or ans2,4-g0@Ri-YE-MtR)iclyR¥)fbeheiebBild RFESNY init @8LraiN Thionylchlorid in Toluol 1 Stunde auf
(S) - 80(¢ 6-ehiitIDid erditgheObOSYNgIRTIRI UdteR GarBindbrtiom Ml aiRgbddmpil der Riickstand mit 20 m
= (I r cabsolutenp Toldoy hezsetzt odiicdiey Lgsendmyochnidiscumysr veesihasrtemiDriick e{ngedainptt.Xas prhsiteassi ti on
[ er r |S8up@®yrid piurdp in §0Ghi-abjolutsht Bluof S¥gedenirienmt! Imjtl sinet hisangyvpi &M gdiyeckisindn
2- br d§omlabjsglutem (Ryridim yersetzicPasy Regjrionsgemisgt Werdér 1| Styride rzpin Rickfluss erhitzt. dah Ch)
[ esr Jabgaklinlt, mitCyprdinntey7 Balzsd -vncsgtzt yret wzmyumtsxg/)saerwz@moraem extrahiert. Die
4 2 veltepg organ |chherL er“:{g;’; WP m,ap heynddiber Magnesiumsul-
at(ggtrqﬂgte ?y, ?'195( berﬁzl(gp%ﬂ%{oauk&w rde erlhﬁ@legc ogmatographie an Kieselgel

O AL L

aC| d
439 et hyl oct yl oxy) benzoi ¢ acid 4 [2 (trans-4-
-pe&-genyl ] cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester,

2,0 g (S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesdure-4-hydroxyphenylester, 1,1 g trans-4-Pentylcyclohexancar-
bons&ure und 0,1 g 4-(Dimethylamino)pyridin wurden in 50 ml Dichlormethan gel&st und die L6sung innert

35 10 Minuten unter Rilhren portionenweise mit 1,4 g N,N'-Dicyclohexylcarbodiimid versetzt. Das Gemisch

wurde {iber Nacht bei Raumtemperatur gerlihrt und dann filtriert. Das Filtrat wurde mit Dichlormethan
verdUnnt, zweimal mit je 50 ml gesittigter Natriumbicarbonat--L&sung und dann mit Wasser gewaschen,
Ulber Natriumsulfat getrocknet und singeengt. Das erhaltene Rohprodukt wurde an Kieselgel mit Toluol
chromatographisch gereinigt. Der erhaltene (S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesHure-4-(irans -4-pentylcyclohex-

40 ylcarbonyloxy)phenylester wurde aus Methanol und Aethanol umkristallisiert; Smp. (C-S) 66 *C, Umwand-

lung S-S°¢ 80 C, Umwandiung S*c-Ch 112°C, Klp. (Ch-l) 186°C.

] analoger Weise k&nnen folgende Verbindungen hergestelit werden:
(S)-4-(2-Methylbutyloxy)benzoesiure-4-(trans-4-pentylcyciohexylcarbonyloxy)phenylester,
(S)-4-(4-Methylhexyloxy)benzoesiure-4-(frans-4-pentylcyclohexylcarbonyloxy)phenylester,

45 (S)-4-(2-Methylbutyl)benzoesdure-4-(trans-4-pentylcyclohexylcarbonyloxy)phenylester,
(S)-4-(4-Methylhexyl)benzoesiure-4-(trans-4-pentylcyclohexylcarbonyloxy)phenylester,
(S)-4-(6-Methyloctyl)benzoesiure-4-(irans-4-pentyicyclohexylcarbonyloxy)phenylester,
(S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesiure-4-[trans-4-{1 E-pentenyl)cyclohexylicarbonyloxy]phenylester,
(S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesiure-4-[trans-4-(4-pentenyl)cyclohexylcarbonyloxylphenylester,

50 (S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesiure-4-[trans-4-(5-hexenyl)cyclohexylcarbonyloxylphenylester,
(S)-4-(6-Methyloctyloxy)benzoesiure-4-[trans-4-(6-heptenyl)cyclohexylcarbonyloxy]phenylester,
4-(5-Hexenyloxy)benzoes#ure-4-(trans-4-pentylcyclohexylcarbonyloxy)phenylester,
4-(6-Heptonyloxy)benzoes#ure-4-(trans-4-pentylcyciohexylcarbonyloxy)phenylester,
4-(7-Octenyloxy)benzoesiure-4-(trans-4-pentylcyclohexylcarbonyloxy)phenylester,

55 4-(8-Nonenyloxy)benzoeséure-4-(trans-4-pentylcyclohexylcarbonyloxy)phenylester,
4-(9-Decenyloxy)benzoesiure-4-(trans-4-pentylcyclohexylcarbonyloxy)phenylester,
4-Octyloxybenzoes#ure-4-[trans-4-(1E-pentenyi)cyclohexylcarbonyloxyjphenylester,
4-Octyloxybenzoesdure-4-[trans-4-(4-pentenyl)cyclohexylcarbonyloxy]phenylester,
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(S)--4-(6-nethyl octyl oxy)benzoic acid 4-[2-(trans-4-

- [ 2Z- pent enyl ] cycl ohexyl ) et hyl j phenyl ester.

(S)-4-(6-nethyl octyl oxy)benzoic acid 4-[2-(trans-4-

- [ 3E- pent enyl ] cycl ohexyl ) et hyl ] [ERen247 4686tBY |,

(S)-4-(6-nethyl octyl oxy) benzoic acid 4- [2 (trans-4-[4-

-pentenyl ] c cIohexyI)ethyI]phen ester. (S)- 4 (6- neth Ioctyloxy)benzoic

acid 4-[ 2 Mﬁ’h\ébeﬂF““ ’fﬂ'[ TP eI F'?'P’Pé‘!! p‘r ester,
(S)-4-(6- P % r')d>‘=¥1c ¥ °"V°s o
57- hept z[fy -1 ?‘3 lohexy oxycarbonyl)phenylester
-[2Z- hep % Iocty ox es ur en %‘y hex |oxyc rbonyl)phenylester,
fj |Xc r{; X -4- QI— Zr?y he yloxycarbonyllphenylester,
r

CDQ

(5)-4- (6- (ELHY

- [ 3E-'hept 54' Xtﬁ riUL tenyl)cyclohexyloxycarbonyljphenylester,

(S)-4-(6- i- inyu ' in lfc xyfbxycarbonyllphenylester
- [ 4Z- hept qupLbisnylo! Wﬁé@ tb(!'r s Hi)iicyc‘ﬁ)%)@roxycarbonyl]phenylester

(S) - 4- ( 6- GRE-RIHeMIdY)bshsYesHRE4-RiaRs-BFd lchl&t@xﬁin}o%Fb‘ény‘ﬂlphenylester

- [ SEadrept angibdceidxPbésddsdpé-Rytlahd R gsmiiicy @shoBiloxycarbonyl]phenylester,
(S) - 4- ( 6- EEichPVkBk20bsBUMRINE-BI(E-RAtall)éycloBex(bXyadtbondtidhénylester,
- hept eny| hOetlonjvenepbsharkairdnsh¢nydntengiciohexyBlycdbirgiptetigienct y| oxy) benzoi ¢
aci d 4-[ 24{Cctylmryberoesi{rdd-ligepsrd-¢GhyakgnyhayLioiwepoxydartebiiphenyips@ny| ester,
(S)-4-(6-nethyl octyl oxy)benzoic acid 4-[2-(trans-4-

[ZZJqoeMlSQ!MWSPQRP@I Bhexyl ) met hoxy] phenyl ester,

(S)-4- (6 rreth g%l oxy)benzmc aC|d -[2-(trans-4-
-[3E-p Et% rREsid7Pentvloyelohexylithyllphenylester,
(S)-4- (’@ @4’&96?% @rﬁz&fap%*ee"fvacafeo'mxs['whv'lphenv'ester
: z‘vpente gl E‘j 3’ ’F"d@ster (S) - 4- (6- met hyl oct yl oxy) benzoi c
aci d*%- etw ° " °° e 0 nm%% ] cycl ohexyl ) phenyl ester .
(9)-4-( gﬁ N
per teru;; i 3082 0.7 B, SiPrass eitint niot

-(trans- 4 E— -pentenyl]cycl ohexyl)phenyl ester.

(S) % (KisdhBddsdiplel 3! oxy) benzoic acid 4-(trans-4-[4-

- pent enytiTtyctofiexyl ) phenyl ester, 4-hexyl oxybenzoic acid

4- [ 2- ( t 953065~ - (SF-OO WMot obioxyBH0b 66 AE-IHRREANInyRFdHoxy Bty TBRYIbaRry DenZ oi ¢

aci d 4-452ei-%a854-BocPibypariz6asadrer4-(drastyyiguaiokylpephesiy,| ester, 4-octyl oxybenzoic
aci d 4-fi2«(¢H- ea5-Clupwanishg Gic-59 64 11& Uniwpedliung SliSrerngl ester. 4- nonyl oxybenzoi c
aci ds- [ 2- (trans-4-propyl cycl o- hexyl)ethyl]phenyl ester. 4-decyl oxybenzoic
aci d 4-MischingsbairpieliC pr opyl cycl o- hexyl) et hyl ] phenyl ester.

4- undec%l oxybenzoic acid 4-[2-(trans-4-propyl cycl o- hexyl ) et hyl ] phenyl

est er GewdeyNanyg ’Wé?@@ﬂsﬁu'%rﬁ?d“ﬂﬂs[‘?ﬁ Yievsle WU%W

ZooS#u n haxyl)dthy! lgstor, _
hexyl5) A (N-)°K1,34' Emwan:ﬁf‘g N%c’lgaé’ 1’3’25551(%%0 1‘?9 B(!PV?P& Vf XH“’&Mg % pentyl cycl o

Patentanspriiche

1. Verbindungen der allgemeinen Formel

40
~ y 2 ,
R
1
m Yl
50 worin m fir die Zah! 0 oder 1 steht; A eine einfache Kovalenzbindung, -CHz-CH; -, -OCHz-, -COO-

oder -O0C- bedeutet; die Ringe B, C und D gegebenentalls mit Cyano, Halogen oder Niederalkyl
substituiertes 1,4-Phenylen bezeichnen; Y' und Y2 Wasserstoff bedeuten oder einer der Substituenten
Y' und Y2 auch Cyano bedeutet; und R! und R? unabh#ingig voneinander gegebenenfalls halogensubsti-
tuiertes Cy-C1s-Alkyl oder gegebenenfalls halogensubstituiertes C;-Cig~-Atkenyl darstellen, in welchen

55 gegebenenfalls eine oder zwei nicht benachbarte CHz-Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind; mit der
Massgabe, dass mindestens einer der Reste R! und R? ein chirales Kohlenstoffatom und/oder eine C-C-
Doppelbindung aufweist, wenn A flir -COO- steht, und mindestens einer der Reste R! und R2 eine C-C-
Doppelbindung aufweist, wenn A flir eine einfache Kovalenzbindung steht.
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exyl )ethyl ] phenyl ester. 4-heptyl oxybenzoic acid
[2-(trans-4-pentyl cycl o- hexyl)ethyl]phenyl ester. mp. [err] transition
err] 51C. transition J[err] cl.p. (N-1) 160C 4-octyl oxybenzoic acid
-[2-(trans-4-pentyl cycl o- he@?@%h%q%henyl ester, mp. [err] transition
err] transition [err] 86.5C. cl.p. (N1) [err] 4- nonyloxybenzoic acid

[

r

[

e

-h'_'-b'_'-h'_'-lbj

2- (t ? St
transftﬁ%& rans err] 106. 5C, cI S. ?N—I) [err]
4- updgc ydp@%i% Qﬁtﬂé %r%lnalﬁ'\bgw ékcﬂ AndphubR §di2%95r¥ﬂ MGAnQeuchh&XdéEQ finbodlehP LR |

ester, ApfRdrRom K KDER &ibiIBs Réhersiditalom dulweR{)S - 4- pentyl cycl o- _
hexyl)ethyl]phenyl ester, mp. (CS) [err] transition [err] 78C. transition

[err] 4. tophshiakive We{bﬁmﬂuﬁr’]gerﬂ-ﬁ'a'bh Pnsprieh 3Pdad(idh hokehrRéitHnetd ddRe Bt Wih @KL IKeRLE aci d
4-[ 2- ('t rstoftatord alifegiéty | cycl o- hexyl ) et hyl ] phenyl ester, 4-octyl oxybenzoic acid

4-[12- (trans-4- heptyl cycl o- hexyl)ethyl]phenyl ester. 4-nonyl oxybenzoic acid
4- [ 2- 6+ rQptisch Zekive Negbirelygen -nadhesnsbrueit B \ohidrph eiagurchegekannzeichral.edagé deryiesnmbdi ¢ aci d
4- [ 2- ('t rchiraipmKditepstefatomcdine-Grimps dér)aligempingrpfeemsil est er. 4- undecyl oxybenzoi c
acid 4-[2-(trans-4-heptyl cycl o- hexyl)ethyl]phenyl ester.

4- dodecyl oxybenzoi ¢ acid 4-[2-(tyans-4-heptyl cyclo- - 16 -
hexX¥l) et hyl ] phenyl ester, 4-(5-Bexenyl oxy)benzoic acid

4-[2- (trans-4-propyl - cyclohexwl)ethyl]phenyl ester.

4- ( 6- hept enyl oxy) be I C 2- (trans-4-propyl - cycl ohexyl) et hyl ] phenyl
ester. 4-(7- octenyrg§§ &gmg:Q%nqi4-[2 (trans-4-propyl I1

\ey ohexyl ) et hyl ] phenyl ester. }4-(8-nonenyl oxy)benzoic acid
-(trans-4-propyl - cyclohex%M)ethyI]phenyl ester.

4 (9 decenyl oxy) benzoi c acid 4-12-(trans-4-propyl- cycl ohexyl)ethyl]phenyl

ester. 4-(10-undecenyl oxy)benzoi ¢ aci d 4-[2-(trans-4-propyl -

cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester, @ (11- dodecenyl oxy) benzoic acid

4- bg2- (trans- 4- propyl - cyclohexXI)ethyI]phenyI ester.

4- (5- hexenyl oxy) benzoic acid 44[2-(trans-4-pentyl- cycl ohexyl)ethyl] phenyl

ester, 4-(6-hepteﬁ@)gxg%bggszc*aqid 4-[2-(trans-4--penty}y

30 RG

worin n, p und q ganze Zahlen bedeuten und n fiir 0 oder 1, p flir 0-6 und q flir 2-6 stehen; R3
Alkyl und R* Halogen, Alkoxy, Alkenyl, Alkenyloxy oder von R? verschiedenes Alkyl bedeuten; oder R®
35 Alkenyl und R* Alkoxy bedeuten; R® Alkyl und R® Halogen, Alkoxy oder von R® verschiedenes Alkyl
bezeichnen; und C* das chirale Kohlenstoffatom bezeichnet,
bedeutet.

6. Optisch aktive Verbindungen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Rest mit chiralem
- 40 Kohlenstoffatom eine Gruppe der Formel Hl bedeutet, worin R® Methyl und R* von Methyl verschiede-
nes Alkyl bezeichnet.

7. Verbindungen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass A -CHz:CHz-, -OCH; -
oder -00C-, vorzugsweise -CHz CHa~ oder -OCHz- bedeutst.

8. Verbindungen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Y! und Y2 Wasserstoff
bedeuten und die Ringe C und D 1,4-Phenylen bezeichnen.

9. Verbindungen nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Ring B 1,4-Phenylen,
50 2-Cyano-1,4-phenylen, 2,3-Dicyano-1,4-phenylen, 2-Halogeno-1,4-phenylen oder 2,3-Dihalogeno-1.4-
phenylen bezeichnet.

10. Verbindungen nach einem der Anspriiche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dass m flir die Zahl 0
steht.
§5
11. Verbindungen nach einem deor Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass R' Alkoxy oder
Alkenyloxy und R? Alkyl oder Alkeny! darstellen.
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cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester. 4-(7-octenyl oxy)benzoic acid
4-[2-(trans-4-pentyl - cycl ohexyl)ethyl]phenyl ester, mp. [err] trans-
ition [err] transition [err] éz 7(&5:%) [err] 4-(8-nonenyl oxy)benzoic
acid 4-[2-(trans-4-pentyl- cycl dhe 91 | ] phenyl ester, mp. [err] trans-
ition [err] transition SC-N [err] cl.p. (N1I) 153C

4- (19- depL NEIMAMNYBIE RER 6indke iddr AndpRichd MaBiS - A; RBAKN pekeiHEsisHAG MkdsChNYihd RRENY |
ester. m Rusalfeh Mindbdichd 3, vo+zt.gsaase{ BihidstoRy {8 KohloddisHfatomn® Butkéiden] 104C,
transition SA-N [err] cl. (N-1) [err] 4-(10-undeceny.| oxy)benzoic acid

4- [ 2- (t 1aFRissigkpsaings eermychl fﬂhemgds)ees horhgohentan| dadeicie gekermfizgichnétCdaS$ min@éstehs

t ransi t i oming &omgoneritd almsVdrbiaang dar in] AnsgrochnSdefiniaten Sdbl 1124C. cl . p. (N-1) [err]
4- (11- dodecenyl oxy) benzoic acid 4-[2-(trans-4-pentyl -

cycl oheXy [Chieal brpéKtigshenGémiechtnach Aaspriaéh 1 dedvych aarkenhreichnst, clagecdschine optisch aktive

4-[ 2- (t r aYerbindyng genfformet § uridisheneineh entibshl afiiyae Aysatz eathiély |

4- (6- hepten ony)ben20|c acid 4-[2-(trans-4-heptyl - cycl ohexyl)ethyl]phenyl

est ef® "B@f‘é ?5?&?')‘%1’?2 cYP@'"a'eﬂgﬂ‘ der []'QA'(SPW%é dafﬁf?é?ﬁ fqrmel 1, dadurch gekenn-
cyclohexyFT%Pﬁggg ghy ester, %8 nonenyl oxy) benzoi ¢ acid

4-12-(trans¥# urg dor qllgameinon Femal | | phenyl ~ est er,

4-(9- decenyloxy)ben20|c acid 4-[2-(trans-4-heptyl - cyclohexyl)ethyl]phenyl
ester. 4-(10-undecen ony)o-nzoic acid 4-[2-(trans-4-heptyl-

cyclohexyl)glh I q 4 (11 dodecenyl oxy) benzoi ¢ acid v

4-12- (trans=4-fept yl - H phenyl ester. 4-hexyl oxybenzoic acid
2-cyano-4-[ 2-( cyclohexyl)ethyl]phenyl ester, - 17 -

4- hept yl oxybenzbvi ¢ aci d 2-cyano-4-[ 2-(trans-4-pentyl -

eycl ghexyl ) et hyl ] phenyl ester. 4-octyl oxybenzoic acid

2- cyano- 4- [ uhd(eint ¥abindung @8It Ynhemeiiips Faeixy| ) et hyl | phenyl ester,

4: nonyl oxybenzoi c acid 2-cyano-4-[2-(trans-4-pentyl -

cyclohexyl)ethyl]phenyl ester, 4-zlecyl oxybenzoic acid
2-cyano-4-[2-(trans-4-pentyl - cytl ohexyl)ethyl]phenyl ester.

4- un¥ecyl oxybenzoi ¢ acid 2-cyano- rltrans-4-pentyl -

cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl e odecyloxyben20|c aci d

2-cyano-4-[ 2- A s-4-pen ohexyl ) et hyl ] phenyl ester, mp; [err]
trans- |th.on A
2-cy%no -[ 2- ans- 4 heptyY-

1(N1) [err] 4- hexyl oxybenzoi c aci d
worin A, R', R?, Y}, Y2, m und die Ringe B, C und D die in Anspruch 1 gegebenen Bedeutungen
haben, oder reaktionsféhige Derivate dieser Verbindungen verestert, und dass man gewlnschtenfalls
eine erhaltene Verbindung der Formel 1, worin Ring B, C oder D mit Chlor oder Brom substituiertes
35 1.4-Phenylen bedeutet, mit Kupfer-()}-cyanid, Natriumcyanid oder Kaliumcyanid umsetzt, oder
b) zur Herstellung der Verbindungen der Formel |, worin A eine Estergruppe -COO- oder -O0C-
bedeutet, eine Verbindung der allgemeinen Formel

“ 1
0 = Ot OSE

S

m
45
und eine Verbindung der allgemeinen Formel
v 2
50 R 2
7 2 VII
1
56 ' Y

. worin eine der Gruppen Z' und Z? die Carboxylgruppe und die andere die Hydroxygruppe
bezeichnet, und R', R? Y!, Y2, m und die Ringe B, C und D die in Anspruch 1 gegebenen

15



cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester. 4-heptyl oxybenzoic acid

2-cyano-4-[ 2-(trans-4-heptyl - cyclohexyl)ethyl]phenyl ester.

4-octyl oxybenzoi ¢ acid 2-cyangp j) 446 gf1s- 4- heptyl -

cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester. nonyl oxybenzoi c acid
2-cyano-4-[2-(trans-4-heptyl - cyclohexyl)ethyl]phenyl ester,

4- decyl o>Bebautngerchaber, d 2- cyano-4-[ 2- (trans-4- heptyl -

cycl oheodgt yeaktlopdighigecDerivate slieser, Vetbiodutgany vetastoite b Hass anandgewunschtenfalls eine

2- cy anoerkbltprid- Yerbiadung derhienomel |1 warinciting) BX @ | opert I yit] i roger Brem esubstituiertes 1,4-

4- dodec%ewlgrmﬂmtmia'@ipébﬁﬂ)mmﬂmpmiﬂmdw%amnmmcwmsetzt

cyZl ohexyl ) et hyl e ester, 4-octyl oxybenzoic acid

4- [ (116 aY?S‘"%d‘pf@rﬂeyY‘i!?E‘il“mﬂ?)@?T ‘)‘A"mcdefmﬁﬁ?""éh'tf@re'ekm QRliBaPp EW9PWenzoi c aci d
4- [(trans 4- (1E- pentenyl ) - cycl ohexyl ) net hoxy. ] phenyl ester,

4- ocBABXybenzoi ¢ acid 4- [ (trans-4-(4-pentenyl)cyclo- hexyl)nethoxy]phenyl

ester, 7-0ct | ox oic acid 4-[ (trans-4-pentylcyclo-
hexyl)ﬁ%?&g%vfﬁﬁﬁ%§wa%@ % 4- (8- nonenyl oxy) benzoic acid

4-[ (trans-4-pentyl cycl o- hexyl)nethoxy]phenyl ester. -

4- (9-decenyl oxy) benzoic acid 4-[(trans-4-pentyl cycl o- hegyl)nethoxy]phenyl
ester, (S)-4-(6-nethyloctyl oxy)benzoic acid 4-[trans-4-(1lE- _2
-pgntenyl)cyclohexyl]phenyl ester. (S)-4-(6-nethyloctyl Henzoi ¢ acid
4-[trans-4-(4- ohexyl]p--- yfoxybenzoi c acid

or=
) h yl oxyberizoi c. aci d
4-[trans-4-(4H
@h0|d 4- (trans-\- pens h

st 4- (7-octenyl oxy) benzoi c
exyl]p
aevd 4-[trans-4

¥, ester, Yﬁ (8- nonenyl oxy) benzoi c
- penty cyclo- hexyl ] phenyl ester, 4-(9-decenyl oxy)benzoic

icid 4-[trans-4-pentyl cycl o- hexyl]phenyl ester, - 18 -
4 (5- hexeN rm ggﬁ!g é?'d eymben0 ey é_. signifep a(qqu{yr@.valant bond, -CHz-CHz-, -OCHz-,
- pe nt yI 8991 h‘ é?1 "°@s‘t"e?"°“ﬂ° GPYRs fVéH tityled “HE fya9P-chalegender
-cvan ov@r agﬁ &lgn n Stityont 5 H)ﬁ é gnifies cyano; and
2f)7l 0 & @H B?HF e[s tfp 3/ s[li 1 u;-alky or optlonally halogen-
H
-2pent ylsg%él 8 rovu ffaé it o0 { % f@éﬁ\gs a (g::ra caar(f;e
4_ E: 9a dq:ﬁ% §ou ie bc;‘@ QXPJ‘BS i Eﬂ gﬂy ne%ot th residues R and
-pentyl cyg%l %exyl et ﬁldgl ﬁeny sest erng

2. Compounds accordmg to claim 1, characterized in that R' and R? each independently represent G-
Cig-alkyl or C2-Cig-alkenyl in which optuonally one CH: group or two non-adjacent CHz groups is/are
replaced by oxygen. .

35 3. Optically active compounds according to claim 1 or 2, characterized in that at least one of the residues
R' and R2 has a chiral carbon atom.

4. Optically active compounds according to claim 3, characterized in that R! has a chiral carbon atom.

;0 5. Opfically active compounds according to claim 3 or 4, characterized in that the residue with a chiral
(L. 5 carbon atom signifies a group of the general formula

50

55
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4-(10-undecenyfoxy)benzoic acid 2-cyano-4-[2-(trans-4-
- pentyl cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester. 4-(11-dodecenyl oxy)benzoic acid

2-cyano-4-[2-(trans-4- -pentyl cycl ohexyl)ethyl] phenyl
m xture of 2 g of (S)-4-(6-netERPRITY6®ORY) benzoi c aci I‘Im"!" mm ml
2- brono-4-[ 2- (trans 4 pentyl cycl ohexyl ) et hyl | phenyl es *el ¢

anhydr ous CS%’Per yani de and 50 ml of absolute 1- met hyI 2- pyrrol i done
was heat ed

subseque] @ @;,m%v?m?:ﬂ: %fw%w Fy %st&t% c &@zﬁfzﬂie&f or 30

mnutes , ke Imes wth 50
M of dllz-:'-’t er metacﬁfe'r@frég“&l)'ﬂaet éﬁo& I ne rga |c ases vvere washed

twi ce 4y mve%m r WhoidkRhdeh o6 Bns En'ua:ﬁ ddfhib&A Fememﬁmuuﬁ&weah@ tilﬂpénat e and
concentr at ed. (q:hr omat ography of the residue on silica gel wt

t ol uermihexane (vol. 1:1) gave 0.1 g of (S)-4-(6- -nethyl octyl oxy) benzoi c
acid 2-cyano-4-[2-(trans-4-pentyl - cycl ohexyl)ethyl]phenyl ester; mp.

( Ceh). [ Guimpburids afitBe geneval thrle] (nmonotropic). cl.p. [err] Exanple 7 2.5 g of
(S)-4-(6-nethyl octyl oxy)benzoic acid were heated to [err] for 1 hour with
25 m of thionyl chloride in toluene. The solution obtained was evaporated
under reduced pressure, the residue was treated with 20yA of absol ute

tol uene and the sol ution was again evaporated under reduged ptessure. The
aci'd chloride optained was taken up in 50 m of absg e/t ol uene and

treated with_a fsq g of hydryqui none 4 of absolute
5o b aéed oprefddx for 1 hour, then
ydr ochl & |c aci d antlijextracted three tinmes

pyri di ne. Thb

cool ed, treated W h

w th 50 m of d\c hane each time.” The conbi ned organi c phases were
washed twice with 250 m of water each time, dried over magnesi um sul phat e

and concentf e stand ro?'irlédn% rcbd A AQRLRLES éov&\!a‘r{t bEMEdchM:rEP %gﬂl
chr omat agpaPYo88- ﬁ.l. IBC% am& 94. QB SRhihdly RESihHGith Ko, hio

Recr yst abder aiRfi ¥ n@l2 I-.'on&herm fhgléﬁt;stl BRTVEAIAA Also GBMfes Zykholand!

(S)es 4- (G anami Such mewuamﬁeb 84T EptiGnafhC heibgén- S0 Shiutedyd) s Piilkyt 85pREnal halldgeh- [ err]
-19- Exaumstited C2-0hs-Pkehfl i Whicktoftionalie b CRLC §rsdp0dr twd adtzddiatend CHEl groups is/are .

4- hydr oxsgdeedipy oxygére With the radis® that &tadast che PEME Yésihied RN aRAdas & ahifaDeaglonC aci d
and 0. 1 agprodndér § GiCradubly lbamd wiah Pystanck 10L-O0OF endtthat aDIsase el df tHe GesiduesDR! and

di chl or (tbeda6€ davide bdnd whel Alstarais fona single eavblerd bppel t | onw se in 10 m nutes
whisbe stirring with 1.4 g of N, N -dicycl ohexyl carbodiim de. The m xture was
st i rr &d Gemppundsrpecending e cleimet. shasaoterizadtin hatiRt endrR%fqath indepgndeifycrepresent @t-e was

di | ut ed G-gllvl @ EhCwratkae nawhich optionally one CH, group or two non-adjacent CHz groups is/are
) replaced by oxygen. -

35 3. Optically active compounds according to claim 1 or 2, characterized in that at least one of the residues
R' and R? has a chiral carbon atom.

4. Opfically active compounds according to claim 3, characterized in that R! has a chiral carbon atom.

19 5. Optically active compounds according to claim 3 or 4, characterized in that the residue with a chirai
N carbon atom signifies a group of the general formula

50

55
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washed twice with 50 ml of saturated sodi um bi carbonate sol ution each tine
and then washed with water, dried over sodium sul phate_and concentrat.ed.
The crude product obtained was purified by chromat ography on silica gel

with toluene. The resulting (S)EPe ¢4r 4888yl oct yl oxy)b ' '

4- (trans-4-pentyl cycl ohexyl car bonyl oxy) phenyl ester \lelmmwmﬂlmwlw from
met hanol and ethanol; mp. (CS) [err] transition [err]* ¢rahsition [*err]
cl.p. (Ch-1) [err] The follow ng %onpounds can be manufactured in an

anal ogous manner: (S)-4-(2-MethygDutyl oxy)benzoic acid 4-(trans-4-

- pentyl cycl ohexyl car bonyl oxy) phepyl ester, (S)-4-(4-nethyl hexyl oxy)benzoic
aC|d 4-(trans-4- -pentyl cycl ohex Icarbonyloxy)phenyl ester,

(S) - %- (2- nethylbutyl) yéﬂfﬁ?QFAH(trans 4- pentyl -

cycl ohexyl car bonyl oxy) phen t (S)-4-(4-nethyl hexyl )penzoic acid
4-(trans-4-pentyl - cyclohexylcar nyl oxy) phenyl ester,
(S)-4-(6-nmet hyl octyl)benzoic aci® 4-(trans-4-pentyl -
cychghexyl car bonyl oxy) phenyl ester, (S)-4-(6-nethyloctyl oxy)benzoic acid
4-[trans-4-(1E- -pentenyl)cycl ohexyl car bonyl oxy] phenyl ester,

(S) - 4- (6- net hyl oct yl oxy) benzoi ¢ Bci d 4-[trans- 4- (4-

- pent enyl ) cycl ohexyl car bonyl oxy] phenyl ester, 111

(S)-4-(6- nethylocty th zoi c ﬁp 4-[trans-4-(5-

- hexenyl ) cycl ohexy’l rbotgy 1 2x2 p enyl ester.

(S) - 4- (6- et hyl oct yl oxy) benzoi ¢ kcid 4-[trans-4-(6-
-heptenyl)cyclohexylcafbonyloxylﬁmenyl ester, 4-(5-hexenyl oxy)benzoic acid
4- (trans-4-pent enyl cycl o- hexylcarbonyloxy)phenyl ester.

~- (6- heptenyloxy ben20|c aC|d 4 ans- 4- %E
cycF"oheX)éI C 'FJ fs aad 7ta tfcg a%q gjands for
4-(trans? 8 ﬁc}Z yl erent from R3; or
A ( 8- non 'q gp%es halogen atkoxy or alky!
j} ren an sv ;[eg he c |ra

hexyl car onyloxy)phen enyloxy)ben20|c aci d

4- ( L a615 tlogm/fﬁﬁ gﬁ%&]ngs ac,ja % %3&499 Qyzj:hgn)éé@rﬂ HXII\at ﬁé due 6& wPg Eﬁfr]aloc?é%gr?nzo' c

aci f ¥Cltfien AREISHOEEh %(PKV LEHIRSY kylerﬁrie%t rom - 20
- 4- octyl,,gg,y.benzm c acid 4- trans 4-(4- penteny cycl o-

hexyl car bonyl oxy] phenyl ester 4-oct yl oxybenzoic acid

4- [ t r ans Chmpdandieaceditihg ©)4AY brre d eMTIsaa BOlag¥LbPRaRY A sRARIE -CH2 CHz-, ~OCH,-
4- ot Y| 0%y0O0Z preferably -GHADH: { dradSH4- ( 6- hept enyl ) cycl o-

hexyl car bonyl oxy] phenyl ester. (S)-4-(4-nethyl hexyl oxy)benzoic acid
4- (t r afs Cdmpoupdsrecydrdingtb @ineong lobolaimsi it koM yhiaygotedawd lin thattyband Y2 signify hydrogen and

~ rings C and D denote 1,4-phenylene.

35 9. Compounds according to any one of claims 1 to 8, characterized in that ring B denotes t,4-phenylens,
2-cyano-1,4-phenylene, 2,3-dicyano-1,4-phenylene, 2-halogeno-1,4-phenyiene or 2,3-dihalogeno-1,4-
phenylene.

10. Compounds according to any one of claims 1 to 9, characterized in that m stands for the number O.

et 11. Compounds according to any one of claims 1 to 10, characterized in that R' represents alkoxy or
alkenyloxy and R2 represents alkyl or alkenyl.

12, Compounds according to any one of claims 1 to 11, characterized in that R' and R? together have at
45 least 7, preferably at least 10, carbon atoms.

13. A liquid crystalline mixture with at least 2 components, characterized in that at least one component is
a compound of formula { defined in claim 1.

50 14. A chiral smectic mixture according to claim 13, characterized in that it contains an optically active
compound of formula | and/or an optically active additive.

15. A process for the manufaciure of the compounds of formula | defined in claim 1, characterized by

55
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(S)- 4- (6-nmet hyl octyl oxy) benzoic acid 4-(trans-4-
- pent yl cycl ohexyl oxycar bonyl ) phenyl ester, (S)-4-(6- nethyloctyloxy)ben20|c

acid 4-[trans-4-(1E- -pentenyl)cyclohexyloxycarbonyl)ph
(S)-4-(6-nethyl octyl oxy) benzoi EP 8247 4688 Bir ans- 4- ( 4- H"’II”HI"HI""III IHIII
- pent enyl ) cycl ohexyl oxycar bonyl ) phenyl ester.
(S)-4-(6-nethyl octyl oxy)benzoic acid 4-[trans-4-(5-
- hexenyl ) & esiesiwingyA copeusd BURR sorpREPNYBest er . 4- (7- oct enyl oxy) benzoi ¢ aci d
4- (trans-4-pentyl cycl o- hexyl oxycarbonyl ) phenyl ester,
4- (8- nonenyl oxy) benzoj c_acj d 4- (jraps-4-pentyl cycl o-
hexgloxycarbonyl)ﬂhe y decenyl oxy) benzoi c aC|g

rans- 4- pentyl cy byt )EPREy| ester, Yyloxyben20|c
aC|d 4-[trans-4- (| E- . , hexyloxycarbonyl)phenyl ester.
4-octyl oxybenzoi c acit 4-[trans-4-(4-pentenyl)cyclo-
hexyl oxycar bonyl ) phenyl ester. 4-octyl oxybenzoic acid
4- [ for ans- 4mf achiRpoaRékieyfehdlal idagaiy | oxycar bonyl ) phenyl ester, M xture Exanple
A 27.2 wm.%of 4-dodecyl oxybenzoic acid 4-[2-(trans-4-
-pentyl cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester. 23. 6w . % of
4- (10- undecenyl oxy) benzoic acid 4-[2-(trahs-
- 4-pentyl cycl ohexyl) et hyl ] phenyl ester, 17
5- dmcyl - 2- (4- hexyloxyphen | ) pyrim
5-decyl - 2- (4-octyl oxyp ) pyrim
5-decyl - 2- (4- dec oy s . I ng, .p. (N-1) [err] transition [err]
transition [err] 69C. err] phase: dld not crystallize upon cooling to
ferr] M xture Exanple B 55 wt. % of (S)-4- (6 nethyloctyloxy)ben20|c acid

4- [22' (trans 4 n&yk@(ﬁlthex (k Nv 315 ignifi nm il i
(9 oottt s ot % AR o)
C 50 wi. % m s 14 Ien bk aoﬁsbrodrﬂin th tio ) id

cycj,ohexyl ‘?trr’PWj M o a%ﬁtﬁoun of"‘form@aqf in whlcﬂf Adé?éj\ﬁiﬁé’ LP%M&S@&E' £00cC l(>rd

2- cyano- 4-_bde., adt grﬁmsaég,mgﬁmgtgy neaasrulket hyl ] phenyl ester. cl.p.
[err] transition [ferr] mp. [err] [err] Clalns 1. Conmpounds of the

general formula

30 Rl o ° Coo Zl VI
| m .

0 wR. % of
2 Wt . % of v

U
and a compound of the general formula
35
YZ
R2
“ 2 VI
Yl
45
wherein one of the groups Z' and Z2 denotes the carboxyl group and the other denotes the
hydroxy group and R!, R?, Y', Y2, m and rings B, C and D have the significances given in claim 1,
or reactive derivatives of these compounds and, if desired, reacting a compound of formuia | obtained
in which ring B, C or D signifies 1,4-phenylene substituted with chlorine or bromine with copper(l)
50 cyanide, sodium cyanide or potassium cyanide.

16. The use of the compounds of formula | defined in claim 1 for electro-optical purposes.

55
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[err] wherein mstands for the nunber Oor 1; A S|gn|f|es a si ngle coval ent

bond, [err] -COO or -OOC-; rings B. C and Ddenote 1, 4-

optionally substituted with Cy%@ﬁlo ‘{Jlal{eg n or |ower al kyﬁmlm ﬁmmull[lum]
signify hydrogen or one of the & nts [err] and [etr]® al'so"si §nities
cyano; and [err] and R2 each individually represent optionally

hal ogemeventdisdtibhg!t €ed [err]-al kyl or optionally hal ogen-substituted

C2- C18-al kenyl in which optionally one [err] group or two non-adjacent CH2
gr oupst.i Shapgés @pbauRGéyal©xygen; with the proviso that at |east one of the
residues [err] and R2 has a chiral carbon atom and/or a C C double bond
whelm A stands for -COO and that at | east one of the residues [err] and
[err] has a C C doubl e bond when A stands for a single pZ)vaI ent bond. 2.
Conpounds according to claim1. characterized in that [r ]r@nd R2 each

i ndependent |y reres nt [err]-alkyl or [err]-al ken ich optionally
one CH2 grq d\acent CHZ gNoups |saced by oxygen. 3.
Opt 1%al | y Ra ) d€  adeCod '» o A 2 characterizedrin that
at | east one f i [err] K2 has a ¢h|ral carbon atom -
21 - M xture Exanpl 50 wt. % of 4 nonyl oxybenzoi ¢ acid

4-[2-(trans-4- pentyl cycl ohexyl ) et hyl ] phenyl ester. 50 wt. % of

4- dgdecy éﬁéyﬂﬁgﬁ rg) ente o liaison de cova résente
- (trans- 4 pegy fu E“xg@&%@ 3113 AeF foor Lremunhﬂfe' Rl b i hsi tion
N-SC [er fn]ant IShifdtitu alcoym & otOR ﬁphﬁp rﬁ’g mul a
[err] wher @i dgs $ &ﬁd&\t & of e dJalhent un'dbyghcgn' 'F?Setaﬂﬁl' QL teﬁpval ent
bond, [ enadpendalflentin dédutre ur élé’bgl‘e‘ 9501 L3 68 %ﬂﬁ\ﬂ%d’géﬁo-ébﬂih@mﬁ Unlbfesnyle
Optdoonal by CS1d wbritdoliénierit Neidgbnssobsmas, dbilisepa e & 6kiEwiun Al lebilx grduBés d:Hz%d [err]
Si gni fy Vosihs aore neniplaces) far bxybdte ; SuddSrEdeivid gl o I'andbs [r&fidalx RYl & B2 pisgdntd | €S
cyano: awrdatjnas de cachiote Eifralasiaunie idibid ldisad € ¥ Criciue 8 @dpirésoé +CDDA &t Yu'au moins

hal ogen- Bunlsiet iradicaedR' @rf?|repdsentt uog dapleilipiser €y Cherbapg eMrepidiomtel dnatlieison de

[ err] - al ¢ouignce simplghi ch optionally one CH2 group or two non-adjacent CH2
grofips is/are relpl aced by oxygen; with the proviso that at |east one of the
resi dt?esc‘["é!PF 4s salfp)lapsvepdication (¢ Baraciinisds:onise Quelt Bt P eerSeantent icégendamment 'isond

when A del'autre un a|coyle en Ci-1g ou un alcényle en Cz~12, dans lequel le cas échéant un ou deux groupes
CH: non-voisins sont remplacés par un oxygéne.

30 3. Composés optiquement actifs selon la revendication 1 ou 2, caractérisés en ce qu'au moins I'un des
radicaux R' et R2 présente un atome de carbone chiral.

4. Composés optiquement actifs selon la revendication 3, caractérisés en ce que R' présente un atome

~ de carbone chiral.
35
6. Composés optiquement actifs selon la revendication 3 ou 4, caractérisés en ce que le radical
présentant un atome de carbone chiral représente un groupe de formule générale
40 R3
~ |
- - =C*_
(O)n CPHZPC H 11
. I
4
R
RS
50
|
-(0 - ~«C¥..
( )n cpHZQ-Z (IZ H ‘ Il1
6
56 R

dans laquelle n, p et q représentent des nombres entiers et n vaut 0 ou 1, p vaut 0-6 et q vaut 2-6 ; R?
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. stands for -COO and that at |east one of the residues [errﬂﬂ and [err] has
a C C doubl e bond when A stands for a single coval ent bon

according to claim1l characterized in that [err] and [err Um”mm”m

i ndependent |y represent [err]- &Ply2470186[Bar r ] - al kenyl in whi ch’ ogti dnaFl y*
one CH2 group or two non-adjacent [err] groups is/are repI aced by oxygen.

3. Optically active conp ounds according to claiml1l or 2, characterized in
that at reé’aéefn%rrea'@rleteha‘ prhplagenos U @ipaxy. uf@lgeryier yn alpyaxory QNP AlepYIR AR, at om
-22- 4. %‘bﬁ ’PS’/"?B‘@“O@'C 6q@fétﬁ‘nr‘:l%"'&‘E‘(‘fofqdI“’h@f"‘t\’ &t Ra pyhalogenan t dleae Py zed i n
that [er#f® ?déf’éf?mdreﬂ  GhFBERIeSaRtE ftorae de ca 'ﬁ‘i?!i‘fly active corrpounds
accordé ng t ract er L zed chr ral

the [es
car ort oL fof ,,:%;rr:' e Rt B B R T o
q srgnrf)é'c ﬁ f%% tan -6 and ¢

stands for Sl gnr |es aI kyl and R4 Si gnrfres haI ogen aI koxy,

al keny,, cehdsBy LébhYruré qBdidohbue Heb fréVoRdiatidns QM be[:a{rrlctéﬂ&és% & QR A indpssakcenyl

and,,R4 SL(g-Qcﬁ.‘J e9chl- i@QXdQc.[&l’d’rdféfdﬁeot)ﬂz‘?c@ &,y.bcﬁ,‘n R6 denotes hal ogen. al koxy

or alkyl different fromJ[err] and C* signifies the chiral carbon atom 6.

Opt i cad.| goragdsés/ eoldhOIgae Wasl Sevasdications N0a t70 carhaldriBdsSen 641qG"ACHEYE ®P@sdntont kit t he

resi due wydrdyede at s hayaux @b Fopsbéntantungtd-phéms2na. group of fornmula Il in which

R3 denotes nethyl and R4 denotes al kyl different fromnmethyl. 7.

Conpo Uhd Somprsés shion durtecdea reyengiivetions 1 8|8 carxtéiisés ®n Ge quhiamat & eprésnientildat A

si gni f i eghéngpne] le-A3FaiR-1.6phénBOE- un HI-dExaNabi-phen@MBCHD 2-haegéhet.4-phégylene. ou

Corrpoundsnéé'é'bi"wéﬁg‘ffehéavi§"°one of clainse 1 to 7. characterized in that

_[err] and [err] ni fy hydrogen and rrﬁggs C and D denote 1, 4-phenylene. 9.
ngouﬂdgma?f’t?%srﬁ?m une %IW"S' '°’@ﬁ‘ LY 'fé%%‘%q“%Wd’F‘é‘é‘t RS in that ri ng

B d

note 1.3 e | cyano. 1 | ene,
2- hal 'i'° ol r?at ﬂ%g" SENSAEH ﬁ H’é Seffs nc3 ?}%
accorgr ng ?% %f;}?ﬁ yu" q"coﬁlfgﬁ'%%% ’If'?) 9. a%har act e?rﬁzeg in that m s‘t%g‘&ds for
the nul m S S e Jo. Ve d Cc al repfre: to
10, gebart ;@rro.rﬁf‘tratm B Beanes et T ol fof, PP,

represents al kenyl 12 Conpounds according to any one of clains 1

to 11,43 Mélange a cristaux liquides & au moins deux composants, caractérisé en ce qu'au moins un composant
est un composé de formule I définie dans ia revendication 1.

30 14. Mélange smectique chiral selon la revendication 13, caractérisé en ce qu'il contient un composé
optiquement actif de formule | et/ou un -additif optiquement actif.

s 15. Procédé de préparation des composés de formule | définis dans la revendication 1, caractérisé en ce

que
35 (a) on estérifie un composé de formule générale

1 .
40
’ m

ot un composé de formule générale
45

Y2
' v

665
dans laquelle A, R, R ¥Y', Y2, m et les noyaux B, C et D ont la signification donnée dans la
revendication 1,
ou des dérivés réactifs de ces composés, et en ce que, si on le désire, on fait réagir un
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..characterized in that [err] and R2 together have at |east Z. preferabty at

| east 10, carbon atonms. 13. A liquid crystalline mxture with at |east 2

conmponents, characterized in that at |east one compon ' lmt “ of
formula | defined in claiml. 14p ¢\244468a81 snectic mi ﬂ“l“lmlmw \ E‘! o
claim 13, characterized in that it contains an optical I*y &cttve" conpound of
formula | and/or an optically active additive. 15. A process for the

manuf act ur e c@mposhebteny 9p frmele ! od los poyew B O ouf feprésantanhunchaphinyiene ebstivd R i zed
by a) est er I §org o4 ug BT pKec G cyamereieruives (05 d sraruse pepedumapptiduc@aipdeind of
t he general p?‘EFP'HﬂI%\‘e{r/err wherein A er ru}a m and rings B, C and D have
(e o 11 BCEsere A corbors mu*%rg%gaq 68 BRFIOT L gEeEe g o
conpdunds antPC i 9 SFEYieua GomRosE, 89 oryle o€ ound of formula | in which ring
B. Cor Dsignifies 1,4-phenylene substituted with chlorine or bromne with
copper (1) cyanide, sodi um cyani de or potassium cyanide, or b) for the

manuf act ure of jc¢ al in which A nifiﬁnsJ an ester group
=0 C00he a» ognul a [ em] 24 -

- C00,, or - OOCR ThT

and a conpound o e G la [err] whexelyf one of the groups [err]
and [err] denotes the carboxyl group and the other denotes the hydroxy
group and [err],mm and rings B. C and D have the significances given in
claim1l or staacbihpesédefoinisd i ves of these conpounds and, if desired reacting
a compound of forrmula | obtained in which ring B. Cor Dsignifies

1, 4- phenyl ene substituted with chlorine o% brom ne with copper (1) cyani de,
sodi um cyani de or potassium cyani de. 16.YThe use of the conpounds of

formula | defined in claim1l for electro optRi20aI pur poses.

® VII
22

yl

25
générale dans laquelle 'un des groupes Z' et Z2 représente le groupe carboxyle et I'autre le groupe
hydroxy, et B!, R2, Y', Y2, m et les noyaux B, C et D ont la signification donnée dans la
revendication 1,

ou des dérivés réactifs de ces composés, ot en ce que, si on le désire, on fait réagir un composé

30 obtenu de formule |, ol les noyaux B, C ou D représentent un 1,4-phényléne substitué par du chlore ou

du brome, avec du cyanure de cuivre (l), du cyanyre de sodium ou du cyanure de potassium.

U 16. Application des composés de formule | définis dans la revendication 1 dans des buts électro-optiques.

40

50

55

21



