The invention refates to a heat-shrinkable, uncoated fabric of synthetic
filament yarn for producing an air: bag.  Coated fabrics have until now been
used for air bags in nost cases.EFP04te483@rcone apparent that the use of
these fabrics for producing air bags has considerabl e di sadvantages. In
addition to the relatively high production costs entailed by the coating
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t he abovViter 288nitaxovhdial jed@dbrian Fesggiditen erreicht werden, ergibt der Titer 470 dtex die bereits oben
erwihnten Nachteile im Hinblick auf das zu groBe Faltvolumen.

Es bestand deshalb die Aufgabe, ein besser geeignetes unbeschichtetes Airbag-Gewebe zu entwickeln,
das darliberhinaus kostenglinstig hergestelit werden kann.

35 Uberraschend wurde nun gefunden, daB ein besser geeignetes unbeschichtetes Airbag-Gewebe dann

. hergestellt werden kann, wenn ein Synthese-Filamentgarn in einem Titerbereich von 300 - 400 dtex
ot eingesetzt wird, wenn Fadenzahlen von 23 - 28/cm in Kette und SchuB gewdhit werden und wenn das
Gewebs eine wenigstens im wesentlichen symmetrische Gewebeeinstellung aufweist:

Mit einer wenigstens im wesentlichen symmetrischen Gewebseinstellung mit gleichen oder nahezu

40 gleichen Fadenzahlen in Kette und SchuB, bei welcher in beiden Fadenrichtungen Garne gleichen Titers
und gleicher technologischer Eigenschaften (Festigkeit stc.) zum Einsatz kommen, wird in vorteilhafter
Weise ein Gewebe mit in beiden Fadenrichtungen gleichen Festigkeiten erhalten. Diese Eigenschaft des

~ Gewebes ist deshalb ein groBer Vorteil, weil das radialsymmetrische Bauteil Airbag keine bevorzugte
Beanspruchungsrichtung aufweist.

45 Andere denkbare MaBnahmen zur Einstellung gleicher Festigkeiten in beiden Fadenrichtungen beein-
flussen andere Gewebesigenschaften, z.B. die Luftdurchiéissigkeit und dis Faltbarkeit sehr nachteilig, und
sind daher kaum gesignet. _

Weitere Vorteile wie geringe Gewebedicke, niedriges Faltvolumen und somit geringer Platzbedarf flir
das Unterbringen des Airbags im Lenkrad sowie gute Faltbarkeit knnen durch den Garntiter 300 - 400 dtex

50 bei guter Festigkeit somit auf besonders einfache Weise erreicht werden.

Bisher eingesetzte Garntiter von 470 dtex erfllliten zwar die Festigkeitsforderungen, erwiesen sich aber
durch die daraus resultierende hohe Gewebedicke und das damit sich ergebende hohe Faltvolumen als
sehr nachteilig. Mit dem filir Airbags ebenfalls vorgeschlagenen Titer 235 dtex wird zwar eine geringere
Gewebedicke erzislt, die Festigkeitsforderungen kdnnen aber hiermit - wenn Uiberhaupt - nicht mit der

55 ndtigen Konstanz und Sicherheit erflilit werden.

Die gewlnschte hohe Festigkeit bei einem mdglichst geringen Flichengewicht wird dagegen erfin-
dungsgem&B durch den Einsatz eines bisher flir die Airbag-Herstellung nicht bekannten Garnes in einem
Titerbereich von 300 - 400 diex erreicht. Die nachstehende Tabelle zeigt den Verglsich zwischen den Titern
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regardi ng the unacceptably high fol ded vol unme. The object is therefore to
devel op a nore suitable uncoated air bag fabric which can in addition be -
produced inexpensively. It .has suEPOi4164g3 Btbeen found that a nore suitable
uncoated air bag fabric can be produced if a synthetic filament yarn in a
titre range of 300 - 400 dtex is used, yarn counts of 23 - 28/ cm warpwi se
and vveftvﬂgg'(-,%%ﬂ"@??éfﬂéét ed and the fabric has an at |east substantially
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war pwi se and weftwise and in which yarns of the sane titre and the sane
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C) auf. Hiermit werden in besonders vorteilhafter Weise die von den Automobilherstellern herausgegebe-
nen Spezifikationen erstmals mit unbeschichteten Geweben vollstindig erfUllt.

In besonderem Mase ist die Luftdurchissigkeit von Bedeutung fUr die Funktion des Airbags. Gem#8
neueren Spezifikationen verlangen die Automobilhersteller einen Wert von

30
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bei einem Prifdruck Ap = 500 Pa. Dieser Wert kann bei den bisher bekannten Airbag-Geweben nur durch
eine zusitzliche Beschichtung oder eine Kalandrierbehandlung erzielt werden.

Die Prlfung der Luftdurchiéissigkeit des erfindungsgem&Ben Gewebes erfolgte in Anlshnung an DIN 53
887. In Abwsichung von dieser DIN-Norm wurde jedoch der PrUfdifferenzdruck auf 500 Pa erh&ht, um bei
den erfindungsgem#8 hergesteliten Geweben noch ein eindeutiges Priifsignal zu erhalten.

FUr die Einstellung der von den Automobilherstellern geforderten Richtwerte ist vor allem eine
wenigstens im wesentlichen symmetrische Gewebeeinstsllung vorteilhaft.

Unter wenigstens im wesentlichen symmetrischer Gewebesinstellung werden im Rahmen der vorlisgen-
den Erfindung sowohl Einstellungen, die gleiche Fadenzahlen in Kette und SchuB aufweisen, also symme-
trisch sind, als auch solche mit nahezu gleichen Fadenzahlen verstanden. Versuche haben gezeigt, daB
Fadenzahlabweichungen von beispielsweise ca. 10 % zwischen Kette und SchuB noch die vorteilhaften
Eigenschaften und Wirkungen des symmetrischen Gewebes ergeben.

Die Gewebeeinsteliung muB so gewdhit werden, daB ein mdglichst dichtes Gewebe erzeugt wird. Als
Fadenzahlen fiir die Herstellung der erfindungsgem#Ben Gewebe haben sich 23 - 28/cm in Kette und SchuB
als notwendig erwiesen,da nur mit diesen Fadenzahlen die geforderte niedrige Luftdurchlgissigksit erreicht
werden kann. Fiir die Gewebeherstellung sind alle in der Weberei gebriuchlichen Webmaschinen gesignet.

Fr die Erzielung der gewlinschten Eigenschaften ist die Zahl der Einzelfilamente im Filamentgarn von
entscheidender Bedeutung. Bei einem Garntiter von 300 - 400 dtex wird besonders vorteilhaft mit 72
Einzelfilamenten gearbeitet. Durch den dann gegenliber einem Garn 470 f 72 oder 235 f 36 niedrigeren
Einzeltiter wird die Steifigkeit des Gewebes in besonders vorteilhafter Weise positiv besinflut, das heiBt
vermindert, und die Faltbarkeit verbessert. Darliberhinaus wird mit einem niedrigeren Einzeltiter eine
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Table Yarn titre (dtex) 470 f 72 350 f 72 235 f 36

Thi ckness (nm 0. 38 0.31 0.23 Mass per unit
area 243 - 200 79 [err] Strength (N) Warp

3300 2900 2300 VVeFlt:'m“swaBJr 3100 2900
2400 Tear propagation - strength (N) according to Schenkel Warp

130 geringere LOkdurchidssigkeit des Giéwabé$ érreicht. 133 93
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accopdinmgfih@ngdtRispieyent i on was tested in accordance with DIN 53 887.
However, departing fromthis DIN, the differential test pressure was raised
to 500 PeEis @olydmild 68rGathnMiTIRingH Oliter YoR 50 $ 178 Walde G0 Windmatiewabd @ IiwandBmeungor  t he
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Jigger einer Waschbehandiung unterzogen und anschlisBend bei 190 *C auf dem Spannrahmen thermofi-
25 xiert. Danach erfolgte eine Behandlung auf einer Sanforisieranlage. Das so hergestellte Airbag-Gewebe
zeigte bei einer Dicke von 0.31 mm ein Fléichengewicht von 200 g/m2. Die Festigkeit war mit 2900 N in
beiden Fadenrichtungen im gewlinschten Bereich, flir die Luftdurchifissigkeit wurde mit 3,4 I/dm2.min ein
Wert im geforderton Bereich ermittelt. h
3 30 Patentanspriiche ’__
1. Hitzeschrumptbares unbeschichtetes Gewebe aus Synthese-Filamentgarn zur Herstellung eines Air-
bags, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewebe eine wenigstens im wesentlichen symmetrische
Gewebeeinstellung mit Fadenzahlen von 23-28/cm in Kette und SchuB aufweist und das Garn einen
35 Titer von 300 - 400 dtex aufweist. : '

2. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Garn einen Titer von 320 - 380 ditex
aufweist. o

40 3. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Garn einen Titer von 340 - 360 dtex
aufwsist. : * :

4. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das Garn einen Titer von 350 dtex aufweist.

45 5. Verwendung eines Gewebes nach mindestens sinem der Anspriiche 1 - 4 zur Herstellung eines
Airbags. ’

6. Verwendung eines Gewebes nach mindestens eiriem der Anspriiche 1 - 4 in einem Airbagsystem.
so Claims

1. Heat-shrinkable, uncoated fabric of synthetic filarﬁ;ent yarn for producing an air bag, characterised in
that the fabric has an at least substantially symmetrical construction with yarn counts of 23 - 28/cm
warpwise and weftwise and the yarn has a titre 0f*300 - 400 dtex.

55 . . .
2. Fabric according to claim 1, characterised in that the yarn has a titre of 320 - 380 dtex.

3. Fabric according to claim 1, characterised in that the yarn has a titre of 340 - 360 dtex.
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A fabric construction which is at |east substantially symetrical is
particularly advantageous for producing the standard val ues required by car
manuf acturers. A fabric construcEP 0416M8xB1i s at | east substantially
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synthetic fil anent ar n having the above-nentioned strength, elongation and
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sanf or i 4 rijzeschraragisanscunbesghightateascGavebd-alty SpthovdFilamordjam iur @RtstiungNeiieisR- WAy
have t he rbaggiidadwich gakennzeichnet, daB das Gewebe eine wenigstens im wesentlichen symmetrische
Gewebeeinstellung mit Fadenzahlen von 23-28/cm in Kette und SchuB aufwsist und das Garn einen
85 Titer von 300 - 400 dtex aufweist.

. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Garn einen Titer von 320 - 380 dtex
aufweist.

40 3. Gewsbe nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet daB das Garn einen Titer von 340 - 360 dtex
aufweist.

4. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das Garn einen Titer von 350 dtex aufweist.

45 b. Verwendung eines Gewebes nach mindestens einem der Ansprliche 1 - 4 zur Herstellung eines

Airbags.
6. Verwendung eines Gewsbes nach mindestens sinem der Anéb‘rﬂche 1 - 4 in einem Airbagsystem.
so Claims

1. Heat-shrinkable, uncoated fabric of synthetic filament yam for producing an air bag, characterised in
that the fabric has an at least substantially symmetrical construction with yarn counts of 23 - 28/cm
warpwise and wefiwise and the yarn has a titre of 300 - 400 dtex.

55 :
2. Fabric according to claim 1, characterised in that the yarn has a titre of 320 - 380 dtex.

3. Fabric according to claim 1, characterised in that the yarn has a titre of 340 - 360 dtex.
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alr pernmeability. The advantages of the fabric according to the invention
result in a nore reliable air bag system which neets the 6

specifi cations of car manuf actureepomdmmheref ore nore marketable. The
air bag systemcovers the actual air bag, the air bag accommpdation in the
nmotor vehicle as well as the control systemfor rendering the air bag
oper ati vet Esheaicading torcighn 1\ charraasis®lin thekthe Yeesntan @ tite ofi360 dleof 350 f 32 was
used to produce a fabric in plain weave. The yarn count was 27/cm war pw se
and 26/crﬁ-v\erc‘?ﬂnaéaé’"cW@d‘ﬂ%ﬁra?@a%&?%E!H]“éét‘é@’tp@d‘é?mﬂéﬂmh@ treatment in a

j 1 gger andnbhen %at set _on the stenter frane at quﬁ{e This was foll owed
by a t Fedt mifhtof 2FAECHC 2oGorPRg 104 et ons of claimpd - Ain ang & Mc thus produced has
a nmass p% %mlcaﬂg [ ea of 200 g/nm2 with a thickness of 0.31 mm The strength,
bei ng 29 Ifi poth thread directions, was in the deswed range as was

05 o U5 Tl florh i oHBRk 6ifs s Nestio
O ai oy, g T %ﬁgmﬁg aﬁaga;gm&ﬁ&t lfork 8 DB SelifR1d o %at i

for prOdUC'EH}s@IQméHtEy EJB@D@ o%@ﬂder}za é‘/&m &Bfnbﬁt éné‘& Ie ﬁaSt
substanti al %|§mmﬁﬁm30§0mtd§d*ctl on wth yarn counts of E?

war pwi se and weftw se and the yarn has a titre of 300 - 400 dtex .

Fabri c acxorigdurigloh @ réerdidatich, 1, EdratsAsst faf o Set@ué B filslean titrél@e 3201 A8d@sx. 2 tl tre of
320 - #80 dtex. 3. Fabric according to.claim1l, characterised in that the
yarn has 3 Tisdurselomfa rééiticatidd@0catictBrsé pér le faitlqadbifils aamndioe dé 319 -1360 dtbai m 1,

Characterlsed in that the yarn has a titre of 350 dtex. 5. Use of a
f\\JpI’I Cc acdkofiskursglon 13 revendicationt!, camstédsé pet laifaitmiud leilé4 undilre go 350ulsng an ai r bag.
6. Use of a fabric according to at |east one of clainms 1 - 4 in an air
bag syt ém Utilisation d'un tissu selon I'une au moins des revendications 1 & 4 pour la fabrication d'un sac
gonflable (airbag).
6. Utilisation d'un tissu selon I'une au moins des revendications 1 & 4 pour la fabrication d'un systtme
d'airbag.
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