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mehr unabhéngig voneinander arbeitende Messvor- schrieb
richtungen erforderlich. Dies hat sich in einem Im folgenden wird ein Ausflihrungsbeispiel des
Mehraufwand an Arbeitszeit und/oder finanzieller 45  Erfindungsgegenstandes, unter Bezugnahme auf
Investition niedergeschlagen. die beiliegenden Zeichnungen, ndher erldutert. In

Eine solche, kompliziert aufgebaute Messvor- den Zeichnungen zeigen:
richtung zur Ermittlung der Abmessungen eines Fig. 1
Woerkstlicks in drei Dimensionen ist aus der US-A-4 eine schematische Vorderansicht der erfindungsge-
251 922 bekannt. Bei dieser Vorrichtung sind flir so0  missen Messvorrichtung mit geschnittener Grund-
die Vermessung aller drei Dimensionen drsi unab- platte;
hingig voneinander arbeitende Messanordnungen Fig. 1a-1c
vorhanden, was die gesamte Vorrichtung erheblich "~ drei verschiedene Beispiele von Eins#tzen in die
verteuert. Aus der DE-A-2 330 197 ist es zwar Gegenstandsaufnahme;
bekannt, Werkstlicke drehbar zu lagem, um diese 55 Fig. 2 '
auszumessen, doch ist aus dieser Druckschrift kein eine schematische Vorderansicht der erfindungsge-
Hinweis darauf zu entnehmen, das Werkstlick ohne méssen Messvorrichtung ohne eingespannten Ge-
Umriisten der Messvorrichtung in allen drei Dimen- genstand und ohne angebrachten Messtaster;
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sche Aufnahmebohrung 7 besitzt. Zweckméssiger-

nige Beispiele sind. Je nach Gegebenheiten bzw.
auszumessendem Gegenstand kdnnen andersarti-

N weise kbnnen die Form und die Abmessungen 40
dieser Bohrung 7 einem genormten Werkzeug- ge Anpassungselemente vorgesehen sein, oder die
schaft entsprechen, damit ein solches Werkzeug drehbare Hillse 6 kann anstatt mit einer konischen
zwecks Ausmessung direkt in die Gegenstandsaui- Bohrung 7 mit anderen, geeigneten Spannmittein
nahme 5 eingesetzt werden kann. Die Hiilse 6 ist ausgerlistet sein. Wesentlich ist nur, dass die Hul-
mittels zweier im Abstand voneinander in einer 45 se 6 in axialer und radialer Richtung spielfrei und
Vertiefung 12 des Grundplattenkdrpers 1 angeord- drehbar gelagert sowie in der Lage ist, einen aus-
neter Kugellager 8 und 9 spielfrei drehbar gelagert, zumessenden Gegenstand unverrlickbar aufzuneh-
wobei das obere Kugellager 8 durch einen Abdeck- men.
ring 10 bedeckt ist, der eine mittige Bohrung 11 Die MeBschiitten-Anordnung 4 umfasst generell
zum Durchtritt der Hiilse 6 aufweist; gegebenen- 50  eine Montageplatte 40, an weicher eine Flihrungs-
falls kann zwischen Kante der Bohrung 11 und siule 41 derart angebracht ist, dass sie exakt senk-
Hiilse 6 eine (nicht dargestellte) Dichtung bekann- recht zum ebenen Oberflichenbereich 3 verlduft.
ter Bauart eingelegt sein. Die Flhrungssiule 41 ist mit einer Flihrungsschie-
Wenn der auszumessende Gegenstand keinen ne 42 versehen, auf welcher ein gegen oben und
konischen Schaft aufwsist, der direkt formschilissig  s5 unten verschiebbarer MeBschlitten 43 gelagert ist.
in die Aufnahmebohrung 7 der Hlse 6 passt, kdn- Die Lagerung des Schiittens 43 auf der Schiene 42
nen gemidss Fig. 1a bis 1c - zusdtzliche erfolgt zweckmissigerweise mittels bekannter Ku-
Anpassungs-Spannelemente 14 vorgesehen sein. gellinearflihrungen (nicht dargestellt), in der Weise,
3
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40 schaltet werden kann. Das eine Ende 65 der Mef- Beispielsfall sind zwei Verbindungsglieder 91 und
schiene 60, das gegen die Gegenstandsaufnahme’ 92 vorgesehen, die Teile des Tastk&rpers 82 sind,
5 hin gerichtet ist, ist zur Aufnahme eines Abtastor- 45  welcher an sich einstiickig ausgebildet ist, d.h. die
gans vorbereitet; Bereiche 83 und 84 des Tastkdrpers 82 bestehen
darauf wird im folgenden noch naher eingegangen aus ein und demselben K&rper. Die Unterteilung in
werden. Schiiesslich kann der Schiitten 43 noch mit die zwei Bereiche 83 und 84 erfolgt dadurch, dass
einer weiteren Arretiervorrichtung versehen sein mehrere Schlitze 93a - 93c sowie 94 vorgesehen
(nicht dargestellt), die der -Arretiervorrichtung 60 s0  sind, die die beiden Bereiche 83 und 84 voneinan-
entspricht und dazu diert, die MeBschiene 60 be- der trennen.
ziiglich ihrer horizontalen Bewegung unverriickbar Aus der Fig. 5 ist ersichtiich, dass der Tastkdr-
zu blockieren. per 82 eine unter einem Winkel von 45° zu den
! Geméss Fig. 2 ist das Ende 65 der MeBschie- Messfléchen 90a und 90b verlaufende Ssitenfldche
; ne 60 mit sinem Abtastorgan versehen, das gene- 55 95 aufweist; durch diese Ausbildung ergibt sich der
rell mit 70 bezeichnet ist. Dieses umfasst einen freie Zugang zu einer weiteren Messfliche 90d.
i Messtaster 80, der anschliessend im Zusammen- Parallel zu dieser Seitenfliche 95, also ebenfalls
i hang mit den Fig. 5 und 6 ndher erldutert wird, und unter einem Winkel von 45", erstreckt sich in ge-
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tung des Pfeiles P. veraniasst. Dies darum, weil stehende Fliche handelt. Es bietet sich an, den
der erste, bewegliche Bereich 83 liber die beiden 45  Kopf 88 der Schraube 87, die den Tastkopf 86 hilt,
Stege 91 und 92, die unter einem Winkel von 45° plan auszubilden und den Messfiihler 73 fort anzu-
zu den Messrichtungen veriaufen, mit dem zweiten, setzen.
starren Bersich 84 verbunden ist. An deren Ue- Aus den Fig. 7 bis 10 ist der Aufbau und die
bergang zum TastkSrper-Bereich 44, d.h. an den Wirkungsweise der Arretiervorrichtung 50 ersicht-
Punkten X und Y (Fig.6) bilden sich dadurch eine so lich. Geméss Fig. 7 und 8 besitzt diese ein Blok-
Art Schwenkachsen, um welche sich der verschieb- kierjoch 53, bestehend aus einem Unterteil 53a und
bare Bereich 83 bewegt. einem Oberteil 53b, die beide plattenartig ausgebil-
In der Fig.6 ist die maximal m&gliche Verschie- det und in geringem Abstand parallel zueinander
bestellung des Tastkopfes 86 unter Wirkung einer angeordnet sind. Die beiden plattenartigen Teile
Kraft P, dargestellt. Man sieht, dass sich das links- 55 53a und 53b sind mittels eines lamellenartigen
seitige Ende der Schlitze 94 und 93¢ geschlossen Verbindungsgliedes miteinander verbunden. Im
hat, wihrenddem das linksseitige Ende des Schilit- vorliegenden Beispiel besteht das lamellenartige
zes 93a beziiglich der Breite zugenommen hat. Verbindungsglied aus einem Materialsteg 54, der
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der Schiittenbewegung wird die Schraube 58 ange- Inbefriebnahme bzw. immer dann, wenn das Ab-

zogen, ihre Stirnfliche liegt auf der Flihrungsschie- 45  tastorgan ge@ndert oder ausgewechselt worden ist.

ne 42 auf und der Oberteil 53b des: Blockierjoches ' Es kann zum Beispiel ein Kalibrierdorn mit bekann-

' . 53 bewegt. sich, unter elastischer Verformung des . .- . ten Abmessungen bezliglich Durchmesser und

Steges 54,.von der. Fihrungsschiene 42 weg. Der ’ HShe verwendet werden, der in die Gegenstands-

Betrag der Bewegung ist allerdings sehr gering, aufnahme 5 eingefiihrt wird. Bei Anlage des Tast-

_.etwa in def- Gréssenordnung von Bruchteilen von so  kopfes 86 an die Mantelfliche des Kalibrierdornes

.. Millimetern. -Damit gelangen die kegeligen Enden und Abgisich des Messuhr-Ausschiages auf den
" der Blockierstifte 56 in Aniage an die Winde der . Wert "0" ist ein Referenzwert fiir das Mass der .

V-férmigen Nut 42a und verhindern eine weitere Verschiebung der MeBschiene festgelegt, der allen

‘Verschiebung .des Schiittens 43. Die’ Blockierkraft- nachfolgenden Messungen als Berechnungsgrund-

Ubertragung erfolgt .dabei vom Oberteil 53b Uber s5 lage dient. Entsprechendes gilt flir die HShenlage:

den Steg 55 auf den Unterteil 53a des Blockierjo- Der Tastkopf 86 wird mit seiner unteren Messfla-

ches; da aber, wie erwihnt, der Steg 55 in Ausdeh- che gegen die ‘Stimfliche des Kalibrierdornes ge-

nungsrichfung starr ist, ist eine unverriickbare Blok- fahren und die Messuhr auf den Wert "0" abgegli-
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nmeasur enentMessfidthat ¥ dder durghefrdage gereunteren Arretiermitteln (50) zur Blockierung mindestens
Messfldche 90a erfoigt. Selbst schrdg verlaufende 45 seiner Verschiebebewegung entlang der Fiih-
Flachen eines Gegenstandes kdnnen auf diese rungsschiene (42) versehen ist und der eine
Weise vermessen werden, da im Messergebnis entlang einer zweiten, senkrecht zur genannten
keine Abweichung auftritt, wenn die Messkraft in ersten Achse verlaufenden Achse verschiebbar
einem beliebigen Winkel zwischen den beiden zu- und arretierbar gelagerte MeBschiene (60) auf-
vor erwidhnten Messkraft-Richtungen (horizontal 50 weist, an deren Ende ein Messtaster (80) mit
und vertikal) wirkt. Mit der erfindungsgeméssen einem Tastkopf (86) angeordnet ist, dadurch
Messvorrichtung ist somit ein Instrument geschaf- gekennzeichnet, dass die Haltemittel (5) ein in
fen, welches gestattet, zwei senkrecht zueinander der Grundplatte (1) drehbar gelagertes Spann-
verlaufende Messrichtungen sowie alle dazwischen- organ (6) zur Aufnahme des Gegenstandes
liegenden Messrichtungen zu liberwachen bzw. de- 55 aufweisen, und dass der Messtaster (80) durch
ren Anderung zu erfassen, ohne den Messaufbau einen in zwei gegeneinander verschiebbare
konstruktiv zu verdandern. Insbesondere ist es auch Bereiche (83, 84) unterteilten, einteiligen Tast-
leicht mdéglich, die Form3nderung eines Werkstiik- k&rper (82) gebildet ist, wobei an einem ersten
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onithe tyg e rofd % %@ oy 35”% 24 om pa. nﬁéévoh.émm Qe {g@%ﬁgs n-
the casip carriage 43 apd ex g%p%e esqu oESimbiich
orjentati ortsqém famedaayhréegege@dté Méshtaster-ARD®  UPPET Riddider é%hdp@&sam i 8 Grén

di st anceomangld 8i FRDOVR ié]ﬁcthtJmel pasit 53a, &Qdoréég&feﬁ‘écnq{aﬁenﬂtlt&p(sﬁéur Adth rtne
angl es t @réchiBoesli A@ndnddrIserkibchts Dindhdbesled Wi t h dowRy h@nessatde® CoGdnsthraBsS ufbmit

t hat | at emitlelt Wer@srekdnatpn. DIve ish tdral® zutlekzu- 1 ai | 42, ¢irdf int Ristabd Séhagen CHa@emithth (5) auf

gr oouves fubrefrbddsd bie veisthiebB@t des idtiopes 651S b5 ar alepGndpies (1)\arigbbrachiek Magpciiters
56 desi gpameinier gat smoercBoeian €4 ks Blassir € SCr ewskhoidming (43 oWt eiperp Maskichiigtert @f)ped
hol es i nsterhdeteags-ang rictegBEssigistets fipigeisend, r envinesifer dirurigescBene (42)gentiangesinad 2a
of each ¢astlobrip MessurBicduschirAniages desnverdpreck nut  57rstessfehieq ivereghigbbar (gelsgartuvnd mite
pi ns agaMpssfidche PO prert @umhi bikagp der s‘pﬁPfa@errent Arrpliggmigieih €6f) 2n Blogkferupg arindestaes ng

ohenla

pi ns 56 ng_gsfl%_:he 90a erfolgt. Selbst schrdg verlaufende seiner Verschiebebewegung entlang der Fiih-
Fldchen eines Gegenstandes kénnen auf diese rungsschiene (42) versehen ist und der eine
Weise vermessen werden, da im Messergebnis entlang einer zweiten, senkrecht zur genannten
keine Abweichung auftritt, wenn die Messkraft in ersten Achse verlaufenden Achse verschiebbar
einem beliebigen Winkel zwischen den beiden zu- und arretierbar gelagerte Mefschiene (60) auf-
vor erwdhnten Messkraft-Richtungen (horizontal 50 weist, an deren Ende ein Messtaster (80) mit
und vertikal) wirkt. Mit der erfindungsgemissen einem Tastkopf (86) angeordnet ist, dadurch
Messvorrichtung ist somit ein Instrument geschaf- | gekennzeichnet, dass die Haltemittel (5) ein in
fen, welches gestattet, zwei senkrecht zueinander der Grundplatte (1) drehbar gelagertes Spann-
verlaufende Messrichtungen sowie alle dazwischen- organ (6) zur Aufnahme des Gegenstandes
liegenden Messrichtungen zu Uberwachen bzw. de- 55 aufweisen, und dass der Messtaster (80) durch
ren Anderung zu erfassen, ohne den Messaufbau einen in zwei gegeneinander verschiebbare
konstruktiv zu verdndern. Insbesondere ist es auch Bereiche (83, 84) unterteilten, einteiligen Tast-
Isicht mdéglich, die Form#nderung eines Werkstiik- kdrper (82) gebildet ist, wobei an einem ersten
7
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coni cal shape and exten into the rQoves 42a. The upper part 53b
of the | ocking yoke 53 ?i provi ded Vfﬂ&%ﬁ%ggaq | ocki ng screl 58 whose

front end nay be brought to bear on the facing surface of the guide rail 42

as the 1\oekidagich dapuin ikt o5@ 26 WMaSkehddn WRACAUSE Of §diGi @& baMAISETRIthe GAA0EE Res TRE
upper part 3ok @34hidde bdgbarer UNB\WBCkeF ®ledd i Ve t O tRRoeROlgh)OdkdAHelrennta EidMenR! dobit-
the plate plvafienting wakupsvebiinderier PRLEENEE) Cul ar t Odget Rd JWELBE ddr Bdwkite BereitH {g4N At
in the directklestigt ¢, dehaiughiieiten rigst Imiddem Thi s i Biliswn A&aates @ndnwinke Pondeb ™ 126
flexural | y erstest Basibbu(83y vegrbwhdénan,t kubiseheh ensi on dien Messfizicin. (90a Thed) |das trestkopfs
condi tion i Kdpeopeida istt wdldherf minddsens izwsi 45 t h@s) vbdreafesden Blatibddrdienchiod kit ldgm
pi ns 56 ext dnitiegerdeawibtprginandert tieencWinkelded nedi an genamten terstep UBpFeich (83) weiburfsibn ist,
(Figure 9). 9¢h einpablinssanpe Meesfidcherof0f 9dhe ar r estundgwotedsr H@sstaster 480} ahit @ingm
i n the unl o®ruE wehst der zy4ite Beeick (4b8it Hife r e| easedViemgbrit (e2) rudnBize der rplatiyRi kage
pins 56 are "S’eP'aﬁt‘FPhs‘ﬁE‘I’mea’Way"t?m'te"t Wiy r toni cafesentpstkeninss (B8R egepeniibenh dem
smal | cl ear éfﬁ 8" %At 3Y dpre Messtach ?ﬂe@"?gr e 42a bdi"esaﬁtﬁdﬂatpe't‘é%)&rﬁ%g" 'F'hel r

wal | s. F?f&@&faﬁ ypifauiondon K ?ﬂW%*d e ed u
the carri ag he@e it ey ?'@Wt Bt t ht ne ;{ ght’l‘"}go??fh 1"5‘8 ‘éﬁhs 8‘??’
the gui de verbunden ist, wobea 2y ung |Vl2039 Fau C E
53b of the | I% ndu edgs(m 92) er leg I’Ofﬁ t he le nde tgns em 1gko 1SC er
sq |t |ﬁ von | kérper zur fqr ms Ius3| en hme oi-
el astic def %{g@ﬁ tei %{‘& f}ﬁ ttedl v, 7&% Myeld p}i« ottt
very Smal I @&)%Puéﬁ%&lny Rtz aoﬁier of fr (ge Siner Ver-
There-- 05, GoRineR sk QereltErhe | ocki r\efuna Ia@;f é 0(1 aa{baroaala. -
t he wal I S ofBe,reiage Sth DRshefl iQONR whpa RN Rreverdonadpy Turther ai spl acenent
of tke carr N3G Rasthd (80) mil BRerh MekdgB@t f7BY &€ IS there- with transmitted fromthe
upper part paRigéider elbifver\Bige 66 TaBkdpRsldse DOt t am MaEvoriaRtangtact deR PhiektinistEchen 1
yoke; si nce gedvausy 8ém Masstadier-Ksrpaieasf vepgaed above,unt BedeedacdenrRa@hdhspruciRs 29hs
any extensi aenista ri gid bl ocking is -ensured. To PHaauehigekdarraigtetdfast &8 Spannor-
V-shaped grooves 42a wherein there nove t#e baldas (6)fwdtbre SpanmelamenEalth) umfasst,
beari ng,_ghi Mesmgrichtung 2d& Frmittumgoder Slahesamels of  t hedid eiukin FigrmpundAbBEsshrigee des Litise a
sl ender shapen eihest Gagbnsiandse dir dreirDimensionel | s of t HE) eprsomlcherdedfuaseniticle bositren. tdbrat
i S not toucimiiingsGrungplatiga(l}, mil @ d¢ri@gundplat- Fi gur e 1% dhasagid formishiliasiot ihedie Hijes (6)
| ocki ng pi née DEesehenen Heltpaitigl) () z80AERhMhe gr ooveeinspizigr sighe | which lies at a
consi der abl {¥e3 gluarmessenden (pgepgiandgsound mit t k¥ groove t han the zone |1 wherein
the ball bea&"?frf@s'*haﬁa@ Y°6|0|°P ﬁg"e"‘ﬂﬁ@ (ﬁ)eaéﬂfsur erreﬁ't Mgssvarmichiuna  (dch | AnSRIuGEy fy] S9HEl

with referef@ErgP e.%n bg “E‘% @Hgl cpnef, ?% 'ér’f‘teteﬁ Spa““e'e
nUNer ous 25A °'d'25'f' ? 8'5%’? F‘f 'f"ft S ’fdeappl i cat |r6‘?'|'te 4)t‘f‘l' h {5) mit ge-
appara- tus sgn ,&; e ver Ent 1501 2:%;: Hdrauhs pan é du1r31
101 carr yl ng\rr iel n 50) Urgét) l fs%l t ere 6}fu%plun sele%nee lt'gﬂ)EH]

of cutter ti r chleb rot at a bl(gs)gg oY E %ﬁ,

obj ect - hol dlnp, ssg@@,@s( 've s%{ und ~directly i e sleeve 6 (Figure
1). I'n or @ﬂfané Qnéﬂ%&&ﬁnsé}ﬂrewgur éﬁ%ﬁ ve di gMEh&GEvoRihtidEnabitibihéd adtSBfingkRen-

the S&r i agersfhd Ackise VBNAGEndeR ASHS beran#aasag ht .t hat dehepaddhdpruche adafd bskedzeich-

syi tabl e | evifd areflerbf gblbgdHE MosdcRleddqsd) agigai NSt  t ht, @EECded Mefschittén @85) dritd Addls:-
The carri ageveids ah Serbh €fidel it Meshtabiyr @O mieit - 35  miitd) §s0) R Bidckietig fheNBRsthiotzO;
ah uni nt ent ieneal Taktedpg (d0) ashetrdiiar et dadlirch he car r iegegud@ ehttang e Bldwungsscticnel a€d)
Now t he neagekeeneintinet, dass die Haltemittel (5) ein in und zweite Arretiermittel zur Blockierung der
- der Grundplatte (1) drehbar gelagertes Spann- 45 Verschiebebewegung der MeBschiene (60) auf-
organ (6) zur Aufnahme des Gegenstandes . weist.
aufweisen, und dass der Messtaster (80) durch
einen in zwei gegeneinander verschiebbare 7. Messvorrichtung nach Patentanspruch 1, 2
Bereiche (83, 84) unterteilten TastkSrper (82) oder 5, bei weicher zur FUhrung des MeB-
gebildet ist, wobei an einem ersten Bereich 50 schlittens (43) entiang der Fiihrungsschiene
(83) sin mit dem zu messenden Werkstlick in (42) und zur Flihrung der MeBschiene (60)
Anlage bringbarer und mit der Messvorrichtung innerhalb des MeBschlittens (43) jeweils eine
wirkungsverbundener Tastkopf (86) befestigt Kugellinear-Flihrung mit Kugein vorgesehen
ist, der durch einen fest mit dem ersten Be- ist, die in V-f6rmigen Flihrungsnuten (42a) lau-
reich (83) verbundenen, kubischen Kbrper ge- 55 fen, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretier-
bildet ist, welcher mindestens zwei freilisgen- . mittel (50) ein Blokkierjoch (52) aufweisen, mit
de. untereinander einen Winkel von 90° ein- einem starr am Megschlitten-Gehiuse (49) be-
schliessende Messflichen (80a - 90d) besitzt, festigten, plattenartigen, im wesentlichen recht-
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bar 60 is nmoved out towayds the cutte Ll the feeler head 86 bears
agai nst the side edge of.{s'?he cutter té%a%ggv%ell means of fi né%adj ust nent of
t he nmeasurement bar 60, a posi- 40 tion of the latter nay then be sought
wher ei nf\the WRAGULEBBRGurgBRhiusBRIMeBhit SPI ay $4. tNBsvéMbREhg Ofach Batentanspruch 1, da-
correspondi n@né G3pBewe adschded [0R@raani t i on of duke JeR@hBichite adhsd Grindbfens NdirS
connection, ién Ueerail MERa) @dR@epqanli@dndit t hat. i tveibhdedgsdhbd (91) 8MsLh&Lden genann-
necessary f oAbdtdng znolrgerioi asgepremaent Oeppiar at US t Qerbersfeh rdtl veltdnbBasiedn hed, aup
any obj ects ¢an. Wecheeacuseitighe, dieDhgepilmeiet br at i on dush enbre sthendion Marialsdgedes tTha-
appar at us i sgéndersY-femigen Fihgwgsovterd(42aiidermwhenever kbipersf(8|gebildpeint @er hrashdnesvei
nmodi fi ed or @WéandeortsBipeSRaYit infdg V-Emiopl e, use ®arkE vddpdanderSchitzen (d3e.194158gt.
known di mensFéunders4fa gintauchendes Biorideratifter and hei ght, which is inserted into
t he obj ect - hGPHIUgishEndnueloger gegeniber Wem g | er  hifadMesgonseliung neeh Prientgpenrichhie rdat
surface of t [f8°CEF B’t"“aﬁt"?a!?rfe?ipﬁﬁeﬁﬁ?ﬁnaée’f‘he Peadi KYChfockarazesres (Jagsmatindestens ein
i nst rument 72%ts2us Sewggyngspehtung, Wlte val ue iVEroidinggliods (PR4Y2vigshent ¢pa genann-
measure of t s (43) bazw. .er schiene (60) pewegllch. ten erﬁE qute C%ﬁ\ﬁn d§3 tsﬁé
measur enent [ ?ﬁgjﬁbﬁgggg:‘fg‘gr‘gfogs“gegé"fﬁ%s ) cu- 1 at iR gLy & ﬁ’g’ n YPieriastags ey Jasit
measur enent s P eepahar iy 8R4 ons,_appl kmg%'s. v?,ﬁb", ﬂHf’ag%szlwsf einer
den st : ) ) 15 Ymt r elrge nﬁel on_48 ."2u_den Messfld-
The feeler head 86 is nmoved with its bottom meagiil e d)ﬂg‘qa%fe A A8 L §(95)
front 5 g pe8.@fcnbhif ng\l bdidnhdcflin P ypand the Gt (g2 U} GIE R atbiiass
set 1o "0". JR&r shkihnfichith Sl V8 ObsheliabS €St abl L, §RGEdef échﬁaﬁa@sts%&.ht _
position of hhgikeABlbdeRndwbe ERivdlseRdstt 0 the exanple in accordance wth
Figure 3, theindie weich®Sa€0baellg58bY gdgdRibed the extraction of the neasurenent
bar 60 at a dén ustérepPlsay) verkcridbar BEASUr enent i NSkikdgneENt 72 is related to the
known reference value and the actual effective cutter head dianeter is
derived t Iser bssammichtundShach | Ratehidnspiuth 7Soded SO PO SiAbhasiremenh gplirafind) @r bsce@ining the
rotational a8cdadady gekbnrizéiehnetutidserdiel Berbin- 100 by metstemegts tohen objettein tir8d diman-
t he hol di ng dmanavishens Bbarthibt(53ahendliUatertier 26an beiosss By & lese pleke ¢ witahaldingsneans
poi nts of jt h&3Pemitigheeiges |amelenatigsr aMesbier | N acc ol anededvinttie Haberlate forrecdiving the
cutter pgsgliedep B4 sriqlgs. fas siRialg Flewer as r egarbiectity §e afepsitedi gnd Wil ymeasure-
hi s pur gHegwichtung:des Magpchittens 43 gzvsideruat i on i e ‘?HP@S grangeent fsoeHrashie e
0 is rulMefsehigpe 0) ¢retePlt.  t he arresting nean$2BPals (1) & e 4istaese fiopeihe holding
s noved such an extent ¥ hat {1§&"Sf@killy 2 |easyreggnt; cariage (43)

age 43 i \ up to ) . .
B s tiing ch beiipgserich & g argpniedoncp G a9 pfdaplecomept
ded | ﬁgﬁgeb%%qug i o L Erelnitin, o, ooAbikS ffﬁg’%ﬁé’gs‘ti?‘g%z yg«%;g gﬁsﬂ"g
el

prov_ Verbindun lie 5 t%x m “Qber- . me 5 b ing at i iSplace-
and finall ,? Y a S gavegedown unti | rﬁ()el G° © . e
to bar onyt "Sh@ﬁﬁg?"z‘ééé" 0 )?%%%fb%ﬁ ‘er tip 103. If’v“e.%g'ﬁw .ffg"tlélgmgﬁga%:re Y3 § g";')

@ hraHgFé?;Se_nj: lar {o

; ) ) hi
age 49 RedsldMen@fl Mah TR dhdshrudnd® MEAsSUr elBIyng0, 4
ays_theg Ojo. Vi f.ld& SBBREOEE| BLE do ASCEr toleaiaNted abe bt oinB Ushibdoatly Mo
ar ri agepckietshitd 86 di¥OARstRGEG RlrcRAR t 1 0N T eLRLRBIG nodmbd! 8t 1hd of Shich hea-

deripe ther efdn@dabifiestiite nfit@ebdn\ds VBkEIfdn Of the gubhéd bak@re is arARigddBMdasinddnt
abovi,_ here Eihfungsnlien qutdal QjeridhienD @orisehadt €dot 0 eldoREmedhE BO) ith oY Héaa 18BN char-
35 f or exekdpbreiched Ringdiesrd lentgatehgatetitdnpS 103. latterized In thye the Gbigiay Bk () heve a
whol g f eel er Emeogermattara@garagat 70 i s the sane kclampingytevies (& rataeblyl moatddhio wgh

s possible to determine two different di nehsseminte tH) Bpaseng the object, and in

per pendi cURaMesseoritbtung nash Plateatadseruch 1TTldes | s due thab thehmedserement Hepfler tripans (80) is
di spl acenent dyi¢h gekennzeichnet, dass die konischen 45 formed by an integral feeler member (82) sub-
Endbereiche ~ der Blockierstifte (56) derart divided into two sectors (83, 84) displaceable
schmal ausgebildet sind, dass sio in die V- with respect to each other, a feeler head (86)
férmigen Flhrungsnuten (42a) einflihrbar und being mounted on a first sector (83) that can
gegen die Seitenflichen der Nuten in Anlage be brought to bear on the workpiece to be
bringbar sind, ohne die nutseitige Lauffliche so measured and connected to the measurement
der Fllhrungskugelin zu berlhren. apparatus for action, which feeler head is
formed by a cube rigidly connected to the first
13. Messvorrichtung nach einem der Patentan- sector (83), that has at least two free measure-
spriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, ment surfaces (90a-90d) forming together an
dass die Mittelachsen der Blockierstifte (56) 55 angle of 90", wherein the second sector (84)
zumindest angenéhert in der verldngerten Ebe- is connected to the said first sector (83) by
ne des lamellenartigen Verbindungsgliedes means of elastically deformable connecting
(54) liegen. members (91, 92) extending at an angle of
9
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the feeler head 86 rel atjyve to the ri 925@9510151 84 of the feelser rrenber S
al ways the sane as regards anount and di-"rectron, |rrespect|ve as to

whet hler -t he nmeasurenent is ef- fected by the abutnment of the front

nmeasur exent 851 foagem@dtreént 4faces ($0Y-00d)8f abut MENtoia@f 1 be charicle Y FRRS tHe RERBIhg
surface 90a. the fdeler head @36% Whi@ia Helihtayrdl @elBEASUT €  Sldavidel Hag aff 1863 E6ne Blec B OR{NELIONI-
in this way, meinbereis Rabdiv@ed &ritd Ol saidCeis Srst N t he r esidote @ fol fAe comAatd ra€comimdBation
when t he neasut sengpdfsectae (83s840Y megnsionsigny ar bi t ob# yonagdobshaie twhizk Bledvh & rbtdbly
above nenti or¥8e N BSard4hgmiedric e dheleembmonss 50  mo(dieaf in 20edesd (12l the eatel wand )1)
Thus, W th ther @& asciextanding ata#6po-the measwrei N accor dameanswf bati bedriegs (A®ent i on, an
i nstrument i S‘e@trsééaceﬂ(ﬂoﬁaﬁd) frefrdes tp forpdeesi bl e to nonitor two neasurement

di recti ons efEPREPhEHOPREFHEN PPk gNdathorer teach ot her maeasyRiment apparalyy agrarding tepatant
di recti ons bEeIRuEpeq éﬂ?’a’ﬁ@?"ﬁ daq)é eyided an ¢lgim 1 and 3 or according to patent claims 2
M2039GB chan @‘sa ’“?Fst"ﬁ'@?ﬁ‘\'ﬂ)? W%%f'"ﬂ'ﬁaﬁ trificti odsd 3 n’iﬂéf?‘?t?"éeadc i”d'i‘?tdﬂe §lgqping de-
neasur enent @E? g%‘ﬂﬁrﬁ’g'm" °T He fealeg e&%‘aﬁ% it is "'&‘F CP@%{H?SI §?T"B‘F% elpents
ascertain a ﬂ‘f’?d °° ﬁQB’@be&‘ )a vvorkpl ece Wi t h rﬁg%“ﬁ'%"sé?) : Sg%";'r"sg#:
appar at us I ts exac OSI

exarrpl e, t2F‘|en"g£§,sure té % r tu orl(::srcl: rea|n| ﬁr{eﬁal 1part %EM aa be r{§§ q Flflorm fit
cylindrical ithi4 a ep, uni formt bnl cal count er sunk

portion in a<sms e i 6 % %nvem et mﬁéamréineﬂ £hpS%AL beo gre Jﬂ%gﬁa%qt
mode i s ensubgdl: « Be Pﬁﬁsweg UinarwnW'at rhea@ur@-Ct rical pgdi 4 tfafctere@iniht @ clamp-
position of kb& c@ﬁ@gﬂﬁrﬁﬁ@%mt{@rse&l?edttb%eone handingaggmédee (@i 481t olRa1 by tilwier
of the carrigge phe (1 Htibaice MBMGhe holdhgCONR I Ol WiBdvbs €3N wtuhersrrla@r umed rR8itihg/
used\that steess Gheithad messursmsiti aniagh 8- 15 b&b @1V, oyVildtaBI, chucks (25), by cou-
aut omat i cal | yountddadnesgdideaan @) forhuispacdmeal pPOSi -  pling rRleth@hts 5PFitht e@nical shaft (36) or
measur enent Heng andt edy andagevidad ditid eggstirgys t he deimilared nmeasur enent val ue.
Wth such a wmeans,(50)tfori tdockihes et ipasE s Hibpace-0 pr epr ogram vari ous reference
val ues, for erdmpvenent Aidigvthel oude minGR) ard vab uets; A mdasuenmer apparaius aodrding tot dne iof
be 20 ; whiehd casminge shes @umeasyrertent Sam@0nachi nes the prasedingliaimss chagagtotaed dn thitttie
t he neas ren@mnd'a$)plmgaﬁ $9gond @xiepapefdianer 1oned bef oMeasyemar deriiages @) kag firshragestinge
chine, in WAiseA fist Bdead beife dealpgeadhgdt he st or B§2Eef8) derc &logkinoyds displacement
pert ai ni nga’feéta?'hémH'ﬁ%Ph’ée exh higk eaThe asceP‘P‘éﬁ’W?é‘cf'%ﬁ’ngP'%‘?@ﬁﬁz)cPﬁf' aece%
en be ent e?%‘?ﬂ“eﬂ ?’F'Iff gegnged ﬁt"l?aiuf?@e%c H? ne aé"et?H}gr’B"t{aP? BhPosdng ?é?

teeier means. (80) with af %ENT CLAI ngef\ento e[cpgasg[ﬂng ﬁrt(
parat us f of'%4EEP e} d'f' @e% i %\r?ent s of object. in three

. cla mg d VIC ned | measdrement ap tus accordi patent
nensi ons, ? it .v..f %% 5 o R deof! %s@%ﬁ? Al
aglﬁgrjnéﬁ'lq st be ”Pe@&éé"g I|n r eway with

fasurerent (et e o ub vl dsecur ed e ol Budensy i
stance f romottta@ s 9[36984 i@ﬂ&e withl 6N @ nmeas kh%ﬁﬁi&{&tth&ﬁunéé AHQ42) 4 for guiding
unted on asgakl 16l 8achdthbr, Wetdin & RBIoHead{sBCENMENt  alHg MtbaslrdmehtSdar ) WithNAbL A Basure.
ovi ded W t & riduht88 bh ragr.ra&aa& (% Wat Edaroebl 0CKi NGkt dakradet (43) ! vhich gaiabviy € PRI V-
veRent al oRgughh® i 6Hethé dolkpiécdd) be @agk Whb Ch  shaped guide grooves (42a), characterized in

~oo R

sured and connected to the measurement ap- that the arresting means (50) have a locking
paratus for action, which feeler head is formed yoke (52) with a plate-type bottom part (53a)

by a cube rigidly connected to the first sector extending substantially at right angles to the
(83), that has at least two free measurement direction of movement of the measurement

- surfaces {90a-90d) forming together an angle 45 carriage (43) or of the measurement bar (60)
of 90°, wherein the two sectors (83, 84) of the and rigidly secured to the measurement car-
feeler member (82) are formed by separate riage casing (49), and with a top part (53b)
elements, wherein the second sector (84) is arranged parallel to, and at a distance from the
connected to the said first sector (83) by bottom part, which top part has two lateral
means of two leaf spring elements extending 50 extensions (55) with locking pins (56) projec-

at an angle of 45° to the measurement sur- ting into the V-shaped guideways (42a), which
faces (90a-90d) of the feeler head (86), and extensions overlap the opposed V-shaped
wherein the measurement feeler means (80) is guide grooves (42a), and which upper part is
provided with a measurement instrument (72) connected, movably relative to the bottom part

for indicating the relative position of the feeler 55 (53a) in the plate plane perpendicular to the
head (86) relative to the feeler member (82). direction of movement of the measurement
carriage (43) or of the measurement bar (60)

3. A measurement apparatus according to .patent but rigidly in the direction of movement of the
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carfiage has a neasure t bar (60), | ong a second,axi s
per pendi cul ar to the ngd; first axi sﬁb?ggﬁgﬁdl spl ace- abl%y and i

arrestably mounted, at the end of which neasurenent 15 bar, there is
arranged ja meastsnenbatiage@b)ar onBamsasuB0) W t h aak@ehfsriahedds (hgeb)aler member (82), !
characteri zesnibar jat t he hol di ng means (5) haweich web asxtieng@erdav ot oldd) (95) of '
rotatably nmounted in the base plate (1) for rec feslergneniber (B2) ee®hdingaa Gn iafigle

t hat the $redsngaeuremsnt fupelatus agrewling 1 BBt i s f or N@H4Dyto ghe maatweymeal suffaes @Pa-10d)
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(83) that ca}?aﬁéfmgj@ﬂ URPE" PAEPSL)an PR wor kpi ece to be neasured and

connect ed tH'SP'FFédl‘Péa&!q}Pé}?@ﬁ@"a‘ﬁﬁﬁsak us for aBeveedcatignt ch feel er head |s

formed byacube r| |d| n- 25 ectedtotheflrst sector (.83

has at |e4s ’f‘ % '3%’ tqs‘ﬂﬂ"ﬂ“bc (bo % SeRyY 94 BFsr’r'ferﬁZ“"t'Bé??%‘ f’“° ﬁ'es

angl e of [erc F&ﬁ"ﬁtef'ﬂe ?1°d°°§'<51§tor (84) f"ée" qagp ‘ﬁ Gl T8 ees,

first sector sge 2l b %g |y defor Z;]"an u"e aueJQ rfe eds

(91, 92) ex Eec' AUFReE £ ontoiihd L the"ﬁ 8 e, s
(90a 90d) O |r cﬁ& (ﬁ% t rggé EI,Q thea JI‘ILMH h% @gm%mg)rdép%se

subdi vi ded 'n{éFnOcaF (ié}'cﬁ' oHPfQ ehsru%Tfneﬁ?: r Second %&‘rCFaO;SI&u J1)bY JRMABS o6d

slits (93a, 94) formed in the feel er PR fikdd (5,31@ @g,{aﬁtm;hcng,oat
[err] to the rreasur errent surfaces (90a-90d) i n gemelgdre (43) GArdt bR 38 maniere 2

connect i n@. Medeirsmdnddppaids accBidflg WglteRt N t he NRawLIF @@ Bépidce alieln PR aRSqREY
i s provi dedcri b, @aRtased @neat thé Bald-ypE Ntz ( 72) (d20le lbayth uadtemitg atder ssioarin e
pOSi\,l on of cérinectihg elembern@@ds (iBdg)ally eédridéd ve t 0 t @ydneediee biotagahEo) RR2)blogdd au
A meas an teepter apipeweapars53ao3opscer t ai ni ng trvies neeBSidplacemedtsle Obngadu @dilj et
[ n [ hree dimensions, with a base plate (1) w t [guilage d#a\getreianemieBy upy barfeded

on f he baHe Aphmteerﬂant appereles gdcerding teeonelof ect t o Iy@sure 480U rreentéeagrd manigrp 2 pouvoir
mea>ur emment cleimsjtaife characterizgd indhat Hie lacking s e ur ed &t ddntpecendpicaysiede ong dyn deuxiy-
di s} ance f r o 458) passing&raygh Hie fstenioRn €5) 5) wi t h Me HRaYBRE rmemendicypFemeRleay 21)
nou 1t e n a°gal ews At ch)e"q Eﬂ"esoq"g phcement NGRS 4 'PPSHE dplpauella Ryt dispose
proyi ded vm fqyards (thes (Vish 178 greqyss {487 bl ocki n "3? qupdes requiec(Byica ?"%‘E’éﬁﬁﬁf"
novenent al 6’&%‘ F‘ﬁéc ﬁ? ryriagk v 42 2t By Whl ch. aég(’g §ldss pny e 3

bar | (60) exPeREPR)% ong a second 50 %is p Lﬂ’&f"t‘idf)“‘llrg*?"g f P "age
[t B 2 ARGLRGh b2 S8t arrest '“°"e e L S

whi ¢h measurlg' ‘f pr% Fat e d a nea i@
vvit1afeel%neg 5d) afe! |nthat(§2 uxzon
MROBIGB havgq &, @i Rla X ok fhs imfoqﬁ@ apl y ”Qéé”hﬁ oav&é%@e&@wu

for|recei vi Rnidds Rk &ove@nﬁa)' fhat Bt od he NMeasyrgiRNin faRlaEs) RaRAt étl%Q}n
forfred by apjsRgh & bedPsaRs Heldaraatislbimhgled i nt o eh Bt o8 aSpidc8 BsindbAd mesurer ot
di spl aceabl grosiek with®® RR6ingt Be Radfiig Surface Ot her, \ahisdamti donBinfemert EivedRAGIsdoSf) dd S
moupt ed on af thé fuide HaMCdnalie B} thé BAbvecan be br O uigire, ié@anirzé b uddprbhiere\aorel(ps) et e
to penmea- sured and connected to the neasur emgoné appaspd ebiqleoreli@dtia zone (83)
whi £h f eet3er haadernent dppaeel atxgrding culeent | gi dl y conmesniéd the. bliepdssédstausecitor
(83), that lkaisa? beidtchapgerizeden Mehdba enent s@ipux sudaces def mesurs (903(98d)FigRgEes,

f or i ng t ogateHier ags ofdhrjpeking ping(58) lledhieaski n t he temman cpreles (@3angggde 8 . tehda
f eel er nmenbeppredEely e the cixiepdpd a@éﬁdh‘at e el enspp@megmes Efrftank eelidep dadie pre-
sector (84) blade-ypmereracing negpber{edsai d first sectmire g‘B‘Sz%b TARYSh S Clfpents, @5 jonsy f

Sprl ng el e- tion (91, 92) élastiquement deformables orien-
14. A measurement apparatus according to patent tés selon un angle de 45" par rapport aux

claim 1, characterized in that at least one con- surfaces de mesure (90a-90d) du palpeur (86),

necting member (91) is formed between the le corps de palpeur d'une seule piéce étant

said first and second sectors (83, 84) by a 50 divisé, pour former les éléments de jonction

narrow material web of the feeler member (82), (91, 92), en premiére et deuxiéme zones (83,

which web lies between two parallel slits (93a, 84) susmentionnées, au moyen de fentes (93a,

94). 93b, 93c, 94) réalisées dans le corps de pal-

peur (82) et orientées selon un angle de 45°

15. A measurement apparatus according to patent  ss par rapport aux surfaces de mesure (90a -

claim 1, characterized in that at least one con- 90d), et le palpeur de mesure (80) étant pour-

necting member (92) is formed between the vu d'un appareil de mesure (72) servant 2

, said first and second sectors (83, 84) by a indiquer la position relative du palpeur (86) par
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ments extending at an apgle of 45t rement surfac 15

(90a-90d) of the feel e? head (86), gr%&%hdé’rﬁgﬁ t he measurerrg?]t feel er nmeans
(80)"is provided with a nmeasurenent instrunent (72) for indicating the

rel ati we posproit@ncapds (Bheau pasluede mesad. (86) r el abi /& $en iddQevorBdabdns ZRADB HMarac-
(82). 20 3. A measur enment apparat us accor eétrisggent @ dqoat'efine ek abmagd (8 cor:,
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measuy enentungpipaur @t uesae 0y chimportanounpat-ent  cl ai eharict de thedire @3) cafparieiune premiére
provi si on imumi@tle carasirie bn vehye komogensi near basdrie glei deyeny ded tidvadea (30 ,podrok
guiding t h ederfization (5 présenteatan oigatpede(sd@3ge 50 al begod deesog WEmlaemerit Je 1¢ng2i) railrdd
for gui di ng8k mentérem statiendant ldrigau¢ 8OPasi t hi n t hevidzessiél)e b rine cdauripragy esée) p,
whi ch gui deiilagesr regprolr fobietsdt apeels Rglppuiclegr oves MARAEY do Rivragen eeus fej basabeidy demiat
the arr; es,t |rg§“'ﬁé%§s” goF dueerrs dedrdlepyig yoke (?Z)e"wet"hbaé{e ¢ e (60). -

divisé en deux zones (swﬁ%%"‘tﬁpe bot t om par t (53a) extendi ng
subst ant i alqe%'a??f “’r"Pg gl paautenpaleedy; ¢ oct TonDigHosiffipiPeRESHE S5ien ﬂan’ vendication 1,
measur ement! a‘r"cI“Yﬂ

cﬁ“ °8Fta‘ft e Basur ement t?& df’ﬁ qug' 'aeﬁl P pectnve
secured to pt' °"Eea3| i (49 en é»ﬁ ? .-g |8)
5 . arranggy pbeml :é:‘f;:} éﬁﬁ . distance f t°ﬁ§ “' |1e (6 e
topparth O Ji.at n nir5 vmthI b Ay
oot el G i o R LT ﬁ*

V- shaped g%éiﬁre%da%ﬁsdeéa% forrﬁalﬂ enffiek:N ypper Rabd dbi o%QFH}Er% ¢ gu.&Hay )Yen
relative tQed an%Q de 90POkd AdRaret (d3088) 1 N t hey Rla@atigisk bR BE quRaEsRdYEhsCdd] bika-t O
the directidnopt EDUBERM2) Bbnt liliRediBPsdIr enent Ced [50R8@ndoflent uRd cQissé 6 blocage
Measur eNentmdh@ ssp8y, 19 dbuxidingiBhey gunstahie di r ect (sen cohpréramenrid Ndartiefinéreare (53a),
measur enentrel@aNidagcronnidd)zom (8N bu mbgnEASUr €- NBBE rifld@dmettdd) chiskls (8) du ctisriot de
measyLenentdeap plinaitsla @soas di lagest orign@sento Cl ai Mbslre, lésantot lrformed'una ptabat et
t he upper psaiob uf 284 dé 85 ppapvapdetiauxi sutte-a | 0oki neyiestée pratioli&rBnt 2 bryglendeaitsr @pport
whi ch t he wepde mpauwre (9¢581) ducaipedndBtilieslpl aced r ed da Hivestiondet ¢fplatroteniodn gharigt de

( 53a) . palpsur de mesure (80) étant pourvu d'un ap- mesure (43) et de la barre de mesure (60), ot
pareil de mesure (72) servant A indiquer la une partie supérieure (53b), disposée paralléle-
position relative du palpeur (86) par rapport au 45 ment et & distance de la partie inférieure, qui
corps (82) du palpeur de mesure. comporte, deux prolongements latéraux (55)

: s'engageant dans les rainures de guidage

3. Dispositif de mesure selon la revendication 1 (42a) en V, se faisant face, au moyen de tiges
ou 2, caractérisé en ce que I'organe de serra- de blocage (56) pénétrant dans lesdites rainu-

ge comporte au moins une enveloppe (6), pré- 50 res de guidage (42a) en V, et qui, par rapport
sentant un pergage conique (7), pour recevoir, a la partie inférieurs (53a), peut se dépiacer
par complémentarité de formes, une tige coni- dans le plan de la plaque, perpendiculairement
que de piéce usinée, ladite enveloppe (6) étant 4 la direction de déplacement du chariot de
montée en rotation dans un renfoncement (12) mesure ~43) et de la barre de mesure (60),

de la plaque de base (1) au moyen de roule- 55 mais qui est solidaire de la direction de dépla-
ments 3 billes (8, 9). cement du chariot de mesure (43) ou de la

barre de mesure (60).
4. Dispositif de mesure selon les revendications 1
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2019. A neasurenent par at us. acc, atent claim7, 8,

chir acterized in that ?ﬁe connectlo%bghe?)\%efgg Ijtqhe upper part 4(?53b) and the
bottom part (53a) is effected by neans of a bl ade-type connecting nenber
(54) extenddisgsiiifriet hedumdissiet tai rovend&tion 7,0f NDVenamt dedhatérhe (oMBaS Uy esi@Nde papeur
carriage (43jacliiséoén tchequaela-pagiar @pdietrebar ( 60) (82)10ui et sirebertrs @nbort catpfear @5)us
accor di ng t(@3pasteprurvad dlum s deloicaget (88)i zed | n thatpstdeepalpba ). tiypant un angle de
connect i ng sserber déphddr la parBQ supériquret G8nal | y f or #i davemles $ucfacep ge mesurec10acid)y et
part (53a, mBBiaprortRlla patievpigricuredFPent appar @t us aeeolectp gfct orievise refalldidmenng cg
to 10, characterized in that the |ocking pins P&&ygiasdiShg t hr ough t he

ext ensi ofls Q'%?'t'falleé“%sé'le sslop énevappiesion dni cal end 35 zones directed

t owar ds t he®\R §¥ Sl Frignsiesnie2a) | whi ch set screws carry | ock nuts
(57) at the’?aft'eo?tr '§‘|"f 3éh8‘s '2'6 "ﬁ”ﬁé’ésur ement apparatus according to

patent cl a| n Slgm d t e conical end zones of the |ocking
40 pi ns "5: "( an;{f ﬁé‘ﬂ" egqb'seéeé' narrowthat they can be inserted into

t h¢ V-shape sgrg ‘gf?t LQOVE Zja'gu?‘:h (% “@an be brought to bear against the
laferal faces of grooves w t touchi.ng the running surface of the

guilde baly syQRsike mds @sQan h&e%&ﬁ% 4% 13. A neasurenent apparatus
acc¢or di ng tQ.PaksNn i TPaisieh del sonctioR@r act eri zed in that the median axes
of [the | ockEfGenPiohse e dmdib &sisalseafineapproxi mately in the extended plane
of {the bl adgait yRes gprggqgh.wgm & igd4) . 50 14. A nmeasurenent apparat us
ac¢ordi ng treuBysareso)c! aim 1, characterized in that at | east one connecting
menber (91) is forned bet ween the said feast and second sectors (83, 84) by
a |\_15 11. Dispositif de mesure selon I'une dedVROGRISB narrow material web of the feeler
menber ( 82)cationhi7 dhioveakaciéiigenloewelentigeso paral l el slits (93a, 94). 15. A
Megqsur enentdedjigragea®) soatcleo vidisang téte pde-ent claim 1, 5 characterized in
that at | eadsnt @nele@mmaqmmg (RRebeamp(B2) is formed between the said first
and second ngeicdes rzanct @3xiréguly conjaues. didededw fat erial web of the feel er nenber
(82), ihchretRdes rpipwes doequiieqer(42ahenbYitt 2edge (95) of the feel er menber (82)
extiendi dexRite prRposeeoportay et et Measur enent surfaces (10a-10d) and a 10
slilt (93c) @Rt ending parallel thereto. K5 15

12. Dispositif de mesure selon la revendication 11, 30
caractérisé en ce que les zones d'extrémité
coniques des tiges de blocage (56) sont réali-
sées avec une étroitesse telle qu'elles peuvent
s'engager dans les rainures de guidage (42a)
en V et 8tre amenées en contact avec les 35
faces latérales des rainures, sans toucher la
surface de roulement, du cOté rainure, des
billes de guidage.

N\, 13. Dispositif de mesure selon 'une des revendi- 40
cations 7 & 12, caractérisé en ce que les axes
médians des tiges de blocage (56) sont situés,
au moins approximativement, dans la prolon-
gation du plan de I'élément de jonction (54) en
forme de lamelle. _ ) 45

14. Dispositif de mesure selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu au moins un elément de
jonction (91) est formé, entre lesdites premiére
et deuxiéme zones (83, 84), par un étroit mon- 50
tant de matériau formant le corps de palpeur
(82), qui est situé enire deux fentes (93a, 94)
orientées parallélement entre elles.

15. Dispositif de mesure selon la revendication 1, 55
caractérisé en ce qu'au moins un élément de
jonction (92) est formé, entre lesdites premiére
ot deuxiéme zones (83, 84), par un étroit mon-
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