Thé inveéention is based on a control CIrCUIt according to the preanble of
claiml. Acircuit of this kind i's known fromthe EP-A2-0 238 041. A
control circuit of this kind for fy Quesses ggontrol is required, for

exanpl e, when using a recording nediumin the formof a disc with a spiral
track, e. a CD or an MOD disc. A pilot signal of a constant frequency is
recorded ??ﬁ@'“flwé'gspl ral track on a disc of this kind, by neans of which
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sources Wi Frﬁnelapq qargﬁ é%in%Ifcpgh\{egauéersger erzeugten analogen Regelspannung Gber beide Regelbersiche
35  istdort jedoch nicht vorgesehen.

Es ist ferner bekannt (DE-A-20 00 907), daB eine Phasenvergleichsschaltung zur Erzeugung einer vom
Phasenverhiitnis zweier Wechselspannungen abhéngigen Regelspannung, bei der dis Wechselspannungen
je einen Schalter periodisch durchldssig steuern und die Schalter je einen Umladeweg fiir eine gemeinsame,
die Regelspannung liefernde Undekapazitét schlieBen.

i+ 40 Bel der Erfindung werden mit den beiden Umschaitern, an die unterschiedliche hohe Gleichspannungen
angelegt sind, zwel Regelbereiche geschaffen, zwischen denen mit dem Wahischalter entsprechend der je-
weiligen Abweichung umgeschaltet wird. Fiir den Fein-Regelbereich, der nur einen Teil des Gesamiregeibe-
reiches darstellt, wird dabei trotzdem die gesamte im Prozessor verfiighare Stufenzahl von z.B. 256 der PWM -
ausgenutzt. Fiir die Feinregelung, die im stationdren, synchronen Betrieb, also wahrend der iiberwiegenden

45  Zeit vorliegt, wird also eine hohe Auflsung entsprechend der verfiigbaren Stufenzahl der PWM erreicht. Der
Grob-Regelbereich wird indessen nicht verringert. Die Auflésung innerhalb des Grob-Regelbereiches ist zwar
entsprechend geringer. Das bedeutet aber keinen Nachteil, da einerseits der Grob-Regelbereich nur beim Ein-
schalten und zum Einfangen wirksam ist und dann eine geringere Stufenzahl zur Beschleunigung des
Einfangvorganges sogar vorteilhaft sein kann.

50 Die Erfindung ist grundsatzlich anwendbar zur Umwandlung eines impulsweitenmodulierten Signals in ei-
ne analoge Regelspannung. Eine derartige Anwendung kann erfolgen in CD-Spielern, MOD-Spielern, Fern-
sehempféingern und Videorecordern. Sie kann auch dazu dienen, ein impulsweitenmoduliertes Signal zu de-
modulieren, also eine sogenannte PWM (Pulsweitenmodulation) zu decodieren und das aufmodulierte Signal
zurlickzugewinnen. -

55 Die Erfindung wird im folgendem anhand der Zeichnung an einem Ausfilhrungsbeispiel fur eine Frequenz-
regelschaltung erlutert. Darin zeigen
Fig. 1 im Prinzip die bekannte Regelschaltung,

Fig. 2 die erfindungsgemaR ausgebildete Regelschaltung,

2

:l'

!’%L



provi ded which can be changed over in order to appropriately control the
VCO of the PLL circuit., This circuit also conprises a |lowpass filter which
converts a binary control vol t age Ephqigﬁ qalogue control voltage. This
arrangenent does not, however, provi or "a change-over between a fine
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eff\ec'tive circuit is closed and for capturing and a smaller nunber

of steps nﬁ¥ & oSN be of advantage for accelerating the capturing
process. The I n entlon can basically be applied for converting a
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Grob-Regelbereich

Wenn die Frequenzabweichung in der Spannung 1 die Werte von -f1 oder +f1 Gberschreitet, wiirde die
Regelschaltung nicht mehr funktionieren, well die Regelschaltung mit dem Umschalter 4a eine groRere Regel-
spannung als +1 V oder -1 V nicht liefern kann. Deshalb wird im Obergangspunkt P des Regelbereiches B1 in

: dem Regelbereich B2 der Wahischalter 7 durch die StellgréRe Us auf den Ausgang des Umschalters 4b um-

{ / 40  geschaltet. Durch die erhShte Gleichspannung von 8 V an den Eingangen des Umschalters 4b kann jetzt die

Regelspannung Ur Werte zwischen -8 V und +8 V annehmen. Wenn jedoch die Modulation des Signals 3 im

Ubergangspunkt P unveréndert 100% bleibt, wiirde die Regelspannung in diesem Punkt um diesen Faktor

springen. Deshalb wird synchron mit der Betéitigung des Wahischalters 7 der Modulationsgrad der PWM des

Signals 3 im Dbergangspunkt P auf einen geringeren Wert umgeschaltet, und zwar derart, daR trotz der von

45 1V auf 8V erhdhten Gleichspannung die erzeugte Regelspannung Ur zun&chst konstant bleibt. Die Umschal-

tung erfolgt z.B. zwischen einem Modulationsgrad von 99% auf einen Modulationsgrad von z.B. 56%. Die

Schaltung arbeitet jetzt mit dem erhdhten Regelbereich B2 zwischen -f2 und +f2 im Sinne der angestrebten

Grobregelung. Die Stufenzahl der PWM betrégt weiterhin 256, so daB jetzt diese Stufenzahl auf den Bereich

der Regelspannung von -8 V und +8 V aufgeteilt ist. Dadurch ergibt sich eine geringere Aufidsung von 16000

50 mV:256=62,5 mV pro Stufe S der PWM-Modulation des Signals 3. Die Aufldsung ist also gegeniiber dem Be-

reich B1 in erwiinschter Weise entsprechend verringert. Diese Grobregelung wilrde gemaB Fig. 4 an sich auch

im Bereich B1 mit entsprechend geringer Auflosung wirken. Sie ist aber in diesem Bereich durch den Wahi-
schalter 7 durch Einschaltung der Feinregelung mit dem Umschalter 4a ausgeschaltet.

Je nach GraBe der Frequenzabweichung im Signal 1 sind also wahlweise der Fein-Regelbereich B1 zwi-

85  schen -f1 und +f1 mit einem Regelspannungsbereich von Ur von -1 V bis +1 V mit hoher Auflésung und ein
Grob-Regelbereich B2 zwischen einer Frequenzabweichung von -f2 bis +f2 mit einer geringen AufiGsung wirk-
sam. Anstelle der zwei Umschalter 4a und 4b mit angelegten Gleichspannungen unterschiedlicher Gri8e kdnn-
te auch ein einziger durch das Signal 3 betatigter Umschalter vorgesehen sein, an dessen Eingénge wahlweise
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Figure 2 is the control circuit forned according to the invention, Figures
3 and 4 are diagranms for illustrating the operating node of the circuit
according to Figure 2. Figure 1 shepsskdsgeEitor M which drives a CD or MDD
disc Pwith a spiral track The sarrpl er Afor the di sc P supplies a signal
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al
oper at es t hsd?li]al IS ( a,&% ange egten%g%‘e@cc spannungen (11 V; 18 V) gleichen Betrag und entgegengesetztes
35 Verzeichen haben. ’

3. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein erster Umschaiter {4a) mit kleinen ange-

legten Gleichspannungen (+1 V) fiir einen Fein-Regelbereich (B1) fiir geringe Frequenzabweichungen

(£f1) mit 100% Pulsweitenmodulation und ein zweiter Umschalter (4b) mit grdBeren angelegten Gleich-

o0 spannungen (8 V) fir einen Grob-Regelbereich (B2) mit groBen Frequenzabweichungen (1f2) und eben-
falls 100% Pulsweitenmodulation vorgesehen ist.

€

4. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Umschalter (4a, 4b) und der Wahl-
schalter (7) durch einen Umschalter ersetzt sind, an dessen Eingénge wahlweise verschieden hohe
Gleichspannungen (1 V, 8 V) angelegt werden. '

5. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Lage des durch einen Umschalter (4&) ge-
bildeten Feinregelbereiches (B1) an beliebiger Stelle innerhalb des durch den anderen Umschalter (4b)
gebildeten Grobregelbereiches {B2) liegt.

% 6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dai die Breite des Feinregelbereiches (B1) und
damit die AufiGsung kiein sind gegeniiber dem Grobregelbereich (B2).

Claims

4. Control circuit in which a pulse-width modulated signal (3) obtained from a frequency deviation changes
over the output of a change-over switch (4) between two d.c. voltages (+U, -U) of a different level, and
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such that a frequency deviation of -f1 or +fl causeg#____pgl_gg_vlﬂl_h
nmodul ati on of 100% in the signal 3. The total nunber of steps of 256 which
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di sconnect e@robiRegéibereich{Rgedetyodulationsgracdar dmpulswiitepmodulation entanreckend dey Erbfibuig ne

control wit#eran éertiﬁmdgiwweqm Upgchaliar (42, 4b) angelegten Gleichspannungen (1 V bzw. 8 V) so ver-
30 ringert wird, da sich ein kontinulerlicher Verlauf der erzeugten analogen Regelsparnung (Ur) Giber beide

Regelbereiche (B1, B2) ergibt,

2, Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die beiden jeweils an die Eingsinge eines Um-
schalters (4a, 4b) angelegten Glelchspannungen (1 V 18 V) gleichen Betrag und entgegengesetztes
35 Vorzeichen haben.

3. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein erster Umschalter (4a) mit kleinen ange-

legten Gleichspannungen (1 V) fiir einen Fein-Regelbereich (B1) flr geringe Frequenzabweichungen

(1) mit 100% Pulsweitenmodulation und ein zweiter Umschalter (4b) mit groReren angelegten Gleich-

40 spannungen (18 V) filr einen Grob-Regelbereich (B2) mit groRen Frequenzabweichungen (+f2) und eben-
falls 100% Pulsweitenmodulation vorgesehen ist.

4. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die beiden Umschalter (4a, 4b) und der Wahl-
schalter (7) durch einen Umschalter ersetzt sind, an dessen Eingénge wahlweise verschieden hohe
Gleichspannungen (1 V, 8 V) angelegt werden. ’

5. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Lage des durch einen Umschalter (4a) ge-
bildeten Feinregelbereiches (B1) an beliebiger Stelle innerhaib des durch den anderen Umschaiter (4b)
gebildeten Grobregelbereiches (B2) liegt.

50 6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Breite des Feinregelbereiches (B1) und
damit die Aufldsung kiein sind gegendber dem Grobregelbereich (B2).

Claims

1. Control circuit in which a pulse-width modulated signal {3) obtained from a frequency deviation changes
over the output of a change-over switch {4) between two d.c. voltages (+U, -U) of a different level, and
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Revendications

35 1. Circuit de réglage dans lequel un signal 3 impulsions moduiées en largeur {3) obtenu & partir d'un écart
de fréquence, commute la sortie d'un commutateur (4) entre deux tensions continues de différente gran-
deur (+U, -U) et la sortie est reliée a 'entrée d’un passe-bas (5) qui fournit une tension de réglage ana-
logique (Ur), caractérisé en ce que, pour former une plage de réglage fin (B1) et une plage de réglage
grossier (B2), pour un méme nombre d’étages de la modulation d'impulsions en largeur "entrée du passe-

\/ 40 bas (5) peut &tre commutée, par l'intermédiaire d’un sélecteur (7) actionné en fonction de I'écart (f1, £2),
a la sortie d’'un second commutateur (4b) commandé par le méme signal (3) a impulsions modulées en
largeur, auquel des tensions continues d’un autre ordre de grandeur (£8V) que pour ie premier commu-
tateur (42) sont appliquées et qu’au point de transition (P} de 1a plage de réglage fin (B1) & la plage de
réglage grossier (B2) le taux de modulation de la modulation d’impulsions en largeur est diminué selon

% I'augmentation des tensions continues (1V ou 8V) appliquées au commutateur respectivement efficace
(4a, 4D) de telle maniére qu’on obtient une courbe continue de la tension de réglage analogique produite
(Ur) sur les deux plages de réglage (B1, B2).

2. Circuitselon la revendication 1, caractérisé en ce que les deux tensions continues (+1V: 1:8V) appliquées
50 respectivement aux entrées d'un commutateur (43, 4b) présentent la méme valeur et le signe opposé.

3. Circuit selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'un premier commutateur (4a) est prévu avec de
petites tensions continues {(£1V) pour une plage de réglage fin (B1) pour des faibles écarts de fréquence

(1) avec une modulation d'impulsions en largeur de 100% et qu'un second commutateur (4b) est prévu

55 " avec des tensions continues appliquées plus importantes (8V) pour une plage de réglage grossier (B2)
avec des grands écarts de fréquence (1f2) et également une modulation d'impulsions en largeur de 100%.

4. Circuitselon la revendication 1, caractérisé en ce que les deux commutateurs (4a, 4b) et le sélecteur (7)
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1, char act er i '8 Bgoluton sopt petife pariqpportd 1 plagayje; ofossiay{B2 \/) which are in each
case applied to the inputs of a change-over swtch (4a, 4b) have the sane
val-ue and opposite signs. 3. Circuit according to claim1, characterised in
t hat~a first change-over switch (4a) with low applied d.c. voltages (1 V)
is provided for a fine control range (Bl1) for small frequency deviations
(fl) with 100% pul se-wi dt h nodul ati on and a second change-over switch (4b)
with hi§her applied d.c. voltages (8 V) is provided for a coarse control
range (B2) with |arge frequency deviations (f2) and 100% pul se- wi dth

nodul ation. 8 4. Circuit according to claim1l, characterised in that the
two change-over switches (4a, 4b) and the selector switch (7) are replaced
by one ghange-over switch, to the inputs of which d.c. voltages (1 V, 8 V)
of a different level are selectively applied. 5. Grcuit according to claim
1, eharacterised in that the position of the fine control range (Bl1l) forned
by one change-over switch (4a) lies at any desired point wthin the coarse
control range (B2) formed by the other change-over switch (4b). 6. Circuit
accordisg to claim5, characterised in that the fine control range (Bl) is
narrow and thus the resolution fine with respect to the coarse control
range (B2). 9



