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Vorrichtung und Verfahren zum Identifizieren, Vermessen und

Positionieren von Stickgiitern

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie
ein Verfahren zum Identifizieren, Vermessen und Positionieren
von Stluckgiitern, insbesondere Arzneimittelpackungen.

Aus dem Stand der Technik sind vorgenannte Vorrichtungen und
entsprechende Verfahren bekannt. Mit diesen werden Stilickgiiter,
beispielsweise Arzneimittelpackungen, die ungeordnet und in
grober Zahl bereitgestellt werden, vereinzelt, identifiziert und
fir eine automatische Einlagerung bereitgestellt. Nachteilig bei
den bekannten Vorrichtungen und Verfahren ist es, dass diese
einen relativ geringen Durchsatz haben, der fiir grole
Stickgutmengen (und dementsprechend groBe Stlickgutlager) nicht
ausreichend ist. Nachteilig ist bei bekannten Vorrichtungen und
Verfahren ferner, dass mit diesen separierte Stiickgliter nur
sequenziell einer Lagerung zugefiihrt werden konnen, was ein
Grund fiir den geringen Durchsatz ist.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung
sowle ein Verfahren zum Identifizieren, Vermessen und
Positionieren von Stiickglitern bereitzustellen, bei welchen die
Bearbeitungsgeschwindigkeit und Flexibilitat erhoht sind.

Gelost wird diese Aufgabe zundchst durch eine Vorrichtung
gemal Anspruch 1. Die erfindungsgemdBe Vorrichtung zum
Identifizieren, Vermessen und Positionieren von Stickgiitern,
insbesondere Arzneimitteln, umfasst einen optisch transparenten
Drehteller mit einer sich in einer X- und Y-Richtung der
Vorrichtung erstreckenden Auflageflache fiir Stilickgliter, wobei
dieser Drehteller mit einem mit einer Steuereinrichtung
gekoppelten Drehantrieb zusammenwirkt und um eine sich in Z-
Richtung erstreckende Drehachse drehbar ist, wobei sich die Z-
Richtung orthogonal zu der X- und Y-Richtung erstreckt und wobei
die X-Richtung der Langs- und die Y-Richtung der Querachse der

Vorrichtung entspricht. Die Vorrichtung umfasst ferner eine
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erste Fordereinrichtung zum Anordnen eines Stiickgutes auf der
Auflageflache des Drehtellers sowie eine in Z-Richtung unterhalb
des Drehtellers angeordnete und mit der Steuereinrichtung
gekoppelte erste optische Leseeinrichtung zum Erfassen der X-,
Y-Dimensionen des auf der Auflagefldche aufliegenden Stiickguts
sowie eines Identifizierers auf einer der Auflageflache
zugewandten Seitenfldche des aufliegenden Stilickgutes.

Bei der ersten optischen Leseeinrichtung kann es sich
beispielsweise um eine Kamera handeln, die ein Bild der der
Auflageflache zugewandten Seitenflédche erstellt, welches ggf. an
die Steuereinrichtung weitergeleitet wird, welche das erhaltene
Bild im Hinblick auf die X-, Y-Dimensionen und das Vorhandensein
eines Identifizierers untersucht. Alternativ kann die
Leseeinrichtung selbst die vorgenannte Analyse des BRildes
vornehmen und die Ergebnisse an die Steuereinrichtung
welterleiten. Mit Hilfe des Identifizierers kann eindeutig
bestimmt werden, welches Arzneimittel in welcher Abgabeform auf
dem Drehteller angeordnet wurde. Bei dem Identifizierer kann es
sich beispielsweise um einen Barcode handeln. Alternativ kann
als optische Leseeinrichtung auch ein Laser verwendet werden,
welcher eine Seitenflédche abtastet.

Die Vorrichtung umfasst dariber hinaus eine ebenfalls mit
der Steuereinrichtung gekoppelte zweite optische Leseeinrichtung
zum Erfassen der Z-Dimension (also der Hohe) des auf der
Auflageflache aufliegenden Stickgutes sowie eines
Identifizierers auf einer zur Auflageflache orthogonalen
Seitenfldche. Auch bei dieser zweiten optischen Leseeinrichtung
kann es sich beispielsweise um eine Kamera handeln, die wie
bereits oben beschrieben arbeitet. Stromab des Drehtellers ist
ein Ablagebereich fiir eine Mehrzahl von Stickgiitern
bereitgestellt, wobei die Anordnung des Drehtellers sowie des
Ablagebereiches zueinander die Langsachse der Vorrichtung
definiert.

Der Ablagebereich kann durch eine Vielzahl von Einrichtungen
bereitgestellt werden. Beispielsweise durch ein Forderband einer
Einlagerungseinrichtung. Der Ablagebereich ist dann kein fester

Abschnitt des Forderbandes, sondern wird stets durch den
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Abschnitt bzw. die Auflageflache des Forderbandes
bereitgestellt, der/die sich in einem vorgegebenen Abschnitt
befindet, auf welchen die zweite Fdrdereinrichtung zugreifen
kann. Alternativ kann eine verschiebbare Ablageplatte den
Ablagebereich bereitstellen oder, im einfachsten Fall, ein
unbeweglicher Ablagetisch.

Die erfindungsgemdbe Vorrichtung umfasst schlieflich eine
mit der Steuereinrichtung gekoppelte zweite Fordereinrichtung
mit einem Greifmittel fir Stlickglter, wobei das Greifmittel
zumindest in X- und Y-Richtung derart in den Ablagebereich
bewegbar ist, dass Stilickgiiter in X- und/oder Y-Richtung
nebeneinander in dem Ablagebereich angeordnet werden koénnen.

Von bekannten Vorrichtungen unterscheidet sich die
erfindungsgeméafBe Vorrichtung insbesondere durch die Verwendung
von zwel Fordereinrichtungen, wobei die erste dazu ausgelegt
ist, ein Stickgut von einer beliebig ausgestalteten
Bereitstellungseinrichtung aufzunehmen und dem Drehteller

zuzufihren, auf welchem die Identifizierung des Stiickgutes

erfolgt, wohingegen die zweite Fordereinrichtung dazu vorgesehen

ist, das Stilickgut nach erfolgter Identifizierung und Vermessung

aufzunehmen und in dem Ablagebereich anzuordnen. Erfindungsgemal

ist die zweite Fordereinrichtung derart gestaltet, dass sie
sowohl in X- als auch in Y-Richtung so iber den Ablagebereich
bewegbar ist, dass das von der zweiten Fordereinrichtung
ergriffene Stickgut bei einer beliebigen Position des

Ablagebereichs angeordnet werden kann.

Der Ablagebereich ist erfindungsgemdB so dimensioniert, dass

mehrere Stiickgiiter ,iblicher™ GroRe in X- und/oder Y-Richtung
der Vorrichtung nebeneinander angeordnet werden koénnen. Dies
ermdglicht es, dass von einem nicht zu der erfindungsgem&Blen
Vorrichtung selbst gehdrenden Greifer einer
Kommissioniervorrichtung fiir Stiickgiiter mehrere Stickgiiter in
einem Greifvorgang in dem Ablagebereich bzw. von diesem
aufgenommen werden konnen. Dies ist bei Vorrichtungen nach dem
Stand der Technik nicht méglich, da die identifizierten
Stickgiiter bedingt durch die Limitationen der bekannten

Vorrichtungen stets nacheinander bei der gleichen Position
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angeordnet werden, d. h. identifizierte Stiickgliter nur
sequenziell, also eins nach dem anderen, ergriffen und
eingelagert werden konnen.

Der Durchsatz der erfindungsgeméaBen Vorrichtung ist zum
einen dadurch erhoht, dass zweil Fordereinrichtungen verwendet
werden - die eine zum Anordnen von Stickglitern auf dem
Drehteller, die andere zum Ergreifen von Stiickgiitern von dem
Drehteller und Anordnen in dem Ablagebereich. Aufgrund der
erfindungsgemalen Ausgestaltung der zweiten Fordereinrichtung
ist es im Hinblick auf die Ablage moglich, Stickgiiter auch so
anzuordnen, dass eine Mehrzahl von Stickgiitern gleichzeitig
ergriffen werden kann, was wiederum den Durchsatz der
Vorrichtung und die Einlagerungsgeschwindigkeit der regelmaBig
nachgeschalteten Kommissioniervorrichtung erhoht.

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist eine erste
optische Leseeinrichtung unterhalb des Drehtellers und eine
zwelte optische Leseeinrichtung seitlich des Drehtellers
angeordnet. Sofern bei dem auf dem Drehteller aufliegenden
Stuckgut der Identifizierer auf der dem Drehteller zugewandten
,unteren™ Seitenfldche des Stickgutes oder auf einer der
orthogonal zu der unteren Seitenflache des Stluckgutes
ausgebildeten Seitenfldchen angeordnet ist, ist mit den beiden
vorgenannten Leseeinrichtungen eine Identifikation des
Stiuckgutes moglich. Lediglich fiur den Fall, dass auf dem
Stiickgut nur ein Identifizierer angeordnet ist, der bedingt
durch das Ablegen des Stlckgutes auf der der Oberfldche des
Drehtellers abgewandten Seitenfldche des Stiickgutes angeordnet
ist, kann mit den zwei Leseeinrichtungen keine Identifizierung
erfolgen, so dass eine Neupositionierung des Stickgutes auf dem
Drehteller notwendig ist. Um dies vermeiden zu kénnen, ist es
bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen,
dass die Vorrichtung eine in Z-Richtung oberhalb des Drehtellers
angeordnete und mit der Steuereinrichtung gekoppelte dritte
optische Leseeinrichtung zum Erfassen der Dimensionen des auf
der Auflagefliache aufliegenden Stiickgutes und/oder eines
Identifizierers auf einer der Auflageflache abgewandten

Seitenflache aufweist.
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Bei der erfindungsgeméalen Vorrichtung werden die Stiuckgliter
mit der ersten Fordereinrichtung auf dem Drehteller angeordnet.
Wie genau das Ergreifen eines Stlickgutes erfolgt, ist fiur die
vorliegende Erfindung nicht wesentlich. Regelmédbig wird jedoch
ein Ergreifen eines Stickgutes aus einer Mehrzahl von auf einer
Bereitstellungseinrichtung aufliegenden Stiickgiitern erfolgen,
wobei die Fordereinrichtung ein Stiickgut nicht stets bei einer
bevorzugten Seitenfladche aufnimmt (beispielsweise der groblten
Seitenflache des Stiickgutes), sondern bei der Seitenflache, die
zum Aufnehmen des Stickgutes am geeignetsten ist. Daraus folgt,
dass es ungewiss ist, 1in welcher Anordnung das Stickgut von der
ersten Fordereinrichtung ergriffen wird, d. h. es kann
vorkommen, dass ein Stilickgut beispielweise bei einer Stirnfléache
oder bei einer nicht-grolten Seitenflache des Stiickgutes
ergriffen wird. Die Stickglter werden also nicht stets mit
derselben Seitenflache auf dem Drehteller angeordnet,
beispielsweise nicht stets mit der grolten Seitenflache des
Stickgutes, sondern in Abhangigkeit davon, wie sie von der
Fordereinrichtung bzw. deren Greifmittel aufgenommen werden.
RegelmdRig ist es aber bevorzugt, dass Stluckglter auf der
groRten Seitenfldche aufliegend eingelagert werden, wozu es
notwendig ist, dass die Stiickgiter auf eben dieser grolten
Seitenflédche auf dem Drehteller aufliegen.

Um dies erreichen zu kénnen, ist es notwendig, die
Ausrichtung des mit der ersten Fordereinrichtung gegriffenen
bzw. abgelegten Stickgutes zu kennen. Dazu ist es bei einer
bevorzugten Ausfilhrungsform der erfindungsgemédBen Vorrichtung
vorgesehen, dass diese eine optische Groberfassungseinrichtung,
beispielsweise eine 2D- oder 3D-Kamera, zum Ermitteln der
raumlichen Ausrichtung eines Stickgutes umfasst. Die raumliche
Ausrichtung kann beispielsweise nach dem Ergreifen eines
Stiickgutes ermittelt werden. Wird bei dem Ermitteln der
raumlichen Ausrichtung beispielsweise festgestellt, dass ein
Stickgut auf eine nicht-groBte Seitenflache abgestellt wird bzw.
wurde, also eine nicht-groRte Seitenfldche der Auflageflache des
Drehtellers zugewandt ist, kann das Stiickgut basierend auf der

Kenntnis der raumlichen Ausrichtung von beispielsweise der
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ersten oder zweiten Fordereinrichtung derart umpositioniert
werden (beispielsweise durch einfaches UmstoBen direkt nach dem
Ablegen), dass das Stlickgut auf seiner groBRten Seitenfléache
aufliegt.

Gelegentlich kann es vorkommen, dass bei einem Stilickgut der
auf einer Seitenflache angeordnete Identifizierer beispielsweise
durch Transportschaden derart beeintrachtigt ist, dass eine
Identifikation eines Stiickgutes nicht moglich ist. Bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform ist es daher vorgesehen, dass
zwischen dem Drehteller und der Ablagefldche eine
Verwerfeinrichtung zum Abfiihren von Stiickglitern angeordnet ist.
Dabei kann es sich beispielsweise um eine in Z-Richtung
schwenkbare Klappe handeln, die zum Abfiihren eines Stickgutes
gebffnet wird, wenn ein Identifizieren nicht moglich ist.

Die genaue Ausgestaltung der ersten und/oder zweiten
Fordereirichtung, insbesondere deren Greifmittel, ist fir die
vorliegende Erfindung nicht wesentlich. Beil einer bevorzugten
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es jedoch
vorgesehen, dass die erste und/oder die zweite Fordereinrichtung
als in X-, Y- und/oder Z-Richtung bewegbare/-r Sauggreifer
ausgebildet ist bzw. sind. Durch die Ausfihrung als Sauggreifer
wird bel der ersten Fordereinrichtung insbesondere das Aufnehmen
von Stiuckgltern aus einer Mehrzahl von Stiuckgitern erleichtert,
da, im Gegensatz beispielsweise zu Klemmgreifern, ein enges
Nebeneinanderliegen von Stiickglitern einem Abgreifen eines
Stickgutes nicht im Wege steht. Indem insbesondere die zweite
Fordereinrichtung bzw. das Greifmittel dieser Fordereinrichtung,
auch in Z-Richtung bewegbar ist, ist es moglich, Stilickgiiter auf
der Auflageflache auch {ibereinander anzuordnen. Dies kann
beispielsweise bei identischen Arzneimittelpackungen sinnvoll
sein, wenn diese erfahrungsgemdBl sehr hidufig und/oder stets
mehrfach auszulagern sind.

Die Dimensionen und Gewichte der mit der Vorrichtung zu
handelnden Stilickgliter konnen stark voneinander abweichen, d. h.
es konnen schwere kleine und groBe leichte Stickgliter vorhanden
sein. Um einen Sauggreifer optimal an die unterschiedlich

dimensionierten und unterschiedlich schweren Stiickgiiter
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anzupassen, 1ist es bei einer bevorzugten Ausfiithrungsform
vorgesehen, dass ein Sauggreifer zumindest zwel unterschiedlich
dimensionierte Saugkopfe aufweist.

Bei einer alternativen bevorzugten Ausfithrungsform ist es
vorgesehen, dass die zweite Fordereinrichtung als ein zumindest
in X- und Y-Richtung bewegbarer Klemmgreifer ausgebildet ist.
Die Verwendung eines Klemmgreifers ist insbesondere dann
sinnvoll, wenn es sich um relativ groBe und schwere Stiickgliter
handelt, deren Ergreifen mit einem Sauggreifer problematisch
ist.

Wie genau die Stiickgiliter der ersten Fordereinrichtung
bereitgestellt werden, ist flir die vorliegende Erfindung nicht
wesentlich. Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist es jedoch
vorgesehen, dass die Vorrichtung eine Bereitstellungseinrichtung
sowie eine in Z-Richtung oberhalb der Bereitstellungseinrichtung
angeordnete Lageerfassungseinrichtung umfasst. Bei der
Lageerfassungseinrichtung handelt es sich regelmaflig um eine 3D-
Kamera, mit welcher die Positionierungen verschiedener
Stluckgiiter in einer Mehrzahl von Stickgitern erfasst werden
konnen. Mittels der mit der Lageerfassungseinrichtung
gekoppelten Steuereinrichtung kann eine n&chste optimale
Angreifflache eines Stickgutes ermittelt werden, iUber welche das
Stiuckgut aus der Mehrzahl von Stluckgitern entnommen werden kann.
Bei der erfindungsgemaflen Ausftthrungsform ist es moglich, ohne
Mitwirken eines Benutzers eine Mehrzahl von Stiickglitern mittels
der Bereitstellungseinrichtung anzubieten, die dann
vollautomatisch vereinzelt, identifiziert und in dem
Ablagebereich zur spateren Einlagerung angeordnet werden.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Verfahren gemal
Patentanspruch 9. Bei dem erfindungsgemédfBen Verfahren zum
Identifizieren, Vermessen und Positionieren wvon Stiickglitern wird
a) eiln einzelnes Stickgut mit einer ersten Fordereinrichtung auf
einer ersten Seitenflache auf einer sich in X- und Y-Richtung
erstreckenden Auflageflache eines optisch transparenten
Drehtellers angeordnet, wobei der Drehteller mit einem mit einer
Steuereinrichtung gekoppelten Drehantrieb zusammenwirkt und um

eine sich in Z-Richtung erstreckende Drehachse drehbar ist,
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wobel sich die Z-Richtung orthogonal zu der X- und Y-Richtung
erstreckt und wobei die X-Richtung der Langs- und die Y-Richtung
der Querachse der Vorrichtung entspricht. In Schritt b) wird mit
einer in Z-Richtung unterhalb des Drehtellers angeordneten
ersten optischen Leseeinrichtung die erste Seitenflache
abgetastet und es werden die X-, Y-Dimensionen des auf der
Ablageflache aufliegenden Stiickgutes ermittelt und bestimmt, ob
bei der Abtastung der ersten Seitenfldche ein Identifizierer
ermittelt wurde. In Schritt c) wird mit einer zweiten optischen
Leseeinrichtung eine orthogonal zu der ersten Seitenfléche
ausgebildete und der zweiten optischen Leseeinrichtung
zugewandte zweite Seitenflache abgetastet und die Z-Dimension
(also die Hohe) des auf der Auflageflache aufliegenden
Stiickgutes ermittelt. Sofern bei der ersten Seitenflédche kein
Identifizierer ermittelt wurde, wird bestimmt, ob bei der
Abtastung der zweiten Seitenfldche ein Identifizierer ermittelt
wurde, wobel die Schritte b) und c) gleichzeitig oder zeitlich
versetzt durchgefihrt werden konnen.

Zzunadchst wird also die ,untere"“ Seitenflache und eine zu
dieser orthogonal ausgebildete Seitenflé&che des Stickgutes, beil
welchem es sich insbesondere um eine Arzneimittelpackung handeln
kann, vermessen und im Hinblick auf einen Identifizierer
abgetastet. Sofern bei der unteren ersten Seitenflache und der
orthogonal zu der unteren Seitenfldche angeordneten zweiten
Seitenflache kein Identifizierer ermittelt werden kann, wird in
einem Schritt d) der Drehteller so gedreht, dass eine nachste
zur ersten Seitenfldche senkrechte Seitenflache der zweiten
optischen Leseeinrichtung zugewandt ist und mit der zweiten
Leseeinrichtung die nachste Seitenflache abgetastet und bestimmt
wird, ob bei der Abtastung der nachsten Seitenfl&dche ein
Identifizierer ermittelt wurde. Dieser Schritt d) wird
erfindungsgemall so oft wiederholt, bis drei nachste
Seitenflachen abgetastet oder ein Identifizierer ermittelt
wurde. Fir den Fall, dass kein Identifizierer ermittelt wurde,
wird in einem Verfahrensschritt e) das Stilickgut von dem
Drehteller entfernt und einer weiteren Verwendung zugefihrt.

Sobald ein Identifizierer und ggf. samtliche Dimensionen des
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aufliegenden Stiickgutes ermittelt sind, wird von einer
Steuereinrichtung anhand der Dimensionen und/oder ggf. des
Identifizierers ein Ablageort in einem Ablagebereich, der
stromab des Drehtellers angeordnet ist, bestimmt. Eine solche
Bestimmung ist notwendig, da es mittels des erfindungsgemalen
Verfahrens moglich sein soll, Stickgliter derart in dem
Ablagebereich anzuordnen, dass mehrere Stickgiiter gleichzeitig
aus diesem entfernt werden konnen. Wie genau die Stlickgliter dazu
in dem Ablagebereich angeordnet werden, ist zum einen abhangig
von den Dimensionen des bzw. der bereits auf der Auflageflache
aufliegenden Stilickgutes bzw. Stiickgliter sowie der
Entnahmerichtung eines Greifers, mit welchem eine Mehrzahl von
Stiuckgitern entnommen werden kann.

Nach dem Bestimmen des Ablageortes des Stilickgutes in dem
Ablagebereich wird dieses mit einem Greifmittel einer zweiten
Fordereinrichtung ergriffen und zu dem Ablageort bewegt, wozu
das Greifmittel in X- und ggf. Y- und Z-Richtung bewegt wird.

Wesentlich bei dem erfindungsgeméfBen Verfahren ist, dass die
Stickgiter nach dem Identifizieren mittels der zweiten
Fordereinrichtung nicht einfach auf einen stets gleichen
Ablageort bewegt werden, von welchem sie fortbewegt oder
abgegriffen werden, sondern dass mittels der Steuereinrichtung
ein Ablageort in dem Ablagebereich bestimmt wird, und zwar in
Abhangigkeit von den Dimensionen des abzulegenden Stiickgutes und
der ggf. bereits abgelegten Stickgiter sowie der
Entnahmerichtung. Dadurch kann erreicht werden, dass eine
Mehrzahl von Stiickglitern derart nebeneinander angeordnet wird,
dass diese mit einem Greifer gleichzeitig ergriffen werden
konnen. Wie genau die Anordnung der Stilickgliter zu erfolgen hat,
hangt dabei davon ab, wie der Greifer auf die Stilickgliter
zugreift, ob er beispielsweise entlang der X- oder Y-Richtung in
den Raum oberhalb der Ablageflédche bewegt wird.

Um sicherzustellen, dass auch fir den Fall, dass das
Stickgut lediglich einen Identifizierer aufweist, ein Umlagern
des Stickgutes zum Erkennen des Identifizierers nicht notwendig
ist, ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen,

dass in Verfahrensschritt b) mit einer in Z-Richtung oberhalb
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des Drehtellers angeordneten dritten optischen Leseeinrichtung
eine dieser Leseeinrichtung zugewandte Seitenflache eines auf
dem Drehteller aufliegenden Stickgutes abgetastet und ggf. die
X- ,Y-Dimensionen des auf der Auflageflache aufliegenden
Stiickgutes ermittelt werden und bestimmt wird, ob bei der
Abtastung der Seitenfldche ein Identifizierer ermittelt wurde.

Um bereits vor dem Ablegen des Stlickgutes zu erkennen in
welcher Ausrichtung das Stiickgut gegriffen ist, ist es bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens
vorgesehen, dass im Verfahrensschritt a) vor dem Anordnen des
Stickgutes auf der Auflageflache des Drehtellers mittels einer
Groberfassungseinrichtung die raumliche Ausrichtung des von der
ersten Fordereinrichtung gehaltenen Stickgutes ermittelt wird.
Sobald die raumliche Ausrichtung ermittelt ist, kann die
Steuereinrichtung bereits damit beginnen, den optimalen
Ablageort in dem Ablagebereich zu bestimmen.

Sofern eine Groberfassungseinrichtung verwendet wird, ist es
bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Verfahrens vorgesehen,
dass die Groberfassungseinrichtung als optische Leseeinrichtung
ausgebildet ist und das Stickgut bei Ermittlung der radumlichen
Ausrichtung auch zum Erkennen eines Identifizierers abgetastet
wird. In Abh&ngigkeit von der Ausrichtung des Identifizierers
kann es vorkommen, dass mit der Groberfassungseinrichtung auch
bereits ein Identifizierer abgetastet werden kann. Dies spart
fir die nachfolgenden Verfahrensschritte Zeit, das Verfahren
kann so beschleunigt werden.

RegelmaBRig ist es gewlinscht, dass Stiickglter auf der groBten
Seitenflache aufliegend eingelagert werden. Da es bei dem
Ergreifen der Stiickgiiter mittels der ersten Fordereinrichtung
aber nicht sichergestellt ist, dass die Stickgliter mittels der
ersten Fordereinrichtung so ergriffen werden, dass diese auf
einer groRten Seitenfldche auf dem Drehteller abgelegt werden
konnen, ist es beil einer bevorzugten Ausfithrungsform vorgesehen,
dass sofern bei der Ermittlung der raumlichen Ausrichtung
erkannt wird, dass bei dem von der Fordereinrichtung gehaltenen
Stickgut nicht eine groBte Seitenflache der Auflageflédche

zugewandt ist, das Stiickgut nach dem Anordnen auf der
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Auflagefldache mittels einer Fordereinrichtung derart bewegt
wird, dass das Stiickgut auf einer groBten Seitenflache auf der
Auflageflache liegt.

Im Nachfolgenden werden bevorzugte Ausfihrungsformen der
erfindungsgemalen Vorrichtung sowie des erfindungsgemédBen
Verfahrens unter Bezugnahme auf die beigefiligte Zeichnung
beschrieben, in welcher:

Figur la eine Schrédgansicht und Figur 1b eine Seitenansicht
einer ersten Ausfihrungsform der erfindungsgemalen Vorrichtung
mit schematisch angedeuteten Erfassungsbereichen von Lese- und
Erfassungseinrichtungen zeigt;

Figur 2 eine Schréadgansicht der in den Figuren la und 1lb
gezelgten Ausfihrungsform ohne die Erfassungsbereiche zeigt;

Figur 3 eine weitere Schragansicht der ersten
Ausfihrungsform ohne Erfassungsbereiche und Lese- sowie
Erfassungseinrichtungen zeigt;

Figur 4 eine Draufsicht der ersten Ausfihrungsform zeigt;

Figur 5 eine zweite Ausfihrungsform der erfindungsgemalen
Vorrichtung zeigt;

Figuren 6a - 6c verschiedene Stadien einer ersten
Ausfihrungsform des erfindungsgemdfBen Verfahrens zeigen;

Figuren 7, 8 und 9 weitere Ausfihrungsformen des
erfindungsgemédfBen Verfahrens zeigen, bei welchen die Stluckglter
jewells unterschiedlich in dem Ablagebereich angeordnet sind;

Figur 10 eine dritte Ausfiithrungsform der erfindungsgemalen
Vorrichtung zeigt;

Figur 11 eine vierte Ausfiilhrungsform der erfindungsgemalen
Vorrichtung zeigt;

Figur 12 eine Detailaufnahme der ersten Fordereinrichtung
der vierten Ausfihrungsform zeigt;

Figuren 13a - 13c eine weitere Ausfihrungsform des
erfindungsgemafBen Verfahrens zeigen; und

Figur 14 ein Ablaufschema einer Ausfiihrungsform des
erfindungsgemédBen Verfahrens zeigt.

Figuren la und 1lb zeigen eine Schragansicht sowie eine
Seitenansicht einer ersten Ausfihrungsform einer

erfindungsgemalen Vorrichtung 1. Die Vorrichtung 1 umfasst einen
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zentralen optisch transparenten Drehteller 10 mit einer
Auflagefldche 11. Diese Auflagefldche erstreckt sich in X- und
Y-Richtung, wobei die X-Richtung der Langsachse der Vorrichtung
entspricht. Der optisch transparente Drehteller 10 wirkt mit
einem Drehantrieb 12 zusammen, iber welchen der Drehteller um
eine sich in Z-Richtung erstreckende Drehachse drehbar ist,
wobel sich die Z-Richtung orthogonal zu einer durch die X- und
die Y-Richtung aufgespannte Ebene erstreckt. Bei der gezeigten
Ausfihrungsform ist der Drehantrieb bei einer Verwerfeinrichtung
13 angeordnet, welche bei einer dem Drehteller 10 zugewandten
Stirnflache eine runde Ausnehmung aufweist, welche an den
Durchmesser des Drehtellers derart angepasst ist, dass zwischen
Verwerfeinrichtung 13 und Drehteller 10 lediglich ein schmaler
Spalt ausgebildet ist, lber welchen Stickgiter ggf. problemlos
geschoben werden konnen. Unterhalb des Drehtellers 10 ist eine
erste optische Leseeinrichtung 61 angeordnet, wobei bei den
Figuren la und lb der Erfassungsbereich 6la dieser
Leseeinrichtung schematisch angedeutet ist. Mittels der ersten
optischen Leseeinrichtung 61 wird ein auf dem Drehteller
aufliegendes Stickgut abgetastet, um dessen X- und Y-Dimensionen
zu ermitteln. Ferner wird versucht, einen ggf. auf der dem
Drehteller zugewandten Seitenfldche des Stickgutes angebrachten
Identifizierer zu lesen, um anhand dieses Identifizierers zu
ermitteln, um welche Arzneimittelart und Packungsart es sich
genau handelt. Die erste Leseeinrichtung 61 ist tber nicht
dargestellte Leitungen mit einer Steuereinrichtung 20 gekoppelt.
Das Ermitteln der X- und Y-Dimensionen sowie der Versuch der
Ermittlung des Identifizierers werden entweder von der
Leseeinrichtung selbst oder von der Steuereinrichtung
durchgefiihrt, und zwar mit Hilfe von bekannter
Bildverarbeitungssoftware. Ob die Ermittlung der Dimensionen
sowie des Identifizierers von der Leseeinrichtung selbst oder
der Steuereinrichtung durchgefiihrt wird, hangt von der genauen
Ausgestaltung der Leseeinrichtung ab. Sofern diese durch eine
einfache 3D-Kamera ausgebildet ist, wird das eigentliche

Ermitteln der Dimensionen sowie des Identifizierers von in der
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Steuereinrichtung ablaufender Bildverarbeitungssoftware
durchgefihrt.

Seitlich des Drehtellers 10, und bei der gezeigten
Ausfihrungsform in einem Bereich einer
Bereitstellungseinrichtung 70, ist eine zweite optische
Leseeinrichtung 62 mit einem Erfassungsbereich 62a angeordnet,
die zum Erfassen der Z-Dimension, also der Hohe, des Stickgutes
und zum Abtasten eines Identifizierers auf einer sich orthogonal
zu der der Ablagefldche des Drehtellers erstreckenden
Seitenflache des Stilickgutes vorgesehen ist.

Die vorgenannte Bereitstellungseinrichtung 70 umfasst bei
der gezeigten Ausfiihrungsform ein Forderband 72 sowie
Seitenwande 71. Bei der gezeigten Ausfihrungsform liefert die
Bereitstellungseinrichtung Stickgiiter in X-Richtung an, und zwar
von stromauf des Drehtellers bezogen auf die X-Richtung. Die
Bereitstellungseinrichtung 70 umfasst stromab des Forderbandes
72 eine Pufferzone 73, bei welcher die Bewegung angelieferter
Stickgiter gestoppt wird und welche Stickgiiter aufnehmen kann,
die beim Greifen eines Stickgutes aus einer Mehrzahl an
Stickgitern ggf. verrutschen. In der Pufferzone ist auch die
zwelte optische Leseeinrichtung 62 angeordnet.

Bel der gezeigten Ausfihrungsform ist in Z-Richtung oberhalb
des Drehtellers eine dritte optische Leseeinrichtung 63 mit
einem Erfassungsbereich 63a angeordnet, wobei die dritte
optische Leseeinrichtung zum Erfassen eines Identifizierers auf
einer dem Drehteller abgewandten Seitenfldache des Stiickgutes
vorgesehen ist. Sofern dies nicht bereits mit der ersten
optischen Leseeinrichtung geschehen ist, kann ggf. auch iber die
dritte optische Leseeinrichtung die X- und Y-Dimension des
aufliegenden Stickgutes ermittelt werden. Auch die dritte
optische Leseeinrichtung 63 ist iiber wiederum nicht dargestellte
Leitungen mit der Steuereinrichtung 20 verbunden und kann
entsprechend der ersten Leseeinrichtung ausgebildet sein und
entsprechend betrieben werden, d. h. die Ermittlung der
Dimensionen bzw. des Identifizierers kann von der
Leseeinrichtung selbst oder der Steuereinrichtung durchgefihrt

werden.
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Stromab des Drehtellers ist eine Einlagerungseinrichtung 50
vorgesehen, welche beil der gezeigten Ausfiihrungsform ein
Forderband 52 umfasst, wobeil ein Abschnitt dieses Forderbandes
einen Ablagebereich 51 bereitstellt, auf welchen Stilickgliter nach
dem Identifizieren abgelegt werden koénnen. Aufgrund der
Verwendung eines Forderbandes ist der Ablagebereich also nicht
stets durch denselben Abschnitt bereitgestellt, sondern wird in
Abhéangigkeit von der Bewegung des Forderbandes durch
unterschiedliche Abschnitte des Forderbandes bereitgestellt. Die
Ausrichtung der Einlagerungseinrichtung ist fiir die vorliegende
Erfindung nicht wesentlich. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform
ist diese in Y-Richtung ausgebildet, wobei mittels des
Forderbandes abgelegte Stlickgiter fortbewegt werden kdnnen,
bevor diese von einem Greifer von dem Forderband genommen
werden. Die Einlagerungseinrichtung kann aber auch eine
bewegliche Forderplatte umfassen, mittels welcher abgelegte
Stickgiiter bewegt werden. Alternativ ist es auch moéglich, dass
die Einlagerungseinrichtung einen nicht-bewegbaren Fordertisch
umfasst, der den Ablagebereich 51 bereitstellt.

Die FOrdereinrichtung umfasst ferner eine sich in X-Richtung
erstreckende Fihrung 80, an welcher eine erste Fordereinrichtung
30 und eine zweite Fordereinrichtung 40 gefihrt sind, die beide
mit nicht dargestellten Leitungen mit der Steuereinrichtung 20
gekoppelt sind und die unter Bezugnahme auf nachfolgende Figuren
genauer beschrieben sind.

Oberhalb der Bereitstellungseinrichtung 70 ist eine
Lageerfassungseinrichtung 65 mit einem Erfassungsbereich 65a
angeordnet, wobei die Lageerfassungseinrichtung iber nicht
dargestellte Leitungen mit der Steuereinrichtung 20 verbunden
ist. Mittels der Lageerfassungseinrichtung 65 werden auf dem
Forderband 72 aufliegende Stiickgliter analysiert und es wird
bestimmt, welches Stiickgut als nachstes von der Mehrzahl der
Stickgliter mit der ersten Fordereinrichtung 30 abgegriffen wird.
Die Lageerfassungseinrichtung kann beispielsweise als 3D-Kamera
ausgebildet sein, die die erfassten Bilder an die

Steuereinrichtung weiterleitet, wo mittels idblicher
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Bildverarbeitungssoftware bestimmt wird, welches Stiuckgut als
nachstes ergriffen wird.

Die mittels der Bereitstellungseinrichtung 70
bereitgestellten Stiuckgiiter sind regelmaBig chaotisch und ohne
Ordnung auf dem Forderband 72 angeordnet. Die Stiickgiiter sind
also ungeordnet auf der Bereitstellungseinrichtung, d. h. die
Ausrichtung der unterschiedlichen Stickgiiter unterscheidet sich,
so dass ein Stickgut beispielsweise auf einer groBten
Seitenfldche auf der Bereitstellungseinrichtung aufliegen kann,
ein anderes auf einer schmalen Seitenflache. Wie ein Stiickgut
mittels der ersten Fordereinrichtung gegriffen wird, ist mit der
Lageerfassungseinrichtung regelmaRig nicht feststellbar, d. h.
die Ausrichtung des ergriffenen Stickgutes ist nicht bekannt, da
die Steuereinrichtung nur aus den Dimensionen der ihr
zugewandten Seitenflache eines Stilickgutes nicht auf die anderen
Dimensionen schlieRen kann.

Um die Ausrichtung eines Stickgutes zu ermitteln, welches
mit der ersten Fordereinrichtung von der
Bereitstellungseinrichtung gegriffen wurde, umfasst die
Vorrichtung bei der gezeigten Ausfihrungsform eine
Groberfassungseinrichtung 64 mit einem Erfassungsbereich 64a,
die ebenfalls oberhalb der Bereitstellungseinrichtung und
seitlich zu der ersten Fordereinrichtung angeordnet ist. Mit der
Groberfassungseinrichtung kann die Z- und die Y-Dimension des
aufgenommenen Stickgutes ermittelt werden. Anhand der bereits
durch die Lageerfassungseinrichtung bekannten X-Dimension kann
die Ausrichtung des ergriffenen Stickgutes ermittelt werden, so
dass diese in Vorbereitung der Anordnung auf dem Drehteller oder
nach dem Ablegen ggf. noch variiert werden kann. Wenn
beispielsweise festgestellt wird, dass die grohlten Seitenflédchen
des gegriffenen Stilickgutes sich in Z-Richtung erstrecken, kann
das Stickgut nach dem Anordnen auf dem Drehteller mit der ersten
oder der zweiten Fordereinrichtung umgestoBen werden, so dass
das Stickgut mit einer groBten Seitenflache auf dem Drehteller
aufliegt.

Figuren 2 und 3 zeigen weitere Schragansichten der ersten

Ausfiihrungsform, wobei bei Figur 2 die Erfassungsbereiche der
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optischen Leseeinrichtungen fortgelassen sind, so dass die
verbleibenden Komponenten der Vorrichtung besser zu erkennen
sind. Bei Figur 3 sind ebenfalls die optischen
Leseeinrichtungen, die Groberfassungseinrichtung und die
Lageerfassungseinrichtung fortgelassen, so dass die erste und
die zweite Fordereinrichtung 30, 40 genau zu erkennen sind, die
nachfolgend detaillierter beschrieben werden.

Die erste Fordereinrichtung 30 umfasst einen X-Schlitten 31,
der in X-Richtung an der Fihrung 80 verfahrbar ist. Der X-
Schlitten umfasst eine Z-Fihrung, an welcher eine Y-Fihrung 32
in Z-Richtung verfahrbar ist. An der Y-Fihrung wiederum ist eine
in Y-Richtung verfahrbare Halterung 33 angeordnet, die bei ihrer
unteren, dem Drehteller 10 zugewandten Stirnseite ein Drehlager
34 aufweist, an welchem ein Greifmittel 35 angeordnet ist, was
bei der gezeigten Ausfihrungsform als Sauggreifer mit doppeltem
Saugkopf ausgefiihrt ist, welcher unter Bezugnahme auf Figur 12
detaillierter beschrieben ist.

Die zweite Fordereinrichtung 40 umfasst ebenfalls einen X-
Schlitten 41, der in X-Richtung an der Fihrung 80 verfahrbar
ist. Ferner umfasst die zweite Fordereinrichtung eine Y-Fihrung
42, die bei der gezeigten Ausfihrungsform einstiickig mit dem X-
Schlitten ausgebildet ist, also nicht, wie dies beili der ersten
Fordereinrichtung der Fall ist, an dem X-Schlitten in Z-Richtung
verfahrbar ist. An der Y-Fihrung 42 der zweliten
Fordereinrichtung sind zwei Halterungen 43 angeordnet, die in Y-
Richtung verfahrbar sind, und zwar voneinander weg und
aufeinander zu. An jeder Halterung 43, ist ein Greifmittel 45
angeordnet, wobeil die Greifmittel 45 bei der zweiten
Fordereinrichtung als Klemmbacken ausgebildet sind. Bei der in
den Figuren 2 und 3 gezeigten Ausfihrungsform ist ein Stickgut 2
zwischen den Klemmbacken 45 gehalten und kann mit der zweiten
Fordereinrichtung 40 idber die Verwerfeinrichtung 13 auf den
stromab des Drehtellers angeordneten Ablagebereich 51 bewegt
werden. Stromauf des Drehtellers ist die
Bereitstellungseinrichtung 70 zum Bereitstellen einer Mehrzahl

von (nicht dargestellten) Stilickglitern angeordnet.
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Figur 4 zeigt eine Draufsicht der ersten Ausfihrungsform der
erfindungsgemaflen Vorrichtung, wobei die Leseeinrichtungen sowie
die Erfassungseinrichtungen fortgelassen sind. Bei der
Draufsicht ist insbesondere zu erkennen, dass die
Bereitstellungseinrichtung 70 stromauf des optisch transparenten
Drehtellers 10 und die Einlagerungseinrichtung 50 stromab dieses
Drehtellers angeordnet ist. Uber die Bereitstellungseinrichtung
70 werden (nicht dargestellte) Stiickgliter, insbesondere
Arzneimittelpackungen, bereitgestellt, die dann von der ersten
Fordereinrichtung 30 auf den Drehteller 10 verbracht werden, von
wo sie mittels der zweiten Fordereinrichtung 40 in den
Ablagebereich 51 der Einlagerungseinrichtung 50 bewegt werden.

Figur 5 zeigt eine Schragansicht einer zweiten
Ausfihrungsform der erfindungsgemdfBen Vorrichtung. Beili dieser
Ausfihrungsform ist die zweite Erfassungseinrichtung 62
geringfiigig anders angeordnet, namlich unterhalb der
Bereitstellungseinrichtung 70, welche bei dieser Ausfiihrungsform
auch keine Pufferzone umfasst. Auch die
Groberfassungseinrichtung 64 ist abweichend zu der ersten
Ausfihrungsform angeordnet, nadmlich an der Fihrung 80 der
Vorrichtung, und zwar in der N&he des Drehtellers 10.

Die Figuren 6a — 6c zeigen unterschiedliche Positionen der
zwelten Fordereinrichtung bei einer ersten Ausfihrungsform des
erfindungsgemaBen Verfahrens und sollen veranschaulichen, wie
ein Stickgut in den Ablagebereich 51 bewegt werden kann. Bei
Figur 6a sind in dem Ablagebereich 51 vier Stickgliter
angeordnet, wobei bei der gezeigten Ausfilhrungsform jeweils zwei
gleich dimensionierte Stiickgiiter ibereinander angeordnet sind
und die beiden Stilickgutstapel in X-Richtung hintereinander
angeordnet sind. Bei der gezeigten Ausfihrungsform umfasst die
Einlagerungseinrichtung 50 ein Forderband 52, mittels welchem in
dem Ablagebereich 51 angeordnete Stickgiiter in Y-Richtung
bewegbar sind. Bei Figur 6b sind die beiden Stickgutstapel
bereits nach ,links™ fortbewegt, so dass der Ablagebereich 51
frei fiir die Aufnahme weiterer Stiickgliter ist. Mit der zweiten
Fordereinrichtung ist ein weiteres Stilickgut 2, gehalten von den

Klemmbacken 45, bereits in X-Richtung geringfigig hin zu dem
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Ablagebereich 51 bewegt. Aufgrund der Verfahrbarkeit der zweiten
Fordereinrichtung in X-Richtung ist es méglich, mit dieser eine
Mehrzahl von Stickgltern u. a. in X-Richtung hintereinander in
dem Ablagebereich 51 anzuordnen. In Figur 6c ist die endgiltige
Position des von den Klemmbacken 45 noch gehaltenen Stiickgutes 2
in dem Ablagebereich 51 dargestellt. Damit eine Stapelung von
Stickgitern moéglich ist, sind die Klemmbacken auch in Z-Richtung
bewegbar, was beil den Figuren 6a - 6c aber nicht veranschaulicht
ist.

Die Figuren 7 — 9 zeigen eine weitere Ausfithrungsform der
erfindungsgemafBen Vorrichtung sowie unterschiedliche
Verfahrensfithrungen im Hinblick auf das Anordnen von Stiickglitern
in dem Ablagebereich 51. Bei samtlichen der Figuren 7 - 9 ist
die Einlagerungseinrichtung 50 abweichend zu der
Einlagerungseinrichtung der vorhergehenden Ausfihrungsformen
ausgebildet, und zwar erstreckt sich die Einlagerungseinrichtung
nicht in Y-Richtung, sondern in X-Richtung. Bei der gezeigten
Ausfihrungsform umfasst die Einlagerungseinrichtung wieder ein
Forderband 52, welches den Ablagebereich 51 zum Anordnen von
Stickgitern bereitstellt. Bei Figur 7 sind drei Stlckgiter in Y-
Richtung nebeneinander in einer Stickgutreihe 2b angeordnet,
wobei die La&ngsachse der Stickgliter an der Langsachse der
Einlagerungseinrichtung 50 ausgerichtet ist. Beil der in Figur 8
dargestellten Verfahrensfiihrung sind die Stiickgiiter um 90°
gedreht angeordnet, d. h. die Langsachse der Stiickgliter der
Stiickgutreihe 2c ist an der Y-Richtung ausgerichtet. Unabhangig
von der Ausrichtung der Stickgliter in dem Ablagebereich 51
konnen die beiden Stiickgutreihen 2b und 2c mittels
beispielsweise eines dem Fachmann bekannten (nicht
dargestellten) Klemmgreifers von dem Forderband genommen werden,
wozu der Klemmgreifer in Y-Richtung iliber das Forderband bewegt
wird. Die Stickgutreihen konnen direkt im Ablagebereich
entnommen werden, es ist aber auch moglich, die Stiickgutreihe
vor dem Entnehmen mittels Klemmgreifer erst aus dem
Ablagebereich zu bewegen, wie dies in den Figuren 7 - 9
vorgesehen ist. Figur 9 zeigt eine alternative Anordnung von

Stickgiitern in einer Stiickgutreihe 2d, wobei bei der in Figur 9
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gezeigten Ausfiihrung die Stickgliter unterschiedlich angeordnet
sind, wobeil ein Stiickgut (das ,hintere“) mit der Langsachse an
der X-Richtung ausgerichtet ist und zwei an der Y-Richtung. Da
der (nicht dargestellten) Steuereinrichtung die Entnahmerichtung
der Stickgiiter von der Einlagerungseinrichtung bekannt ist, ist
es filir die Steuereinrichtung moglich, die Stiickgliter so auf der
Ablagefldche anzuordnen, dass eine Entnahme einer Stilickgutreihe
2d auch bei unterschiedlich angeordneten bzw. breiten
Stickgitern moglich ist. Bel Verwendung eines Klemmgreifers
beispielsweise ist es in einem solchen Fall notwendig, dass das
breiteste, mit den Klemmbacken gegriffene Stickgut bezogen auf
die Auslagerungsrichtung in Y-Richtung ,hinten“ liegt, also von
den Spitzen der Klemmbacken derart gegriffen werden kann, dass
die davor liegenden Stickgiiter beim Entnehmen von beispielsweise
dem Forderband bewegt werden.

Figur 10 zeigt eine Darstellung der ersten Ausfihrungsform
der erfindungsgemalen Vorrichtung, wobeili bei der in Figur 10
gezeigten Darstellung die Verwerfeinrichtung 13 bei ihrer dem
Drehteller 10 zugewandten Stirnflache nach unten weggeschwenkt
ist, so dass Stilickgiter, beispielsweise beil einer Nichterkennung
eines Identifizierers, iiber die Offnung verworfen werden kénnen.

Figur 11 zeigt eine dritte Ausfihrungsform der
erfindungsgemalen Vorrichtung, wobei bei der gezeigten
Ausfihrungsform sowohl die erste Fordereinrichtung 30 als auch
die zweite Fordereinrichtung 40 als Sauggreifer ausgebildet
sind.

Figur 12 zeigt eine Detailansicht der als Sauggreifer
ausgebildeten ersten Fordereinrichtung 30. Wie es bei Figur 12
zu erkennen ist, umfasst der Sauggreifer bei dem Drehlager 34
zwel gegeniiberliegende Saugrohren 36a, 36b, an deren Enden
jeweils ein Saugkopf 35a, 35b, angeordnet ist. Die Durchmesser
der Saugkopfe 35a, 35b sind unterschiedlich dimensioniert, so
dass diese an unterschiedliche Dimensionen von zu ergreifenden
Stickgliitern angepasst werden konnen. Soll beispielsweise ein
Stickgut an einer sehr schmalen Seitenflédche gegriffen werden,
wird der Saugkopf 35a verwendet, soll eine breitere bzw. groRere

Seitenfléache gegriffen werden, wird der Saugkopf 35b verwendet.
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Figuren 13a - 13c zeigen einen Abschnitt eines Verfahrens
gemal einer weiteren Ausfithrungsform. Bei dieser Ausfithrungsform
wird nach dem Ergreifen eines Stlickgutes mit der ersten
Fordereinrichtung 30 mittels einer (in den Figuren 13a - 13c
nicht dargestellten) Groberfassungseinrichtung die Ausrichtung
des Stickgutes ermittelt. Wie man Figur 13a entnehmen kann,
wurde das Stickgut derart aufgenommen und auf dem Drehteller 10
abgesetzt, dass sich die beiden grohlten Seitenfladchen senkrecht
zur Auflageflé&che 11 des Drehtellers erstrecken. Da es
regelmaBig bevorzugt ist, die Stickgliter auf einer groBten
Seitenflédche zu lagern, wird das Stickgut bei der gezeigten
Ausfihrungsform mit Hilfe der zweiten Fordereinrichtung
umgeworfen (siehe Figur 13b), so dass es vor dem Einlagern auf
einer groBten Seitenflache auf dem Drehteller aufliegt. Ob die
Abtastung der Seitenfldchen zum Erkennen des Identifizierers und
der Dimensionen vor oder nach dem UmstoBlen vorgenommen wird, ist
fir das Verfahren selbst unwesentlich.

Figur 14 zeigt ein Ablaufdiagramm einer bevorzugten
Ausfihrungsform des erfindungsgemdflen Verfahrens, wobel diese
Ausfihrungsform sehr einfach gehalten ist. In einem ersten
Schritt 100 wird ein Stickgut auf dem optisch transparenten
Drehteller 10 angeordnet. Dazu wird ein Stlickgut mit der ersten
Fordereinrichtung 30 ergriffen und auf einer ersten Seitenflache
auf der sich in X- und Y-Richtung erstreckenden Auflagefléache 11
angeordnet. In einem Schritt 200 wird die erste, dem Drehteller
zugewandte Seitenfldche des Stickgutes zum Ermitteln der X-, Y-
Dimensionen sowie eines Identifizierers mit einer ersten
optischen Erfassungseinrichtung abgetastet. Auf der Basis der
erhaltenen Daten, bei denen es sich regelmdBig um die Daten
einer 3D-Kamera handelt, werden die X- und Y-Dimensionen und
ggf. der Identifizierer (sofern auf dieser Seitenflache einer
aufgebracht und erkannt wurde) ermittelt. Dies kann mit der
ersten optischen Leseeinrichtung selbst oder mit einer
Steuereinrichtung geschehen. In einem Schritt 210 wird eine
zweite, orthogonal zur ersten Seitenflache ausgebildete
Seitenflédche zum Ermitteln der Z-Dimension sowie eines

Identifizierers mit der zweiten optischen Leseeinrichtung
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abgetastet. Auf Basis der erhaltenen Daten wird, wie bereits
oben beschrieben, die Z-Dimension des Stiickgutes ermittelt.
Sofern auf der ersten Seitenfléche kein Identifizierer erkannt
werden konnte, wird auch versucht, einen Identifizierer auf
Basis der erhaltenen Daten zu ermitteln.

In einem nachfolgenden Schritt 220 wird dann ermittelt, ob
bei Schritt 200 oder 210 ein Identifizierer ermittelt wurde. Ist
dies nicht der Fall, wird in einem Schritt 230 der Drehteller so
gedreht, dass der zweiten optischen Leseeinrichtung 62 eine
nachste orthogonale Seitenwand zugewandt ist. Es wird die
nachste Seitenflache abgetastet und im Hinblick auf einen
Identifizierer analysiert. AnschlieBend wird das Verfahren ab
Schritt 220 so oft wiederholt, bis entweder ein Identifizierer
ermittelt wurde oder alle vier orthogonalen Seitenfléachen
abgetastet wurden. Wurde kein Identifizierer ermittelt, wird das
Stickgut in einem Schritt 240 von dem Drehteller entfernt und zu
Schritt 100 zurlickgekehrt. Wurde ein Identifizierer ermittelt,
wird von der Steuereinrichtung in einem Schritt 300 ein
Ablageort in dem Ablagebereich 51 ermittelt. Dies ist moglich,
da die Steuereinrichtung die Belegung des Ablagebereichs sowie
die Art und die Dimensionen des Stickgutes kennt.

Nach dem Bestimmen des Ablagebereichs wird in einem Schritt
400 das Stuckgut mit der zweiten Fordereinrichtung auf dem
Drehteller aufliegend ergriffen und zu dem Ablageort in dem
Ablagebereich bewegt. Dazu wird die zweite Fordereinrichtung in
X- und Y-Richtung in den Ablagebereich bewegt. Nach Ablage des
Stickgutes wird das Verfahren bei Schritt 100 fortgesetzt bis
der Ablagebereich gefillt ist. Die Stickgiiter werden dann aus
dem Ablagebereich entfernt, beispielsweise durch einen
Klemmgreifer eines (nicht zur Vorrichtung gehdrenden)
Bediengerats einer Kommissioniervorrichtung oder indem die
Ablageflache, die den Ablagebereich bereitstellt, derart bewegt

wird, dass die Stilickgliter aus dem Ablagebereich entfernt werden.

21



