
  

 

2 

��������	
����	���
�������������
����������������
�������������� ����!�"���������
������

 �����
����#���

[0005] $��������������% �&�'����
(��)������%**���*������+��(�*����
������
�&�,�������*�

��+�������%����������%���#�������������&�����	�'(������*������������'����%������������*����
��*���

��������	�������
������
������#��������������'�������,���������
��'������(�����%
���

���	
���	���������������
����������(��
��+������
����#����+���������&������������*���*����������

*�+���'�������� #����������������+����������+�����������'����'(����+���� ���+���

���	
���	���������������-
�*%�������������#�

��������

.///	�0� �����������
�&����������������
���%�����*���������������������
���������


�������� 1��2����*�����*%�������������
�������� �����������%)����	�3����	2���������


�+������(�����
�������������������%���*���*�����-
��������+�����*���������������)��&�

,���������������	���������
��������������������
�����4%��
��

�56�6�7�����8���97:;��$��<�87�6;=7��6�$:��-��8�96�7�87>�$7�;

��69�����$��7�77�>�6�87>��8�88�88����8-�97-6;�69:-���7�����

,�����������*�����-
��������
��������������������
�����4%��
� 

8=�77���;��==�=$==6$>=76-�-==�=����:�7��=86��666�6�;8�=86�-�

5<6�>686;�$���=�888<�7�<�6676��6�;9�5��>�8<���67��$�=$=�8

���7�$�>9=�8=96<��==7�88:���967����67>-<=7��$68587�>9=8��<�

��==6��7�>7--�<7���6��7�589>�6-7�76�;8$�;7;<�9�7�7�7=>�?�����

'2������
����*%�������������
�������� ��������	���
������������3����	��2���������


�+������(�����
�������������������%���*�����
����-
��������+�������
��������������)��&�

,���������������	�����������
��������������������
�����4%��
��

���===:768;$��56�7<7�<7�8�<���7>-���$>�77��8�6���$��6$;5��=7

����������,�������������
����-
��������
��������������������
�����4%��
� 

8=�77���;��==�=$==6$>=76-�-==�=����:�7��=86��666�6�;8�=86�-�

5<6�>686;�$���=�889<�7�<�6676��6�;9�5��>�8<���67��$�=$=�8

���7�$�>9=�8=96<��==7�89:���96�����6�>-<=7��$68587�>9=8��<�

��==6��7�>7--�<7���6��7�599>�6-7�76�;8$�;7;<�9�7�7�7=>�#�



  

2a 

 

 

.///	'0�� ���������������
�&����������������
���%�����*���������������������
���������


�������� ���*�����*%���������������������
����*%������������&�,�����������*�����*%�����

��������
��������������������
�����4%��
��

�56�6�7�����8���97:;��$��<�87�6;=7��6�$:��-��8�96�7�87>�$7�;�

�69�����$��7�77�>�6�87>��8�88�88����8-�97-6;�69:-���7>>>>78=�77

���;��==�=$==6$>=76-�-==�=����:�7��=86��666�6�;8�=86�-�5<6�>

686;�$���=�888<�7�<�6676��6�;9�5��>�8<���67��$�=$=�8���7�$�>

9=�8=96<��==7�88:���967����67>-<=7��$68587�>9=8��<���==6��7�

>7--�<7���6��7�589>�6-7�76�;8$�;7;<�9�7�7�7=>������������
����*%�����

��������
��������������������
�����4%��
��

���===:768;$��56�7<7�<7�8�<���7>-���$>�77��8�6���$��6$;5��=7�

����>>>>78=�77���;��==�=$==6$>=76-�-==�=����:�7��=86��666�6�;

8�=86�-�5<6�>686;�$���=�889<�7�<�6676��6�;9�5��>�8<���67��

$�=$=�8���7�$�>9=�8=96<��==7�89:���96�����6�>-<=7��$68587�>9=

8��<���==6��7�>7--�<7���6��7�599>�6-7�76�;8$�;7;<�9�7�7�7=>�#�

.///	
0�� ���������������
�&����������������
���%�����*���������������������
���������


�������� 1��2���*�����*%�������������
�������� �����������%)����	�3����	2���������
�+������(�

����
�������������������%���*���*�����-
��������+�����*���������������)��&�,���������������	�

��������
�������������������
�����4%��
����
�����'(������(�%
���������������
���������

�������
�����4%��
��

�56�6�7�����8���97:;��$��<�87�6;=7��6�$:��-��8�96�7�87>�$7�;�

�69�����$��7�77�>�6�87>��8�88�88����8-�97-6;�69:-���7�����,�������

����*�����-
��������
�������������������
�����4%��
����
�����'(������(�%
�������������

��
����������������
�����4%��
��

8=�77���;��==�=$==6$>=76-�-==�=����:�7��=86��666�6�;8�=86�-�5

<6�>686;�$���=�888<�7�<�6676��6�;9�5��>�8<���67��$�=$=�8���7

�$�>9=�8=96<��==7�88:���967����67>-<=7��$68587�>9=8��<���==6

��7�>7--�<7���6��7�589>�6-7�76�;8$�;7;<�9�7�7�7=>�?������



  

2b 

 

 

'2�����
����*%�������������
�������� ��������	���
������������3����	��2���������
�+������(�

����
�������������������%���*�����
����-
��������+�������
��������������)��&�,�����������

����	�����������
�������������������
�����4%��
����
�����'(������(�%
�������������

��
����������������
�����4%��
��

���===:768;$��56�7<7�<7�8�<���7>-���$>�77��8�6���$��6$;5��=7�

���������,�������������
����-
��������
�������������������
�����4%��
����
�����'(���

���(�%
���������������
����������������
�����4%��
��

8=�77���;��==�=$==6$>=76-�-==�=����:�7��=86��666�6�;8�=86�-�5

<6�>686;�$���=�889<�7�<�6676��6�;9�5��>�8<���67��$�=$=�8���

7�$�>9=�8=96<��==7�89:���96�����6�>-<=7��$68587�>9=8��<���==

6��7�>7--�<7���6��7�599>�6-7�76�;8$�;7;<�9�7�7�7=>�#�

.///	
0�� ���������������
�&����������������
���%�����*���������������������
���������


�������� ���*�����*%���������������������
����*%������������&�,�����������*�����*%�����

��������
�������������������
�����4%��
����
�����'(������(�%
���������������
���������

�������
�����4%��
��

�56�6�7�����8���97:;��$��<�87�6;=7��6�$:��-��8�96�7�87>�$7�;�

�69�����$��7�77�>�6�87>��8�88�88����8-�97-6;�69:-���7>>>>78=�77

���;��==�=$==6$>=76-�-==�=����:�7��=86��666�6�;8�=86�-�5<6�>

686;�$���=�888<�7�<�6676��6�;9�5��>�8<���67��$�=$=�8���7�$�>

9=�8=96<��==7�88:���967����67>-<=7��$68587�>9=8��<���==6��7�

>7--�<7���6��7�589>�6-7�76�;8$�;7;<�9�7�7�7=>������������
����*%�����

��������
�������������������
�����4%��
����
�����'(������(�%
���������������
���������

�������
�����4%��
��

���===:768;$��56�7<7�<7�8�<���7>-���$>�77��8�6���$��6$;5��=7�

����>>>>78=�77���;��==�=$==6$>=76-�-==�=����:�7��=86��666�6�;

8�=86�-�5<6�>686;�$���=�889<�7�<�6676��6�;9�5��>�8<���67��

$�=$=�8���7�$�>9=�8=96<��==7�89:���96�����6�>-<=7��$68587�>9=

8��<���==6��7�>7--�<7���6��7�599>�6-7�76�;8$�;7;<�9�7�7�7=>�#�

.///	�0� ���������������
�&����������������
���%�����*����������%
���
��
���
�����������


�������� 1��2���*������%
���
��
�����
���� �����*�����*%�������������������
������������?�����'2�

����
�����%
���
��
�����
���� �������
����*%�������������������
������������#�

.///	�0�� ���������������
�&����������������
���%�����*���������������������+�
����


�����������
�������� 1��2���*����������������+�
����
�������� �����*������%
���
��
������

���
������������?�����'2�����
���������������+�
����
�������� �������
�����%
���
��
������

���
������������#�

.///	*0�� ���������������
�&����������������
���%�����*��������������
����
�������� �����

�����������+�
����
�����������������
������������#��



  

2c 

 

 

.///	 0�� ���������������
�&����������������
���%�����*�������� ��������*�����%
�� ���

������������
���������
�������� �
%��%��� ����������
����������
�������������%������%���'���


����������,������������������������
���������������������&�������
�+���� �������������#�

.///	�0�� ���������������
�&����������������
���%�����*�������� 
�����������
�������� ���

�%�����������%)����	�3����	2�+�������
�������� ������������
�����4%��
��

�56�6�7�����8���97:;��$��<�87�6;=7��6�$:��-��8�96�7�87>�$7�;�

�69�����$��7�77�>�6�87>��8�88�88����8-�97-6;�69:-���7#�

.///	�0�� ���������������
�&����������������
���%�����*�������� �%
���
��
�����
���� �����


�����������
�������� ���������	�+�������������
������������#��

.///	@0� � ���������������
�&����������������
���%�����*���������������������+�
����


�������� ������%
���
��
���������
������������#��

.///	)0�� ���������������
�&����������������
���%�����*��������������
����
�������� �����

�%
���
��
���������
�������������������������������+�
����������
������������#�

[0006] $

����� �(&�������������������������������
���%�����*���������������������
�

��������
�������� ��2����*�����*%�������������
�������� ���*��������������������������*�����-
�

������&�,�����������*�����������������������
�+������(�����
�������������������%���*�����

*�����-
��������%��� ���*���������������)��?�'2������
����*%�������������
�������� �����
����

�����������������������
����-
�������&�,�������������
����������������������
�+������(�

����
�������������������%���*�����-
��������%��� �����
�������������)��?�,�����������*�����

����������
����-
�����������+���������*��������
����%'����%����������
����*�������� ��%��


�������� ��*�7!AB�
�CA��
�CB/7�1�7!AB�
7CAD�
8C	B9?�7CAD�
8C	B9�1��CA��
�CB/7?�

�CA��
�CB/7�1�7CAD�?��CA�8
�CB/7�1�7CAD�?��D��8
�CA/8
9CA!8�1��D/��?��CA��
�CB/7�1�

7CAD�
8C	B�������CB/7�1�7CAD�
8C	B9&��

����� ����8E��%�'���� �����,�����������*�����

���������������
���������������	�������������������
�������������������
������������

���	����������&�,����������������	���������
����������������������������
����%'����%������

����
����*�������� ��%��
�������� ��*����&��D�&����&��C/�&��A��&�8AD9&��A	�&�����

9�/�8#������������������&�����*�����������������������
�+������(�����
�������������������%��

�*�����*�����-
������������
��(�����,����%��%��� �����*���������������)������
���������
����

������������������
�+������(�����
�������������������%���*�������
����-
������������
��(�

����,����%��%��� �������
��������������)��#��

[0007] ����������������&�����������������
���������
��������1�3�2�����*�����*%�����

����������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�	H/!2�����������
����

*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=	H/�2&�3��2�����*�����

*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�	H/!2���������

��
����*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�	H/H2&�3���2��

�



  

5 

 

���(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�	H/�2&�3�����2�����*�����*%���������������+�� �

�����(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�BB/	2�����������
����*%�������������

��+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�	H/�2&�3������2������*�����*%�����

����������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=��!H	2������������
����

*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�BBA�2&�3����+2������

*�����*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=��B�C2����������

��
����*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�	H/�2&�

3���+2������*�����*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�

3G8�=��B�D2������������
����*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789����

�F1GG�3G8�=�	H/�2&�3���+�2������*�����*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�

����F1GG�3G8�=��B�A2������������
����*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�

789�����F1GG�3G8�=�	H/�2&�3���+��2������*�����*%���������������+�� ������(��������

��4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=��B��2������������
����*%���������������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�	H/�2&�3���+���2������*�����*%�������������

��+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�H!D!2������������
����*%�����

����������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�AD��2&����3�����2������*�����

*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�H!DC2����������

��
����*%���������������+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�AD��2#��

[0008] ��������������
��&�����������������
����������������
����*�������� ��%��


�������� ��*�G8�=!/���&�G8�=!/��H&�G8�=!�DB�&�G8�=!�DB!&�G8�=!�DBC&�G8�=!�DBD&�

G8�=!�DB	&�G8�=!�DBA&�G8�=!�DBB&�G8�=!!/�C&�G8�=!!��	&�G8�=!!��A&�G8�=!!��B&�

G8�=!!���&�G8�=!!��H&�G8�=!!�!/&�G8�=!!�!�&�G8�=!!�!!&�G8�=!!�!C&�G8�=!!�!D&�

G8�=!!�!	&�G8�=!!�!A&�G8�=!!�!B&�G8�=!!�!�&�G8�=!!�!H&�G8�=!!�C/&�G8�=!!�C�&�

G8�=!!�C!&�G8�=!!�CC&�G8�=!!�CD&�G8�=!CCDC&�G8�=!C		D&�G8�=!C			&�G8�=!C		B&�

G8�=!C		H&�G8�=!D/�H&�����G8�=!D/!/#��

[0009] �����*%�������������&����������������
���%�����*���������������������
���������


�������� 1��2����*%�������������
�������� ���*�������������������&�����
������������������&�

������*�����-
�������&�,�����������*�����������������������
�+������(�����
�������������

������%���*�������
�������������������%��� ���*���������������)��&�����,�������������
����

������������������
�+������(�����
�������������������%���*�����*�����-
��������%��� ���

��
��������������)��?�



  

 

6 

�'2������
����-
�������?�,�����������*���������������
����-
�����������+���������*�������

�
����%'����%����������
����*�������� ��%��
�������� ��*�7!AB�
�CA��
�CB/7�1�

7!AB�
7CAD�
8C	B9?�7CAD�
8C	B9�1��CA��
�CB/7?��CA��
�CB/7�1�7CAD�?��CA�8
�CB/7�1�

7CAD�?��D��8
�CA/8
9CA!8�1��D/��?��CA��
�CB/7�1�7CAD�
8C	B�������CB/7�1�7CAD�
8C	B9&�

�

����� ����8E��%�'���� �����,�����������*��������������������
���������������	���

������������������
�������������������
���������������	��������&�,����������������	�

��������
����������������������������
����%'����%����������
����*�������� ��%��
�������� �

�*����&��D�&����&��C/�&��A��&�8AD9&��A	�&�����9�/�8#���

[0010] ����������������&�����*�����*%����������������������(����������4%��
���*�789����

�F1GG�3�ADB�2���������-
�����������������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�H!D2#������

������������
���������
���'��G8�=!�DB�#�

[0011] ������������������&����������������
���%�����*���������������������
���������


�������� 1��2����*%�������������
�������� ���*��������������������������*�����-
�������&�

,�����������*�����������������������
�+������(�����
�������������������%���*�����*�����-
�

�������%��� �������������)��?�'2������
����-
�������?�����
2������
�������������������

���
�+������(�����
�����������*�������������������?�,�����������*���������������
����-
�

����������+���������*��������
����%'����%����������
����*�������� ��%��
�������� ��*�

7!AB�
�CA��
�CB/7�1�7!AB�
7CAD�
8C	B9?�7CAD�
8C	B9�1��CA��
�CB/7?��CA��
�CB/7�1�

7CAD�?��CA�8
�CB/7�1�7CAD�?��D��8
�CA/8
9CA!8�1��D/��?��CA��
�CB/7�1�7CAD�
8C	B������

�CB/7�1�7CAD�
8C	B9&��

����� ����8E��%�'���� �����,�����������*��������������������


���������������	�������������
�������������������
���������������	��������&�,�������

���������	���������
����������������������������
����%'����%����������
����*�������� ��%��


�������� ��*����&��D�&����&��C/�&��A��&�8AD9&��A	�&�����9�/�8#�

[0012] ����������������&�������������������������
��������1�3�2�����*%�������������

��+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3G8�=�AD��2&�������
����-
��������

��+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�BHC2&���������
�������������������

��+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�AD�D2?�3��2�����*%���������������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�B/CD2&�������
����-
����������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�BHC2&���������
���������������������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�AD�D2?�3���2�����*%���������������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�B/C�2&�������
����-
����������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�BHC2&���������
���������������������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�AD�D2?�3�+2�����*%���������������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1GG�3�B/CA2&�������
����-
����������+�� ����



  

9 

 

[0015] ������������������������&����������������
���%�����*���������������������
���������


�������� 1��2����*�����*%�������������
�������� ���*�����-
��������������*�������������������&�

,�����������*�����-
�����������
�+������(�����
�������������������%���*�����*�������������

�������%��� �������������)��?�'2������
����-
�������&�����
2������
�������������������

���
�+������(�����
�����������*���������������������*�����*�����*%������������?�,�����������

*���������������
����-
�����������+���������*��������
����%'����%����������
����*��������

 ��%��
�������� ��*�7!AB�
�CA��
�CB/7�1�7!AB�
7CAD�
8C	B9?�7CAD�
8C	B9�1��CA��
�CB/7?�

�CA��
�CB/7�1�7CAD�?��CA�8
�CB/7�1�7CAD�?��D��8
�CA/8
9CA!8�1��D/��?��CA��
�CB/7�1�

7CAD�
8C	B�������CB/7�1�7CAD�
8C	B9&��

����� ����8E��%�'���� �����,�����������*�����

���������������
���������������	���������������������
�������������������
������������

���	��������&�,����������������	���������
����������������������������
����%'����%������

����
����*�������� ��%��
�������� ��*����&��D�&����&��C/�&��A��&�8AD9&��A	�&�����

9�/�8#��

[0016] ����������������&�������������������������
���������3�2�����*�����*%�������������

��+�� ������(����������4%��
���*�789�����F1�GG�3�BA/C2&�������
����-
����������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1�GG�3�H!B2&�����������
���������������������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1�GG�3�AD�D2?������2�����*�����*%���������������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1�GG�3�BA/	2&�������
����-
����������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1�GG�3�H!B2&�����������
���������������������+�� ���

���(����������4%��
���*�789�����F1�GG�3�B/BD2#��

[0017] �����(��*���������������*����������������
���%��&�����*��������
���������
����-
�

��������
�����+���������������������*��������
����%'����%������
�������� �

9!H	8
�C�D�
9D��8
�D!��&��

����� ����8E��%�'���� #����������
����&�����*��������
���

������
����-
�����������+���������������������*��������
����%'����%������
�������� ��*�

>!CA�
�C!��&�8!CC=
�!CD6
�!C	$
>!CA���
7!CH�&�8!CC=
�!CD6
�!C	$
>!CA���
7!AB�&�

8!CC=
�!CD6
�!C	$
>!CA���
7!CH�
$C!B>&�8!CC=
�!CD6
�!C	$
>!CA���
7!AB�
$C!B>�

����8!CC=
�!CD6
�!C	$
>!CA���&��

����� ����8E��%�'���� #�

[0018] �����(��*���������������*����������������
���%��&��������	���������������

���(����������4%��
������
����*�������� ��%��
�������� ��*�789�����F1��3*%������ ���

�%�������	2�����789�����F1!�3��%�
������%�������	2&������������	�����������������

���(����������4%��
������
����*�������� ��%��
�������� ��*�789�����F1C�3*%������ ���

�%�������	��2�����789�����F1D�3�%������������*��%�������	��2#����������
����&��������	��



  

10a 

 

 

�G8�=!�DBD&�G8�=!�DB	&�G8�=!�DBA&�G8�=!�DBB&�G8�=!!/�C&�G8�=!!��	&�G8�=!!��A&�

G8�=!!��B&�G8�=!!���&�G8�=!!��H&�G8�=!!�!/&�G8�=!!�!�&�G8�=!!�!!&�G8�=!!�!C&�

G8�=!!�!D&�G8�=!!�!	&�G8�=!!�!A&�G8�=!!�!B&�G8�=!!�!�&�G8�=!!�!H&�G8�=!!�C/&�

G8�=!!�C�&�G8�=!!�C!&�G8�=!!�CC&�G8�=!!�CD&�G8�=!CCDC&�G8�=!C	/D&�G8�=!C		D&�

G8�=!C			&�G8�=!C		B&�G8�=!C		H&�G8�=!D/�H&�G8�=!D/!/&�G8�=!D/D	&�G8�=!D/	�&�

G8�=!D/	!&�G8�=!D��C&�G8�=!DC/�&�G8�=!DC/A&�G8�=!DCD�&�G8�=!�DB�&�G8�=!�DBH&�

G8�=!!C	B&�G8�=!!C	D&�G8�=!!C		&�G8�=!!C	A&�G8�=!!C	B&�G8�=!!C	�&�G8�=!!C	H&�

G8�=!!CA/&�G8�=!!CA�&�G8�=!!CA!&�G8�=!!CAC&�G8�=!!CAD&�G8�=!!CA	&�G8�=!!CAA&�

G8�=!!ACB&�G8�=!DCDH&�G8�=!DC�C&�G8�=!�HB�&�G8�=!!ACD&�G8�=!DCD!&�G8�=!DC/A&�

G8�=!!ACB&�����G8�=!!ACH#�������������������������&�������������+�������������������

+�
����
�����������
�������� ������������������������+�
�������
��
�������� ����%
���
�

�
����%
����������������������������������+�
�������
������������������
�������������
����

*�������� ��%��
�������� ��*�G8�=!/���&�G8�=!/��H&�G8�=!�DB�&�G8�=!�DB!&�

G8�=!�DBC&�G8�=!�DBD&�G8�=!�DB	&�G8�=!�DBA&�G8�=!�DBB&�G8�=!!/�C&�G8�=!!��	&�

G8�=!!��A&�G8�=!!��B&�G8�=!!���&�G8�=!!��H&�G8�=!!�!/&�G8�=!!�!�&�G8�=!!�!!&�

G8�=!!�!C&�G8�=!!�!D&�G8�=!!�!	&�G8�=!!�!A&�G8�=!!�!B&�G8�=!!�!�&�G8�=!!�!H&�

G8�=!!�C/&�G8�=!!�C�&�G8�=!!�C!&�G8�=!!�CC&�G8�=!!�CD&�G8�=!CCDC&�G8�=!C	/D&�

G8�=!C		D&�G8�=!C			&�G8�=!C		B&�G8�=!C		H&�G8�=!D/�H&�G8�=!D/!/&�G8�=!D/D	&�

G8�=!D/	�&�G8�=!D/	!&�G8�=!D��C&�G8�=!DC/�&�G8�=!DC/A&�G8�=!DCD�&�G8�=!�DB�&�

G8�=!�DBH&�G8�=!!C	B&�G8�=!!C	D&�G8�=!!C		&�G8�=!!C	A&�G8�=!!C	B&�G8�=!!C	�&�

G8�=!!C	H&�G8�=!!CA/&�G8�=!!CA�&�G8�=!!CA!&�G8�=!!CAC&�G8�=!!CAD&�G8�=!!CA	&�

G8�=!!CAA&�G8�=!!ACB&�G8�=!DCDH&�G8�=!DC�C&�G8�=!�HB�&�G8�=!!ACD&�G8�=!DCD!&�

G8�=!DC/A&�G8�=!!ACB&�����G8�=!!ACH#���%
���
��
���&������������+�
��������������
�����

�����������+��������,���&�������������������������*���)�� ��������������������������� �

���������,��������#��

.//�H�0�� ������������������������&����������������
���%�����*����������%
���
��
���


�������������
���� �����*�����*%����������������
������������#�������������������������&�����

�����������
���%�����*����������%
���
��
���
�������������
���� �������
����*%�������������

���
������������#�������������������������&����������������
���%�����*���������������������

+�
����
�������� ������%
���
��
���
��������������
������������#�������������������������&�

���������������
���%�����*��������������
����
�������� ��������



  

10b 

 

 

����������������+�
��������
������������#�������������������������&����������������
���%���

��*����������%
���
��
���
�������������
���� �����*%����������������
������������#�������

������������������&����������������
���%�����*����������%
���
��
���
�������������
���� �����

��
����-
�����������
������������#�������������������������&����������������
���%�����*�������

�������
����
�������� ���������,�������������+�
��������
������������#�������������������&�

���������������
���%�����*��������������
����
�������� ������%
������
���
��������������
������

������#�������������������&�������������+������������
����
�������� ����������������+�
����


��������������
������������#�������������������������&�������������+���������������*�

����%
�� �����������������
������������
�������������
�������� �
%��%��� ����������
����

���
�������������%������%���'���
����������,������������������������
���������������������&�

������
�+���� �������������#�������������������������&�������������+�����%����*���

�������%��
���(��**�
��+�����%����*�����������������
������������
��������������������

���%*�
�%����*�������
������*���������� �
��
������������������������������*#�

��	
���
�
�	��	��������
�����	����

[0020] -� %���������
����������%
�%����*�����	����
�������,����������
�����������	���

3��!�	2&�����	�"�3���!!2&���������
������ �����
�����3���C!2#�

[0021] -� %����!$�!I�����
��������4%��
���*�������	�����������
������#�-� %���!$����,��

������4%��
���*����%��������	&��%��������	��������%��������	�"#��-� %���!$����,������

��4%��
���*��������%����
������ �������
�����#��

[0022] -� %����C$�C8�����
��%��*%���������*�-
�������������J������+������������

3��
�%��� ��)�,��������+�������2#�F��-� %����C������C8&�����������+��������*���,��
��������

�������
����������� �K��������!L�+�������?��������������+��������,��
��
���'��%����������

�����������������#



  

97 

 

 

WHAT IS CLAIMED IS: 

1.  A heterodimeric protein comprising: 

 a)  a first fusion protein comprising an interleukin-15 (IL-15) protein 

covalently attached to the N-terminus of a first Fc domain via a first domain linker, 

wherein the IL-15 protein comprises the amino acid sequence 

NWVNVISDLKKIEDLIQSMHIDATLYTESNVHPSCKVTAMKCFLLELQVISLESGDASIH

DTVQDLIILANNSLSSNGNVTESGCKECEELEEKNIKEFLQSFVHIVQMFINTS and 

wherein the first Fc domain comprises the amino acid sequence 

EPKSSDKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKHEDPEVKFN

WYVDGVEVHNAKTKPREEEYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNKALPAPIE

KTISKAKGQPREPQVYTLPPSREEMTKNQVSLTCDVSGFYPSDIAVEWESDGQPENNYK

TTPPVLDSDGSFFLYSKLTVDKSRWEQGDVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK; and 

 b)  a second fusion protein comprising an IL-15 receptor alpha (IL-15Rα) 

protein covalently attached to the N-terminus of a second Fc domain via a second domain 

linker, wherein the IL-15Rα protein comprises the amino acid sequence 

ITCPPPMSVEHADIWVKSYSLYSRERYICNSGFKRKAGTSSLTECVLNKATNVAHWTTPS

LKCIR and wherein the second Fc domain comprises the amino acid sequence 

EPKSSDKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKHEDPEVKFN

WYVDGVEVHNAKTKPREEQYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNKALPAPIE

KTISKAKGQPREPQVYTLPPSREQMTKNQVKLTCLVKGFYPSDIAVEWESNGQPENNYK

TTPPVLDSDGSFFLYSKLTVDKSRWQQGNVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK.  

2.  The heterodimeric protein according to claim 1, wherein the first domain 

linker comprises the amino acid sequence GGGGS. 

3.  The heterodimeric protein according to claim 1, wherein the second 

domain linker comprises the amino acid sequence GGGGS. 

4.  The heterodimeric protein according to claim 1, wherein the first domain 

linker comprises the amino acid sequence GGGGS and the second domain linker comprises 

the amino acid sequence GGGGS. 
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5.  The heterodimeric protein according to any one of claims  1 to 4, wherein 

the first fusion protein comprises the amino acid sequence 

NWVNVISDLKKIEDLIQSMHIDATLYTESNVHPSCKVTAMKCFLLELQVISLESGDASIHD

TVQDLIILANNSLSSNGNVTESGCKECEELEEKNIKEFLQSFVHIVQMFINTSGGGGSEPKSS

DKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKHEDPEVKFNWYVDG

VEVHNAKTKPREEEYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNKALPAPIEKTISKAKG

QPREPQVYTLPPSREEMTKNQVSLTCDVSGFYPSDIAVEWESDGQPENNYKTTPPVLDSD

GSFFLYSKLTVDKSRWEQGDVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK. 

6.  The heterodimeric protein according to any one of claims 1 to 4, wherein 

the second fusion protein comprises the amino acid sequence 

ITCPPPMSVEHADIWVKSYSLYSRERYICNSGFKRKAGTSSLTECVLNKATNVAHWTTPSL

KCIRGGGGSEPKSSDKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKH

EDPEVKFNWYVDGVEVHNAKTKPREEQYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNK

ALPAPIEKTISKAKGQPREPQVYTLPPSREQMTKNQVKLTCLVKGFYPSDIAVEWESNGQP

ENNYKTTPPVLDSDGSFFLYSKLTVDKSRWQQGNVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK. 

7.  A heterodimeric protein comprising a first fusion protein and a second 

fusion protein, wherein the first fusion protein comprises the amino acid sequence 

NWVNVISDLKKIEDLIQSMHIDATLYTESNVHPSCKVTAMKCFLLELQVISLESGDASIHD

TVQDLIILANNSLSSNGNVTESGCKECEELEEKNIKEFLQSFVHIVQMFINTSGGGGSEPKSS

DKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKHEDPEVKFNWYVDG

VEVHNAKTKPREEEYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNKALPAPIEKTISKAKG

QPREPQVYTLPPSREEMTKNQVSLTCDVSGFYPSDIAVEWESDGQPENNYKTTPPVLDSD

GSFFLYSKLTVDKSRWEQGDVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK and the second fusion 

protein comprises the amino acid sequence 

ITCPPPMSVEHADIWVKSYSLYSRERYICNSGFKRKAGTSSLTECVLNKATNVAHWTTPSL

KCIRGGGGSEPKSSDKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKH

EDPEVKFNWYVDGVEVHNAKTKPREEQYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNK

ALPAPIEKTISKAKGQPREPQVYTLPPSREQMTKNQVKLTCLVKGFYPSDIAVEWESNGQP

ENNYKTTPPVLDSDGSFFLYSKLTVDKSRWQQGNVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK. 

8.  A heterodimeric protein comprising: 
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a) a first fusion protein comprising an interleukin-15 (IL-15) protein 

covalently attached to the N-terminus of a first Fc domain via a first domain linker, wherein 

the IL-15 protein comprises an amino acid sequence encoded by a polynucleotide that 

encodes the amino acid sequence 

NWVNVISDLKKIEDLIQSMHIDATLYTESNVHPSCKVTAMKCFLLELQVISLESGDASIHD

TVQDLIILANNSLSSNGNVTESGCKECEELEEKNIKEFLQSFVHIVQMFINTS and wherein 

the first Fc domain comprises an amino acid sequence encoded by a polynucleotide that 

encodes the amino acid sequence 

EPKSSDKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKHEDPEVKFNW

YVDGVEVHNAKTKPREEEYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNKALPAPIEKTIS

KAKGQPREPQVYTLPPSREEMTKNQVSLTCDVSGFYPSDIAVEWESDGQPENNYKTTPPV

LDSDGSFFLYSKLTVDKSRWEQGDVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK; and  

b) a second fusion protein comprising an IL-15 receptor alpha (IL-15Rα) 

protein covalently attached to the N-terminus of a second Fc domain via a second domain 

linker, wherein the IL-15Rα protein comprises an amino acid sequence encoded by a 

polynucleotide that encodes the amino acid sequence 

ITCPPPMSVEHADIWVKSYSLYSRERYICNSGFKRKAGTSSLTECVLNKATNVAHWTTPSL

KCIR and wherein the second Fc domain comprises an amino acid sequence encoded by a 

polynucleotide that encodes the amino acid sequence 

EPKSSDKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKHEDPEVKFNW

YVDGVEVHNAKTKPREEQYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNKALPAPIEKTI

SKAKGQPREPQVYTLPPSREQMTKNQVKLTCLVKGFYPSDIAVEWESNGQPENNYKTTPP

VLDSDGSFFLYSKLTVDKSRWQQGNVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK. 

9.  The heterodimeric protein according to claim 8, wherein the first domain 

linker comprises an amino acid sequence encoded by a polynucleotide that encodes the 

amino acid sequence GGGGS. 

10.  The heterodimeric protein according to claim 8, wherein the second 

domain linker comprises an amino acid sequence encoded by a polynucleotide that encodes 

the amino acid sequence GGGGS. 
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11.  The heterodimeric protein according to claim 8, wherein the first domain 

linker comprises an amino acid sequence encoded by a polynucleotide that encodes the 

amino acid sequence GGGGS and the second domain linker comprises an amino acid 

sequence encoded by a polynucleotide that encodes the amino acid sequence GGGGS. 

12.  The heterodimeric protein according to any one of claims 8 to 11, wherein 

the first fusion protein comprises an amino acid sequence encoded by a polynucleotide that 

encodes the amino acid sequence 

NWVNVISDLKKIEDLIQSMHIDATLYTESNVHPSCKVTAMKCFLLELQVISLESGDASIHD

TVQDLIILANNSLSSNGNVTESGCKECEELEEKNIKEFLQSFVHIVQMFINTSGGGGSEPKSS

DKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKHEDPEVKFNWYVDG

VEVHNAKTKPREEEYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNKALPAPIEKTISKAKG

QPREPQVYTLPPSREEMTKNQVSLTCDVSGFYPSDIAVEWESDGQPENNYKTTPPVLDSD

GSFFLYSKLTVDKSRWEQGDVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK. 

13.  The heterodimeric protein according to any one of claims 8 to 11, wherein 

the second fusion protein comprises an amino acid sequence encoded by a polynucleotide 

that encodes the amino acid sequence 

ITCPPPMSVEHADIWVKSYSLYSRERYICNSGFKRKAGTSSLTECVLNKATNVAHWTTPSL

KCIRGGGGSEPKSSDKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKH

EDPEVKFNWYVDGVEVHNAKTKPREEQYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNK

ALPAPIEKTISKAKGQPREPQVYTLPPSREQMTKNQVKLTCLVKGFYPSDIAVEWESNGQP

ENNYKTTPPVLDSDGSFFLYSKLTVDKSRWQQGNVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK. 

14.  A heterodimeric protein comprising a first fusion protein and a second 

fusion protein, wherein the first fusion protein comprises an amino acid sequence encoded 

by a polynucleotide that encodes the amino acid sequence 

NWVNVISDLKKIEDLIQSMHIDATLYTESNVHPSCKVTAMKCFLLELQVISLESGDASIHD

TVQDLIILANNSLSSNGNVTESGCKECEELEEKNIKEFLQSFVHIVQMFINTSGGGGSEPKSS

DKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKHEDPEVKFNWYVDG

VEVHNAKTKPREEEYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNKALPAPIEKTISKAKG

QPREPQVYTLPPSREEMTKNQVSLTCDVSGFYPSDIAVEWESDGQPENNYKTTPPVLDSD

GSFFLYSKLTVDKSRWEQGDVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK and the second fusion 
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protein comprises an amino acid sequence encoded by a polynucleotide that encodes the 

amino acid sequence 

ITCPPPMSVEHADIWVKSYSLYSRERYICNSGFKRKAGTSSLTECVLNKATNVAHWTTPSL

KCIRGGGGSEPKSSDKTHTCPPCPAPPVAGPSVFLFPPKPKDTLMISRTPEVTCVVVDVKH

EDPEVKFNWYVDGVEVHNAKTKPREEQYNSTYRVVSVLTVLHQDWLNGKEYKCKVSNK

ALPAPIEKTISKAKGQPREPQVYTLPPSREQMTKNQVKLTCLVKGFYPSDIAVEWESNGQP

ENNYKTTPPVLDSDGSFFLYSKLTVDKSRWQQGNVFSCSVLHEALHSHYTQKSLSLSPGK. 

15.  A nucleic acid composition comprising: 

a) a first nucleic acid encoding the first fusion protein of any one of claims 1 

to 14; and 

b) a second nucleic acid encoding the second fusion protein of any one of 

claims 1 to 14. 

16.  An expression vector composition comprising:  

a) a first expression vector comprising the first nucleic acid of claim 15; and 

b) a second expression vector comprising the second nucleic acid of claim 15. 

17.  A host cell comprising the expression vector composition of claim 16. 

18.  A method of producing a heterodimeric protein comprising culturing the 

host cell of claim 17 under suitable conditions wherein said heterodimeric protein is 

expressed, and recovering said protein. 

19.  A composition comprising a human interleukin 15 (IL-15) variant 

comprising the amino acid sequence 

NWVNVISDLKKIEDLIQSMHIDATLYTESNVHPSCKVTAMKCFLLELQVISLESGDASIHD

TVQDLIILANNSLSSNGNVTESGCKECEELEEKNIKEFLQSFVHIVQMFINTS. 

20.  A nucleic acid encoding the composition comprising the IL-15 variant of 

claim 19. 

21.  An expression vector comprising the nucleic acid of claim 20. 
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22.  A host cell comprising the nucleic acid of claim 20 or the expression 

vector of claim 21. 
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