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; m(jf(l | s)éh&mesﬁs,mulsémoltimmr@ppgqlqnugﬁhﬁgr; Moy s Efa ?E‘g’ ills Ir OoWs
a |I' shows unanbi guously that this cust omar¥ type of ecule. 10
n

s-3gol ari sation with the ai mof increasing 4K

o et T b

(II)

in der X die polarisierende Gruppe ist, n 1 oder 2 bedeutet und die Pfeile annahernd der Molekiill

entsprechen.
Aus dem Schema Il ergibt sich ohne weiteres, dass diese iib

Erhghung von g_, 2. B. fiir anisotrope Substanzen mit insgesamt negativer DKA ode
mit positiver DKA und gleichzeiti

erheblichen Verbreiterung des Molekiils fiihrt, die ig ist,
fiihrt und weitere Nachteile zur Folge haben kann. Auch die Beschrankung der

Il auf das Vorhandensein mindestens eines aromatischen Rings im

Die Wiinschbarkeit von anisotropen Verbindungen mit positiver
ist z. B. in der EP-A-0 019 665 erlautert und wird dort durch Kombination von Langs-

Aber auch bei Langspolarisation ohne Querpolarisation
stark polarisierender Substituent an einem cycloaliphatischen Rest hangen muss. Bekan

der aromatischen Ringe durch cycloaliphatische Reste verschiedene Vorteile, wie nie
verminderte optische Anisotropie; es zeigt sich aber, dass ringstandig
cycloaliphatischen Resten zu einer Erniedrigung des Klarpunktes fihren oder sogar ei

Mesophase bewirken k6nnen, insbesondere wenn am cycloaliphatisc
gebunden ist. So zeigen z. B. Cyclohexylderivate mit endstandiger Nitrilgruppe gemass Formel 1l

R IR
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r far anisotrope Substanzen

& otets zwangslaufig zu einer
i niedrigung des Klarpunktes

AL

DKA und mdglichst geringen Werten von ¢’
und Querpolarisation mit

ringstandigen Substituenten erzielt.

des Molekiils ergeben sich Probleme dann, wenn ein
ntlich bietet der Ersatz
drigere Viskositat und

e Substituenten, wie Cyanogruppen, an
n Verschwinden der

hen Rest gleichzeitig O oder N direkt




"fj,a exarrpl e for anisotropic substances with an overall nega- tive DCA or
'a ani sotropi ¢ substances with a positip439®98 and at the sanme tinme by use
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f' sotropic co dS Wi JRQ@\, rivatdddr FermepUssi bl e val ues

E [err] i¥eipgM op TSF?a(tw 'enélg'tgg@(é e}( mci,%g’fﬁ{io 019, 665, and is achi eved

t here by conbi nati on of Longi t/reh i and cross-

._I ariggation with substituent » s eNs al so resuLt (3W)
| Bngi't udi nal pol ar-.isation W tho gss- poI ar N\ pn of .the nolecule if a
£ ghly polarising substituent nustM™ee“attached t 5o cyclLo- 30 “ali phat I C

der

fidi caI eplamedmibbn.of the aromatic rings
cgclo ? g,gé%%‘%ﬁ&%’& g‘lemauun@usf?nlaehutnt msucwm aﬁ“'ﬂbm@?f“ygqi‘ adiey die
Ronfo!

apd re uc iiaticskenaagie S albr oqbaﬁ ogeaper M l ki) ﬂ%ﬁ; pfdFungen
the rings ,polanmwubn Sy mwe d'B f' X @ n orm;’;&f af unheﬁﬁkﬁ:l‘:ﬂl dieser
rpduct i on bew Subetites Qﬂ’ﬁa ! pT erlund Oue?polanslerung vorteilhaft beeinflussen

8?%\%& ?m’ﬁe ‘Tesop ase especially if 0 or N |s at

Eetneb von
nsuerunIg dmderlund der

of139, 19096 saptggﬁ@g AR
sfre t I &6hdung tisk ahen@ycdmtrophxmbmdvmn ay i
eganpl e, m{,@ﬁmxg’é&rn deieigagtalnzuwew weiche dieenyphnsgn piphieme é"d'f'?ﬂfBgL

rne a | Iduefp@lan}iergmumspﬂ aest biikrehuen SEUH smed gewahit
nfxyl dor| veayrdssemiendery ﬁﬁ.,o 537 R "\eﬁiﬁkﬁf&? g F?ﬁblgtdppﬁavalnmt:va*"'3°*'°93’

pgi nt s?b %( e‘fmwa T ] I'n the |nvest| tlons I N9 0 bis
tg the Oﬂlgﬁe VéiBiabirigen "d'ﬁ PN&%ﬁlbitﬂbma'W inatem‘stféugg orma ergie der
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pdl ari si nguasuhisdttobelmtesul bwﬁﬂdﬂﬁ,’“m'?’f 5 ﬁ%ﬁhe gﬁﬁhsﬁlOBédabﬁﬁdslo@rAus
erfer gy 30 AGestochiin digre B et ﬁ) PFiSgelgr u Spe denpamblanagm igakannt, deren
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die wie folgt definiert ist: Die Ringe A, B und C sind gleich oder verschieden und ggwiihlt aus

cycloaliphatischen Resten der Formein (1a) und (1b)

RO

55 (1a) (el

d. h. die trans-14-Cyclohexyl- oder 1'4_Bicyc|o_(2,2,2)-octvl-RGSte- und sromtischen Resten der Formeln
(tc). (1d). (1e)
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odu0| ng a h| ghl y poI arisi ng substituent chosen fromthe group

gy &f the groupings fd g the ani sof i ¢ mol ecuLe, M [ sic] of
ual Iy no inportance i f ¥ehese conpoundé1 ich contain éﬁ&lu5|vely
tic rings.: Furthernore, 5 GB-2,111,993-A, discloses anisotropic

oni tri Ig %1 ﬁ\ﬂ'tﬂﬁe I~V\§@ gl 8 o(aLri{' ntn%umuz e(;NX (“ple Uﬁé Womﬁlqn%am;ene
N 35e doRsaLa %&W e D 553 und
he i n\mﬂ&uegtm‘m‘eism wevﬁeﬁﬁfmﬂhﬁ%n@ e@BéVﬁﬁ 10 from Tabl e I I
th t he stY st einaalfa Itatisststsvmkblponkﬁtectﬂ opnit Drasier GB—di tad Sa@@stetfatom o{t0-), sdie
ay Wi t%}& ‘%} is i%?l eﬂ{gyﬂig&we&% WP(%@MH#WW‘&W&&WI aliptptiychen
at h _
v%;n oﬂ'ﬁbl n kohn rop CrsCO'rerp C;\usne X T%b v]ale%%mglfngen oFer ér&gpen der |
(1) which is deflned as follows: the rings A, B and C are iden- tical
ifferent and are chosen fromthe cycl;@hl igohatic 20 radicals of the
I?g(la) and (Ib) (1a) g (1b) that is to say the
4-cycl ohexyl or 1,4-bicycLo- (27 ZCZ')' c‘E)c‘t yl radicals, and aromatic
-asof the for- 25 nulae (1c), (1d) nnd;(le) (lc) : (1d)
' is to say the 1, 4-phenyl, 3,6- pyrlda2|ny1 or 2,5- pyrimdine
cals. The radlcal X, t hat |s to say the - -

9, 996 hP ba'r é’?efH'tx 13 nwﬂnqs tyng:hat uad dip Sruppeaych in der
p or dg s a:?} 3 ‘° rfﬂ“’b‘&l"?{:‘gx (Hyj penep &""aﬁ&wﬂr gieht urch; die unten
erence n 5(0 !X @\B ﬁlﬁeﬁ@ﬁmt L2 RSéyaRd 6deF HhIBSen (P und CI als HalogeN bbvorzugt)
pt i onabt, trigh abumapﬁﬂch&ﬁarmambndatsbmud@s&ﬁe&ay dés M&leNdis@er Eormeld1) el %' Hah®aber
x. en.?at onwr dand-X)hedéthen, wannaublodiy Fligelgrugpe(R 2R - gBichdHalogel @@cyanoistt he I m no

bup (- N( e '“deP‘f' badeutet gine &3t yandibisd2y i ng of the  formul ae [sic] or

Z p fﬁa%q ﬁlﬁt )9'"6 fakfeatlve Komponent dﬂ?qsagggss?él'emmdamn{ %ﬂ. f |s6 alhenstéme po.

Oﬁ kﬁhnfdie fiir X! angegebene Bedeutung haben, wenn der benachbarte Ring C (wenns = 1) baw. B (wenn s
35 = 0) ein aromatischer Rest der Formeln {1c), (1d) oder (1e) ist; alternativ ist R eine Alkyl- (Hym 4 1Cm-), Alkoxy-
{H2m +1Cm-0-). Alkoxycarbonyl- {H2m +1Cm-0C(0O}-), Alkylcarbonyloxy-(Hapm, 1. 1Cm-C(0)-0-) oder
Alkylaminogruppe {Hap,..1C-N{H)-), deren Alkyiteil 1 bis 12 C-Atome (m = 1-12) in gerader oder verzweigter
und gegebenenfalls chiraler Kette enthait. Beispiele fir die Alkylteile der genannten Gruppen sind Methyl-,
Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, Decyl-, Undecyl- und Dodecylgruppen,
einschliesslich der isomeren bzw. chiralisomeren Alkyle, wie 1-Methylpropyl-, 1-Methyibutyl-, 2-Methylbutyl-,
1-Methylpentyl-, 2-Methylpentyl, 3-Methylpentyl-, 1- oder 2- oder 3- oder 4-Methylhexyl, 1- oder 2- oder 3- oder
4- oder 5-Methylheptyl sowie die nach diesem Prinzip gebildeten weiteren Alkyl-Alkylgruppen mit
asymmetrischen C-Atom.

Die Alkyiteile von R kdnnen einen oder mehrere Substituenten, und zwar Halogenatome oder Cyanogruppen
v tragen, wobei aber an jeweils einem C-Atom des Alkylteils hochstens jeweils ein deramger Substltuent hangt
o Weiterhin kann R einen Rest der Formel (1)

| 3 1 an
¢

bedeuten, in welcher der Ring D die fiir die Ringe A, B und C angegebene Bedeutung, 23 die fir 2! und 22
_ angegebene Bedeutung und R die fiir R angegebene Bedeutung mit Ausnahme des Restes der Formel (1f) hat. -
55 Die Formel (1) unterliegt erfindungsgemiss folgenden beschrénkenden Massgaben (a), (b). (c). (d}, und (e):
{a) an keinen der im Molekiil der Formel (1) vorhandenen cycloallphatlschen Reste der Formeln {1a) oder (1b)
ist gleichseitig direkt ein Sauerstoffatom sinerseits und direkt ein Sauerstoff- oder Stickstoffatom oder ein
Rest Cyano oder Halogen andererseits gebunden; das Molekiil darf mit anderen Worten keine nge der
Formein

b

C ¥.i'sing cyano and hal ogen, such as fl;ﬁ% chlorine, into the al kyI
p&i: of a wing group of parti- cular ani gﬁﬁc nol ecul es. 30

A otropl c conpounds of the phenyLbenzoate type which have a W ng group of
tigformula [err] (m= 0 y/B=Q\ have alre en descri beg}m~Q\Pat ent

S@gci fication CH A5-619 ‘aa t he adwgpt ag of the (@ -4-.
0,839,996 according to tiNLAENtion, re Y¥g fromthe rmation

e

vi

a

a

Ef—f'
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B

terent and are coval ent bonds or grou

3 : _ ps of the fornulae -COO

[ggr]., wherein X is hydrogen 15 or hd1 meani ng gi ven fbr[irrgngrthe
ups can also be in the particular reverse sequence - O0OC _OCH2- and

ierr], as Long as these are ngFexcl uded by the provi g05Ngiven below. |f .
0l0 20 say is-gyang' = Neal ogen (F ar@

as th? meani ng given for Xg

I preferred as hal ogen), the espondi n ' '

i ( : g bridge negber/c

.\r/\/?]rdzaﬁrgﬁls: l|c;oL<)':1(r! fsat |hon of e nol ecul e of tﬁe formul a ?%” ﬂﬂ&gier

3 y be if the wing grou or [err] is also identi ’

F 'Fﬁﬁé' | - cal

r;_T;:Inog(énigr cyano. 25 The index n is a nunber froml to 12. %ﬁe

ﬁ%a? “ toagaSpLIOE?Le conpon? of conpounds according to the invention

L ' y | V [ [ X

oo s S0 cent rPn S _x% R can have the neaning given for X

| jheradja 3D o g T =*1) or B(if s =0) is an aromatic

3 ot (Dot e orrulae [sic c), (1d) or (le); alternative- ly, Ris
1), alkoxy ([err]), al koxy- carbonyl [err], alkylcarbonyLoxy

rrl or aj kyiaRS, Webdi &¥ & r ist; : ;
C ajpns ‘K)an ﬁeiﬂen]:bé) igr: ﬁtﬁfgiﬁ;’{&'ﬁ; """'.?%‘Jff"*’ﬁ* %I@-ﬁ%“%%’gitfap F&%Qlfn c?iﬁi;&é? (te)
3 anpl es emdtGreppgh ﬁyq Fcﬂaglg rﬁo ﬁTf% -g(?(gﬁ)g wﬁt en d t of pbiige nlbusser
-;-.._Opy| " buapp X daglygsto I‘Fé')é%cF oﬁe%t ?/I m che;/- hét iefle Ringe & Fbyren et Nyl ,

) , nonyg, decyl, undecyl and

bdecyL groups, including -the isoneric

_ ps, and -

£139, 996 chiral isoneric al such as 1-ne :

1 : -met h : - ﬁe

:;rret hyl butyl, 1-nethyl pent A- el )d ; Reatyl yl?frp - y".l-t h)llI butyI2,
4 3-or 4-nethyl hexyl anG 1 - (ﬂ; - O 4- or 5- ept; i ésoael[

- 5¥he ot her al kyl -al kyl

5 _ | gredps with an asymretric C atom wh
rrgrrredligccor_dlng to this principle. The alkyl parts of R can c;?? agﬁe r

bre slb-  ShhthalfRAlWobei A2 efncResi dbu Fameln §lch huwe@uarmcft; Bma) q%aﬁ/m ht Fluor ist:
TBSC | N eaC ) GaTEsOKiG GG Suben e Ceel S aF%{:ac n gbich X Shdsténdig

| ,al kyl part. Further- nore, R can be a radical
(Ef) 3 Jerr] (15 Lin i eo.Ei ; e o i e

R B Forrel¥ec-EH meani n i

aﬁd C, hﬁg%?ﬁ¥°ﬁébﬁfng gl ven ?g?qgg?ag:gﬁd [err]g gh;eFeI?i L;ggfhé’ °

#.

gani ng given for R with the exception of the radical

1 : . - of th

ggg?:: ?L??V;Oq?}zr;;k\lé (r;‘;/tent I r(l)rl]’ torllee"f OJrr{:U| ael gﬁ) ei B‘nz g'uprj §8$atfs9:4nl;éli?;ldiﬂgn% eine
|  (pegpr my kil.der Fogmel S fep B A BTG 0xygen atom on t he

oe han¥ o Igyﬁ:ede und
{;' ’ aﬁtﬁ) )ﬂfﬂo «?arz sein kann, wenn R bzw. R! gleich Halagen oder Cyano ist.

Die Massgaben (a), (b) und (c) sind dadurch bedingt, dass Verbindungen der Forme! (1) ohne diese
nicht die erforderliche Stabilitat haben. Die

—h

Massgaben keine oder zu tiefe Klarpunkte besitzen bzw.
Massgaben (d) und (e) dienen der Abgrenzung.
40 Neu und diberraschend ist die der Erfindung zugrundliegende Erkenntnis, dass die Einfilhrung von

polarisierenden Substituenten in filigelsténdige Alkylgruppen eine Vielzahl von neuen anisotropen

Verbindungen mit niedirgen Werten & pietet, und zwar unabhéngig davon, ob die Ringe des Molekiils nur
cyclophatische  Reste oder nur aromatische Reste sind, oder ob cycloaliphatische Reste kombiniert mit
rfindungsgemassen

\/ _aromatischen Resten vorliegen. in diesem Fall enthdlt das Molekidl der neuen e

45 Verbindungen (1) eine Kombination von langspolarisierendem X und querpolarisierendem X, z. B. ein

endstandiges X am Ende einer Fliigelgruppe oder direkt an einem aromatischen Ring zusammen mit

mindestens einem lateralen X als Teil einer Flagelgruppe.

ferner bietet die der Erfindung zugrundeliegende Erkenntnis eine Vielzahl von neuen, stark

langspolarisierten anisotropen Verbindungen, bei welchen das langspolarisierende Cyano oder Halogenatom

50 endstindig an einem Alkylteil einer Fiiigelgruppe ist, die an einem cycloaliphatischen Rest héngt; dadurch sind
tangspolarisierte Verbindungen mit hohen Klarpunkten erhaltlich.

Diese Langspolarisierung durch Cyano oder Halogen in der Fliigelgruppe eines cycloaliphatischen Restes
kann gegebenenfalls mit querpolarisierendem Cyano oder Halogen in einer Fliigelgruppe oder/und einem
Briickenglied kombiniert sein. .

55 Wenn die erfindungsgemasse Verbindung (1) eine ausgepragt positive DKA aufweisen soll, wird sie meist

;- eine Fliigelgruppe tragen, die ein endstandiges X - vorzugsweise Cyano - enthilt oder daraus besteht. Hierbei

. ist, wie auch in den nachberiicksichtigen, dass auch ein nicht-endstandiges X in den Fliigelgruppen einen

. Beitrag zur Langspolarisierung liefern kann.

i Wenn die Verbindung (1) einen mdglichst kleinen Wert von -2 bei mehr oder weniger ausgepragt positiver
60 DKA haben soll, trigt sie eine Fliigelgruppe, die ein endstandiges X, vorzugsweise Cyano, enthilt oder daraus

ke
P besteht, kombiniert' mit mindestens einem nicht-endstandigen X in einer Fligelgruppe und/oder einem

briickenstandigen X.

Verbindungen (1) mit negativer _
von X in den Fliigeln oder/und Briicken die Summe der lingspolarisierenden Beitrége tGberst

65 langspolarisierenden Gruppen fehlen.

DKA werden erhalten, wenn die Summe der lateralen Polarisierungsbeitrage
eigt bzw. wenn die
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tfagén atom or cyano or hal ogen radical, on the other hand, is on the
e side [sic] bonded 25 directly t f the cyclLoaliphatic
i cal s of the fornul ae [SIC] (1a) or (1b) présent in the nolecule of th
fnUIa 1); .in oth ;mxggg th% nol ecul e may nnot CO”H%'” agﬁnrlg gs cﬁz%adf n
i \(ﬁm:?rq!? en 2- efiniel
E mul ae [eJnd} I? insbeso mw&gﬁ lﬁregi:ﬁle ein, elno erﬁ or% % 1’ 5'61‘5' 6F p{lﬁ:g

t r

.-mJ| ae [si¢ kiPdnt ei oder hobYitdh Em%égfml[‘lsdlé:ﬂocgﬁérfs]a CY4no- oder
X) - 3mlogenrestay € bonded di rectly, W|t atom; of these groups,

] 5 - der Ring A ist vorzugs@eise3dn a@@alnhaﬁmyercﬂbstt|hsbesnndera'eln(solclteﬂ der&bgnedfia); he
rruI ae [si i&g% "a zueﬁw SP Fe-sé'!%'gfr'wet inebependere Gyenodh.7Alwlgtuppe: nul a
. except 1 ?L ubsl uie bt?ﬁlk ell e tlplaq{ tra Ctlisdser D%zu%‘s)vlveelscemel enn% er zwei
| contai "SuBEtHudntehd al natome FI &r tr brzdgt 'S a raalca

the fror nul a& M aadro(dxa 1) eddRsit [,ai.rg];wé.ge .ﬁsg%sum Ho: siUnb Bite CRILBIYIIEPRI-COO- oder
li ne, but-006t: fluorine; 10 (c) the radical [err] is a group of the

{nula [er[ %dqsmﬂq'fe' @UE%'E‘F't(UteWJn" mﬂuxswessetwhﬁwaFmer(mmqth@enﬁine@an Rermeln;(ic), (1d),

g formul a @ar rN]oleSl dre FOI‘A‘I;' &h l ecum%rucr(zﬁgz% r el r
b rings A"'I’" et e i@e R?&E o8 Iﬁovlle%zh? (T:ﬁ?)
ir] can onl.yedaea béwi m eReﬁV\ el b[aﬁl’zf mhatdao% ﬂ&&ﬂgs{u&isﬁbb@@ ocma.a&

bvi sos (a)s wgrtn)R beacl R{ Whssesstdfl ddef X bedeutee ns%deltbeﬁ&hbér&tnlmhpwmmchn‘r Reheler Formein
tnul a (1)(1%( ‘Hgﬁt?f(ieﬂrese %&ow sos do dnot have cI ear o points or have cl ear oo
nt \S“ g Oscglgx 1 T vo zu%:we:se a? ementt ﬁ?%utgé}os efl)ce aleT): ?ﬁq:ggt:lggt;%onwé{d durch hochstens
‘o tofhé

bwl edge, Onle\/iblbﬁhleﬁ IFGrmiehVéraliemNdié Strbl&ﬁreéixezlaﬁr Ghppén iﬁ&dlmﬁﬁgﬂﬁish&w&lf)mdungen
a~H/2| ng veabecAl, BUd javeilsntie cwosliphatiscientReste 41a)\(Ib) gnd AR B20C% jewells die amsrgaischen Reste
b %f \I‘{éi?l Ak g@l 'Od % 84yI§d hdﬁlfvﬁ“é Y| Xfoy 7] :@Wf nglﬁg%';%ngdc‘lﬁ %‘flpkg‘l h?b;zn
espe i A5 'E %L Y& 5%

li cal s or o e" anqegeb rlecerad’"gaI""“%We t@ngcfﬁ > 30 phatic radicals
 present conblned_mnth aromatic radlcals S nem/and surprising. In this

ke, the nolecul e of the new conmpounds (1) according to the invention
taind?a com bination of Lo 0 d| nal Iy pet=a si n X and cross-pol aris-

b X, for exanpl§ a teaf} he é 0 nfBa W group 35 or direqhby

an aromatic rlngl-ﬂoget t Least one ateral X as part of a mnng

40 XC1_7-A1kylz1 R4 | . S
' 5
xc1_7-Alky1R _ (12)
50
55 X, _7-Alkyla4 (13)
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¢ '8 - 0, 139, 996 The_kqf e on which the invention is
fased fur- thernore offers a | arge nunber w, highLy longitudin- ally
#olar i si.ng ani sot ropi c conpoung in ' eQQi - tudinally polarisin

' t 8& a wi ng group zig)

dvano or hal ogen atomis tern/ngl
ttached to a cy¥Coghthblyl i j ol ari sing conpSUﬂds
#.th high clear points are th&wgby obtadbl e. S Longi t udi nal
.@rarisgtion by cyano or halo- gen in the wing group of a cycloaliphatic
riadi cal “can op- 10 tionally be conbined with cross-pol arising cyano or
fal 0- gen in a wing group or/and a bridge nmenber. If the conpound (1)
iccording to the invention is to have a_narkedly itive DCA, it will in

bst cases carry a wing group g ns_@r \stg of a termn 5 X
b prefel?ably cyaxe Adkiyls . Z - @ étake i'nto ?*5,1_
£ e W ngN\g&dups can al so contribute

gonsi deration, that non-ter
tiopwar ds | ongi tudi nal polar- isation. If the conpound (1) is to have as

gral | as pos- 20 sible a val ue of with a nore or Less narkedly
ppsitive® DEA, it carries a wing group which contai-ns or consists of a
tgrmnal X, -preferably cyano, conbined with at |east one non-termnal X in
afWi ng group-and/or an X on a M {.ge Wty negative DCA qae
optained if 25t S UM p0lfeyf1ae : Rributions of X

the wings and/or brlthes éxced(s 6t theNgifi tu- dinally poLarising
contributions, or if the longitudin- alLy polLarising groups are absent.
F%efer;ed groups of conpounds of- the fornmula (1) 30 according to the
ipven¥ion are defined in Cains 2-13 and have, in particular, the follow ng
fpaturegg individually or in coapati g the mpesgul e contains two or

npt nore than three cycljc ‘r:a anfd, otAz'aﬂ_ Rﬁot more thangyg)
ans;: - , i's
¥~e =“0of the

cyano or 35 haKSgen=MikY brably a

cycloaliphatic radical, in par fl ar- ula (la); - the ring A
pteferalpy carries an [err]-alkyl group, in particular a cyano-Cl 7-alkyl
gEoup; -9 - ' 0,139,996 - if X is halogen, fluorine
apd chlorine are preferred; - if Rand/or_[err] .contain a substituted al kyl

part, this preferably carries tituents, preferred hal ogen

gne o twg 0,3
atons bejng fluori angi1kbhocd ng; acll & -ANikyle formula (1)9)
cef er abPy contaizgea7totaP of \at nyst N\ irboxtT1 roup -COO- or -OOC; -

je nmol ecul e of the formula (1) “preferabl Yy TCont ai ns at -

- 40

| - | (20)
XC,_,-Alkyl O B )=C,_qp-Alkyl

. . oo st

XC,.4-Alkyl bedeutet eine durch X substituierte t_\-AIkylgruppe mit 1-7 (;;étg:e(;\H PIB substitution is'

vorzu‘:.lsweise endsténdig in o-Postition. XCy.7-Alkyl ist msbesor!dere_ bevorzugt NC- e?binf! |'mg dor Formel (1)

' Erf'gd ngsgemass sind ferner Flissigkristallmischungen, die mindestens eine vh' . 8 e rangon dor

5 enthal?te: g g in Anteilen von 1-30 Mol%, wobei die Mischunghat:ch '::hrer:l:::se‘i:t :e ;r;?“ o mton Konnen

), z. B. in ei , Anteil von bis insgesamt 90 Mol%, ent alten kann. Als ! v "

Fgrmel |!f1)dzunB -;neftl\%zsen FK-Mischungen bekannte anisotrope verbmdung?n N s:wl;eto f:‘jeleopt(ijsech
e:mezd:‘ngszgvegck entsprechenden Zusatze, wie Farbstoffe, insbesondere pleochroitische Farbs , Of

i i mponenten und dergleichen enthaiten. ] <itich:

% akg\_le b:\gé:h\?;re:::éﬁ:;:nK:erpFormel (1) sind nach verschiedenen an snf:h bavannte‘n ku_n‘e{:w)o::; ;ll\:tl‘te!::de

eine:ee:';te allgemeine Methode beruht beispiels\geis:l cé?r::‘:, d:gssv ::'at)\( t:;rz\; d;n‘\\ I'l\:;: :a“ :difiziert gt

i - bzw. ohne X-Alkyl durch Einfuhru , K- difi . :

xglr:;re:‘i':adr::gvgi:n;r):r:izin, gegebenenfalls Transhalogenieren und gegebenenfalls Nitrilieren oder durc

i - i ktion in an sich bekannter Weise. ~ .
% Frleflel-Craf}‘s;R;‘ak;:::i::dhf;:g;oc’; beruht z. B. darauf, dass man das Molekil (1) :\i’urg_hhvir:m;gnele\i ':let:;:
enItE:;‘)erex::nden t\?lolekﬁlfragmenten bildet, z. B. duich Kondensation, Veresterung oder Veratherung

Brgﬁltt::rge':;::nde Vorverbindungen bzw. Molekiilfragmente sind entweder als solche bekannt oder konner

65 analog wie die bekannten Verbindungen erhalten werden.
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------------

tone aromatlc r|ng of t he forrrulae [SIC] (1c), (1d) or (le); 10
_ecule of the formula (1) contains a

orm of a coval ent bond;

-t
99996 one bridge menber Z in thg QD
- the nolecule of the fornula (1) contains tvvo-

hr ee cycl oal i phat i c r adi cal s _of the f B chefnd Barisutert] durdR \Wiedgrbolungen
. | hagmaﬂgm la?lfl ur r%ﬂg)ti}b ‘g ﬁrmllcﬁfen“ che! LET

@Miol/BfoRilerungd kann Uisi NerteBlange gerdF@ﬁﬁ’

f R afgf/ afhr Xeobdinder aRKse 0€ iEweils ngdqtq;ldg ik Y$9l°'h°n '
adi cal %‘bﬁ% i tg‘sh X, £. BdPyave, igt ie Schema Yaee et
nGi{:: ;gmaﬂﬁb ¢1tia1fgcdsm£t1:rn gigg:mufgode?y“’@'ﬁg‘ pbrﬁ’éﬁ ?}"eﬁreg 5’3 h(;%%: t r‘?‘e) al E'yu"g

Bar t of Bisgeghhgen @'de"@‘af"sl c] abI t e T VoRbrbindangah-ROPH",
Ehai n whi dtas Schesmanly onﬂ 'é‘ z‘ﬂ e Eﬁ%gaayﬁg‘a rmpeerma#e@te@ng von
it ons. THehf b fﬂkﬁ i Pr(\,n - uppe

ﬁ\tter ndiwensctvauotdutcb Usjwandigng der
' oups ofy %’W hnm d..@mt i iror mweqmsmmprej‘c@qﬂ# "E%a ggF| gfg o,;“yé. 0
Schind0b llhe G?yp‘plecxbb iFprioeel KHanr Bieti ©fles n( ipRpisy Et"f ° and err]
in each gewdnsbl@eng the aro- matic radicals (1c), (1d) and (le), [err] bei ng
berr]-al kyl, [err]-al koxy, [err]-alkyl, cyano, F or G and [err] being
.rr] 30 :@4 kyl, [err]-al koxy, [err]- aI koxycar bonyl , or

[err]-al kyl -
rbonyI oxy; the synbols A, B, C J[err] and [err] have t he abovementioned
feani ng. Schema¥d R5 are preferabl y [err]- alkyl. [ERR] - 10 -

139, 996 xc Ky -COOH 4 [ ERR] xc - Al kyl -
. VR R | TR Kyl is an n-alkyl group with
=7 Czatons substituted by X The ISUbStItUtIOI’l is preferably termnal in
;;_je [err]-position. [err]-7- A yaukeisspeci al |y preferably NG CH2CH2-- 5

anentlon also relates to liqud crystal mx- tures which contain at
'as one conpound of the fornula 1), for exanple in anpbunts of 1-30 nol

j. it 2being pos- sible fowgrberBindung atGid,Q contain several different
gonpounds of the fornmula (1), for Exarrple I'h an anount of 10 up to 90 mol %
ifh total. As further conponents, the LC mix- tures according to the
hvention can contain known g@rsmierndgdc conmpounds and the additives
cprresgonding to the intended use, jsuch as dyestuffs, in particular

D‘GOChFOIC dyestuffs', optically a€tive or _chgl esteric conponents and
: verbindung (1) -CHZBr

N N

; =CH.COOH)
(Nitrilierung) (Cazbox‘ylie:ung. CH,
w0 - L oH
Verbindung (1) -CH ch (Reduktiion. ClizCHz )

\_/ ' (Bromierung)

-~ |

Verbindung (1) =CE,CH,Br
- L
(Nitrilierung)

55 Verbindung (1) =CH_CH.CN
% Schema Va

: 60

rbindung -CN _ .'
VOrf'ed ; {1} RIMgBr . yerpindung (1) -CH-R
ocer (2) TPSH/KCN' .

S
i
4
13
%.
H
H
L

Verbindung (1) -CN




The new conpounds of the fornul‘a (1) can be ob- tained by
a ongg99gieneral nethod i s based,

w Fhout an >Sch@mawadi cal or w thout X-alkyl, by introduction of X or X-
alkyl, for exanple by hal ogenation, such as byomi nation, if appropriate

trianshal ogenation and i f apprggriate ni/BRN- Yation, or by Friedel-Crafts
refction and reduction in a whi@ known per se. 25 A .
segcond gghequﬁquua@otg Rased Or ex e, on fo&ﬁkgg t he nmol ecul e (1) by

cobi ni ng correspondi ng nol e- cul ar_fragments, for _exagple by condensation,
e-ierifica- tion or etherichatidﬁdﬁﬁga bri dge nenber. Correspondi ng
prggcursors or nol ecul ar frag s 30,—~aye either known as such or can be
ot ai ned”anal ogously to the. <§§> rqag ds. A general exanple for the
figrst method is illus- trated\MA he ea’%tion whi ch follows; the chain
| gngth of the X-carrying wing group can be further increased by re- 35
pgating thé steps: brom nation/carboxyl ation/reduction/ brom nation, the
radi cal ® in each case being termnal; theformation of an al kyl -wi ng group
wigth a non-termnal X for e Yis illustrated in equation Va, in

i ch case a "coXpdiknlrgjo) ay a compound of - 12 -
0,139,996 the fornmula (1), or ‘e espondi ng "precursor” can in each case
d-used s the starting substancg. Egration Vb il ugrkaakesor. specific

anpl e for +he preparation of s peed! e "precursors- COON', That is to say 5
Zﬁcq%;esponding carboxylic aci he synthesis accord- ing to equation
Vior Tor the preggkggggg ?5 the fornula (1) with term nal
cyano orgga ring Dy ad E. ¢ carboxyl group by known net hods,
fdr exanple directly or viat pondi ng am de. "X-aikyl" in 10
e@uation Vb here is a group of the fornula [err] in which n" is in each
case one smaller than that desired in formula (1). - 13 -
0,139, 9 Equation V Precursg 2lucti on) Precursor -CH2CH 5

Fa

e

120,

(Broni nation) Cognaypgyléy | Lat i on)
(€arboxyl ation; [err]) Conpo 1] - (Reduction; [err])
A (1) cHjcocl
- 2% —_— | (oder) — ' - ->
: (2) Oxidation
40 |
S ) 2 :
N .
3 45 X-Alkyl-CHZ COOR . (s (V)
gi_ - _ (oder) ] oder
g 50
x-Alkyl-CHZ COOH 5> Nitrilierung
F |

3 55 | 2
| . X-Alkyl-cH, ° ex !
i Nitrilierung

= {oder)

60 x-Alkyl-CHz o

)! Siehe J.A.C.S. 67 (1945) 1045
65 )2 gegebenentfalls nachfolgende Trennung und Gewinnung des trans-lsomeren
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‘N NDSt cases advant ageously carried out with elenental bromine in the
sence ok triphenyl - phosphine, and the nitrilation is carried out, for
general exanpl es of known car-

le, Wth coppt ) CVY;j
ci rcumshél'wz’r'
xyI ation. The | /ow ng
-precursors which are obtain- abLe in a known

ner,[err] , B, C, Z and Z having the 15 abovenentioned neani ng: [ERR]

[ER 2 | -
. ' R1z" COOR . (v=3)
N .
1 1 |
R z {@-—coos - (v-5)
35 |
N
- R1—@_ zz6>-21 coor - ©v-T)
" 5 ' |

55

KCN, the Grignard nmethod 10 or, in
gydrol ysis, is suitablLe f@kzjhe

( ; ' ' : Corrpound (1) [err]
(. |0n) Corrpound (D) [err] Equatlon Va Precursor -CN (1) R MyBr
1 | 0 ound (1) -CHR Corrpound (1 /
- 2_) TPSH KCN CN - 14 - C
0 996 Iﬁwa&duﬁ)ﬁbn\&br Ceobylverbinaligeh k4anGLB. mit Lithiumaluminiumhydrid erfolgére rdle] Bromiejung
5 ;. Xedolbt @kmassig mit elementpremr ror(\ m—§egenwan von Triphenylphosphipdi¢ Nitrilierung 2. B.
X- pfer(l) cyamd oder] KGN ]zu E:me%ngpn)g ist die Grignard- Methode( qser [ugﬁef r.ln(s%'nden die
0 '"""?25”5?3 gy éﬁﬁ

ispiele nn%% SﬁeKYnl ka?ranJr welse erhaltliche Catboxyl-Vorverbmdt‘n}Qn ‘lﬂf &.e
ol jfo1 woben B‘ B C, Z und Z die oben angé'ye énelBRiduinglhetign] 15
n Iatlon(or X- al y-[ 0, 139, 996 See
J. . S. 67 (1945) u Apr opr i ate subsequent separation and isolation
off trans-ise e (ctH on~cTOOHhe car boxyl conpounds caw-bge 5
o 'éﬁ out with, arrpl t hi um aLum ni um hydri de; the brom nation
|
p
e
C
C4
b .

K
|_
'D
-
D
()
c
-
(]
o
-
n
o
-
o
QJ
-
(o
o
x
‘i

Ein aligemeines Beispiel fiir die zweite Methode zur Herstellung erfindungsgemésser Verbindungen (1) istim
folgenden Schema Vi erldutert, in welchem die herzustellende Verbindung (1) aus zwei Fragmenten, 2. B.
Fragment? und Fragmentb, besteht, die durch ein Briickenglied Z, z. B. eine Carboxyloder Methoxygruppe
miteinander verbunden sind. Je nach Art der Bruckengruppe ist die Reaktion z. B. eine Veresterung,

60 Veritherung oder dergleichen und das Fragment kann einen Teil (22, Zb) der zu bildenden Briicke tragen; L'
und L2 sind entsprechende Abgangsgruppen.

Schema Vi

65 FragmentaZall 4+ 12ZbFragment® -+ Fragment2-Z-Fragment®
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' 16 - 0, 139,996 [ERR] A general exanple of the second
e hod for the preparation of conpound£(39)996ccord| ng to the invention is
i | lustrated in Equation VI below, in which the com 5 pound (1) to be

br epar ed KRATSES ShthdsdChabH eaﬁﬁﬂt\ﬁ,s.nfacaeefaxaarp&rsmﬁa,@gmmgérrdekamdoéara.gareat‘

ferr], wekanhteaweisbemaiidht 0 one another by a bridge menber Z, for exanple 3
& ar boxyl Zyr waitarérobriputgruog ger EDindengtliengn die felgendemBeigpielesf t he bri dge group, t
?j_eact jon is, for exanple, esterification, 10 etherification or the like,

nd the fragnent can carry a part [err] of the bridge to be forned; [err]
nd [ er rgeigigt1CcOr r espondi ng Leavi ng groups. Equation VI Fragment[err] +
_--err]Fragrrent[err] -> Fragrrent[err] Z Fragrrent[err] 15 Sui table .

_orrpounds stellynigvo pethy D geatboxdat 0 ei t her known
1 - roRYY ch»haxan—dﬁ:p&@ éqnt '@lonql orjd, mlmhl aucf'
e m ayr e vom u US: en cnlon
B ol o gvﬁ B e m ‘fﬁ fﬁ}c?c,m
0, 139, 998¢ b |é?|Be akétr drh#lihen: cm-nv&s her&ws oploRan vi..rdanss Yiger
tor opyl - &xybm&nsbarbmy& a(N&h ifhuta- Iatslyspiof) D \Das Cerhidite nanens-iracsae ¥ohl wird mit

faci d1%5 ( mlo ropyist lmﬁlﬂlelmemchmetbmcm ¢ér ectiplitend tehns-AlkQ rd atetyliges, mie SPQly in das

ﬁlméﬁ ; ? %5[; s ef 5 gﬂgﬁl ﬁ E:LL? %ﬂbfﬁ%x %Wﬂ'ﬁkﬂe%%g gé_&f'df"r?eaqt g%ia:

3 i .aﬁas.nay rm A.spre\eq |.mscma|mum&
225 mowl wWst@i nable in the | owi ng manner :

hydroxyphenyl ) - pr opi onam de Is catalytically hydrogenat ed in 95% strength
ti;c acid (Nishinura catalyst). The 1:1 cis/trans mxture obtained is
ght du: o) ng i briumw th alum ni unopropyl ate. The trans-al cohol
Ebtazg]e §qf acetyl ated, converted into the nitrite using S02 and the .
cetyl grBemteilshg o048 &ransTyahostHyy elicdhaiyRtiratis ipBnthicdytbhexyl-13ddfbowgllatof pyri di ne.
Ahen t he 4-tamstReotyl- mwhmdéftprbbmum(aﬁt&mm warde leplmrd (éB(@BQsStdilmm Biickfluss

’hydr ochIQﬂ‘?‘t*," Ras baﬁ "éﬂﬁ ionylgh (',jk °mf:c:::‘:;

. ;’Dbt al?{'e wur‘g?g\'s zu I% ng 3I?Ekt d’a se s Produkt
farge enbhlbty ExARiaNC H§im Ia.e.w.sm 'L—.b. GigH eine

,cryst al rﬁMtrbﬁélesnﬁﬁisiallﬁ@Plﬂ@b rsch:ﬁélz;{uemls 5°a:nxia@u mcpm nt of err

fExarrpI e 2 25 Preparation of 4-trans-cyanoethyl -cycLohexyl 4- trans-

%pentyl cycl ohexyl - 1- car boxyl ate 4-trans-pentyl -cycl ohexane- 1- car boxylic

a

__C|d'f36°,5“prmgk)7 was boil ed under reflux with thionyl chloride.

=

Nach dem im Reaktionsschema V bzw. Va angegebenen Verfahren wurden aus den entsprechenden
3 Carbonséduren der Formel (30)
B o

HOOC ° ° Alkyl (30)
\”““45

die erfindungsgemissen Verbindungen der Formel (31)

50 X-Alkyl Alkyl (31)

hergestellt und ihre Ubergangstemperaturen bestimmt.
Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle | zusammengestelit

Tabelle | |
Beispiel - X-Alkyl : Alkyl _ Schmelzp. Klarp. (°C)
£ 60 3 8r-CH,-CH,-  n-Pentyl . 460 67.9
4 NC-CHy-CHy- n-Pentyl 9 108.8
5 H3C{CHa):CH)(CN)-  n-Pentyl 35 80.0
65
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) mM) for 1 hour. The excess thionyL chloride was dis- 30 tilled. The
ulting acid chloride was added drop©i113899® a sol ution of 36.5 mml of
&=t r ans- cyanoet hyl - cycl ohexanol in 100 m of pyridine. The reaction m xt
jas St rgefgier®t i| the reaction had ended and then poured onto dilute
gydrochloric acid. The product was extracted with nethy- 35 |ene chloride.
for puri fﬁlederﬁvlhnst\mm pm;eﬁysmoemm mamsr— prepy! b&#dlorcam geinéB Belema Voonot r opi

-1 qui d 3)“3{' ga WV'ng’ 'ﬁtb'g% 14 %&P“ﬁ“’@l @aw) We“é‘?h‘“k D
ferr ] Giins P U?AI y gr%ck bedR kf?cf"
Stunde unter Ruckﬂus itd VetinAt gal‘z\éa[ure u'ﬂg d&q;r ' ;
he f or nuSdhritt 30Brom {0:73] Mphﬁdcﬁramu sd@e ontvbﬁw R (0,H2M) kaﬁpm,dmrbgn (1ido} gE 4
g nven- tAucliesprrSuepensior worde rined dsumpdies bienrhetgesteliten AtiohdsSnpecianem 650N getoptt @nd ;

b nelf, Mrse 18 raip @e-fs%ﬁ@ﬂaeg‘we% ‘K,Qgﬂ fat, {Qgnn Mw'gdaram@s;mmﬂataeeqtﬂl ipg und der

arrpl e min aufe el u::zt ubliche % e,lmsc d?n c,!:s
er r] 3 agszgéﬁengﬁf 'it wx::rdhe dr:srcthhrom 'ggzs Iéo%g;%?;il Egpli phengéh‘ﬁk hinoxid

C— CHZ CHR-ritt 3: Eine Losung ded-opeihefty estellﬁn Bromndes il f}Gck8neém EtherldiedeGal2)n@i B ddpérsidhvon
IM§°93$mm (4g) in trocken@ Ethen getropit angh bei Fﬁuﬁﬂemp phBSwndegeriit. AnschlieBend wurde

trans t as20-mip gyt ﬂmﬂe ef?s‘ nsgamisch gelet aa'eew i dlich ayfgearbsitet wyrdg:
e ,?"Rﬁ 4 i 2&% e, %"wgq?a%mﬁy i
altbhen . 64HE BRomethyl-& Qralss- aﬂdﬁﬁb fShéxan _El@h#estem KCN
;,* ngem Gheda 2 sﬂ.hdenEd DMs'b a|1f3|3o°(cmﬂ.&) lind ﬁsdﬂmséﬁhlﬁn WhiSsen egudseil DS/ \Réaktidnepradukt
b Us pens ivendeohit Ether gxtrgliiert giyd iiber 08 kurkze lﬁcbsdbe}saﬂlﬂﬁmaﬁolupuls fautriitiel filtdiert €5 mrde aus
b xture E\'/@%“'b'ﬁlsﬁg'd‘eﬁ'rﬁféi“e Rk R G Klareype 9 &ur and poured into cold dilute
é'yd'r’ochl oric acid, and the product was extracted with 25 ether. Step 2:
bromsne (0.12 m)l) was added dropwi se to a suspen- sion of P(Ph)3 (0.12
'f.I) | n Bbispidler-8] at [err]. A solution in dry CH3CN of the al cohol prepared
S bove vvas added drog wise to this suspension, and the m xture was stirred
t 30 m& ieR gemess Resktigpgpghemary) bzws Ma\weiden ys den enspechenden Cprbpnsgyren
s heated at 1300C for 30 mns. After customary worKki ng-up
of the reactlon m xture, the crude/pd as extracted with CH2CL2 and
t-he sol ution was added to C tmtkr}q_ tri phenyl phospBope
- 19 - 0, 139, 99¢

35

die entsprechenden erfindungsgemaéssen Verbindungen der Formel (81)

hergestelit. Die erhaitenen anisotropen Verbindungen sind in der folgénden Tabelle Il zusammangestelit.

DEFS oy AR g o L Db\ T b T i i ey ki
~)~vagwmur 2 B R N A S R AT L S e ek A R S R R Rt i ’ﬂ,*‘..

45 Tabelle Il
Beispiel X-Alkyl Alkyl Schmelzp. Klarp. (°C)
7 © NC-CHy-CHy- n-Pentyl a3 (28.3)
50 8 H3C(CH,)3C(H)(CN)- n-Pentyl 34 _
Be_ispiel 9
55 Herstellung von 4-Cyanoethylphenyl-4-trans-pentyl-cyclohexyl-1-carboxylat
Eine Lasung von trans-4-Pentylcyclohexancarbonsdurechlorid (0,1 M) in Pyridin wurde zu einer Lésung von 4-
trans-Cyanoethyl-cyclohexanol (0,1 M) in Pyridin bei 0 - 5°C getropft und die Mischung bei dieser Temperatur 2
Stunden geriihrt. Das Reaktionsgemisch wurde dann wie iiblich aufgearbeitet und das Produkt zweimal aus
Methanol umkristallisiert, Schmelzpunkt 75°, Klarpunkt 51°.
3 50 Weitere Beispiele von Verbindungen der Formel (1) sind die folgenden
i 4-(2-Fluorobutyl)-4’-cyano-biphenyl.
. 4-(1-Fluoropentyl)-4'-cyano-biphenyl
4-(2-Fluoropentyl)-4'-cyano-biphenyl
4-{3-Fluoropentyl)-4°-cyano-biphenyl

- 85 4-(2-Chloroethyl}-4"-(2-flouropropyl)-p-terphenyl

12




pxi de. The product was purified by chronat ography (silica gelL/toluene).
Btep 3: a sol ution in dry ether of the br prepared above was added
ropW| se to a suspension of magnesium (4 in dry ether, and the :
i xture was tlrred for 1 hour at roomtenperature. [err] gas was

x’ubsequentlx uoro "EV °IPHE“’ %!'é{ tlon m xture for 30 mnutes, which was
Lhen wor ked, 8 n yas recrystallised from tol uene
hr hexane. S{ﬁms yé. jusi ng 10 this product. as the
Etarting W&l-@iﬁak-(z-ﬂﬁtﬁﬂaeﬁtyl)&ym ﬂf-&c%h& bensaLl d KCN of

'f-trans br orifetrang(3-Bluoropentv)sygictepyl)-béveyebaexane t hus obt ai ned was heat ed
"n DVBO for‘i‘*ﬂ'ﬂmﬂ Cmo tbx')r vclouml) ?ﬂscvamne ethad i nto water. The reaction

5r oduct vvas mns ; “cé' ?f@r'cv VP ’l‘ “15 through a short silica
el colpim i m y H,é? Y "dﬂ Bloduct was recrystallised
Erom Et OH angs -(zacm s:hmcyaen 1)-2.4a-( hﬂ) z:.maﬁuun%myu)giha[.er r].

=xanpl es 7- &(&yadshzectunmm)s::ydomvlm ngs«:i)ﬂ py()42-plgiyuiidin)- piienyd)-ethar O Va
‘rom t he o,oﬁ-ﬁfe@dém ﬂty!i14b 1Prqpv'él!¢vd'9h'9=ﬁﬂt he formula (80) [ERR] the

: D according to the invention

ZOr I eSppn I ns -tra pntyl-bicyc
LERR] Were y,ff’ S@ [ ! re summrized in
he fol | owi m%%ﬂﬁﬁw M&yu mas,ao}s%){@ o TBRY R aLkyL

felting cl Mang(Q -Cyanoethyl)-cyclohexyl-4- pentyl benzoat poi nt poi nt
cerr] 7 ans1(3-Cyanoethyl)-cyclohexyl)-me -bumkvfbeﬂzol (28 3 [err]

- pent trans-(_z anoethyl)-cyciohexyM t;a:ls (4 utoxyp h xyv;;atpr eparation

ED \F/lcyanoek gﬂ [ yg'ﬁﬁﬂ{:ﬁ FY ek _)gzgif §ﬂa&t e A solution
of IJIBJ(y)) mah&ymb.sibne was

rans-4 ll@mr dn0atkyl) \&eiBh
added dr opws-srens- (Gluaromihylwmaxw? !(Mahmbyl)ely@/ﬂhﬂéxh -capolydhexanol (0.1 nol)

n pyr 5 di herage{2@yen t!wlr)- cloheyi-4 H&f'mrmrema hm omxarH ea:bmlat his tenp-

erat ure for &g?@g“‘ #'I);fy %@g‘ &a F&E%, Sn usual , and
t he product 5. ‘ﬁ poi nt
Lerr], clear poi N er s of tc"(’) oun sth‘{‘l) ormula (1)
are theof ol Eotoigeq Beldplélafifr Iedmdmhsﬁeyia}e nussmymmhn‘p:henyl
4- (1-fl uoropentyl)-4'-cyano-bi phenyl 15
4- (2-fluoropentyl)-4'-cyano-bi phenyl 4-(3-fluoropentyl)-4'-cyano-bi phenyl
4- (2-chl orggumlp) -4"-(2-fl ouropropyl)-p-terphenyl [sic]

5 .

Man stellt ein Fliissigkristaligemisch her bestehend aus
9 % 2-p-Cyanphenyl-5-propyl-1,3-dioxan
12 % 2-p-Cyanphenyl-5-butyl-1,3-dioxan
9 % 2-p-Cyanphenyl-5-pentyl-1,3-dioxan
0 8 % 2-p-Octoxyphenyl-5-pentyl-pyrimidin
§ 9% 2-p-Nonoxyphenyl-5-pentyl-pyrimidin
5 % 2-p-Heptoxyphenyl-5-hexyl-pyrimidin
Lo 4 % 2-p-Nonoxyphenyl-5-hexyl-pyrimidin
. 6 % 4,4’-Bis-(trans-4-propyicyciohexyl}-biphenyl
45 9 % 4-(trans-4-pentylcyclohexyl)-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl
17 % r-1-Cyan-1-pentyl-cis-4-(trans-4-propylcyclohexyl)-cyciohexan
und
18 % 4-trans-Cyanoethyl-4'-trans-propyl-bicyclohexan.

Man stellt ein Fliissigkristaligemisch her bestehend aus

55 27 % trans,trans-4-Pentylcyclohexylcyclohexan-4'-carbonitril

& 17 % trans,trans-4-Propylcyclohexylcyclohexan-4’-carbonitril

i 30 % 4-trans-Cyanoethyl-4'-trans-pentyl-bicyclohexan

16 % trans-4-Propylcyclohexancarbonsaure-(p-ethoxyphenyl-ester) und
10 % trans,trans-4-Pentyl-4’-butyryloxybicyclohexan.

Patentanspriiche

1. Neue anisotrope Verbindungen sur Verwendung in Fliissigkristallmischungen fiir elektrooptische
65 Anzeigen, gekennzeichnet durch die Formel (1)
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1-fluoropentyl)-4 -cyano-p-terphenyl
2-fl'uor opropyl ) -4"-cyano- p-terpheny

4-trans-(1-fluoropentyl)-cycl ohexyl Jggg?%nOJbenzene : 65225

4-trans- (2-cyanoet hyl)-cyglLohkexyl ) - 4- but oxy- benzene
fg(4 trans- (2-fLuoropentyl)-

§- (4-trans-(3- quoropentyI) 3 . :
k- (4-trans- (2- cyanoeiylg - eyt vk 3 @ Y, et hang
L (45(3-f1uoropentyL)-ghéhyL i daX

8- (4-trans-(2-cyanoet hyl)-cygl Xy y pY|gi dazi ne

"(4 trans-(2-cyanoet hyl) - cycLohexyI) 6- but oxy- pyri dazi ne 36 :

< (4-trans-(2-cyanoet hyL)-cycl ohexyl ) -2-(4-(5-(2-chl oro-

't hylg) - 2-iPweither diehihge ANE DYd ¢ gi8ich 8@4? verschieden und gew

:__ (4-tr ﬁﬂme(nzmymmg%;t hyL) CyCI ohexyl ) o (. l(l ¢ g(e3 _aIfﬂT smd aus cycloaliphatischen Resten der
eropyl) 2- pyri m di ne) - phenyl) - et hane

-t rans- (Zobr onoet hyl ) - 4' - fran\: pr opy! - bi cycl ohex
t rins ypr opy! - bicycLohe;dqa )
- pentyl - bi cycl ohexa

K?tr ns- (2-cyanoet hyl ) - 4-

g trans (2-cyanoet hyl ) -4' -

¥-trans-(2-cyanoet hyL)-4" -thans- (4- pentyL- 1- bi cycl oq1p)

%2, 2,2)-octyl)-bicycl ohexane 4-trans- (2-cyanoet hyl)-cycl ohexyl
- C)I/ZZI’IO lnedarombiischen Restdd der Formeln (1c), (1d), (1e) 0, 139, 996

8- t r'ans- ( 2- cyanoet hylL) - cycl ohexyl 4- pentyL benzoate
V-(4,trans-(2-cyanoeth s

Z-t rans- ( 2- cyanoethyl
?}ycLohexane 1- carboxy
- (#trans- (2-cyano- et ) t

#1-trans- ( 2- cyanoethyl)(dy¢|ohexy| 4- (4-%4dns- pent yl - cydﬂGU hexyl ) - benzoat e
10 1-(4xayams- (2- cyanoet hyl)-cycl ohexyl)-4-(4-trans-(3-fl uoro- '
bropyl ) - oder BélegepLundne iSagecstofiicCutisnxgl oder Imino ist, 2! und 22 gleich oder verschieden sind und
4- t rﬁns"?‘ﬁ!eﬂ&‘m‘ﬂmﬁlﬂ?' Gryrpen HenFptmeln -COQ- c%ﬁo@iehyl) bi -

cycl ohexane- 4- car boxyl at e

-t rans- (2- cyanoet hyl ) - cycLohexyl - (éﬁfluoropropyl)- 15

bi cycl ohexane- 4- car boxylLat e

1- (45- (2- cyanoet hyl ) - bi cycl ohex-4-yl) - qpthgxy ‘4-trans-

(2 cyanoeth C cIohex ane
4-trans- (: ?‘ﬁm f W?ﬁeb"mw it oder dig tiR X a7g¢gebeng Bedeutung hat,

:Ic-y((3|4;( (221u dﬁ)ﬁsé)%&yf linb | ﬁglﬁag};%gﬁ gn El‘%d m 0 oder 1 bedeuten und R die fiir X! angegebene
Béded T k ye ﬂiﬁ)ﬂb der Alky! d

1 r ans- ( Btk jevadils ¥ bjs- 12 \0sAtoine ragezadex adep veswé@tlei_w g‘egébelnergu:rdcm‘:ramrt'(?;l:ﬁgteoﬁkf;:

i xt ur esntbalic weldhe Kettg gegebenentslia pinen ¢dsnmelirrre Pubstituaned ggwihitgus kiblagey gadiCyano trégt,
m\l ur e‘é"P$' pP ’l%ﬂn%f«m %ﬁgpg?gchﬁfne@%eéper genannten Substituenten héngt, oder einen Rest
2- p4§yanopﬁeny -'5-propyl -1, 3-di oxane 12% of

:2- p- cyanophenyl - 5-butylfl,3-diox%p% 2! (1)

Lycl phexyl ) - 4- cyano- bgnzene
o 4 ‘.

zene

50 bedeutet, in welcher der Ring D die fiir die Ringe A B und C angegebene Bedeutung, Z3 die fiir Z! und 22
angegebene Bedeutung und R! die fiir R angegebene Bedeutung mit Ausnahme des Restes der Formel (1} hat,
mit den Massgaben dass

f {(a) an keinen im Molekiil vorhandenen cycloaliphatischen Rest der Formeln (1a) oder (1b) glenchzemd direkt
ein Sauerstoffatom einerseits und direkt ein Sauerstoffatom oder Stickstoffatom oder Rest Cyano oder

55 Halogen anderseits gebunden ist,

{b) an keinen im Molekiil vorhandenen aromatische Rest der Formel (1c), (1d) oder (1e) Gruppen der Formeln
-CH,0- oder -C(X)(H)- direkt mit den C-Atomen dieser Gruppe gebunden sind ausser wenn X Flour bedeutet,

{c} der Rest XH,,C,- eine Gruppe der Formel NC-CH,CH,-bedeutet, falls die Substitution durch X endsténdig
ist,

(d) das Molekiil die Formel NC-CH,CH, - @@.c

Cy.12-Alkyl hat, wenn im Molekiil der Formel (1) der Ring A einen aromatischen Rest, gebunden an eine
65 -CH2CH2CN Gruppe bedeutet, und :

80
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2 h WA

£% of "2- p- cyanophenyL-5-pentyl -1, 3- di oxa e@o/ f
§- p- oct oxyphenyL- 5- pentyl - pyri m di ne 30 %8

§- p- nonoxyphenyL- 5- pent yL- pyri m di ne 5% of

- hept oxy h&%g* dﬁmh@m Ika qnnﬁd:zw@'@%c@)ﬂ-ialogen oder Cyano ist.

- NoNoXxy

p 48 3 Ki ekennzelchnet dass der Ring A in Formel (1) emen,.'
ati
4,[ bi S(z g% 2 :F %& %gﬁ é Iglfet dass p und s 0 sind. -
A - ( - Elﬁﬁ%déri)&m h(‘gﬁkena{ilchnet dass R bzw. R! einen hochstens -
‘, (ihexy )- vy ryerliila I‘y‘;;m‘h?e(}‘feﬁ)i‘:l(l;yltell enthﬁlt

£- 1- cyano- ng nach Aingtnrden Arsprishe bl daduich pekephzpichrey.ddags b Ryt Hann ppder
-f_-t r ans- cy@ins bedeutet. wenp #amlebﬁ"vbﬁl"@'BF'% ﬂ%?‘&g’g’ymzs"h?y’z'?“ der Formeln (1 (ﬁ?

g, 139, 996
o RO [ S PRty o

ZJ_.T ?ns transsy. Wmﬁcl e a::ziﬁﬂ:iidhe)laneadﬁrch gekenbmiihbetj dzss B0%s H6rmel (1) mmdestenS'
- trans- cyﬂm@ e iedea ig Kovslepzbiriduemistane 16% of+ p- et hoxyphenyl -
L ans- 4 propVetbinduegaaeh Aatpstch 4.ap % eeichpet dprsh digdosme! 8 r ans, t r ans- 4- pentyy!l -
.-,:_butyr oxXybi cycl ohexane. -2 ; 0, 139 996 Pat ent

e ai ms 1. New ani sotropi ¢ ¢onpoyndsfor use ip iquid crys- taL
i xtures for. electrooptlcal di spl ays, ct eni SE afor la (1)
“ERR] in which the r|ng§ 2R i ca rentEXnd are

§._hosen2ﬂrom cycl oal i phatic radidal s ‘g Re”f or -  (la) and (1b) [ERR] -
nd aromatic radi caLs of the fornulae (1c), (1d) and (le) TERR] (lc)

%/ m derX, Y, Al8,9), axdtﬁ.dfa)&mmﬁ!prd%ﬁh%@?ebe){e B&deddii@Raben.car boxyl or™

_m [ er r B, vemsifdung lnadh Arzprach slemametabemnzdic rfeermat dia RilgaAaind B\Resterder Bymells (1a),
Bt gr ous [1&)rad}sr/mfd(ld)bede0tenul ae - rr] J9 wherein X [err] is
Fhe hydr ogef®. é(s@mdmuma%Aﬁwchémkmzegﬁ“w;ﬁ'"chP'°>E°"'f?' L a nunber froml to

42, p and s are in each case i ent Lcal or dlfferent and are 0 or and R

gas the meaning given for X o : &on‘yl

il kyl cap- bonyl oxy or gl kyé a
3 . 2n-
_ V inderX, Y, A, B, C, 21, Z%, R1, n und p die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.
- 11. Verbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringe A, B und C Reste der Formeln
(1a), (1b) oder/und (1c) bedeuten. :

12. Verbindung nach einem der Anspriiche 1-11, dadurch gekennzeichnet, dass das C-Atom der Fliigelgruppe

der Formel XHy,C,[Y];, das den Rest X trigt, vom Ring A durch nicht mehr als zwei Atome der
} Flugelgruppenkette getrennt ist.

13. Verbindung nach einem der Anspriiche 1-12, bei welcher R bzw. R? einen substituierten Alkylteil enthalt,
dadurch gekennzeichnet, dass keiner der Substituenten an einem C-Atom des Alkylteils héngt, der vom Ring C
bzw. D durch mahr als zwei Kettenatome der Flugelgruppenkette getrennt ist.

\_ ' 14. Flissigkristalimischung, dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens eine Verbindung gema8 einem der
45 Anspriiche 1-13 enthit.

Anspruch 14 enthalt.
16. Verwendung einer Verbindung gemaB einem der Anspruche 1 - 13 als Komponenten von
Flissigkristalimischungen. -
50 'S

_ Claims

55 1. New anisotropic compounds for use in liquid érystal mixtures for electrooptical displays, characterised by
' . the formula (1)

60

15

(1d oder (1e) .

15. Elektrooptisches Anzelgeelement dadurch gekennzeichnet dass es eine Flissigkristallmischung nach



each case contains 1 to 12 C atons in a straight or branched, optioﬁl"l"'y"

Rt T o i A48 o AT )

mentioned in each case being attached to one atom of *t ht chai"n, sor*| S a

- 24 - {e) X! nur dannXst:;E kg'lP'é?VQ_QQ Rm@mgl@d‘h‘l‘?z;%%tgfcg@p rﬁ;ﬁlﬁan( lf% f |Is('t)

whi ch the Ade%e 8650R0R A chr Formals (1 heinen
RbITS

neani ng gryei}%ne in n%EIf Y h e'n B) d’ggﬁt :)belf e ?@ RAdisBding! ven for R

with tshe euverptnuawg S ha. Srichel1 dabi2, Haduronl gakdnh 2;ohnw ddis RB8w.[H1 @ibS Réthstens

cyano or | naRAch ginem sler Anprishe &3, daguieh gpkenpaeichers, dsasiB nur daen Geandetiuor oder
directly; 8' st “PH% gl nit B werbundepe, fing gin aramatipchgt ReshderFgimeln,(ie)giid) odgy (te) R
and (/) [ 98BMurg nach 8inBR ldBCAMs riichd)-5, M3dSHEP JekEnMbichnaE db Q" k

or -C(X) (lﬁﬂhsteaiﬁnbgg’idﬁé}lgdlpbeﬁthgt che LS et bkend: o'?’nt I‘?IL% m‘?'e'"g"ﬁ"gc‘}“' Lgr“?ﬂ“’
t he ar omat# Uenbadulmdlac[r ®ing d;f Ah#mdrenmuuanu(chcg)aker(aig@mar da(sheadq@mesﬁnh) lrrrhdektens :
mol ecul eemegegpr Pﬁ% Z‘Fl K{vﬂeequdee%-su he radical [err] is a group of
the fgrmil%VRendyngnach *’“Pﬁe%m?gﬁ“ihﬂftl Fehidip Frrmed (& o 1vi nal ,  (d) the

nol ecul e has the fornula NC-[egr] [err]-alkyl, if, inthe rml ecul e of the
formula (1), the ring Ais an gromafi c kadi cal bod to a - CH2CH2CN gr oup,

and (e) [err] can onl X i ‘ er [} | ogan or,.cyano. 2.
@nd accordingto)é'a'-ecm Iria b Ein %’rlnés in formul a

(1) a cycloaliphatic radi- of¥ t'e=—f or nul a€ c] (1a) or (1b). 3.

Conpound according to Claiml or 2, characterised in that p and s are 0 4.

rq/ggund asdendivrw B, 21, BN a und p Gle @i AfprucT angegébidie BéddtiuRg habehl i N that R
and [ er% }/eltbmdtnw rach e&nsmhdhﬁ dpdurth gdkpwizeictmet idassoli¢ Ridges Alvpd BtRestedier Bormeln (1a),

Conpo#fnd{ -t d that R |
cygﬁg " Iﬁﬁ%‘@"%‘gggﬁ?hﬁfwgcq‘f‘ggﬁémﬂch'betﬂﬂ'ﬁ'b%'gg g@lt F; tl)nR |2 an e?og{a‘t?’c

that (a) zwgf gg?vlu@ttenmt’\llqnwIiadubélt)ne hand, and no oxygen or nitrogen atom or
u

radi cal of - 25- 0,139,996 the f or mul ae [SI c] (1c),
(1d) or (le). 6. Conpound a4c N1g to o g C a| character- ]
I sed- in that the cogpougd t 416t - ®he car boxyl
group. 7. ConpouR® Bccdr di ng e of t 1- 5 g/ac- terised in

that in formula (1) at |east pne & The brldge ("

i - inderX Y,A,B,C, 21,21 RY, nund p die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.
11. Verbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringe A, B und C Reste der Formeln
(1a), {(1b} oder/und (1c) bedeuten.
12. Verbindung nach einem der Anspriiche 1-11, dadurch gekennzeichnet, dass das C-Atom der Flugelgruppe
der Formel XHy,C,[Y],, das den Rest X trigt, vom Ring A durch nicht mehr als zwei Atome der
!  Flagelgruppenkette getrennt ist.
13. Verbindung nach einem der Anspriiche 1-12, bei welcher R bzw. R! einen substituierten Alkylteil enthalt,
dadurch gekennzeichnet, dass keiner der Substituenten an einem C-Atom des Alkylteils hangt, der vom Ring C
bzw. D durch mabhr als zwei Kettenatome der Flugelgruppenkette getrennt ist.
c 14. Flassigkristallmischung, dadurch gekennzeichnet, dass sie mlndestens eine Verbindung gema& einem der
\_/ 45 Anspriche 1-13 enthiit.
15. Elektrooptisches Anzeigeelement, dadurch gekennzeichnet dass es eine Fliissigkristallmischung nach
Anspruch 14 enthait. _ )
18. Verwendung einer Verbindung gemadB einem der Anspriche 1 - 13 als Komponenten von
Flassigkristalimischungen. - '

-50
Claims
&5 . 1. New anisotropic compounds for use in liquid crystal mixtures for electrooptical displays, characterised by
the formula (1)
60
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15
(&. '__= )




nbers ['er r.] -is a coval ent bond. 8. Compou ording to Caim '
haracterised by the formula (8) [ERR ign3sgegh X M Bﬁ (mm and
ave the nmeaning given in Claim1. 9. Conpound. h aim

haracterised in that the rings A and B are radicals of the fornulae (1a),"

{b) or/and (1c).*10. Coffpoumd according to CLapm 1, charagterised by
he formula (9) [ERR] (9) injwhi¢h X_Y, A B, err], n_andjp have the
eaning given in daimil. 11 _ nd,a ' 0 ¢ R 10,
tharacterised in ttﬁ'{zn@me sk i Z 2 T i Ror A ae
1a), (1lb) or/and (1c). 12. 9 d accoxdi 0 ona Clainms 1-11,
harac- terised in that the at the wing group of the folg nula
err] which carries the radical X, is separa- ted=fromthe rfng A by not

Dr e an two.atons of ‘the w ng group chain. 13. Compound according to
ne of Clakiib ;"%f;ﬁz;"@“ \hﬂ"gﬁ ‘F{gé‘g"“r% Pr| diftesprt and) arechasen dtom qyelasliphaticypdigsler of the
haracter- ised I n that none of the substituents is attached to a C atom of
the alLkyLypart which is separated fromthe ring C - 26 -
- 139!@96\01‘ D by nore thary/Two\chain atoms of the oup chain. 14.
iquid crystal mixture, clfrgetexised in that it cqn y at Least one

'ompound according to one ¥f CLaf ns 1-13. 15. EL I caL di spl ay

| ement characterised in thed=t contains a liquid c m xture

iccor#l ng to Claim14. 16 Use of a conpound accordi g to one of .CLai ns
.- 13 as conponents.in |i quﬁ“d”cryst al m xtures. -2 7- (8, 139, 996 1. New

kni\sot ropi ¢ co undgs for. use in |iquid crystal mxtures for electrooptical
i spt’ays. C 3’r°a3ﬁ°e'rag'§%'ﬂ°%93@%"'?ed?ﬂﬂf‘ﬁaf‘i()“)[ ERR] in which the rings A B
ind (sare identical or different and are chosen from cycloaliphatic

E‘.’adi cal s of the formul 8B N\a) and (1b) [PERRYy and aromati cNEEhcal s of the
formul ae (1c), (1d) . (@ ERR] X ig 0, or hal oge QXygen -
sar boxyl or imno, [e g [err] are\ '

i/cal or diffy§ and are
roval gnt bonds or groups-e¥ the N

(1¢) 1dd (1e)

X is cyano or halogen

35 Y is oxygen carboxyl or imino, Z! and 22 are identical or different and are covalent bond:
formula E00- GG _ valent bonds or groups of the

1

X H ;
40 - - "
L L
H R
wherein X! is the hydrogen atom or has the meaning given for X, n is a number from 1 to 12,

p and s are in each case identical or different and are 0 or 1 and R has the meaning given for X! or is an alkyl,
alkoxy, alkogtyca_rbonyl, alkylcarbonyloxy or alkylamino group, the alky! part of which in each case contains 1 to
12C atoms in a straight or branched, optionally chiral carbon chain, which chain optionally carries one or more
substituents chosen from halogen and cyano, at most one of the substituents mentioned in each case being
50  attached to one atom of the chain, or is a radical of the formula (1f) '

3 1
=2 R (e

in which the ring D has the meaning given for rings A, B and C, Z2 has the meaning given for 2! and Z2 and R
has the meaning given for R, with the exception of the radical of the formula {1f), with the provisos that
{(a) no oxygen atom, on the one hand, and no oxygen or nitrogen atom or radical cyano or halogen, on the
60 other hand, are at the same time bonded directly to any of the cycloaliphatic radicals of the formulae (1a) and
(1b) present in the molecule, oo
{(b) no groups of the formulae -CH,0- and -C(X)({H)- are bonded directly, with the C atoms of this group, to
:'n:/) c_zrf‘ ethi aromatic radicals of the formulae (1c), (1d) and (1e) present in the molecule, except when X is the
uorine atom, '

65 (c) the radical XH,,C,- is a group of formula NC-CH,CH;- if the substituent X is in terminal position,
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,'r'"'r'rula COO-, [err] or [ERR] wherein [err] is the hydrogen atom or has the

freani ng given for X, n is a nunber frogyigheg 12, pMase

dentlcal or different and are 0 or I and R has th l!i@l ven for [er
| n

. %

qr is an al kyl, al koxy. al koxycarbonyl, aikylcarbo

Br oup, f a cont ai n a
';; rai ght Qﬁnﬁébrﬁ%%‘ﬁﬂcfgt&f?%%% bH,é:ﬁ MW chai n, V\/m ch chal n '
ptlonal |y carries one or nore substltuents chosen from hal ogen and cyano.
it m¥st ope t he substituents ne n each ¢as attached to
Bne "ot oy G HH 380 A 5 the el . tpmts (1S PGP RIS J9kef £ grorty CHREHHRN
he ri ng ﬁ@gngﬂwbmﬁﬂlapgomw@,ma‘ggﬁog dHes A. 0 and C. [err] has the

greani ng gn Corfipdufid adcOiding 16.0Gin] T khidractélided i ttia} theditig A licfoMad (1) iga Bycloafibhbtid radical of
Wi t h7a hehechoamyiet (1a)ior 36). t he radi cal of the formula (1f). with the provisos

.' to Clai 2(51'?
i car %&ﬁ%@%‘%@hﬁ O R e et b gl 5 S
£ ot Bhe6¥ Ciaiied-8, Chiradirisall i thilt Rl dbAYeB tya, fidoRhe &rtfliorine

i rect | f/s “Combbind
£1D) 1501 @R Hing bonddudireitly?6 B istan afdmeaticAdigsl @EMS ferinule (12), (1a) sr(le)e [err] and
'C( X) (H) -8. Gemapdwnd descirdiligrte ond of, Claims hb,tchara@erised inthat fthet dompound i the fermular(l) corftains

the aro %!"?WQP&Y'Q’QSFP t he formu 1c esent | _
ol ool SRR Fimt 18 4 perieag 1t ek el ot Fgt of i Bioe
rougp 0 c.,; %Mgﬁw}m% @gp in termnal position,

3 - 0139 996(d) thermecule has the formula NC-[err] [err]-alkyl if
Qa!rlngAlnthe nol ecul e of the fqrmula (1) is a aromatic radical |inked
,o group [err] and (a) [err] fcan oply g X if R apdlor [err] is hal ogen

br cyano. 2. Conpound accordin to Cy ajf t haggy he ring

Alnforrrula(l) s a CLi R(1a) or (Ib). 3.
borrpound according to gwg rr#ll r '2. ]

Conpound according to one of d%ins or 2, characterised in that R and/or
_;err% contain an al kyl part which is at nost disubstituted. 5 Conpound
iccordi NGy L ev9.f ,EH, and %vec:gg;n &éﬂ n?eﬁﬂ‘ imidhat R only denotes cyano.
.l uori ne oM egcfl b&ﬁ irig t{:FEﬁﬂr gﬁ lfﬂ Eﬁﬁ$ u\hstlpanaﬂa?e ARicas B Rb Fdrmulae (1a),
-adi cal (1) oiydid (fgpr nul a (I c). (id) or . 6. Compound according to one of
Jains 1- 19,Cu:dmnmcsordwscb¢lmmt1hdtarat=heserd(mpmfnmwtﬁ(9)th formula (1) contains
it n¥t one carboxyl group,_ 7. Conpound accord| ng to one of Cainms 1-5,

*haracterlsed In that In f rrrul b of the J ge nenbers
cerr] or [err] is 2“ val ept . W3- Co ﬂl iim 1.
*haracterlsed by t arrrua( X A

he Meaning given in Clainfl. 8} Squebund aco ¢Ng to Oha

and p have
‘haracterised in that the ngs=A and B are radicals of the forn‘\ﬂ’oe (1a),
Ib) or/ g %&%YJAO p o Rﬁi 'Q',E mmnja fQparacterlsed by the
For il a R und a niqo@ (el oRul e B Wb CAe i M he
'.i- 1Y Horinulad {1a), (10 o;a.ccordl ng to Claim10, characterised in that the

| ngs A, B2. Geropoind| cmtdmma(hneaf Clainis 1-Hecliagactanbed i Tedt tiel © ptooy ¢f:thel efdlgrpup dfahe
Lonpou n@%@dﬁ'ﬂp‘bglﬁ - Whighcagips the spdigal X.jig "‘Eﬁéﬂ"é&"&?’?é’éﬂ A "N nohBprethan two atag of

f the n q [&s | G \whidh 'H 65 t iaCadhstifoted S
sepagat %ﬂarﬁ&ﬁ%ﬁhﬁ'n@ﬂag é&’stﬂ& G YL B Bgmo kit e G ?.'&rsﬁ.sua;mi fom
chai n. e rirg0g OYInme thalh tho thaih @todisof thb efid groupschdinl?2, I n whi ch [err]

ront ai n _aldskituid erystelanixtudelcharapterised inthatit coptaing etleast pne ttomour@mrdmg tome of Claims
ubst it l]e‘ﬁit Ecieclt%ogtgcgﬁé;sp?ay eiement gva?a%mng;d IEI grat it oon¥ams ﬁ‘z}nd wtg!hmi;msnresagg a«smg to%laum

'Eronks 14.

'16. Use of a compound according to one of Claims 1 - 13 as components of liquid crystal mixtures.

i
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60 Revendications

1. Nouveaux composés anisotropes pour 'utilisation dans des mélanges a cristaux liquides servant dans des
affichages électro-optiques, caractérisés par la formule 1
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___,é' ring Cor Dby nore than two chain atons of the end group chaim—14.

UI’E

i quid crystal mxture, characterised in that it c one
fompound according to one of dainms 15. 043889 oopt | ﬂm ﬂu;m @F’Eﬂuent .

tharacterised in that it cont ains a liquid crystal

¢onponents of liquid crystal fix
hlsotropes pour rutiltldon d¢n d W |
'f i chagee eo caractilse
=~1111 fi IIIIIIIjII8!H§,1'1,J,

1) dans laquoll. loa cycles A, ;
_j"-h0| sis parm In groupos cycl éal i4fnati ques dc for
roupag aromat ques do formula Ic, Id, la X reprhsnte un groups cyano ou un

Pl 0gbNO At gaXs fagdbith S Bycles'a, B6Y 8 Sentiqhtd of 'aﬁl‘é%tscﬁnp&%}éls%aﬁtu Ids'SrdbBes Yliofliphiques
iy ant deaesérgab;iagﬁ; ions I'dentiques au difflront reprisentont des nai sons

soval ent es_ou des groupes de forrmulas COO-. -CH20- ou 1l x H H U dans | bquol

Klrn rsnto’ | atom d' bdrogyfs Xu a boe uignificstig dl quss pour X, a
bnsun’®nonbrdel 12,eot p e -- esagni fl on i Xdra

gl ffr sont
;-_hn m oulet R a los\signffications indlquos .a rop rsmis un
jroup. aNi yh. al oy. aocbonves==f kyl ear bonyl oxy ou alX{Lgam no dont Is partle
ek* on dint dnschque as | 2“5( oms d cabonon chatno dr®ftrou ramfleOet Is

6ch@nt chirela des cno portant 0. achal nt on ou phislours substhuants
_h i s prr?ﬂeslg@’é'"ffaﬂ'ﬂ@ﬁ'ﬂé%s"étf“mg'e@?‘btfba% ejew damepé&cif qu'un atom do

; 1ai N0 ports maxi mum un dos aubstltuanta norntionn" au on_ groups de
.orrrulalf dans Isquol o i ycle D *a | oq)f | f cati ons |uspour be cyc
\, B2 C Palaslgnlon*indlq | Zl et 'ﬁ | 0s

Ei gni fications indiqus w@‘« t rexcop Yr oups ; I f, avec
.eb restrictions sui vani\ a) sur auc groupos cWindf Uphatique. do

tormub. | ou | b oxistant I's mollcul ogyd) no pout y ayeey ainultandnont
I ai sgm di rects doun atons droxygpno dun pot et Niaison diroc d un atons

d' oxyg*no ou dun tonma dazoto Ou du group. cyarno ou d'un hal og~ne d'utro

port (b) oyrep mumsung joy un helogene et Ergprgesntajionygéne. up groppp carpoxy e%@
lans |'s nooed feld ﬁkdﬂﬁ‘%@'tf%‘;' éﬂ?ﬂﬁ"?“ef u jdiffgrentasy wpresentent gps,igizgas gavalenteR gy g'es
CHZO35 o frouppsge Tpimules 5 efm-di ai rs doc atoams do carbons do co

jroup., sut lorsquo X représente | o fluorg - 30 - 0, 1 39,996

- L' N S (c) le groupe XH2nCn- est urX grd‘hps de formul e NC CH2CH2-
orsque | a substitution par X aSt en posct.JQp.term nals. (d) la nolecule
lepong, i la forrmule NC-CH2CHI 2-- <).. Cli 12rAl kyl |orsqueo dans |la noleculb
le fo la 1. e cycle A eot un group. agromggique rli A Aun groups
LCH2CH2CN, at (e) Xi no pout reprsesntor quo X lorsque- R au Rl represente

lin_hal oagndena.leqiiet XYreptésente Katante d'Bydrdgénpuslessignifivations indigeérdipourtX. on 1t

garactiri seesspncombgede id1%9tci e A do a formul- 1 esat un gro8pe

¥ 45 p et s, ayant des significations identiques ou différentes, sont chacun éga u 1 et R a les significations
indiquées pour X! ou représente un groupe alkyle, alcoxy, alcoxycarbonyle, alkylcarbonyloxy ou alkylamino
dont la partie atkyle contient dans chaque cas 1 & 12 atomes de carbone en chaine droite ou ramifiée et le cas
échéant chirale, ladite chaine portant le cas échéant un ou plusieurs substituants choisis parmi les halogénes
et les groupes cyano, étant spécifié qu'un atome de ia chaine porte au maximum un des substituants .

$§0 mentionnés, ou un groupe de formule 1f

i

: dans laquelie le cycle D a les significations indiquées pour les cycles A, B et C, Z3 a les significations
} indiquées pour 2! et Z2 et R? les significations mdlquees pourRal exceptlon du groupe de formule 1f, avec les
restrictions suivantes:
L 60 (a) sur aucun des groupes cycloaliphatiques de formule 1a ou 1b existant dans la molécule, il ne peut y avoir
simultanément liaison directe d’un atome d’oxygéne d’une part et liaison directe d'un atome d‘oxygéne ou d'un
atome d'azote ou du groupe cyano ou d’un halogéne d’autre part,

(b) sur aucun des groupes aromatiques de formule 1c, 1d ou. te existant dans la molécule, il ne peut y avoir
: liaison directe de groupes de formule -CH,0- ou -C{X) (H)- par I'intermédiaire des atomes de carbone de ce
hl 65 groupe, sauf lorsque X représente le fluor,
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phathue de forrrul ao 6a au ‘tbh. 3. Corrpose | atlon
.- caractrisé on cs quo p St s sont 0339896 O. (mmm ml :!!] uno. -
s revendications 1 ou 2. caract~rist on co quo R canwonge une- A&
‘,. i e al liy)l & gﬁHD@B(HE E#%spwgrot:@eoée ﬁHmﬁ@N mHélorsqgm%e&tﬁﬁi'omBaljx Hﬁ%ng;%_& !
vondl C gdrimmare, | 3" Caract&risi on cs no pout repr~sentor qu'u '
i Gups cya(ubamblécdléttpondaijafcanméuNomzd:lQF @cycl erol diroctonent AR
®dt un groups aromatique do fornule 1c, S. Conpos solon |'un* des

"vwnoﬁ cations 1 A5, carect~risi on as- quo I s conposA de fornulo 1
_'ntlent au maxi mum un groups carboxylb. 7. Conpost salon |'une des
*S\?endl Cat¢ Alkyl Iorsque, dané RChbleduTldeRrmfdle 1UO cyclol Sstlun grélipBlatomatiqiecrdlid @umIGrolist . .
les pant sc HzCZSQet ZJ at une liaison covalbntu. 8. Conpos6 solon In -
] e\konm cat Ceb>ﬁ né pe-oaqmapsq Hrlorpque Hraw R! cepgisante yn hglogéne ou le groupe cyano. "
sé ﬂ ?%a; ion . cafactwsé B0 ozlquema cyxﬂe étdepla fﬂfﬂ!l"%% est un groupe _

ou

Poul2C Lt @ Qﬂi@%& xag@l on |I's :
LSV ndi Ca\/ &n sé Gﬁérﬂ%é srbveRBicARnILS 1, Bsradiarik o o ce'quaiR O RS Cuntieritem ufié Parfidkyle
tef or riul edbstituée Beuatdioau maximuni0. Conpos6 sol on |'s rtndication 1, carect~risi
bar Ul s f orGpmpe xelom '\ @e des revendlcathqﬂ & 3, caractérisé en ce que R ne peut repr enter qu'un groupe
_ans\ | quéyanoxde fiyor o le ehlorg lorgaye lexcycigrelig directement# Reshngipyre dameagale defaimln tstd
gons, | s r?@%ﬁ&k 's&1bn I1une oS reg%ﬁp:gﬁd%M%% cat‘a%té';lgé/ﬁ%ﬂuaimnlp& deG6rmuilt crohtﬁﬁt au -
N cam]uqn infuniyhl gPSiipe £a ont des groupes ormuls I's, Ib W
' Npoak Compesé iseing l'uhasdes esverdiicatidnd 014, dardotdribé en ae qud, pansdaformulecd ag mms undes ..
toms memea'r B Alestjuned agp\@ie'éxtmm t& de formul e XH2C, 1Y quil ports Is
.; eals X s%Pmanee'ﬂuawe'r afionl, pargrtérise gardafoEmule 8 naxi num do I'a chains du
'roup5d sxtrm Jt 13. Conpoas selon | mano des revendications | A 12, dons
sequel R ou Rt contient uns perisetl kiyyl substltuee caractnrisi en as
':]u sucun des substituants nest pl{jacA s at ONs dgesear bone de' | prtis

3l kyl e qui esat sdpori dl*Hcy%I e 0, MF)*‘ Adoux t
angq A cri at aux

S 1]
atorrago do chain do Is chaiZasndu |gr duds yr~ @

1 qui carect6ris6é n co qu'il cont®n mai ns onposd sol'on | ' une
des revendi cations | A 13. 15. fl16mmt daffi chags 61 octro-opti quo,
CUorcttrisA en co qu'il contisnt un mlonge J crhtoux |iquides solon Is
E evo nd i cat dayps laguslle XgY, AB; ' Rl en ¢t@ronties signifi indignéegdans Iy rauendication 1.

evndiR et | Bifemposé elog [ reughtioain B GAEIEERHe" 66 W 'P%\wglsg'\s' %F?“éf’?&?“l"l’ﬁ‘lﬁ Tguyle 1o

10. Composé selon la revendication 1, caractérisé par la formule 9

I\ _ ”(9)

dans laquelle X, Y, A, B, C, Z1, Z2, R! n et p ont les significations indiquées dans la revendication 1. :
11. Composé selon la revendication 10, caractérisé en ce que les cycles A, B et C sont des groupes de
50 formules 1a, 1b et/ou 1c.

12. Composé selon I'une des revendications 1 & 11, caractérisé en ce que ['atome de carbone du groupe
d’extrémité de formule XH;,C "[Y]P qui porte le reste X, est séparé du cycle A par deux atomes au maximum
de la chaine du groupe d'extrémite.

13. Composé selon I'une des revendications 1 & 12, dans lequel R ou R? contient une partie alkyle substituée,

55 caractérisé en ce qu‘aucun des substituants n'est placé sur un atome de carbone de la partie alkyle qui est
séparée du cycle C ou D respectivement par plus de deux atomes de chaine de la chaine du groupe
d’'extrémiteé. _

14. Mélange a cristaux liquides, caractérisé en ce qu'il contient au moins un composé selon I'une des’
revendications 1 & 13.

60 15. Elément d'affichage électro-optique, caractérisé en ce qu'il contient un mélange & cristaux liquides selon
la revendication 14. _

16. Utilisation d'un composé selon |'une des revendications 1 & 13 en tant que composant de mélanges a
cristaux liquides.
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