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Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung einer

Aufzugsanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der Druckschrift EP 0847953 A1 ist eine Vorrichtung bekannt, mittels der ein Erreichen
eines Stockwerks durch eine Aufzugskabine festgestellt werden kann. Die Vorrichtung um-
fasst zwei Permanentmagnete in gleicher Ausrichtung, die an einer das Stockwerk charakte-
risierenden Stelle angeordnet sind, einen Magnetfeldsensor zur Erfassung des durch die
Permanentmagnete erzeugten Magnetfelds sowie eine Auswerteeinheit zur Auswertung ei-

nes Signals des Magnetfeldsensors.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine einfache und kostenglinstige
Vorrichtung zur sicheren Erkennung einer Position eines Stockwerks einer Aufzugsanlage
bereitzustellen. Sie wird gemaf der Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Nebenanspriichen und Unteranspriichen.

Die Erfindung betrifft eine Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung einer Aufzugsanlage
mit wenigstens einer ersten Sensoreinheit, die einen ersten Hall-Sensor aufweist und die
dazu vorgesehen ist, zumindest eine Stockwerkpositionskenngrofde zu erfassen, und mit
einer Auswerteeinheit, die dazu vorgesehen ist, zur Erzeugung eines Stockwerksignals die

Stockwerkspositionskenngrofie auszuwerten.

Es wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest einen zweiten Hall-Sensor auf-
weist und die Auswerteeinheit dazu vorgesehen ist, zumindest zwei Stockwerkpositions-
kenngrofRen zur Erzeugung des Stockwerksignals auszuwerten. Durch eine Einbeziehung
zumindest eines zweiten Hall-Sensors wird eine einfache und kostengiinstige Lésung zur
sicheren Erfassung der Stockwerkpositionskenngrdf3e bereitgestellt. Unter einer ,Stockwerk-
positionskenngrofie” soll in diesem Zusammenhang insbesondere das Signal eines Hall-
Sensors aufgrund eines Magnetmittels verstanden werden, das an einer die Position des
Stockwerks charakterisierenden Stelle angebracht ist. Unter einem ,Stockwerksignal® soll in
diesem Zusammenhang ein elektrisches oder elektronisches Signal, insbesondere ein Trig-

gersignal, verstanden werden, das dazu vorgesehen ist, ein Erreichen einer definierten Rela-
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tivposition zwischen einer Aufzugkabine und dem Stockwerk anzuzeigen. Unter einer ,Aus-
werteeinheit” soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Elektronikeinheit zur Verar-
beitung analoger und/oder digitaler elektrischer Signale verstanden werden. Unter ,dazu
vorgesehen® soll in diesem Zusammenhang insbesondere speziell ausgestattet, ausgelegt
und/oder programmiert verstanden werden. Unter einem ,Magnetmittel” soll in diesem Zu-
sammenhang insbesondere ein Mittel zur Erzeugung eines Magnetfelds verstanden werden,
insbesondere ein Permanentmagnet in zylindrischer Form. Vorzugsweise sind die zumindest
zwei Hall-Sensoren in einem bekannten raumlichen Abstand angeordnet, wodurch eine sehr
genaue Bestimmung der Position des Stockwerks erreicht werden kann. Vorteilhaft ent-
spricht der Abstand der Hall-Sensoren zwischen 50% und 100% einer Halbwertsbreite (Full
Width at Half Maximum, FWHM) des Signals der Sensoren.

Unter der ,Halbwertsbreite” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Abstand zweier
Positionen eines Hall-Sensors verstanden werden, bei denen ein Signal des Hall-Sensors
50% einer zwischen den Positionen durch das Magnetmittel erzeugten maximalen Amplitude

entspricht.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung ein Absolut-
positionssystem und eine Synchronisiereinheit umfasst, die dazu vorgesehen ist, das Stock-
werksignal zu erzeugen und ein Auslesen von Absolutpositionsdaten des Absolutpositions-
systems mit dem Stockwerksignal zu synchronisieren, wodurch eine schnelle und einfache
Bestimmung und Uberpriifung einer Absolutposition eines Stockwerks erreicht werden kann.
Unter einem ,Absolutpositionssystem® soll in diesem Zusammenhang ein bereits bekanntes
System zur Feststellung einer absoluten Position einer Aufzugkabine innerhalb eines Fahr-
schachts, etwa gemaf} der Druckschrift WO 03/011733 A1, in der eine Funktionsweise des
Absolutpositionssystems detailliert beschrieben ist, verstanden werden. Unter einer ,Syn-
chronisiereinheit soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Elektronikeinheit zur

Verarbeitung im Wesentlichen digitaler elektrischer Signale verstanden werden. Vorzugswei

se konnen die Auswerteeinheit und die Synchronisiereinheit zumindest teilweise einstiickig

ausgebildet sein. Grundsatzlich ist aber auch eine Trennung dieser Einheiten mdglich.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die Auswerteeinheit zumindest eine elektroni-
sche Schaltung, die dazu vorgesehen ist, Amplituden von analogen Signalen der zumindest

zwei Hall-Sensoren zu vergleichen und bei gleicher Amplitude zumindest einen digitalen
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Schaltzustand zu dndern, wodurch eine Ubereinstimmung von absoluten Héhepositionen der
Sensoreinheit und des Magnetmittels im Fahrschacht an einer ein Stockwerk charakterisie-
renden Position zeitlich exakt erfasst und in einer weiterverwendbaren Form sehr einfach
weiter verarbeitet werden kann. Vorzugsweise kann eines der Signale der zumindest zwei
Hall-Sensoren mittels der elektronischen Schaltung in seinem Vorzeichen umgekehrt (inver-
tiert) und mit dem Signal des zweiten Hall-Sensors addiert werden. Dem Fachmann sind
gangige Methoden zur elektronischen Subtraktion von analogen Signalen bekannt. Vorteil-
haft kann dadurch eine gleiche Signalhdhe der beiden Hall-Sensoren in eine einfacher detek-
tierbare Signalhdhe der Grofde Null umgewandelt werden. Insbesondere kann durch eine
unterschiedliche Verstarkung der Signale der beiden Hall-Sensoren in der elektronischen
Schaltung eine durch unterschiedliche Sensorempfindlichkeiten und/oder durch einen ver-
schieden grofden geringsten Abstand zum Magnetmittel unterschiedlich hohe Amplitude der
Signale ausgeglichen werden, wodurch sich die Genauigkeit der Stockwerkpositionserken-
nungsvorrichtung erhdhen kann. Die zum Ausgleich der Amplituden erforderlichen Verstar-

kungen kdnnen in einer Lernfahrt der Aufzugkabine ermittelt werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest einen dritten Hall-Sensor
aufweist und die Auswerteeinheit dazu vorgesehen ist, zumindest drei Stockwerkpositions-
kenngrofden zur Erzeugung des Stockwerksignals auszuwerten. Durch eine Einbeziehung
eines dritten Hall-Sensors lassen sich vorteilhaft Fehlinterpretationen der Signale der beiden
anderen Hall-Sensoren ausschlief3en, wodurch auf einfache und kostengiinstige Weise die
Zuverlassigkeit der Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung gesteigert wird. Vorzugsweise
kann der dritte Hall-Sensor in einer mittleren Position in Bezug auf die beiden anderen Hall-
Sensoren angebracht werden, so dass eine Gleichheit der Amplituden der Signale der ersten
beiden Hall-Sensoren mit einer zusatzlichen, gleichzeitig zu erflillenden Bedingung an eine
minimale Amplitude des dritten Hall-Sensors zur Erhéhung der Zuverlassigkeit der Stock-
werkpositionserkennungsvorrichtung verkniipft werden kann. Vorteilhaft kann eine Informati-
on aus dem Absolutpositionssystem dazu benutzt werden, eine Aufzugskabine in eine Nahe
eines Magnetmittels an einer ein Stockwerk charakterisierenden Position zu verfahren, um
Fehlinterpretationen der Signale der drei Hall-Sensoren aufgrund von Streufeldern und Ne-
benfeldlinien des Magnetmittels zu vermeiden. Unter ,in eine Nahe® soll in diesem Zusam-
menhang ein nahester Abstand der drei Hall-Sensoren zum Magnetmittel verstanden wer-

den, der einem Mittenabstand der beiden aulien liegenden Hall-Sensoren entspricht.
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In einer weiteren vorgeschlagenen Ausgestaltung weist die Auswerteeinheit vorteilhaft zu-
mindest eine elektronische Komparatorschaltung auf, die dazu vorgesehen ist, ein analoges
Signal zumindest eines der zumindest drei Hall-Sensoren zu digitalisieren, wodurch sich Be-
dingungen fiir die Signale der Hall-Sensoren besonders einfach in einer elektronischen Form
auswerten lassen. Vorzugsweise kann als eine Komparatorschwelle ein Mindestwert fiir eine
positive Amplitude eines Signals zumindest eines der Hall-Sensoren und als eine weitere
Komparatorschwelle ein Hochstwert fUr eine negative Amplitude eines Signals zumindest
eines der Hall-Sensoren festgelegt sein, wodurch vorteilhaft eine Annaherung zumindest
eines der Hall-Sensoren an ein Magnetmittel an einer ein Stockwerk charakterisierenden
Position durch eine Anderung eines Spannungspegels an einem Komparatorausgang be-
sonders einfach detektiert werden kann. Vorteilhaft kann der Spannungspegel des Kompara-
torausgangs dazu verwendet werden, Anndherungssituationen der Sensoreinheit an das
Magnetmittel zu definieren und in einer Koinzidenzschaltung fehlerhafte Schaltsignale, die
durch eine Auswertung der anderen Hall-Sensoren entstehen kénnen, auszufiltern. Die elekt-
ronische Komparatorschaltung kann mit Einzelkomparatoren oder als Fensterkomparator

gebildet sein. Dem Fachmann sind dazu gangige Methoden bekannt.

Es wird des Weiteren vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest einen vierten und
einen fiinften Hall-Sensor aufweist und die Auswerteeinheit dazu vorgesehen ist, zumindest
funf Stockwerkpositionskenngréfden zur Erzeugung des Stockwerksignals auszuwerten.
Durch eine Einbeziehung eines vierten und eines fiinften Hall-Sensors lassen sich vorteilhaft
weitere mdgliche Fehlinterpretationen der Signale des ersten und des zweiten Hall-Sensors
ausschliefden, wodurch die Zuverlassigkeit der Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung auf
einfache und kostengiinstige Weise nochmals gesteigert wird. Vorzugsweise sind der vierte
und der flinfte Hall-Sensor jeweils in einer AuRenposition einer Reihe von Hall-Sensoren
angeordnet, wodurch vorteilhaft von den Signalen dieser Hall-Sensoren auf eine Polaritat
eines durch ein Magnetmittel an einer ein Stockwerk charakterisierenden Position erzeugtes

Magnetfeld geschlossen werden kann.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Synchronisiereinheit Mittel zur Bestimmung
einer zeitlichen Koinzidenz von kombinierten und digitalisierten Signalen der Hall-Sensoren
auf, wodurch ein Zeitpunkt einer Ubereinstimmung von Absolutpositionen der Sensoreinheit

und des Magnetmittels an einer ein Stockwerk charakterisierenden Position exakt erfasst
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wird und Fehlinterpretationen von Signalen der Hall-Sensoren auf einfache und kostengiins-

tige Weise zuverlassig ausgeschlossen werden kénnen.

Es wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest zwei Magnetmittel aufweist, die
einem gemeinsamen Stockwerk zugeordnet sind. Durch eine Verwendung von zwei Mag-
netmitteln an charakterisierenden Positionen des Stockwerks Iasst sich auf einfache und
kostenglinstige Weise die Zuverlassigkeit der Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung
steigern. Vorteilhaft kann eine Erkennung eines ersten Magnetmittels durch die Sensorein-
heit als Hinweis auf eine Annaherung einer Aufzugskabine an ein Stockwerk benutzt werden,
wodurch ein relativ geringer Verfahrweg der Aufzugskabine zum zweiten Magnetmittel des
Stockwerks unter Einbeziehung von Signalen der Hall-Sensoren, die durch das zweite Mag-

netmittel erzeugt werden, besonders genau ermittelt werden kann.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung
mindestens eine zweite, von der ersten Sensoreinheit funktionsmalig unabhangige Sensor-
einheit zur Erzeugung eines redundanten Stockwerksignals, so dass auf einfache und kos-
tenglnstige Weise eine erhohte Sicherheit hinsichtlich der Stockwerkpositionserkennung

erzielt wird.

Es wird eine Aufzugsanlage mit wenigstens einer Aufzugskabine und mit einer Stockwerkpo-
sitionserkennungsvorrichtung vorgeschlagen, bei der zumindest die erste Sensoreinheit an
der Aufzugskabine angeordnet ist, wodurch sich eine besonders einfache und kostengiinsti-
ge LOsung und hinsichtlich einer Installation ein besonders geringer Aufwand ergibt. Grund-
satzlich ware jedoch auch eine Anordnung denkbar, bei der ein Magnetmittel an einer cha-
rakterisierenden Position der Aufzugkabine und die zumindest erste Sensoreinheit an einer

charakterisierenden Position eines Stockwerks angebracht ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In den Zeichnun-
gen sind Ausflihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die Ansprii-
che enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale

zweckmaligerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zu-

sammenfassen.
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Es zeigen:
Fig. 1 einen Teil einer Aufzugsanlage mit einer Aufzugskabine in einem Fahr-
schacht,
Fig. 2 eine Sensoreinheit mit funf Hall-Sensoren und eine schematische Dar-
stellung einer Auswertung ihrer Signale und
Fig. 3 einen elektronischen Schaltplan einer Auswerteeinheit und einer Syn-

chronisiereinheit.

Fig. 1 zeigt einen Teil einer Aufzugsanlage 10 mit einer Aufzugskabine 12, die in einem
Fahrschacht 14 verfahrbar ist. An der Aufzugskabine 12, die sich in der Nahe eines Stock-
werks 16 befindet, sind an jeweils einer ihrer Seiten zwei funktionsmaflig unabhangig von-
einander arbeitende Sensoreinheiten 18, 20 angeordnet, die dazu vorgesehen sind, jeweils
eine Stockwerkpositionskenngrofie zu erfassen. Die Stockwerkpositionskenngréfde wird mit
der ersten Sensoreinheit 18 dadurch erfasst, das im Fahrschacht 14 an einer das Stockwerk
16 charakterisierenden Position 22 ein Magnetmittel 28 angeordnet ist, das als Permanent-
magnet ausgebildet ist und dessen Magnetfeld 34 bei einer Annaherung der ersten Sensor-
einheit 18, die funf Hall-Sensoren 40, 42, 44, 46, 48 umfasst, in den Hall-Sensoren 40, 42,
44, 46, 48 elektrische Signale erzeugt. Fir die zweite Sensoreinheit 20 ist zu diesem Zweck
eine Vorbeifahrt an zwei Magnetmitteln 30, 32, vorgesehen, die jeweils als Permanentmag-
nete ausgebildet und an das Stockwerk 16 charakterisierenden Positionen 24, 26 angeord-
net sind und jeweils Magnetfelder 36, 38 erzeugen. Jede der Sensoreinheiten 18, 20 ist e-
lektrisch mit jeweils einer Auswerteeinheit 50, 52 verbunden, die dazu vorgesehen ist, die
funf Stockwerkspositionskenngréfien jeweils einer Sensoreinheit 18, 20 zur Erzeugung eines

Stockwerksignals 54, 56 auszuwerten.

Die unabhangig von der ersten Sensoreinheit 18 arbeitende zweite Sensoreinheit 20 wird

aus Sicherheitsgriinden zur Erzeugung eines redundanten Stockwerksignals 56 eingesetzt.

Jede der beiden unabhangigen Auswerteeinheiten 50, 52 ist mit einer Synchronisiereinheit
58, 60 elektrisch verbunden und in einem gemeinsamen Gehause 70, 70’ angeordnet. Die
Synchronisiereinheiten 58, 60 sind dazu vorgesehen, aus den elektrischen Signalen der je-
weiligen Auswerteeinheit 50, 52 das Stockwerksignal 54, 56 zu erzeugen und ein Auslesen

von Absolutpositionsdaten eines Absolutpositionssystems 72 mit dem Stockwerksignal 54,
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56 zu synchronisieren. Dazu fiihrt von jeweils einem Ausgang 62, 64 der Synchronisierein-
heiten 58, 60 ein Signalkabel 66, 68 zu einer Steuereinheit 74, die mit dem Absolutpositions-
system 72, das hier nicht naher beschrieben werden soll und dessen Details in der Figur 1
nicht dargestellt sind, datenmaldig verbunden ist. Unter einer ,Steuereinheit” soll in diesem
Zusammenhang insbesondere ein Gerat mit einer Recheneinheit, einer Speichereinheit und
einem darin gespeicherten Betriebsprogramm verstanden werden. Unter ,Steuern® soll in
diesem Zusammenhang ein gezieltes Betatigen in einem reinen Steuerungsablauf und/oder
auch in einem Regelungsablauf verstanden werden. Die Steuereinheit 74 ist dazu vorgese-
hen, die Stockwerksignale 54, 56 der Synchronisiereinheiten 58, 60 bei deren Eintreffen zu
prufen und bei einer Erfullung von in der Steuereinheit 74 hinterlegten Bedingungen hinsicht-
lich einer zeitlichen Ubereinstimmung der beiden Stockwerksignale 54, 56 die Absolutpositi-
onsdaten des Absolutpositionssystems 72 abzurufen und in einem Speicherelement der

Steuereinheit 74 zu speichern.

Das in der Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel einer Stockwerkpositionserkennungsvor-
richtung umfasst aus Redundanzgriinden zwei unabhangig voneinander arbeitende Sensor-
einheiten 18, 20, unabhangige Magnetmittel 28 sowie 30 und 32, zwei unabhangige Auswer-
teeinheiten 50, 52 und zwei unabhangige Synchronisiereinheiten 58, 60 zur Erzeugung der
Stockwerksignale 54, 56. Grundsatzlich kann die Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung
aber auch mit einer einzigen Sensoreinheit 18 oder 20, einem Magnetmittel 28 oder 30 und
32, einer Auswerteeinheit 50 oder 52 und einer Synchronisiereinheit 58 oder 60 zur Erzeu-
gung eines Stockwerksignals 54 oder 56 ausgestaltet sein, ohne dass der Gedanke der Er-

findung beeintrachtigt wird.

In der Fig. 2 ist eine der Sensoreinheiten 18 aus Fig. 1 mit fiinf Hall-Sensoren 40, 42, 44, 46,
48 und eine schematische Darstellung einer Auswertung dargestellt. Die funf Hall-Sensoren
40,42, 44, 46, 48 sind entlang einer geraden, senkrechten Linie mit einem regelmafiigen
Abstand von etwa acht Millimetern von Sensormitte zu Sensormitte ausgerichtet, so dass sie
bei einer Vorbeifahrt in einem nahesten seitlichen Abstand von etwa flnf Millimetern an dem
Magnetmittel 28 aus Fig. 1, das an einer das Stockwerk 16 charakterisierenden Position 22
angeordnet ist, nacheinander ein von dem Magnetmittel 28 erzeugtes Magnetfeld 34 erfas-

sen.
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Die funf Hall-Sensoren 40, 42, 44, 46, 48 werden entsprechend einer spateren Auswertung
ihrer analogen Signale 76 in der Auswerteeinheit 50 bezeichnet. Die beiden Hall-Sensoren
42 und 46 sind die Hauptsensoren (Main Sensors) und an zweiter und vierter Stelle der Sen-
soreinheit 18 angeordnet. Der Hall-Sensor 44 wird als Freigabe-Sensor (Enable Sensor) be-
zeichnet und ist zentral angeordnet. An den Aulienpositionen der Anordnung von Hall-
Sensoren 40, 42, 44, 46, 48 befinden sich die Hall-Sensoren 40 und 48, die zusammen mit

dem Hall-Sensor 44 als Polaritats-Sensoren bezeichnet werden.

Im mittleren Teil der Fig. 2 sind schematisch die zu einer Auswertung kombinierten analogen
Signale 76 der Hall-Sensoren 40, 42, 44, 46, 48 wahrend einer Vorbeifahrt an dem Magnet-
mittel 28 aus Fig. 1 an einer das Stockwerk 16 charakterisierenden Position 22 dargestellit.
Eine Signalverarbeitung der analogen Signale 76 der flinf Hall-Sensoren 40, 42, 44, 46, 48
erfolgt in der elektronischen Schaltung der Auswerteeinheit 50 gemall dem mittleren Teil der
Fig. 3. Der rechte Teil der Fig. 2 zeigt aus den kombinierten, analogen Signalen 76 der funf
Hall-Sensoren 40, 42, 44, 46, 48 gewonnene digitale Signale CLK, ENABLE A, ENABLE B
und POL, die einer Synchronisiereinheit 58 zugefiihrt werden, die im rechten Teil der Fig. 3
dargestellt ist. Die Gewinnung der digitalen Signale CLK, = ENABLE A, ENABLE B und

POL wird im Folgenden erlautert.

Die Auswerteeinheit 50 in Fig. 3 umfasst eine elektronische Schaltung 78, die dazu vorgese-
hen ist, die Amplituden der analogen Signale 76 der Hall-Sensoren 42 und 46 zu vergleichen
und bei gleicher Amplitude einen digitalen Schaltzustand zu andern. Das Signal CLK wird
erzeugt, indem das analoge Signal 76 des Hall-Sensors 46 von dem analogen Signal des
Hall-Sensors 42 in einem Operationsverstarker 80 subtrahiert wird. Durch eine Anpassung
von elektrischen Widerstanden in einer Beschaltung des Operationsverstarkers 80 wurden
die in einer Lernfahrt festgestellten unterschiedlichen Empfindlichkeiten und Minimalabstan-
de zwischen den Hall-Sensoren 42 und 46 und dem Magnetmittel 28 kompensiert. Dadurch
entspricht eine gleiche Amplitude an den Eingangen des Operationsverstarkers 80 einem
gleichen Abstand der Hall-Sensoren 42 und 46 von dem Magnetmittel 28, das an einer das
Stockwerk16 charakterisierenden Position 22 angeordnet ist. Dem Fachmann sind die zur
Bestimmung der Widerstédnde notwendigen Methoden bekannt. Ein Nulldurchgang einer Dif-
ferenz der Signale 76 der Hall-Sensoren 42 und 46 bewirkt eine Anderung einer Ausgangs-
spannung des Operationsverstarkers 80. Ein digitaler Schaltzustand eines nachgeschalteten

weiteren Operationsverstarkers 82 zur Erzeugung des Signals CLK andert sich mit der Hohe
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der Ausgangsspannung des Operationsverstarkers 80 relativ zu einer Referenzspannung
V_REF.

Zur Erzeugung der digitalen Signale ENABLE A und ENABLE B weist die Auswerteeinheit 50
eine elektronische Komparatorschaltung 84 auf, die dazu vorgesehen ist, das analoge Signal
76 des Hall-Sensors 44 zu digitalisieren. Durch eine Widerstandsbeschaltung 86 eines Ope-
rationsverstarkers wird das Signal ENABLE A = 1 erzeugt, wenn das analoge Signal 76 des
Hall-Sensors 44 eine positive Spannungsschwelle von +60 mV (berschreitet. Durch eine
Widerstandsbeschaltung 88 eines weiteren Operationsverstarkers wird das Signal ENABLE
B = ,1% erzeugt, wenn das analoge Signal 76 des Hall-Sensors 44 eine negative Spannungs-

schwelle von -60 mV unterschreitet.

Ein weiterer Operationsverstarker 90 stellt eine weitere Komparatorschaltung 92 dar, die
eine fest eingestellte Referenzspannung 94 mit einer aus den Signalen der Hall-Sensoren
40, 44 und 48 kombinierten Amplitude 96 vergleicht und die ihren digitalen Schaltausgang
andert, wenn die kombinierte Amplitude 96 die Referenzspannung 94 Uber- bzw. unterschrei-

tet. Eine Ausgangsspannung des Operationsverstarkers 90 stellt das digitale Signal POL dar.

Die Synchronisiereinheit 58 weist eine Logikschaltung 98 aus elektronischen Logikbaustei-
nen als Mittel zur Bestimmung einer zeitlichen Koinzidenz der kombinierten und digitalisier-
ten Signale der Hall-Sensoren 40, 42, 44, 46, 48, also der digitalen Signale CLK, ENABLE A,
ENABLE B und POL, auf. Ein Ausgang 100 dieser Logikschaltung 98 wird auf einen Span-
nungspegel logisch ,1“ geschaltet, wenn ENABLE A auf ,1“ und POL auf ,0“ liegt oder wenn
ENABLE B auf ,1“ und POL auf ,1“ liegt. Diese logische Bedingung stellt sicher, dass die
Auswerteeinheit 50 nur dann reagiert, wenn sich die Sensoreinheit 18 nahe am Magnetmittel
28 befindet. Der Ausgang der Logikschaltung 100 liegt an Reset-Eingdngen zweier auf posi-
tiven Flankenanstieg reagierender D-Flip-Flops 102, 104, deren Takteingange jeweils von
dem Signal CLK bzw. dem invertierten CLK-Signal angesteuert werden. Die beiden invertier-
ten Datenausgange der D-Flip-Flops werden in einem logischen NAND-Gatter 106 ausge-
wertet, was einer ODER-Bedingung an die nicht invertierten Datenausgange entspricht. Bei
gleicher Amplitude der Hall-Sensoren 42 und 46 und bei erflllten logischen Bedingungen flir
die Signale ENABLE A, ENABLE B und POL schaltet ein Ausgang 108 des NAND-Gatters
106 auf logisch ,1% und erzeugt ein Stockwerksignal 54.

35
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Patentanspriche

Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung einer Aufzugsanlage (10) mit wenigs-
tens einer ersten Sensoreinheit (18), die einen ersten Hall-Sensor (42) aufweist
und die dazu vorgesehen ist, zumindest eine Stockwerkpositionskenngréfie zu
erfassen, und mit mindestens einer Auswerteeinheit (50), die dazu vorgesehen
ist, zur Erzeugung eines Stockwerksignals (54) die Stockwerkspositionskenngré-
Re auszuwerten, wobei die Sensoreinheit (18) zumindest einen zweiten Hall-
Sensor (46) aufweist und die Auswerteeinheit (50) dazu vorgesehen ist, zumin-
dest zwei Stockwerkpositionskenngrof3en zur Erzeugung des Stockwerksignals
(54) auszuwerten

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auswerteeinheit (50) zumindest eine elektronische Schaltung (78) umfasst,
die dazu vorgesehen ist, Amplituden von analogen Signalen (76) der zumindest
zwei Hall-Sensoren (42, 46) zu vergleichen und bei gleicher Amplitude zumindest

einen digitalen Schaltzustand zu andern.

Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch

ein Absolutpositionssystem (72) und eine Synchronisiereinheit (58), die dazu
vorgesehen ist, das Stockwerksignal (54) zu erzeugen und ein Auslesen von Ab-
solutpositionsdaten des Absolutpositionssystems (72) mit dem Stockwerksignal

(54) zu synchronisieren.

Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoreinheit (18) zumindest einen dritten Hall-Sensor (44) aufweist und die
Auswerteeinheit (50) dazu vorgesehen ist, zumindest drei Stockwerkpositions-

kenngrofden zur Erzeugung des Stockwerksignals (54) auszuwerten.
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Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auswerteeinheit (50) zumindest eine elektronische Komparatorschaltung (84,
92) aufweist, die dazu vorgesehen ist, ein analoges Signal (76) zumindest eines

der zumindest drei Hall-Sensoren (42, 44, 46) zu digitalisieren.

Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung zumindest nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoreinheit (18) zumindest einen vierten und einen finften Hall-Sensor
(40, 48) aufweist und die Auswerteeinheit (50) dazu vorgesehen ist, zumindest
funf Stockwerkpositionskenngrofden zur Erzeugung des Stockwerksignals (54)

auszuwerten.

Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Synchronisiereinheit (58) Mittel zur Bestimmung einer zeitlichen Koinzidenz
von kombinierten und digitalisierten Signalen der Hall-Sensoren (40, 42, 44, 46,

48) aufweist.

Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoreinheit (20) zumindest zwei Magnetmittel (30, 32) aufweist, die einem

gemeinsamen Stockwerk (16) zugeordnet sind.

Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

gekennzeichnet durch

mindestens eine zweite, von der ersten Sensoreinheit (18) funktionsmalig unab-
hangige Sensoreinheit (20) zur Erzeugung eines redundanten Stockwerksignals
(56).
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Aufzugsanlage (10) mit wenigstens einer Aufzugskabine (12) und mit einer
Stockwerkpositionserkennungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest die erste Sensoreinheit (18) an der Aufzugskabine (12) angeordnet ist.

Verfahren zur Stockwerkpositionserkennung mit einer Stockwerkpositionserken-
nungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Stockwerkpositionskenngréfien der zumindest zwei Hall-Sensoren (42, 46)

ausgewertet werden, um das Stockwerksignal (54) zu erzeugen.

Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Stockwerksignal (54, 56) eine Bereitstellung einer Absolutposition durch ein

Absolutpositionssystem (72) an eine Steuereinheit (74) zumindest initiiert.



