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Description 

La presente invention concerne un module de 
chronographe destine a Atre monte sur un mouve­
ment de montre ou module moteurclassique. L'inven- s 
tion concerne egalement une montre chronographe 
munie d'un tel module de chronographe. 

Dans le but de rationaliser la fabrication des mon­
tres chronographes, ii peut Atre souhaitable d'utillser 
un module moteur de type courant ou seulement 16- 10 

gtllrement modlfie etd'y adjoindre un module de chro­
nographe qui puisse !tre facilementmonte surce mo-
dule moteur. 

Le brevet CH 647 125 decrit une montre chrono-
graphe construite selon ce principe. Dans cette mon- 16 

tre, l'entrafnement du module de chronographe s'ef­
fectue I\ partir de deux prises de force concentrlques 
du module moteur. L'affichage de l'heure courante 
(aiguille des heures et aiguille des minutes) est 
commande par une premiere prise de force consti- 20 

tu'8 par la chaussee du module moteur, tandis que 
l'affichage du temps ecoule (trotteuse centrale, 
compteurs de minutes etd'heures) est commands par 
une deuxitllme prise de force constituee par I' axe des 
secondes au centre du module moteur. En d'autres 26 

terrnes, le rouage du chronographe est construit se-
lon un systeme dit "en serte•, oil une seule prise de 
force (la deuxieme) perrnet de realisertoutes les fonc-
tions du chronographe. 

Ce type de montage presente toutefois essential- so 
lement deux inconvenients. 

Premierement, on constate une perte d'amplitu­
de au niveau du balancier. En effet, la seconde prise 
de force doit entrainer de nombreuses roues et elle 
est done tm sensible I\ toutes les pertes dues aux 36 

frottements qui se cumulent dans une serie de roua-
ges. Les dernieres roues de ce rouage en serie ris­
quent de perdre de la vitesse et l'afflchage des 
compteurs de minutes et d'heures risque d'Atre per-
turb&. 40 

Deuxi6mement, dans un montage en serie, ii est 
necessaire d'effectuer de tm nombreux raglages, 
lors du montage des pieces. En effet, les dlff6rents 
rouages des compteurs de secondes, minutes et heu-
res necessitent d'itre regles les uns par rapport aux 45 

autres. 
L'invention a pour but de rem6dier aces inconv6-

nients. 
A cet effet, !'invention concerne une piece 

d'horlogerie comportant en combinaison un module so 
de chronographe et un module moteur assembles, le 
module moteur comprenant une roue de petite 
moyenne, une premiere prise de force constituee par 
une roue dentee solidaire de la chaussee et, une 
deuxieme prise de force constituee par un pignon fixe 55 

sur l'axe des secondes au centre, le module chrono­
graphe comprenant une aiguille de chronographe, un 
compteur de minutes et un compteur d'heures. 
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Selon les caracteristiques de !'invention, cette 
piece d'horlogerie comprend une troisleme prise de 
force constituee par une roue fixee sur la petite 
moyenne, ces trots prises de force etant accessibles 
du mAme c6te par la face superieure du module mo­
teur et le module de chronographe etant place contra 
ladite face superieure du module moteur, et en ce que 
l'aigullle de chronographe, le compteur de minutes et 
le compteur d'heures sont entratnes respectivement 
et de faoon independante par lesdites deuxieme, troi­
siilme et premitllre prises de force. 

GrAce a ces caracteristlques de !'invention, les 
differents rouages du chronographe sont entraines 
en parallele, ce qui perrnetd'ameliorerla precision de 
l'affichage du temps sur les compteurs, de diminuer 
les pertesd'amplitude du balancleretde limiterles r6-
glages. 

De plus, selon d'autres caracteristiques de !'in­
vention, la piilce d'horlogerie comprend un premier 
levier de debrayage pour le moyeu de chronographe, 
un deuxiilme levier de debrayage pour le compteur 
des minutes et un troisieme levier de debrayage pour 
le compteurd'heures, ces trois leviers etant comman­
des par une seule piece formant commande d'em­
brayage. 

Ainsi, les trois compteurs de secondes, minutes 
et heures sont embrayes ou stoppes simultanement 
et on evite ainsl d'eventuels decalages angulaires a 
la fin de la serie de rouages. 

L'invention sera mieux comprise I\ la lecture de la 
description suivante d'un mode pref6rentiel de reali­
sation, donne a· titre d'exemple non limitatif et des 
dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente une we de dessus d'une 
montre chronographe dans laquelle est incor­
pore un exemple de construction selon !'inven­
tion, 

- ia figure 2 represente une we en coupe axiale 
lllustrant le principe de montage du module de 
chronographe selon !'invention sur le module 
moteur, 

- les figures 3, 4 et 5 representent des vues de 
dessus du module de chronographe, respecti­
vement dans les positions de mise en marche, 
d'arr6t et de remise a zero, . 

- les figures 6 et 7 sont des vues en coupe selon 
la ligne VI-VI de la figure 13, representant res­
pectivement deux positions extrAmes pouvant 
6tre occup'8s par une roue d'embrayage, 

- les figures 8 et 9 sont des wes en coupe selon 
la ligne VIII-VIII de la figure 14, representant 
deux positions extr6mes pouvant 6tre occu­
pees par une autre roue d'embrayage, 

- la figure 10 est une we en coupe selon la ligne 
X-X de la figure 14 montrant le centre du mo­
dule selon !'Invention, 

- les figures 11 et 12 sont des vues en coupe se­
lon la ligne XI-XI de la figure 15, representant 
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respectlvement deux positions extr6mes pou­
vant Atre occup6es par une roue d'embrayage. 

- les figures 13, 14 et 15 sont des vues de detail 
agrandies de la figure 3 representant des por-
tions du module de chronographe, s 

- la figure 16 repr6sente une vue agrandie selon 
la fllsche XVI de la figure 11; 

- la figure 17 repr6sente unewe en coupe axiale 
selon la ligne XVII-XVII de la figure 16; 

- la figure 18 est une we agrandie d'une partie 10 

de la vue de la figure 15. 
Dans la description qui va sulvre, les termes 3 

heures, 6 heures, 9 heures, 12 heures, haut, bas, su­
p6rieur et inf6rieur sont utills6s en faisant r6f6rence 
il un chronographe vu de dessus, c'est-il-dire w du 15 

c6t6 cadran. 
Comme lllustre sur la figure 1, la pin d'horloge­

rie suivant !'Invention constitue, selon un example de 
realisation, une montre chronographe. Celle-cl 
comprend, de fa90n classique, une couronne de re- 20 

montoir 1, un premier bouton poussoir 2H comman-
dant la mise en marche et l'arr6t du chronographe et 
plac6 senslblement il 2 heures et un second bouton 
poussoir 4H commandant la remise il z.6ro du chrono-
graphe et dispos6 sensiblement 1:1 4 heures. Cette 2s 
montre permet d'afficher l'heure courante, il l'aide 
d'une aiguille des heures 3, d'une alguille des minu-
tes 5 et d'une aiguille de petite seconde 7 dispos6e il 
3 heures. Elle perrnet 6galement d'afficher un temps 
ecoule, il !'aide d'un compteurde douze heures 9, pla- 30 

ce ;\ 6 heures et muni d'une aiguille 11, d'un compteur 
de trente minutes 13, plac6 a 9 heures et muni d'une 
aigullle 15, et d'une trotteuse centrale de chronogra-
phe 17. Pour simplifier, le compteur de douze heures 
9 et le compteur de trente minutes 13 seront denom- 35 

mes cl-apru, compteur d'heures 9 et compteur de 
minutes 13. Les graduations de· ces diff6rents 
compteurs sont portees sur un cadran 19. On notera 
que le compteur d'heures 9 presente, entre chacune 
des 12 graduations d'heures, des graduations inter- 40 

m6diaires pennettant d'afficher la demi-heure. 
La figure 2 est un sch6ma illustrant I' association 

des deux modules constituant la montre chronogra- . 
phe. Certalnes parties de la montre ont ete agrandies 
pour clarifier cette figure 2 et leurs dimensions ne 45 
correspondent pas 1:1 la realite. 

Cetta montre comprend un module moteur MM et 
un module de chronographe MC assembles il l'inte­
rieur d'une bofte de montre 21. De fa90n classique, 
cette botte de montre 21 comprend une carrure 23 sur 50 

laquelle sontfixes·une glace 25 et un fond 27. Entre 
la carrure 23 et le fond 27 est plac6 un joint d'etan­
cheite 29. Cette structure n'est bien sQr donn6e qu'l:I 
titre indicatif et !'invention n'est pas limitee il celle-ci. 
Dans l'•xemple repr6sente, le module moteur est m&- 65 
canique, et;\ remontage automatique. II comporte 
done une masse oscillante 31. Toutefois, on pourrait 
6galement utiliser un module moteur 1:1 quartz. 
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Le module de chronographe MC presente dans 
sa partie inf6rieure deux pieds 33 (un seul est repre­
sents en figure 2). Chaque pied 33, sensiblement cy­
lindrique, est con9t1 pour itre engage dans un orifice 
35 prilvu dans la partie superieure du module moteur 
MM. Ces deux pleds 33 servant il posltionner angu­
lairement les deux modules l'un par rapport il l'autre. 
On remarquera que chaque pied comprend un teton 
de pr6posltionnement d'un dlametre lnf6rieur au dia­
metre principal du pied pour faciliter la penetration 
des dents lors de la mlse en place du module chro­
nographe MC sur le module moteur MM. 

Par ailleurs, le module moteur MM et le module 
de chronographe MC sont munis chacun il leur peri­
pherie de trois trous 36, respectivement 37 (une seu­
le paire de trous est representee sur la figure 2), les 
trous 37 etant taraudes partiellement Trois vis 39 
sont engagees dans ces trous 36, 37 pour permettre 
!'assemblage des deux modules. 

L'ensemble de ces deux modules est fixe a l'in­
terleur de la bolte de montre 21 de la fa9on suivante. 
La carrure 23 presents sur sa face interne une gorge 
annulaire 41. Le module de chronographe MC pr6-
sente a sa p6rlpherie, deux trous taraudes 43 suppl&­
mentaires (un seul est reprilsente sur la figure 2). En 
face de chacun de ces trous 43, une bride d'embotta­
ge 45 est fix6e sur la face inf6rleura du module de 
chronographe MC, au moyen d'une vis 47 viss6e 
dans le trou 43. Aprea assemblage,· cette bride d'em­
bottage 45 depasse du diametre du module de chro­
nographe MC et est engagee il l'interieur de la gorge 
annulalre 41. 

Le module moteur MM est legerement modifl6 
par rapport;\ un mouvement de montre classique en 
ce sens qu'il comprend, 1:1 la place des aiguilles, une 
rouedentee 49 solldaire de la chauss6e de ce module 
et constituant une premiere prise de force, un pignon 
51 flxe sur l'axe 53 des secondes au centre et cons­
tltuant une deuxieme prise de force coaxiale a la pre­
miira et une roue dentee 55 fixee surla petite moyen­
ne 57 et constituant une troisieme prise de force. 

L'ensemble des rouages du chronographe estac­
tlonne par ces trols prises de force 49, 51, 55 selon 
un systeme dit "en parallele" qui va maintenant itre 
decrit plus en d6tail. 

Les figures 3, 4 et5 illustrent des vues de dessus 
du module de chronographe MC dans lesquelles les 
roues sont simplement schematis6es par des traits 
pointilles et le cadran et les aiguilles ont 6te suppri­
m6s. 

Comme illustr6.surles figures 3, 4 et 5, le module 
de chronographe MC comprend de fa90n classique, 
en son centre, une roue de chronographe 59 munie 
d'un coeur 61. II comprand en outre sur sa p6riph6rie, 
respectivement ;\ 6 heures et il 9 heuras, une roue 63 
du compteur d'heures munie d'un coeur 65 et une 
roue 67 du compteurde minutes munie d'un coeur69. 

Les coeurs 61 et 69 (figures 6 et 8) sont dispos6s 
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respectivement au-dessus de la roue de chronogra­
phs 59 et de la roue 67 du compteur de minutes. Au 
contralre, le coeur 65 est dispose au-dessous de la 
roue 63 du compteur d'heures (figure 11). 

Comme cela a et6 explique precedemment, la s 
piece d'horlogerle ne comports pas, pour l'affichage 
du temps courant, d'indications de la seconde au cen-
tre, mais, cet affichage se fait ii l'aide de l'aiguille de 
petite seconds 7, disposes ii 3 heures et entrafnee 
par l'intermediaire d'une roue 71 de petite seconde 10 

(figure 6). Cette roue de petite seconde 71 est fixee 
sur un axe 73 monte dans un palier superleur75 et un 
paller inferieur 77. Le palier superieur 75 est monte 
dans le pont de chronographe 79, tandis que le paller 
interieur 77 est monte dans la planche de chronogra- 15 

phe81. 
L'aiguille 7 de petite seconde est chassee sur 

l'axe 73. 
La roue de petite seconds 71 est entrainee de-

puis l'axe 53 des seoondes au centre par le pignon 51 20 

constituant la deuxieme prise de force et par une roue 
intermediaire des secondes 83 tournant librement au-
tour d'un axe 85 monte sur des pallers 87 et 89 qui 
sont chasses I\ leur tour respectivement dans le pont 
de chronographe 79 etdans la planche de chronogra- 25 

phe 81. 
La seoonde prise de force 51 est placee dlrecte­

ment au-dessous de la roue de chronographe 59. A 
supposer que le module moteur solt mecanique ll ba-
lancier, les roues 51 et 71 tournent ii raison d'un pas so 
par oscillation de ce balancier. Dans le cas d'un mo-
dule moteur ii quartz, elles tournent par exemple I\ 
raison d'un pas par seconde. 

Lesroues 51, 59, 63, 67, 71, 83 etlescoeurs 61, 
65, 69 precedemment decrlts sont classiques et un 35 

homme de I' art sp6cialise dans l'horlogerie saura les 
r6aliser et les assembler sans qu'il soit necessaire de 
les decrlre davantage icl. 

Au-dessus de la roue interm6diaire des seoondes 
83 et coaxialement ii celle-ci est dispose un moyeu de 40 

chronographe 91 (figure 6) qui presente une gorge 
annulaire 93 formant une rainure d'engagement pour 
un levier de debrayage 95 qui sera decrlt ulterieure­
ment. Ce moyeu 91 pr6sente ii mi-hauteur un epau-
lement annulaire 97 contre lequel est appuyee une 45 

roue d'embrayage 99 surmontant une bague d'em­
brayage 101. Le moyeu 91 est susceptible de coulis-
ser le long de l'axe 85 afin de prendre deux positions, 

Dans la position embraylle (position basse reprll-
sentee sur la figure 6), la bague d'embrayage 101 so 
vlent en contact avec la roue intermedialre des secon-
des 83 qui l'entraine en rotation par friction et cette 
bague 101 transmet ce mouvement de rotation ii la 
roue d'embrayage 99 qui engrene avec la roue de 
chronographe 59. Par consequent, en position em- 55 

brayee, la roue de chronographs 59 tourne ii la mAme 
vitesse que la roue 51 constituant la deuxieme prise 
de force. La roue de chronographe 59 est chassee sur 
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un axe 103 qui porte la trotteuse centrals de chrono­
graphe 17. Cette derniere est done entratnee au 
rythme de l'axe 53 qui constitue la sortie du module 
moteurMM. 

Dans la position debrayee (position haute repre­
sentee sur la figure 7), la bague d'embrayage 101 est 
d6gag6e de la roue intermediaire des secondes 83, 
mais la roue d'embrayage 99 reste en prise avec la 
roue de chronographe 59. 

La bague d'embrayage 101 est sollicitee en per­
manence contra la roue intermediaire des secondes 
83, gn\ce ii !'action d'une rondelle 61astique 105 fixee 
surun plateau 107 chasse surl'axe 85. Cette rondelle 
61astique 105 exerce une pression sur le sommet du 
moyeu 91 dans le sens de l'embrayage, ii l'encontre 
de !'action exercee, le cas echllant, par le levier 95. 

Comme illustre sur les figures 3 ii 5, et notam­
ment 13, le levier de debrayage 95 a une forme gll­
nerale allongee et presente I\ l'une de ses extremit6s 
un orifice oblong 99 au-deh\ de laquelle s'etend un 
plan inclinll 111 dirige vers le haut. Ce levier 95 pr6-
sente ii son autre extrllmlte une patte de fixation la­
terale 113 et ii est fixll surla planche de chronographs 
(non repr6sent6e) pardeux plots 115, 117. Le contour 
de !'orifice oblong 109 presents deux ergots 119 (fi­
gure 13) se falsantface et con91Js pour penetrer dans 
la rainure d'engagement 93 du moyeu 91 {figure 6) 
pour ainsl permettre de deplacerverticalement celui­
cl. 

Le deplacement vertical de l'extr6mitll llbre de ce 
levier de debrayage 95 estassur6 par une commands 
de debrayage 121 qui sera decrlte ulterleurement et 
qui agit sur le plan incline 111. 

Comme on peut le voir sur la figure 8, l'axe 123 
de la petite moyenne 57 du module moteur MM est 
prolong6 en direction du module de chronographs 
MC. La roue dentee intermediaire 55 de compteur de 
minutes est chass6e sur cet axe 123 et constitue la 
troisitme prise de force pr6c6demment decrite. Cetta 
roue dentlle 55 engrene avec la roue 67 du compteur 
de minutes. Cette derntere est montee librement sur 
un axe 125 de compteur de minutes portant l'aiguille 
15. 

Cet axe 125 est mont6 dans deux paliers 127, 
129 prews respectlvement dans le pont de chrono­
graphe 79 et dans la planche de chronographe 81. La 
roue 67 du oompteur de minutes est surmont6e d'un 
moyeu 131 chasse sur un canon du coeur 69 du 
compteur de minutes montll coulissant sur l'axe 125. 

Dans sa partie sup6rieure, le coeur 69 pr6sente 
en outre une port6e 133 autour de laquelle est enga­
ge un disque 135. Le moyeu 131 prllsente une gorge 
annulaire 137 formant rainure d'engagement pour un 
levier de d6brayage 139 qui sera dllcrit ult6rieure­
ment. Lecoeur69,lemoyeu 131etledisque135sont 
susceptibles de coullsser le long de l'axe 125, sous 
!'action du levier de dllbrayage 139 afin de prendre 
deux positions. 
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Dans la position embrayee (positlon-basse repr6-
sent6e sur la figure 8), la roue de compteur de minu-
tes 67 estserrae et bloquee par friction entre une as­
siette 141prevuesurl'axe125etlemoyeu 131 etelle 
transmet son mouvement de rotation a l'axe 125 qui 
entratne l'aiguille 15 du compteurde minutes. 

Dans la position debrayee, (position haute, repr&­
sentee sur la figure 9), le moyeu 131 est legerement 
deplacee vers le haut, mais la roue 67 de compteur 
de minutes continue a Atre en prise avec la roue in­
termediaire 55 de compteur de minutes sans trans­
mettre son mouvement a I' axe 125 et done a l'aiguille 
15. En effet, dans ce cas la roue 67 tourne librement 
autour de l'axe 125. 

On notera que le moyeu 131 est sollicit6 elasti­
quement vers le bas pourAtre en contactavec la roue 
67 de compteur de minutes, gntce a une rondelle 
elastique 143 serrae entre un plateau 145 chasse sur 
l'axe 125 et le disque 135, de maniere que normale­
ment le moyeu 131 et la roue 67 soient embrayes. 

Le moyeu 131 est actionne par le levier de de­
brayage 139 du compteur de minutes qui apparatt le 
mieux sur les figures 3 a 5 et 14. Ce levier 139 a une 
forme allongee et presents a l'une de ses extremltes 
deux pattes 147et149 qui sont munies d'orifices des­
tines a recevoir deux plots 151 et 153 rives dans la 
planche de chronographe 81. Le levier de debrayage 
139 est done positlonne par ces deux plots 151 et 153 
et est serra entre le pont de chronographs 79 et la 
planche 81 (voir figures 8 et 9). II presente en outre 
a son autre extremite une palette 155 et dans sa par­
tie m6diane une fourchette 157 laterale. Comme on 
peut le voir sur les figures 8 et 9, cette fourchette 157 
penetre dans la rainure d'engagement 137 et permet 
de soulever le moyeu 131. La palette 155 est depla­
cee verticalement par la commands de debrayage 
121, comme cela sera decrlt ulterieurement. 

L'aigullle des minutes 5 (figure 10) est f"ocee sur 
une chaussee 159 du module de chronographe MC 
montee pivotante sur un canon fixe 161 port6 par le 
pont79. Cette chaussee 159 comports dans sa partle 
interieure un pignon 163 qui engrene avec une roue 
de minuterie 165. Cette derniitre est solldalre d'un 
axe 167 pivote dans une douille 169 fixee dans la 
planche de chronographe 81. Cetaxe 167 porte a son 
extremit6 inf6rieure une roue interm6diaire de chaus­
see 173 qui engrene avec la roue 49 constituant ta 
premiere prise de force. Cette roue 49 estsolidaire de 
la chaussee 175 du module moteur MM. Par allleurs, 

Comme on peut le volr sur les figures 11 et 12, la 
roue 63 du compteur d'heures est entrafnee depuis la 
roue des heures 179 par une roue de renvoi 183 tour­
nant llbrement autour d'un axe 185 chasse dans la 

5 planche de chronographe 81. La roue 63 du compteur 
d'heures tourne librement autour d'un axe 187 de 
compteur d'heures monte pivotant dans des pallers 
189, 191. Ces paliers 189, 191 sont chasses respec­
tivement dans le pant de chronographs 79 et dans la 

10 planche de chronographe 81. 
Le coeur de remiss a zero 65 du compteur d'heu­

res est monte coulissant sur l'axe 185 et presente a 
sa face superleure un canon 193 (voir les figures 16 
et 17) autour duquel est engage un moyeu 195. Le 

15 coeur 65 presente encore, a sa face lnf6rieure, une 
portee 197 autour de laquelle est engage un disque 
encoche 199 La roue 63 du compteur d'heures est 
places au-dessus du moyeu 195 et est retenue par 
uneassiette201formeesurl'axe187. Le moyeu 195 

20 presente une ralnure annulaire 203 dans taquelle est 
engage un levier de debrayage 205 qui sera decrit ul­
terleurement (figures 11et12). 

Le coeur 65, le moyeu 195 et le disque 199 sont 
montes coulissants sur l'axe 187, sous !'action du le-

25 vier de debrayage 205 afin de prendre deux positions. 
Dans la position embrayee (position haute repr8-

sent6e sur les figures 11 et 17), la roue 63 de 
compteur d'heures est bloquee par friction entre l'as­
siette 201 et le moyeu 195 pourtransmettre son mou-

ao vement de rotation a l'axe 187 qui entrafne l'aiguille 
11 du compteur d'heures. 

Dans ta position debray6e (position basse repr8-
sentee sur la figure 12), le moyeu 195est16gerement 
d6place vers le bas, mais la roue 63 de compteur 

35 d'heures continue d'engrener avec la roue de renvoi 
183, sans toutefois transmettre son mouvement de 
rotation a l'axe 187 puisqu'elle tourne alors librement 
autour de celui-cl. 

L'ensemble est normalement embraye sous l'ac-
40 tion d'une plaquette elastique 207 .retenue sur l'axe 

185 par une rondelle d'arrAt encochee 208. La pla­
quette 61astique 207 comporte deux ergots d'entraf­
nement 209 replles vers le haut et s'engageant dans 
les encoches 210 du disque 199. Elle comporte ega-

45 lement deux ergots 211 replies vers le bas et engages 
dans les encoches 212 de la rondelle d'arrAt 208. De 

la chaussee 175 du module moteur MM est en prise so 

cette manl~re. le coeur 65 estsolidalre en rotation de 
l'arbre 187, tout en pouvant coullsser axialement par 
rapport a celui-ci lorsque le levier de debrayage 205 
deplace le moyeu 195 vars le bas a l'encontre de I' ac­
tion elastique de la plaquette 208. avec la roue de petite moyenne 57, comme cela ap­

paratt en figure 9, par l'lnterm6diaire d'une planche 
176. 

De plus, l'aiguille des heures 3 estfixee sur le ca-
non 177 de la roue des heures 179 concentrique a la 55 

chaussee 159 du module de chronographe. La roue 
des heures 179 engrene avec un plgnon 181 solidaire 
de la roue de minuterie 165. 

5 

De plus, grAce a l'agencement de la plaquette 
elastique 207, l'assiette 201 et le moyen 195 sont so­
lidalres en rotation. Ceci garantit un entratnement sQr 
et precis de la roue 63 associee a l'embrayage repre­
sent& a la figure 17. On remarquera done que la pla­
quette 61astique 207 assure une triple fonction, a sa­
voir une premiere fonction assurant la mobillte du 
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moyen 195 et permettant la fonction d'embrayage, 
une deuxieme fonctlon assurant la solidarit6 en rota­
tion des deux parties 195 et 201 servant au serrage 
de la roue 63, et unetroisleme fonction assurant la so­
lidarite en rotation de coeur 65 de remise ii z6ro avec 
l'axe 187 portant un indicateur analogique. 

Le levier de debrayage 205 apparalt clairement 
sur les figures 3 et 15. II a une forme en Let est fixe 
sur la planche de chronographe 81 par sa petite bran­
che a !'aide de deux vis 213. Dans sa partle mediane 
est prevue une fourchette laterale 215 qui penetre 
dans la rainure d'engagement 203 et permet de d8-
placerverticalement le moyeu 195. A son extr6mite li­
bre 217, ce levier de debrayage 205 pr6sente un plan 
incline 219 dirlge vers le bas qui coop8re avec la 
commande de debrayage 121 comme cela sera decrit 
ulterieurement. 

La roue de chronographe 59, le compteur des mi­
nutes 13 et le compteur des heures 9 sont ramenes 
l zero par l'intermediaire de leurs coeurs respectifs 
61, 69, 65 sur lesquels agit un marteau de chronogra­
phe 221. 

La figure 14 montre que ce marteau de chrono­
graphe 221 comprend deux pieces assembl9es l'une 
l l'autre. La premiere piece 223 pr6sente deux bran­
ches de commande 225, 227 dispos6es en V. La pre­
miere branche 225 comporte a l'un de ses bolds la­
teraux un cran 229 et se termlne par un incline 231 
destine a cooperer avec le coeur 65 du compteur 
d'heures. La deuxieme branche 227 porte l son ex­
tr6mit6 libre la deuxieme piece 233 du marteau de 
chronographe formant panne de marteau. La premie­
re piece 223 est articul9e autour d'un pivot 235 et pr8-
sente en outre dans sa partie centrale un bee 237 
orient6 vers le bas. La panne de marteau 233 est dis­
posee en-dessous de la premiere piece 223 et fixes 
a celle-cl par un rivet 239 qui lui lalsse une certaine 
liberte de rotation par rapport a la premiere piece 223. 
La panne de marteau 233 pr6sente un premier incline 
241 destine l cooperer avec le coeur61 de la roue de 
chronographe et un deuxieme Incline 242 destine a 
cooperer avec le coeur 69 du compteur de minutes. 

En outre, la panne de marteau 233 comprend une 
ouverture 243, tandis que la premiere piece 223 
comprend un bee 245 dirige verticalement vers le 
bas, ce bee 245 6tant lntroduit dans l'ouverture 243, 
lorsque les deux pieces 223, 233 sont assembl9es 
(voir figure 15). Le bee 245 a une largeur interieure l 
celle de l'ouverture 243 de fa90n l manager un leger 
jeu lateral entre les pieces 223 et 233, ce qui leur per­
met un faible debattement angulaire l'une par rapport 
l l'autre autour du rivet 239 afin de rattraper le jeu 
lors de la remise l zero. 

Le marteau de chronographe 221 peut prendre 
deux positions. Dans la premiere position illustree sur 
les figures 3, 4 et 14, le marteau 221 est dans une po­
sition de repos. II est malntenu dans cette position par 
un ressort de marteau 247 fixe sur la planche 81 par 

deux vis 249, 251 et presentant une forrne sensible­
ment en V. c'est-l-dire deux branches elastiques 253, 
255. La branche 253 de ce ressort de marteau coo­
pere avec le bee 237 et est munie a son extr6mite 

5 d'une tAte de maintien 257. Labranche 255 passe au­
dessus du marteau de chronographe 221 et emp6che 
que celui-ci ne se soulhe. 

Dans la deuxiltme position illustr6e sur la figure 
5, le marteau de chronographe 221 a tourne autourdu 

10 pivot 235 et les inclines 231, 241 et 242 appuient res­
pectlvement sur les coeurs 65, 61 et 69 pour les ra­
mener dans leur position d'origlne. Le marteau de 
chronographe 221 est deplace dans cette deuxiltme 
position par une bascule de remise l zero 259. 

15 Celle-cl est artlculee l l'une de ses extremites 
autour d'un pivot 261 (figure 15) place l 3 heures et 
comprend sur son bord exterieur (tourne vers l'exte­
rieur du module de chronographe) une palette 263 (fi­
gure 18) pliee l angle droit vers le bas et sur laquelle 

20 peut agir le bouton-poussoir 4. Elle comprend egale­
ment sur son bord lnterieur, sensiblement en face de 
cette palette 263, un bee 265. A son extr6mite libre 
est pr6vue une tAte de commande 267 (figures 3 l 5) 
con~e pourcoop6reravec le cran 229 du marteau de 

25 chronographe 221. 
Le levier de debrayage 95 du moyeu de chrono­

graphe 91 et les leviers de debrayage 205 et 139 des 
moyeux 195 et 131 des compteurs d'heures et de mi­
nutes sont actionnes par la commande de debrayage 

ao 121 formee d'une piece unique, comme illustr6 sur 
les figures 3, 4 et 5, ses d6talls apparaissant le mieux 
sur la figure 15. 

La commande de debrayage 121 estartlcul6e au­
tour d'un pivot 269 et presente l peu pres la forme 

35 d'un V. Une premiere branche 271 de cette comman­
de 121 comporte une extremite libre orientee a angle 
droit vers l'int6rieur du V oil elle pl'Hente un plan in­
cline 273 dirige vers le haut. Ce plan Incline 273 est 
con9u pour coop6rer avec l'extr6mite 155 du levlerde 

40 debrayage 139 de compteur de minutes. 
La deuxieme branche 275 (voir la figure 18) de 

cette commande de debrayage 121 est legerement 
recourb9e "8rs l'int6rleur et son extremib§ libre 277 
formee en point d'interrogation coopere avec l'extr6-

45 mite 217 du levier de debrayage 205 de compteur 
d'heures. Cette deuxieme branche 275 comporte de 
part et d'autre des excroissances 279, 281. La pre­
miere 279 forrne un bras de commande du levier de 
debrayage 95 du moyeu de chronographe 91 et la 

so deuxleme 281 forme bee de commande destine a 
· cooperer avec une came 283 qui sera decrite ulterieu­

rement. 
Enfln, cette commande de debrayage 121 pr8-

sente l la polnte du V un bee 285 (figure 15) soumls 
55 a I' action d'un ressort287 qui apparaitle mieux surles 

figures 3, 4 et 5 et qui sera decrlt ulterleuremenl Ce 
ressort solllcite angulairement la commande d'em­
brayage 121 de fa90n que le bee de commande 281 

6 
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soit en contact avec la came 283. 
La came 283 (figure 18) est un mobile pivotant 

autour d'un axe 293 et elle est munle de six port6es 
295. Un rochet 297, coaxial et solidaire de la came 
283 est fixe sous celle-cl. Ce rochet 297 comprend 5 
douze dents triangulalres 299 et ii est soumis a !'ac-
tion d'un sautoir 301. 

La rotation de la came 283 est r6alis6e par l'inter­
medialre d'un organe de commande 303 qui agit sur 
le rochet 297. II est lul-tname soumis IJ !'action d'une 10 

bascule de marche et arr!t 305. Cette piece 303 est 
maintenue verticalement par la came 283. 

La bascule de marche et arr6t 305 (voir aussi fi­
gure 15) est articulee autour d'un pivot 307 et pr6sen-
te trots bras. Un premier bras 309 a une extremlte 15 

pliee a angle droit vers le bas de fa90n a d6finir une 
palette 311 sur laquelle peut aglr le bouton-poussoir 
2H. Un deuxlilme bras 313 est dirige vers le centre du 
module de chronographe et passe sous la commande 
de debrayage 121. Ce deuxiilme bras 313 pr6sente 20 

sur sa surface sup6rieure un pion 312 dlrige vers le 
haul Ce pion 312 traverse un orifice circulaire 314 
prevu dans la planche de chronographe (non visible 
sur la figure 15}. Ce pion 312 et cet orifice 314 per-
mettent de limiter le d6placement angulalre de la bas- 25 

cule de marche et arr6t 305 IJ l'encontre de !'action du 
ressort 287. Un trolsieme bras 315 estmunl IJ son ex­
tr6mit6 d'une tAte de guldage 317 {figure 18) coop6-
rant avec la piilce 303formantcommande de rotation. 

La bascule de marche et arrAt 305 est 6galement 30 

soumise IJ !'action du ressort 287, decrit ulterieure­
ment. 

La plilce ·303 formant commande de rotation 
comprend trois bras, un premier bras 319 pr6sentant 
une extr6mit6 recourbee qui entoure la tllte de guida- ss 
ge 317, un deuxiilme bras 321 formant crochet et 
agissant surles dents triangulaires299 du rochet 297 
pour entrainer celui-ci en rotation et un troisiilme bras 
323 soumis a !'action d'un ressort de rappel 325. Ce 
ressort 325 comprend une lame 61astlque fixee dans 40 

la planche 81 OU S la bascule 305 a l'une de Ses ex­
tremit6S et dont l'autre extr6mit6 s'appuye sur le bras 
323. 

Le ressort 287 est visible sur la figure 13. II pr6-
sente deux bras effiles etastiques 327 et 329. Le bras 45 

327 agitsur le bee 285 de la commande de debrayage 
121, tandls que le bras 329 agit sur le premier bras 
309 de la bascule de marche et arr6t 305. 

Le fonctionnement de la montre chronographe 
selon !'invention va malntenant litre decrit plus en d6- so 
tall et par la description des trois 6tapes successives 
d'un cycle de commande complet. 

MISE EN MARCHE DU CHRONOGJW>HE 

Cette mise en marche est obtenue lorsque l'utili­
sateurexerce une pression surle bouton poussoir 2H. 
Les 616ments du chronographe qui se trouvaient 

55 

7 

dans la position representee sur la figure 4 passent 
a la position representee sur la figure 3. 

L:utilisateur exerce une pression sur le bouton 
poussoir 2H, ce qui a poureffet de faire plvoter la bas­
cule de marche et arr6t 305, comme cela est repr6-
sente en traits mixtes sur la figure 3, de maniilre que 
la tllte de guidage 317 (figure 18) deplace la piilce 
303 formant commande de rotation. Le crochet 321 
entrafne alors la came 283 en rotation (figure 18). Le 
bee de commande 281 de la commande de debraya­
ge 121 qui se trouvait initialement entre deux port6es 
295 volsines est souleve sur l'une des portees 295 (fi­
gure 18). Ceci entrafhe le pivotement de la comman­
de de debrayage 121 autour de l'axe 269. 

L:extremit6 277 de la commande 121 qui ap­
puyalt sur l'extr6mit6 217 du levier de debrayage 205 
(figure 4) s'ecarte de celle-ci (figure 3). Or, comme ii­
lustre sur la figure 12, ce levier 205 est libere de sorte 
que la rondelle 61astlque 207 peut aglr et embrayer le 
moyeu 195 contre la roue 63 de compteur d'heures 
(voirfigure 11). L:aiguille 11 du compteurdes heures 
commence a tourner. 

Simultanement, l'excroissance 279 de la 
commande de d6brayage 121 qui se trouvait sous le 
plan incline 111 du levier de debrayage 95 (figure 4) 
s'ecarte de celul-cl (figure 3). 

Or, comme illustre surla figure 7, le moyeu 91 sur 
lequel agit le levier de de debrayage 95 est soumis ii 
!'action de la rondelle 61astlque 105. Lorsque l'extr6-
mit6 du levier de debrayage 95 n'est plus soutenue, 
le moyeu 91 s'abaisse sous !'action de la rondelle 
elastique 105 de fa90n que la roue d'embrayage 99 
embraye avec la roue interm6dialre des secondes 83. 
La trotteuse centrale 17 commence a tourner. 

De fa90n 6galement simultanee, le plan incline 
273 dont l'extr6mite superieure se trouvait sous l'ex­
tr6mit6 155 du levier de debrayage 139 en mainte­
nant ce dernieren position haute, (position represen­
tee sur la figure 4) s'engage sous ce levier 139, ce qui 
permet a son extremite 155 de s'abaisser(posltion re­
pr6sentee ii la figure 3). 

Ceci a pour effet d'abalsser le moyeu 131 qui se 
deplace le long de l'axe 125 et quitte la position re­
pr6sentee sur la figure 9, pour passer l celle repr6-
sentee sur la figure 8. Le compteur de minutes est 
alors mis en marche et l'aiguille 15 commence a tour­
ner. 

ARRET DU CHRONOGRAPHE 

Les operations qui vont maintenant litre decrites 
se deroulent 6galement simultanement • Le chrono­
graphe se trouve dans la position de marche repr6-
sentee sur la figure 3. Lorsque l'utilisateur exerce une 
deuxieme presslon sur le bouton poussoir 2H, les 61&­
ments du chronographe vont se deplacer pour venlr 
de nouveau dans la position repr6sent6e sur la figure 
4. La bascule de marche et arr6t 305 etait revenue a 
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sa position initiale (position representee en traits Revendlcations 
pleins) a pres la premiere pression sur le bouton pous-
soir 2H, grace a la branche 329 du ressort 287 (voir 1. Piece d'horlogerie comportant en combinaison 
figure 13). un module de chronographe (MC) et un module 

Sous !'action du bouton poussoir 2H, la bascule 5 moteur (MM) assembles, le module moteur (MM) 
de marche et arrflt 305 se deplace comme precedem- comprenant une roue de petite moyenne (57), 
ment pour que le crochet 321 fasse avancer la came une premiere prise de force constituee par une 
283 d'un pas. Le bee de commande 281 de la roue dentee (49) solidaire de la chaussee (175) 
commande de debrayage 121 tombe alors dans le et, une deuxieme prise de force constituee par un 
creux entre deux portees voislnes 295 (figure 18). 10 pignon (51)fixe surl'axe des secondes au centre 
Ceci a pour effet d'entra1ner le pivotement de la (53), le module de chronographe (MC) compre-
commande de debrayage 121 et de la ramener dans nant une aiguille de chronographe (17), une ai-
la position de la figure 4. Les extremites actives des guille (15) de compteur de minutes (13) et une ai-
leviers de debrayage 205, 13~ et 95 se deplacent en guille (11) de compteur d'heures (9), cette piece 
sens contraire de celul precedemment decrit, les 15 d'horlogerie etant caracterisee en ce qu'elle 
roues des dlfferents compteurs sont debrayees et les comprend une troisieme prise de force compre-
aiguilles 11, 15 et 17 sont stoppees. nant une roue (55) fixee sur la petite moyenne 

(57), ces trols prises de force etant accessibles 

") REMISE A ZERO DU CHRONOGRAPHE du m6me oOte par la face superieure du module 
20 moteur (MM) et le module de chronographe (MC) 

Pendant cette operation, les elements du chrono- etant place contre ladite face superleure du mo-
graphe passent pendant un court instant de la posi- dule moteur, et en ce que l'aiguille de chronogra-
tion de la figure 4 a celle de la figure 5, puis revien- phe (17), l'aiguille (15) de compteur de minutes 
nent dans la position de la figure 4. La remise ll zero (13) et l'aiguille (11) de compteur d'heures (9) 
s'effectue par une pression exercee sur le bouton 25 sont entrathees respectivement et de fa90n indlt-
poussolr 4H qui agit sur la bascule de remise ll zero pendante par lesdites deuxieme, troisieme et pre-
259. Cette derniere se deplace angulalrement autour mi6re prises de force (51, 55, 49). 
du pivot 261 et son extremite libre formant t6te de 

) commande 267 agit sur le cran 229 du marteau de 2. Piece d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
chronographe 221. Ce cran 229 impose le franchis- 30 racterisee en ce que la roue de chronographe 
sement d'un point dur qui est peivu par l'utilisateur. Le (59) entrainant l'aiguille de chronographe (17) est 
marteau de chronographe 221 tourne alors autour du montee en serie avec une roue d'embrayage (99) 
pivot 235. En fin de course, le marteau 235, ou plus et une roue lntermediaire de secondes (83) en-
precisement les inclines 241, 242 et 231 tombent res- trainee par la deuxieme prise de force (51). 
pectlvement sur les coeurs 61, 69 et 65 (voir figure 35 
14) qui retournent dans leur position d'origine. L'ai- 3. Piece d'horlogerie selon l'une quelconque des re-
guille de trotteuse centrale 17, l'alguille du compteur vendications 1 et 2, caracterisee en ce que la 
de minutes 15 et l'aiguille de compteur d'heures 11 roue (67) de compteur de minutes entrainant l'al-
sont alnsi ramenees a zero. guille (15) du compteur de minutes (13) est mon-

Le retour a zero des coeurs est provoque par la 40 tee en serie directement avec la troisleme prise 
force exercee par l'utilisateur sur le bouton poussoir de force (55). 
4H. Par contre, des que l'utilisateur relAche la pres-
sion sur ce bouton poussolr 4H, la branche 253 du 4. Piece d'horlogerie selon l'une quelconque des re-
ressort 247 ramene le marteau de chronographe 221 vendications 1 • 3, caracterisee en ce que la roue 
dans la position representee surla figure 4, ce dernier 45 (63) de compteur d'heures est montee en serie 
ramenant la bascule 259 dans sa position initiate. successivement avec une roue de renvol (183), la 

II taut noter qu'en position marche du chronogra- roue des heures (179), un mobile de minuterie 
phe (figure 3), ii n'est pas possible d'effectuer la re- (181, 173) et la premiere prise de force (49). 
mise a zero pulsque le bee 265 de la bascule de re-
mlse a zero 259 se trouve en face d'une portee 295. 50 5. Piece d'horlogerie suivant l'une quelconque des 

On notera que tous les leviers et autres organes revendlcations precedentes, caracterise en ce 
de commande de ce module de chronographs, tels que dans chaque chaine cinematique menant 
que les marteaux, la commande d'embrayage, la bas- respectlvement desdites premie~.deuxit.me et 
cule de marche et arrflt, etc. sont realises a partlr de troisi6me prises de force (49, 51, 55) aux aiguilles 
feullles metalllques etampees, !'operation etant, le 55 correspondantes (11, 17, 5) est intercal6 un me-
cas echeant, compllttee par une operation de pliage. canisme d'embrayage (195, 205; 91, 95; 131, 

139) et en ce que chacun de ces mecanismes 
d'embrayage comporte un levier de debrayage 

8 
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sa position initiale (position representee en traits 
plains) aprh la premiere pression sur le bouton pous­
soir 2H, gn\ce a la branche 329 du ressort 287 (volr 
figure 13). 

Sous !'action du bouton poussoir 2H, la bascule 5 

de marche et arr6t: 305 se deplace comme pr6c6dem­
ment pour que le crochet 321 fasse avancer la came 
283 d'un pas. Le bee de commande 281 de la 
cornrnande de debrayage 121 tombe alors dans le 
creux entre deux port6es volslnes 295 (figure 18). 10 

Cecr a pour effet d'entratner le pivotement de la 
commande de debrayage 121 et de la ramener dans 
la position de la figure 4. Les extremites actives des 
leviers de debrayage 205, 139 et 95 se deplacent en 
sens contralre de celui precedemment decrit, les 15 

roues des diff6rents compteurs sont debrayees et les 
alguilles 11, 15 et 17 sont stoppees. 

REMISE A ZERO DU CHRONOGRAPHE 

Pendant cette operation, las elements du chrono­
graphe passent pendant un court Instant de la posi­
tion de la figure 4 a celle de la figure 5, puis revlen­
nent dans la position de la figure 4. La remise a zero 

20 

s'effectue par une pression exercee sur le bouton 26 

poussoir 4H qui agit sur la bascule de remlse a zero 
259. Cette derniere se deplace angulairement autour 
du pivot 261 et son extremite libre formant tAte de 
commande 267 agit sur le cran 229 du marteau de 
chronographe 221. Ce cran 229 Impose le franchis- 30 

sement d'un point dur qui est pe1"9U par l'utlllsateur. Le 
marteau de chronographe 221 tourne alors autour du 
pivot 235. En fin de course, le marteau 235, ou plus 
pr6cisement les inclines 241, 242 et231 tombent res-
pectivement sur les coeurs 61, 69 et 65 (volrfigure 35 

14) qui retournent dans leur position d'origine. L'ai­
guille de trotteuse centrale 17, l'aiguille du compteur 
de minutes 15 et l'aiguille de compteur d'heures 11 
sont alnsi ramenees a zero. 

Le retour a zero des coeurs est provoque par la 40 
force exercee par l'utilisateur sur le bouton poussoir 
4H. Par contra, des que l'utilisateur relAche la pres-
sion sur. ce bouton poussoir 4H, la branche 253 du 
ressort 247 ramene le marteau de chronographe 221 
dans la position representee sur la figure 4, ce dernier 45 

ramenant la bascule 259 dans sa position initiale. 
II faut noter qu'en position marche du chronogra­

phe (figure 3), ii n'est pas possible d'effectuer la re­
mlse a zero puisque le bee 265 de la bascule de re-
mise a zero 259 se trouve en face d'une port6e 295. so 

On notera que tous les leviers et autres organes 
de commande de ce module de chronographe, tels 
que les marteaux, la commande d'embrayage, la bas-
cule de marche et arr6t:, etc. sont realises a partir de 
feuilles metalliques etampees, !'operation etant, le 55 

cas echeant, completee par une operation de pliage. 

8 
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Revendlcatlons 

1. Piece d'horlogerle comportant en combinaison 
un module de chronographe (MC) et un module 
moteur (MM) assembles, le module moteur (MM) 
comprenant une roue de petite moyenne (57), 
une premiere prise de force constituee par une 
roue dentee (49) solidaire de la chaussee (175) 
et, une deuxieme prise de force constituee parun 
pig non (51) fixe sur l'axe des secondes au centre 
(53), le module de chronographe (MC) compre­
nant une aiguille de chronographe (17), une ai­
guille (15) de compteur de minutes (13) et une ai­
guille (11) de compteur d'heures (9), cette piece 
d'horlogerie etant caracterisee en ce qu'elle 
comprend une trolsleme prise de force compre­
nant une roue (55) fix6e sur la petite moyenne 
(57), ces trois prises de force etant accesslbles 
du mime cOte par la face superieure du module 
moteur (MM) et le module de chronographe (MC) 
etant place contra ladlte face superieure du mo­
dule moteur, et en ce que l'aiguille de chronogra­
phe (17), l'aiguille (15) de compteur de minutes 
(13) et l'alguille (11) de compteur d'heures (9) 
sont entratnees respectivement et de fa90n ind6-
pendante parlesdites deuxieme, troisieme et pre­
miere prises de force (51, 55, 49). 

2. Piece d'horlogerie selon la revendication 1, ca­
racterisee en ce que la roue de chronographe 
(59) entratnant l'aiguille de chronographe (17) est 
montee en serie avec une roue d'embrayage (99) 
et une roue lntermediaire de secondes (83) en­
tratnee par la deuxieme prise de force (51). 

3. Pieced'horlogerie selon l'une quelconque des re­
vendlcations 1 et 2, caracterisee en ce que la 
roue (67) de compteur de minutes entratnant l'al­
guille (15) du compteurde minutes (13) estmon­
tee en serie dlrectement avec la troisieme prise 
de force (55). 

4. Piece d'horlogerie salon l'une quelconque des re­
vendications 1 a 3, caracterisee en ce que la roue 
(63) de compteur d'heures est montee en serie 
successivement avec une roue de renvoi (183), la 
roue des heures (179), un mobile de minuterie 
(181, 173) et la premiere prise de force (49). 

5. Piece d'horlogerie suivant l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
que dans cheque chatne cinematlque menant 
respectivement desdltes premiere, deuxieme et 
troisieme prises de force (49, 51, 55) aux aiguilles 
correspondantes (11, 17, 5) est lntercale un m6-
canisme d'embrayage (195, 205; 91, 95; 131, 
139) et en ce que chacun de ces mecanismes 
d'embrayage comporte un levier de debrayage 
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(205, 95, 139) actionnes simultanement lors de la elngefugt ist und daB jeder die8er Kupplungsme-
mise en marche du chronographe par un seul et chanlsmen einen Entkupplungshebel (205, 95, 
mAme organe de commande (121). 139) umfaBt, welche gleichzeitig betitigt werden 

bei der lnbetrlebnahme des Chronographen mit-
5 tels ein- und desselben Steuerorgans (121). 

Patentanspriiche 

1. ZeitmeBgerit, das in Kombination einen Chrono- Claims 
graphenmodul (MC) und elnen Motormodul (MM) 
in Verbindung mitelnanderumfaBt, wobei der Mo- 10 1. Timepiece comprising a combination of a chrono-

· tormodul (MM) ein Kleinbodenrad (57), eine erste graph module (MC) and a motor module (MM), 
Zapfwelle, gebildet von einem mit dem Minuten- the motor module (MM) comprising a third wheel 
rohr (175) verbundenen Zahnrad (49), und eine (57), a first power take off composed of a toothed 
zweite Zapfwelle, gebildet von elnem Ritzel (51), wheel (49) Integral with the cannon-pinion (175) 
b8testigt auf der zentralen Sekundenwelle (53), 16 and a second power take off composed of a pin-
umfaBt, wobei derChronographenmodul (MC) ei- ion (51) fixed to the seconds axle In the centre 
nen Chronographenzeiger (17), elnen Zeiger (15) (53), the chronograph module (MC) comprising a 
elnes Minutenzihlers (13) und elnen Zeiger (11) chronograph hand (17), a hand (15) for the min-
elnes Stundenzihlers (9) urnfaBt, welches Zeit- ute counter (13) and a hand (11) for the hour 
meBgerit dadurch gekennzeichnet ist, daB es ei- 20 counter (9), said timepiece being characterized in 
ne dritte Zapfwelle umfaBt mit elnem auf dem that it comprises a third power take off composed 
Kleinbodenrad (57) befestlgten Rad (55), welche of a wheel (55) fixed to the third wheel (57), these 
drei Zapfwellen von derselben Seite Ober die three power take offs being accessible from the 
Oberseite des Motormoduls (MM) zuglngllch same side by the upper face of the motor module 
sind und daB der Chronographenmodul (MC) an 25 (MM) and the chronograph module (MC) being 
dieser Oberseite des Motormoduls plaziert ist placed against said upper face of the motor mod-
und daB der Chronographenzeiger (17), der Zei- ule and in that the hand of the chronograph (17) 
ger (15) des Minutenzeigers (13) und der Zeiger the hand (15) for the minute counter (13) and the 

\___;· 
(11) des Stundenzihlers (9) unabhlnglg iiber die hand (11) for the hour counter (9) are driven re-
z.Weite, die dritte bzw. erste Zapfwelle (51, 55, 49) 30 spectively and In Independent manner by said 
angetrleben sind. second, third and first power take offs (51, 55, 

49). 
2. ZeitmeBgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Chronographenrad (59), das 2. Timepiece according to claim 1, characterized in 
den Chronographenzeiger (17) antreibt, In Serie 35 that the chronograph· wheel (59) driving the 
montiert 1st mit einem Kupplungsrad (99) und el- chronograph hand (17) is mounted in series with 
nem Sekundenzwlschenrad (83), angetrieben a coupling wheel (99) and an intermediate sec-
von der zweiten Zapfwelle (51). onds wheel (83) driven by the second power take 

off (51). 
3. ZeitmeBgerit nach einem der Anspriiche 1 und 2, 40 

dadurch gekennzeichnet, daB das Rad (67) des 3. Timepiece according to any one of claims 1 and 
Minutenzlhlers, das den Zeiger (15) des Minu- 2, characterized in that the wheel (67) of the min-
tenzeigers (13) antreibt, direkt In Serie mit der ute counter driving the hand (15) of the minute 
dritten Zapfwelle (55) montiert 1st. counter (13) Is mounted in series directly with the 

45 third power take off (55). 
4. ZeitmeBgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Rad (63) des 4 . Timepiece according to any one of claims 1 to 3, 
. StundenZAhlers in Serie sukzessiv mil elnem Ge- characterized in that the wheel (63) of the hour 

trieberad (183), dem Stundenrad {179), einem counter is successively mounted in series with a 
Zlhlwerkstrieb (181, 173) und der ersten Zapf- 50 return wheel (183), the hours wheel (179), a dial-
welle (49) montiert 1st. train mobile (181, 173) and the first power take 

off (49). 
5. ZeitmeBgerit nach einem der vorangehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB injede 5. Timepiece according to any one of the preceding 
kinematische Kette, die die erste, die zweite bzw. 65 claims, characterized in that a coupling mecha-
die dritte Zapfwelle (49, 51, 55) mit den entspre- nism (195, 205; 91, 95; 131, 139) is interspersed 
chenden Zeigern (11, 17, 5) verblndet, ein Kupp- in each kinematic chain leading from said first, 
lungsmechanismus (195, 205; 91, 95; 131, 139) second and third power take offs (49, 51, 55) re-
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spectively to the corresponding hands (11, 17, 5) 
and in that each of these coupling mechanisms 
has an uncoupling lever (205, 95, 139) simultane­
ously actuated by one and the same control or-
gan (121) when the chronograph Is put into oper- 5 

ation. 
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