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Description

La présente invention concerne un module de
chronographe destiné & étre monté sur un mouve-
ment de montre ou module moteur classique. L'inven-
tion concerne également une montre chronographe
munie d'un tel module de chronographe.

Dans le but de rationaliser la fabrication des mon-
tres chronographes, il peut &tre souhaitable d'utiliser
un module moteur de type courant ou seulement lé-
gérement modifié et d'y adjoindre un module de chro-
nographe qui puisse é&tre facilementmonté sur cemo-
dule moteur.

Le brevet CH 647 1256 décrit une montre chrono-
graphe construite selon ce principe. Dans cette mon-
tre, I'entrainement du module de chronographe s'ef-
fectue & partir de deux prises de force concentriques
du module moteur. L'affichage de I'heure courante
(aiguille des heures et aiguille des minutes) est
commandé par une premiére prise de force consti-
tuée par la chaussée du module moteur, tandis que
I'affichage du temps écoulé (trotteuse centrale,
compteurs de minutes et d’heures) est commandé par
une deuxiéme prise de force constituée par['axe des
secondes au centre du module moteur. En d'autres
termes, le rouage du chronographe est construit se-
lon un systéme dit "en série”, ol une seule prise de
force {la deuxidéme) permet de réaliser toutes les fonc-
tions du chronographe.

Ce type de montage présente toutefois essentiel-
lement deux inconvénients.

Premigrement, on constate une perte d'amplitu-
de au niveau du balancier. En effet, la seconde prise
de force doit entrainer de nombreuses roues et elle
est donc trés sensible & toutes les pertes dues aux
frottements qui se cumulent dans une série de roua-
ges. Les dernigres roues de ce rouage en série ris-
quent de perdre de la vitesse et I'affichage des
compteurs de minutes et d’heures risque d'étre per-
turbé.

Deuxiémement, dans un montage en série, il est
nécessaire d'effectuer de trés nombreux réglages,
lors du montage des piéces. En effet, les différents
rouages des compteurs de secondes, minutes et heu-
res nécessitent d’étre réglés les uns par rapport aux
autres.

Linvention a pour but de remédier 4 ces inconvé-
nients.

A cet effet, l'invention concerne une piéce
d'horlogerie comportant en combinaison un module
de chronographe et un module moteur assembiés, le
module moteur comprenant une roue de petite
moyenne, une premiére prise de force constituée par
une roue dentée solidaire de la chaussée et, une
deuxiéme prise de force constituée par un pignon fixé
sur I'axe des secondes au centre, le module chrono-
graphe comprenant une aiguifle de chronographe, un
compteur de minutes et un compteur d’heures.
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Selon les caractéristiques de I'invention, cette
pidce d'horlogerie comprend une troisidme prise de
force constituée par une roue fixée sur la petite
moyenne, ces trois prises de force étant accessibles
du méme cbté par la face supérisure du module mo-
teur et le module de chronographe étant placé contre
ladite face supérieure du module moteur, et en ce que
r'aiguille de chronographe, le compteur de minutes et
le compteur d’heures sont entrainés respectivement
et de fagon indépendante par lesdites deuxidme, troi-
siéme et premiére prises de force.

Gréace 3 ces caractéristiques de I'invention, les
différents rouages du chronographe sont entrainés
en paralléle, ce qui permet d’améliorer |a précision de
Iaffichage du temps sur les compteurs, de diminuer
les pertes d’amplitude du balancier et de limiterles ré-
glages.

De plus, selon d’autres caractéristiques de I'in-
vention, la piéce d’horlogerie comprend un premier
levier de débrayage pour le moyeu de chronographe,
un deuxiéme levier de débrayage pour le compteur
des minutes et un troisiéme levier de débrayage pour
le compteur d’heures, ces trois leviers étant comman-
dés par une seule piéce formant commande d’em-
brayage.

Ainsi, les trois compteurs de secondes, minutes
et heures sont embrayés ou stoppés simuitanément
et on évite ainsi d’éventuels décalages angulaires &
la fin de la série de rouages.

L'invention sera mieux comprise & lalecturedela
description suivante d’'un mode préférentie! de réali-
sation, donné & titre d’'exemple non limitatif et des
dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 représente une vue de dessus d'une
montre chronographe dans laquelle est incor-
poré un exemple de construction selon I'inven-
tion, :

- la figure 2 représente une vue en coupe axiale
illustrant le principe de montage du module de
chronographe selon l'invention sur le module
moteur, '

- les figures 3, 4 et 5 représentent des vues de
dessus du module de chronographe, respecti-
vement dans les positions de mise en marche,
d'arrét et de remise & zéro,

- lesfigures 6 et 7 sont des vues en coupe selon
la ligne VI-V1 de la figure 13, représentant res-
pectivement deux positions extrémes pouvant
étre occupées par une roue d'embrayage,

- les figures 8 et 9 sont des vues en coupe selon
la ligne VIII-VIIl de la figure 14, représentant
deux positions extrémes pouvant étre occu-
pées par une autre roue d'embrayage,

- lafigure 10 estune vue en coupe selon la ligne
X-X de la figure 14 montrant le centre du mo-
dule selon l'invention,

- les figures 11 et 12 sont des vues en coupe se-
lon la ligne XI-XI de la figure 15, représentant
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respectivement deux positions extrémes pou-
vant étre occupées par une roue d’'embrayage.

- les figures 13, 14 et 15 sont des vues de détail

agrandies de la figure 3 représentant des por-
tions du module de chronographe,
- lafigure 16 représente une vue agrandie selon
1a fldche XVI de la figure 11;

- lafigure 17 représente une vue en coupe axiale
selon la ligne XVII-XVIl de la figure 16;

- la figure 18 est une vue agrandie d'une partie
de la vue de la figure 15.

Dans la description qul va suivre, les termes 3
heures, 6 heures, 9 heures, 12 heures, haut, bas, su-
périeur et inférieur sont utilisés en faisant référence
& un chronographe vu de dessus, c'est-a-dire vu du
cbté cadran.

Comme illustré sur la figure 1, la pidce d’horloge-
rie suivant 'invention constitus, selon un exempie de
réalisation, une montre chronographe. Celle-ci
comprend, de fagon classique, une couronne de re-
montoir 1, un premier bouton poussoir 2H comman-
dant la mise en marche et I'arrét du chronographe et
placé sensiblement a4 2 heures et un second bouton
poussoir 4H commandant la remise & zéro du chrono-
graphe et disposé sensiblement 4 4 heures. Cette
montre permet d'afficher I'heure courante, & l"aide
d’une aiguille des heures 3, d'une aiguille des minu-
tes 5 et d'une aiguille de petite seconde 7 disposée &
3 heures. Elle permet également d'afficher un temps
écoulé, a'aide d'un compteur de douze heures 9, pla-
cé 2 6 heures et muni d’'une aiguille 11, d’un compteur
de trente minutes 13, placé & 9 heures et muni d’'une
aiguilie 15, et d’'une trotteuse centrale de chronogra-
phe 17. Pour simplifier, le compteur de douze heures
9 et le compteur de trente minutes 13 seront dénom-
més ci-aprés, compteur d’heures 9 et compteur de
minutes 13. Les graduations de ces différents
compteurs sont portées sur un cadran 19. On notera
que le compteur d’heures 9 présente, entre chacune
des 12 graduations d’heures, des graduations inter-
médiaires permettant d’afficher la demi-heure.

La figure 2 est un schéma illustrant 'association

des deux modules constituant la montre chronogra- .

phe. Certaines parties de la montre ont 6té agrandies
pour clarifier cette figure 2 et leurs dimensions ne
correspondent pas & la réalité.

Cette montre comprend un module moteur MM et
un module de chronographe MC assembiés & l'inté-
rieur d’'une bofte de montre 21. De fagon classique,
cette boite de montre 21 comprend une carrure 23 sur
laquelle sont fixés une glace 25 et un fond 27. Entre
la carrure 23 et le fond 27 est placé un joint d'étan-
chéité 29. Cette structure n'est bien slr donnée qu'a
titre indicatif et I'invention n’est pas limitée & celle-ci.
Dans I'exemple représents, le module moteur est mé-
canique, et & remontage automatique. Il comporte
donc une masse oscillante 31. Toutefois, on pourrait
également utiliser un module moteur & quartz.
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Le module de chronographe MC présente dans
sa partie inférieure deux pieds 33 (un seul est repré-
senté en figure 2). Chaque pled 33, sensiblement cy-
lindrique, est congu pour étre engagé dans un orifice
35 prévu dans la partie supérieure du module moteur
MM. Ces deux pieds 33 servent & positionner angu-
lairement les deux modules I'un par rapport 4 I'autre.
On remarquera que chaque pied comprend un téton
de prépositionnement d’'un diamétre inférieur au dia-
métre principal du pied pour faciliter la pénétration
des dents lors de ia mise en place du module chro-
nographe MC sur le module moteur MM.

Par ailleurs, le module moteur MM et le module
de chranographe MC sont munis chacun & leur péri-

~ phérie de trois trous 38, respectivement 37 (une seu-

le paire de trous est représentée sur la figure 2), les
trous 37 étant taraudés partiellement, Trois vis 39
sont engagées dans ces trous 36, 37 pour permettre
'assemblage des deux modules. '

L'ensemble de ces deux modules est fixé & I'in-
térieur de la boite de montre 21 de la fagon suivante.
La carrure 23 présente sur sa face interne une gorge
annulaire 41. Le module de chronographe MC pré-
sente & sa périphérie, deux trous taraudés 43 supplé-
mentaires (un seul est représenté sur la figure 2). En
face de chacun de ces trous 43, une bride d’emboita-
ge 45 est fixée sur la face inférieure du module de
chronographe MC, au moyen d'une vis 47 vissée
dans le trou 43. Aprés assemblage, cette bride d'em-
boitage 45 dépasse du diamétre du module de chro-
nographe MC et est engagée a I'intérieur de la gorge
annulaire 41.

Le module moteur MM est légérement modifié
par rapport & un mouvement de montre classique en
ce sens qu’il comprend, & la place des aiguilles, une
roue dentée 49 solldaire de la chaussée de ce module
et constituant une premiére prise de force, un pignon
51 fixé sur I'axe 53 des secondes au centre et cons-
tituant une deuxiéme prise de force coaxiale a la pre-
miére et une roue dentée 55 fixée surla petite moyen-
ne 57 et constituant une troisidme prise de force.

L’'ensemble des rouages du chronographe estac-
tionné par ces trois prises de force 49, 51, 55 selon
un systéme dit "en paralléle” qui va maintenant étre
décrit plus en détail.

Les figures 3, 4 et § illustrent des vues de dessus
du module de chronographe MC dans lesquelles les
roues sont simplement schématisées par des traits
pointillés et e cadran ef les aiguilles ont été suppri-
més.

Comme illustré surles figures 3, 4 et 5, le module
de chronographe MC comprend de fagon classique,
en son centre, une roue de chronographe 59 munie
d'un coeur 61. Il comprend en outre sur sa périphérie,
respectivement 4 6 heures ot 4 9 heurses, une roue 63
du compteur d’heures munie d'un coeur 65 et une
roue 67 du compteur de minutes munie d’'un coeur 69.

Les coeurs 61 et 69 (figures 6 et 8) sont disposés
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respectivement au-dessus de la roue de chronogra-
phe 59 et de la roue 67 du compteur de minutes. Au
contraire, le coeur 65 est disposé au-dessous de la
roue 63 du compteur d’heures (figure 11).

Comme cela a é6té expliqué précédemment, la
piéce d’horlogerie ne comporte pas, pour l'affichage
du temps courant, d'indications de la seconde au cen-
tre, mais, cet affichage se fait 4 I'aide de l'aiguille de
petite seconde 7, disposée & 3 heures et entrainée
par l'intermédiaire d’'une roue 71 de petite seconde
(figure 6). Cette roue de petite seconde 71 est fixée
sur un axe 73 monté dans un palier supérieur 75 etun
palier inférieur 77. Le palier supérieur 75 est monté
dans le pont de chronographe 79, tandis que le palier
inférieur 77 est monté dans la planche de chronogra-
phe 81.

" Laiguille 7 de petite seconde est chassée sur
I'axe 73.

La roue de petite seconde 71 est entrainée de-
puis I'axe 53 des secondes au ¢entre parle pignon 51
constituant la deuxidme prise de force et par une roue
intermédiaire des secondes 83 tournant librement au-
tour d’'un axe 85 monté sur des paliers 87 et 89 qui
sont chassés & leur tour respectivement dans le pont
de chronographe 79 et dans la planche de chronogra-
phe 81.

La seconde prise de force 51 est placée directe-
ment au-dessous de la rous de chronographe 58. A
supposer que le module moteur soit mécanique a ba-
lancier, les roues 51 et 71 tournent a raison d'un pas
par oscillation de ce balancier. Dans le cas d'un mo-
dule moteur a quartz, elles tournent par exemple &
raison d'un pas par seconde,

Les roues 51, 59, 63, 67, 71, 83 et les coeurs 61,
65, 69 précédemment décrits sont classiques et un
homme de 'art spécialisé dans 'horlogerie saura les
réaliser et les assembler sans qu'il soit nécessaire de
les décrire davantage icl.

Au-dessus de laroue intermédiaire des secondes
83 et coaxialement & celle-ci est disposé un moyeu de
chronographe 91 (figure 6) qui présente une gorge
annulaire 93 formant une rainure d'engagement pour
un levier de débrayage 95 qui sera décrit ultérieure-
ment. Ce moyeu 81 présente & mi-hauteur un épau-
lement annulaire 97 contre lequel est appuyée une
roue d’'embrayage 99 surmontant une bague d'em-
brayage 101. Le moyeu 91 est susceptible de coulis-
serle long de I'axe 85 afin de prendre deux positions.

Dans la position embrayée (position basse repré-
sentée sur la figure 8), la bague d'embrayage 101
vienten contact avec la roue intermédiaire des secon-
des 83 qui I'entraine en rotation par friction et cette
bague 101 transmet ce mouvement de rotation 2 la
roue d'embrayage 99 qui engréne avec la roue de
chronographe 59. Par conséquent, en position em-
brayée, la roue de chronoegraphe 59 tourne ala méme
vitesse que la roue 51 constituant la deuxiéme prise
de force. Laroue de chronographe 59 est chassée sur
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un axe 103 qui porte la trotteuse centrale de chrono-
graphe 17. Cette derniére est donc entrainée au
rythme de I'axe §3 qui constitue la sortie du module
moteur MM.

Dans la position débrayée (position haute repré-
sentée sur la figure 7), la bague d'embrayage 101 est
dégagée de la roue intermédiaive des secondes 83,
mais la roue d'embrayage 99 reste en prise avec la
roue de chronographe 59.

La bague d’embrayage 101 est sollicitée en per-
manence contre a roue intermédiaire des secondes
83, grace & 'action d’'une rondelle élastique 105 fixée
surun plateau 107 chassé surl'axe 85. Cette rondelle
élastique 105 exerce une prassion sur le sommet du
moyeu 91 dans le sens de I'embrayage, & I'encontre
de l'action exercée, le cas échéant, parle levier 95.

Comme illustré sur ies figures 3 & §, et notam-
ment 13, le levier de débrayage 95 a une forme gé-
nérale allongée et présente A I'une de ses extrémités
un orifice oblong 99 au-dela de laguelle s’étend un
plan incliné 111 dirigé vers le haut. Ce levier 95 pré-
sente & son autre extrémité une patte de fixation la-
térale 113 et il est fixé suria planche de chronographe
(non représentée) par deux plots 115, 117. Le contour
de lorifice oblong 109 présente deux ergots 119 (fi-
gure 13) se faisant face et congus pour pénétrer dans
la rainure d’engagement 93 du moyeu 91 {figure 6)
pour ainsi permettre de déplacer verticalement celui-
cl.

Le déplacement vertical de I'extrémité libre de ce
levier de débrayage 95 est assuré par une commande
de débrayage 121 qui sera décrite ultérieurement et
qui agit sur le plan incliné 111.

Comme on peut le voir sur la figure 8, I'axe 123
de la petite moyenne 57 du module moteur MM est
prolongé en direction du module de chronographe
MC. La roue dentée intermédiaire 55 de compteur de
minutes est chassée sur cet axe 123 et constitue la
troisidéme prise de force précédemment décrite, Cette
roue dentée 55 engréne avec la roue 67 du compteur
de minutes. Cette dernidre est montée librement sur
un axe 125 de compteur de minutes portant I'aiguille
15.

Cet axe 125 est monté dans deux paliers 127,
129 prévus respectivement dans le pont de chrono-
graphe 79 et dans la planche de chronographe 81. La
roue 67 du compteur de minutes est surmontée d'un
moyeu 131 chassé sur un canon du coeur 69 du
compteur de minutes monté coulissant sur 'axe 125.

Dans sa partie supérieure, le coeur 69 présente
en outre une portée 133 autour de laquelie est enga-
gé un disque 135. Le moyeu 131 présente une gorge
annulaire 137 formant rainure d’engagement pour un
levier de débrayage 139 qui sera décrit ultérieure-
ment. Le coeur 69, le moyeu 131 etle disque 135 sont
susceptibles de coulisser le long de 'axe 125, sous
I'action du levier de débrayage 139 afin de prendre
deux positions.
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Dans la position embrayée (position-basse repré-
sentée sur la figure 8), la roue de compteur de minu-
tes 67 est serrée et bloquée par friction entre une as-
siette 141 prévue sur 'axe 125 etle moyeu 131 etelle
transmet son mouvement de rotation & I'axe 125 qui
entraine 'aiguille 15 du compteur de minutes.

Dans la position débrayée, (position haute, repré-
sentée sur la figure 9), le moyeu 131 est légérement
déplacée vers le haut, mais la roue 67 de compteur
de minutes continue a étre en prise avec la roue in-
termédiaire 55 de compteur de minutes sans trans-
mettre son mouvement & 'axe 125 et donc & l'aiguille
15. En effet, dans ce cas la roue 67 tourne librement
autour de I'axe 125.

On notera que le moyeu 131 est sollicité élasti-
quement vers le bas pour étre en contact avecla roue
67 de compteur de minutes, grace a une rondelle
élastique 143 serrée entre un plateau 145 chassé sur
Paxe 125 et le disque 135, de maniére que normale-
ment le moyeu 131 et la roue 67 soient embrayés.

Le moyeu 131 est actionné par le levier de dé-
brayage 139 du compteur de minutes qui apparait le
mieux sur les figures 3 4 5 et 14. Ce levier 139 a une
forme allongée et présente a 'une de ses extrémités
deux pattes 147 et 149 qui sont munies d’orifices des-
tinés & recevoir deux plots 151 et 153 rivés dans la
planche de chronographe 81. Le levier de débrayage
139 est donc positionné par ces deux plots 151 et 1563
ot est serré entre le pont de chronographe 79 et la
planche 81 (voir figures 8 et 9). Il présente en outre
& son autre extrémité une palette 155 et dans sa par-
tie médiane une fourchette 157 latérale. Comme on
peut le voir sur les figures 8 et 9, cette fourchette 157
pénétre dans la rainure d'engagement 137 et permet
de soulever le moyeu 131. La palette 155 est dépla-
cée verticalement par la commande de débrayage
121, comme cela sera décrit ultérieurement.

L’aiguiile des minutes 5 (figure 10) est fixée sur
une chaussée 159 du module de chronographe MC
montée pivotante sur un canon fixe 161 porté par le
pont 79. Cette chaussée 159 comporte dans sa partie
inférieure un pignon 163 qui engrdne avec une roue
de minuterie 165. Cette derniére est solidaire d'un
axe 167 pivoté dans une douille 169 fixée dans la
planche de chronographe 81. Cet axe 167 porte 4 son
extrémité inférieure une roue intermédiaire de chaus-
sée 173 qui engréne avec la roue 49 constituant la
premiére prise de force. Cette roue 49 est solidaire de
la chaussée 175 du module moteur MM. Par ailleurs,
la chaussée 175 du module moteur MM est en prise
avec la roue de petite moyenne 57, comme cela ap-
parait en figure 9, par I'intermédiaire d'une planche
176.

De plus, I'aiguille des heures 3 estfixée surle ca-
non 177 de la roue des heures 179 concentrique 4 la
chaussée 159 du module de chronographe. La roue
des heures 179 engréne avec un pignon 181 solidaire
de la roue de minuterie 165.
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Comme on peut e voir sur les figures 11 et 12, la
roue 63 du compteur d’heurses est entrainée depuis la
roue des heures 179 par une roue de renvoi 183 tour-
nant librement autour d'un axe 185 chassé dans la
planche de chronographe 81. Laroue 63 du compteur
d’heures tourne librement autour d'un axe 187 de
compteur d’heures monté pivotant dans des paliers
189, 191. Ces paliers 189, 191 sont chassés respec-
tivement dans le pont de chronographe 79 et dans la
planche de chronographe 81,

Le coeur de remise & zéro 65 du compteur d’heu-
res est monté coulissant sur 'axe 185 et présente &
sa face supérieure un canon 193 (voir les figures 16
et 17) autour duquel est engagé un moyeu 195. Le
coeur 65 présente encore, & sa face inférieure, une
portée 197 autour de laquelle est engagé un disque
encoché 199 La roue 63 du compteur d’heures est
placée au-dessus du moyeu 195 et est retenue par
une assiette 201 formée sur I"axe 187. Le moyeu 195
présente une rainure annulaire 203 dans laquelle est
engagé un levier de débrayage 205 qui sera décsit ul-
térieurement (figures 11 et 12).

Le coeur 65, le moyeu 195 et le disque 199 sont
montés coulissants sur I’axe 187, sous P'action du le-
vier de débrayage 205 afin de prendre deux positions.

Dans la position embrayée (position haute repré-
sentée sur les figures 11 et 17), la roue 63 de
compteur d'heures est bioquée par friction entre I'as-
siette 201 ot lo moyeu 195 pour transmettre son mou-
vement de rotation & I'axe 187 qui entrafne I'aiguille
11 du compteur d’heures.

Dans la position débrayée (position basse repré-
sentée sur la figure 12), e moyeu 195 est légérement
déplacé vers le bas, mais la roue 63 de compteur
d’heures continue d’engrener avec la roue de renvoi
183, sans toutefois transmettre son mouvement de
rotation & I'axe 187 puisqu’elle tourne alors librement
autour de celui-ci.

L'ensemble est normalement embrayé sous I'ac-
tion d'une plaquette élastique 207 retenue sur I'axe
185 par une rondelle d'arrét encochée 208. La pla-
quette élastique 207 comporte deux ergots d’entral-
nement 209 repliés vers le haut et s'engageant dans
les encoches 210 du disque 199. Elle comporte éga-
lement deux ergots 211 repliés vers le bas et engagés
dans les encoches 212 de la rondelle d'arrét 208. De
cette maniére, le coeur 65 est solidaire en rotation de
'arbre 187, tout en pouvant coulisser axialement par
rapport & celui-ci lorsque le levier de débrayage 205
déplace le mayeu 195 vers le bas & I'encontre de 'ac-
tion élastique de la plaquetie 208.

De plus, grice & I'agencement de la plaqusette .
élastique 207, I'assiette 201 etle moyen 195 sont so-
lidaires en rotation. Ceci garantit un entrainement sar
ot précis de la roue 63 associée a 'embrayage repré-
senté a la figure 17. On remarquera donc que la pla-
quette élastique 207 assure une triple fonction, a sa-
voir une premiére fonction assurant la mobilité du
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moyen 195 et permettant la fonction d’embrayage,
une deuxidme fonction assurant la solidarité en rota-
tion des deux parties 195 et 201 servant au serrage
delaroue 83, et une troisidme fonction assurant ia so-
lidarité en rotation de coeur 65 de remise & zéro avec
'axe 187 portant un indicateur analogique.

Le levier de débrayage 205 apparait clairement
sur les figures 3 et 15. Il a une forme en L et est fixé
sur la planche de chronographe 81 par sa petite bran-
che & l'aide de deux vis 213. Dans sa partie médiane
est prévue une fourchette latérale 215 qui pénétre
dans la rainure d'engagement 203 et permet de dé-
placer verticalement le moyeu 195. A son extrémité li-
bre 217, ce levier de débrayage 205 présente un plan
incliné 219 dirigé vers le bas qui coopére avec la
commande de débrayage 121 comme cela sera décrit
ultérieurement.

Larouse de chronographe 59, le compteur des mi-
nutes 13 et le compteur des heures 9 sont ramenés
& zéro par l'intermédiaire de leurs coeurs respectifs
61, 69, 85 surlesquels agit un marteau de chronogra-
phe 221.

La figure 14 montre que ce marteau de chrono-
graphe 221 comprend deux piéces assembiées ['une
& l'autre. La premiére pidce 223 présente deux bran-
ches de commande 225, 227 disposées en V. La pre-
miére branche 225 comporte & I'un de ses bords la-
téraux un cran 229 et se termine par un incliné 231
destiné & coopérer avec le coeur 65 du compteur
d'heures. La deuxidme branche 227 porte & son ex-
trémité libre la deuxidme pidce 233 du marteau de
chronographe formant panne de marteau. La premié-
re piace 223 est articulée autour d'un pivot 235 et pré-
sente en outre dans sa partie centrale un bec 237
orienté vers |e bas. La panne de marteau 233 est dis-
posée en-dessous de la premidére piéce 223 et fixée
& celle-ci par un rivet 239 qui lui laisse une certaine
fiberté de rotation par rapport 2 la premiére piéce 223.
La panne de marteau 233 présente un premier incliné
241 destiné a coopérer avec le coeur 61 de laroue de
chronographe et un deuxiéme incliné 242 destiné a
coopérer avec le cosur 69 du compteur de minutes.

En outre, la panne de marteau 233 comprend une
ouverture 243, tandis que la premiére pidce 223
comprend un bec 245 dirigé verticalement vers le
bas, ce bec 245 étant introduit dans 'ouverture 243,
lorsque les deux pidces 223, 233 sont assemblées
{voir figure 15). Le bec 245 a une largeur inférieure
celle de I'ouverture 243 de fagon & ménager un léger
jeu latéral entre les pidces 223 et 233, ce quileur per-
met un faible débattement angulaire ’'une par rapport
& l'autre autour du rivet 239 afin de raftraper le jeu
lors de la remise & zéro.

Le marteau de chronographe 221 peut prendre
dsux positions. Dans la premiére position illustrée sur
les figures 3, 4 et 14, le marteau 221 est dans une po-
sition de repos. ll est maintenu dans cette position par
un ressort de marteau 247 fixé sur fa pianche 81 par
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deux vis 249, 251 et présentant une forme sensible-
menten V, ¢’est-2-dire deux branches élastiques 263,
265, La branche 253 de ce ressort de marteau coo-
pére avec le bec 237 et est munie & son extrémité
d'une téte de maintien 257. La branche 255 passe au-
dessus du marteau de chronographe 221 et empéche
que celui-ci ne se souldve.

Dans la deuxidme position illustrée sur la figure
5, le marteau de chronographe 221 a tourné autourdu
pivot 235 et les inclings 231, 241 et 242 appuient res-
pectivement sur les cosurs 65, 61 et 69 pour les ra-
mener dans leur position d'origine. Le marteau de
chronographe 221 est déplacé dans cette deuxidme
position par une bascule de remise & zéro 259.

Celle-ci est articulée & I'une de ses extrémités
autour d'un pivot 261 (figure 15) placé & 3 heures et
comprend sur son bord extérieur (fourné vers I'exté-
rieur du module de chronographe) une palette 263 (fi-
gure 18) pliée & angle droit vers le bas et sur laquelle
peut agir le bouton-poussoir 4. Elle comprend égale-
ment sur son bord intérieur, sensiblement en face de
cette palette 263, un bec 265. A son extrémité libre
est prévue une téte de commande 267 (figures 32 5)
congue pour coopérer avec le cran 229 du marteau de
chronographe 221.

Le levier de débrayage 95 du moyeu de chrono-
graphe 91 et les leviers de débrayage 205 et 139 des
moyeux 195 et 131 des compteurs d’heures et de mi-
nutes sont actionnés par la commande de débrayage
121 formée d'une piéce unique, comme illustré sur
les figures 3, 4 et 5, ses détails apparaissant le mieux
sur la figure 15.

La commande de débrayage 121 estarticulée au-
tour d'un pivot 269 et présente a peu prés Ia forme
d'un V. Une premiére branche 271 de cette comman-
de 121 comporte une extrémité libre orientée & angle
droit vers I'intérieur du V ol elle présente un pian in-
cliné 273 dirigé vers le haut. Ce plan incliné 273 est
congu pour coopérer avec I'extrémité 155 du levier de
débrayage 139 de compteur de minutes.

La deuxidme branche 275 (voir la figure 18) de
cette commande de débrayage 121 est légérement
recourbée vers lintérieur et son extrémité libre 277
formée en point d’interrogation coopére avec I'extré-
mité 217 du levier de débrayage 205 de compteur
d’heures. Cette deuxidme branche 275 comporte de
part et d’autre des excroissances 279, 281. La pre-
miére 279 forme un bras de commande du levier de
débrayage 895 du moyeu de chronographs 91 et la
deuxidme 281 forme bec de commande destiné 3

- coopérer avecune came 283 qui sera décrite ultérieu-

rement .

Enfin, cette commande de débrayage 121 pré-
sente a la pointe du V un bec 285 (figure 15) soumis
alaction d’'unressort 287 qui apparaitle mieux surles
figures 3, 4 et 5 et qui sera décrit ultérieurement. Ce
ressort sollicite angulairement la commande d'em-
brayage 121 de fagon que le bec de commande 281



11 EP 0 537 617 B1 12

soit en contact avec la came 283.

La came 283 (figure 18) est un mobile pivotant
autour d’'un axe 293 et elle est munie de six portées
295. Un rochet 297, coaxial et solidaire de la came
283 est fixé sous celle-ci. Ce rochet 297 comprend
douze dents triangulaires 299 et il est soumis a I'ac-
tion d'un sautoir 301. '

La rotation de la came 283 est réalisée parlinter-
médiaire d'un organe de commande 303 qui agit sur
le rochet 297. Il est lui-méme soumis & I'action d'une
bascule de marche et arrét 305. Cette piéce 303 est
maintenue verticalement par la came 283.

La bascule de marche et arrét 305 (voir aussi fi-
gure 15) est articulée autour d'un pivot 307 et présen-
te trois bras. Un premier bras 309 a une extrémité
pliée & angle droit vers le bas de fagon & définir une
palette 311 sur laquelle peut agir le bouton-poussoir
2H. Un deuxidme bras 313 est dirigé vers le centre du
module de chronographe et passe sous la commande
de débrayage 121. Ce deuxidme bras 313 présente
sur sa surface supérieure un pion 312 dirigé vers le
haut. Ce pion 312 traverse un orifice circulaire 314
prévu dans la planche de chronographe (non visible
sur la figure 15). Ce pion 312 et cet orifice 314 per-
mettent de limiter le déplacement angulaire de la bas-
cule de marche et arrét 305 & 'encontre de I'action du
ressort 287. Un troisiéme bras 315 est muni & son ex-
trémité d’une téte de guidage 317 (figure 18) coopé-
rant avec la piéce 303 formant commande de rotation.

La bascule de marche et arrét 305 est également
soumise 2 I'action du ressort 287, décrit ultérieure-
ment.

La piéce 303 formant commande de rotation
comprend trois bras, un premier bras 319 présentant
une extrémité recourbée qui entoure la téte de guida-
ge 317, un deuxidme bras 321 formant crochet et
agissant surles dents triangulaires 299 du rochet 297
pour entrainer celui-ci en rotation et un troisidbme bras
323 soumis & I'action d'un ressort de rappel 325. Ce
ressort 325 comprend une lame élastique fixée dans
la planche 81 ou & la bascule 305 a l'une de ses ex-
trémités et dont I'autre extrémité s'appuye sur le bras
323.

Le ressort 287 est visible sur la figure 13. Il pré-
sente deux bras effilés élastiques 327 et 329. Le bras
327 agit surle bec 285 de la commande de débrayage
121, tandis que le bras 329 agit sur le premier bras
309 de la bascule de marche et arrét 305.

Le fonctionnement de la montre chronographe
selon l'invention va maintenant étre décrit plus en dé-
tail et par la description des trois étapes successives
d’un cycle de commande complet.

MISE EN MARCHE DU CHRONOGRAPHE

Cette mise en marche est obtenue lorsque I'utili-
sateur exerce une pression surle bouton poussoir 2H.
Les éléments du chronographe qui se trouvaient
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dans la position représentée sur la figure 4 passent
# la position représentée sur la figure 3.

Lutilisateur exerce une pression sur le bouton
poussoir 2H, ce qui a pour effet de faire pivoterla bas-
cule de marche et arrét 305, comme cela est repré-
sentd en traits mixtes sur la figure 3, de maniére que
la téte de guidage 317 (figure 18) déplace la pidce
303 formant commande de rotation. Le crochet 321
entraine alors la came 283 en rotation (figure 18). Le
bec de commande 281 de la commande de débraya-
ge 121 qui se trouvait initialement entre deux portées
295 voisines est soulevé sur{'une des portées 295 (fi-
gure 18). Ceci entraine le pivotement de ia comman-
de de débrayage 121 autour de I'axe 269.

Lextrémité 277 de la commande 121 qui ap-
puyait sur I'extrémité 217 du levier de débrayage 205
(figure 4) s’écarte de celle-ci (figure 3). Or, comme il-
lustré surla figure 12, ce levier 205 estlibéré de sorte
que la rondelle élastique 207 peut agir et embrayer le
moyeu 195 contre la roue 63 de compteur d’heures
{voir figure 11). L'aiguille 11 du compteur des heures
commence a tourner.

Simultanément, l'excroissance 279 de la
commande de débrayage 121 qui se trouvait sous le
plan incliné 111 du levier de débrayage 95 (figure 4)
s'écarte de celul-ci (figure 3).

Or, comme illustré sur la figure 7, le moyeu 91 sur
lequel agit le levier de de débrayage 95 est soumis a
"action de la rondelie élastique 105. Lorsque I'extré-
mité du levier de débrayage 95 n’est plus soutenue,
le moyeu 91 s'abaisse sous l'action de la rondelle
élastique 105 de fagon que la roue d’embrayage 99
embraye avec la roue intermédiaire des secondes 83.
La trotteuse centrale 17 commence & tourner.

De fagon également simultanée, le plan incliné
273 dont 'extrémité supérieure se trouvait sous I'ex-
trémité 155 du levier de débrayage 139 en mainte-
nant ce dernier en position haute, (position représen-
tée surla figure 4) s'engage sous ce levier 139, ce qui
permeta son extrémits 155 de s"abaisser (position re-
présentée & la figure 3).

Ceci a pour effet d'abaisser le moyeu 131 qui se
déplace le long de I'axe 125 et quitte la position re-
présentée sur la figure 9, pour passer a celle repré-
sentée sur la figure 8. Le compteur de minutes est
alors mis en marche etl'aiguille 15 commence & tour-
ner.

ARRET DU CHRONOGRAPHE

Les opérations qui vont maintenant &tre décrites
se déroulent également simultanément . Le chrono-
graphe se trouve dans la position de marche repré-
sentée surlafigure 3. Lorsque l'utilisateur exsrce une
deuxidme pression sur le bouton poussoir 2H, les élé-
ments du chronographe vont se déplacer pour venir
de nouveau dans la position représentée sur la figure
4, La bascule de marche et arrét 305 était revenue &
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sa position initiale (position représentée en traits
pleins) aprés la premiére pression sur le bouton pous-
soir 2H, gréce & la branche 329 du ressort 287 (voir
figure 13).
Sous I'action du bouton poussoir 2H, la bascule
-de marche et arrét 305 se déplace comme précédem-
ment pour que le crochet 321 fasse avancer la came
283 d'un pas. Le bec de commande 281 de la
commande de débrayage 121 tombe alors dans le
creux entre deux portées voisines 295 (figure 18).
Cecl a pour effet d’entrafner le pivotement de la
commande de débrayage 121 et de 1a ramener dans
la position de la figure 4. Les extrémités actives des
leviers de débrayage 205, 139 et 95 se déplacent en
sens contraire de celui précédemment décrit, les
roues des différents compteurs sont débrayées etles
aiguilles 11, 15 et 17 sont stoppées.

REMISE A ZERO DU CHRONOGRAPHE

Pendant cette opération, les éléments du chrono-
graphe passent pendant un court instant de la posi-
tion de la figure 4 & celle de la figure 5, puis revien-
nent dans la position de la figure 4. La remise & zéro
s'effectue par une pression exercée sur le bouton
poussoir 4H qui agit sur la bascule de remise & zéro
259, Cette derniére se déplace angulairement autour
du pivot 261 et son extrémité libre formant téte de
commande 267 agit sur le cran 229 du marteau de
chronographe 221. Ce cran 229 impose le franchis-
sementd’un point dur qui est pergu par 'utilisateur. Le
marteau de chronographe 221 tourne alors autour du
pivot 235. En fin de course, le marteau 235, ou plus
précisément les inclinés 241, 242 et 231 tombent res-
pectivement sur les coeurs 61, 69 et 65 (voir figure
14) qui retournent dans leur position d’origine. L'ai-
guille de trotteuse centrale 17, l'aiguille du compteur
de minutes 15 et l"aiguille de compteur d’heures 11
sont ainsi ramenées & zéro.

Le retour & zéro des coeurs est provoqué par la
force exercée par \'utilisateur sur le bouton poussoir
4H. Par contre, dés que l'utilisateur rel&che la pres-
sion sur ce bouton poussoir 4H, la branche 253 du
ressort 247 raméne le marteau de chronographe 221
dans la position représentée surlafigure 4, ce dernier
- ramenant la bascule 259 dans sa position initiale.

Il faut noter qu’en position marche du chronogra-
phe (figure 3), il n’est pas possible d'effectuer la re-
mise a zéro puisque le bec 265 de la bascule de re-
mise & zéro 259 se trouve en face d’une portée 295,

On notera que tous les leviers et autres organes
de commande de ce module de chronographe, tels
que les marteaux, la commande d’embrayage, la bas-
cule de marche et arrét, etc. sont réalisés 3 partir de
feuilles métalliques étampées, I'opération étant, le
cas échéant, complétée par une opération de pliage.
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14

Revendications

1.

Piéce dhorlogerie comportant en combinaison
un module de chronographe (MC) et un module
moteur (MM) assemblés, le module moteur (MM)
comprenant une roue de petite moyenne (57),
une premiére prise de force constituée par une
roue dentée (49) solidaire de la chaussée (175)
et, une deuxidme prise de force constituée parun
pignon (51) fixé sur I'axe des secondes au centre
(53), le module de chronographe (MC) compre-
nant une aiguille de chronographe (17), une ai-
guille (15) de compteur de minutes (13) et une ai-
guille (11) de compteur d’heures (9), cette piéce
d’horlogerie étant caractérisée en ce qu'elle
comprend une troisidme prise de force compre-
nant une roue (55) fixée sur la petite moyenne
(57), ces trois prises de force étant accessibles
du méme cbté par la face supérieure du module
moteur (MM) et le module de chronographe (MC)
étant placé contre ladite face supérieure du mo-
dule moteur, et en ce que I'aiguille de chronogra-
phe (17), l'aiguille (15) de compteur de minutes
(13) et l'aiguille (11) de compteur d'heures (8)
sont entrainées respectivement et de fagon indé-
pendante par lesdites deuxiéme, troisiéme et pre-
miére prises de force (51, 55, 49).

Pidce d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que la roue de chronographe
{59) entrainant I'aiguille de chronographe (17) est
montée en série avec une roue d’embrayage (99)
et une roue intermédiaire de secondes (83) en-
tratnée par la deuxiéme prise de force (51).

Piéce d’horlogerie selon 'une quelconque des re-
vendications 1 et 2, caractérisée en ce que la

‘roue {67) de compteur de minutes entrainant l'ai-

guille (15) du compteur de minutes (13) est mon-
tée en série directement avec la troisiéme prise
de force (55).

Pigce d’horiogerie selon I'une quelconque des re-
vendications 1 & 3, caractérisée ence que la roue
(63) de compteur d’heures est montée en série
successivement avec une roue derenvoi (183), la
roue des heures {179), un mobile de minuterie
(181, 173) et la premidre prise de force (49).

Piéce d’horlogerie suivant 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que dans chaque chaine cinématique menant
respectivement desdites premiére, deuxidme et
troisiéme prises de force (49, 51, 65) aux aiguilles
correspondantes (11, 17, 5) est intercalé un mé-
canisme d’'embrayage (195, 205; 91, 95; 131,
139) et en ce que chacun de ces mécanismes
d'embrayage comporte un levier de débrayage
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sa position initiale (position représentée en traits
pleins) aprés la premiére pression sur le bouton pous-
soir 2H, gréce & la branche 329 du ressort 287 (voir
figure 13).

cas échéant, complétée par une opération de pliage.

Revendications

Piéce d’horlogerie comportant en combinaison
un module de chronographe (MC) et un module

Sous I'action du bouton poussoir 2H, la bascule 5 moteur (MM) assemblés, le module moteur (MM)
de marche et arrét 305 se déplace comme précédem- comprenant une roue de petite moyenne (57),
ment pour que le crochet 321 fasse avancer la came une premiére prise de force constituée par une
283 d'un pas. Le bec de commande 281 de la roue dentde (49) solidaire de la chaussée (175)
commande de débrayage 121 tombe alors dans le ot, une deuxiéme prise de force constituée parun
creux entre deux portées voisines 295 (figure 18). 10 pignon (51) fixé sur 'axe des secondes au centre
Ceci a pour effet d’entrainer le pivotement de la (53), le module de chronographe (MC) compre-
commande de débrayage 121 et de la ramener dans nant une aiguille de chronographe (17), une ai-
la position de la figure 4. Les extrémités actives des guille (15) de compteur de minutes (13) et une ai-
leviers de débrayage 205, 139 et 95 se déplacent en guille (11) de compteur d’heurss (9), cette pidce
sens contrairs de celui précédemment décrit, les 15 d'horlogerie étant caractérisée en ce qu'elle
roues des différents compteurs sont débrayées etles comprend une troisidme prise de force compre-
aiguilles 11, 15 et 17 sont stoppées. nant une roue (55) fixée sur la petite moyenne
_ ' (57), ces trois prises de force étant accessibles
REMISE A ZERO DU CHRONOGRAPHE du méme cbté par la face supérieure du module
20 moteur (MM) et le module de chronographe (MC)
Pendant cette opération, les éléments du chrono- étant placé contre ladite face supérieure du mo-
graphe passent pendant un court instant de la posi- dule moteur, et en ce que I'aiguille de chronogra-
tion de la figure 4 & celle de la figure 5, puis revien- phe {17), l'aiguille (15) de compteur de minutes
nent dans la position de la figure 4. La remise & zéro (13) et l'aiguille (11) de compteur d’heures (9)
s’effectue par une pression exercée sur le bouton 25 sont entrainées respectivement et de fagon indé-
poussoir 4H qui agit sur la bascule de remise & zéro pendante par lesdites deuxidme, troisidme et pre-
259. Cette derniére se déplace angulairement autour miére prises de force (51, 55, 49).
du pivot 261 et son extrémité libre formant téte de
commande 267 agit sur le cran 229 du marteau de 2. Piace d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
chronographe 221. Ce cran 229 impose le franchis- 30 ractérisée en ce que la roue de chronographe
- sement d'un point dur qui est pergu parl'utilisateur. Le {59) entrainant I'aiguille de chronographe (17) est
marteau de chronographe 221 tourne alors autour du montée en série avec une roue d’'embrayage (99)
pivot 235. En fin de course, le marteau 235, ou plus et une roue intermédiaire de secondes (83) en-
précisément les inclinés 241, 242 et 231 tombent res- trainée par la deuxidme prise de force (51).
pectivement sur les coeurs 81, 69 et 65 (voir figure 35
14) qui retournent dans leur position d'origine. L'ai- 3. Pidced'horlogerie selon 'une quelconque des re-
guille de trotteuse centrale 17, I"aiguille du compteur vendications 1 et 2, caractérisée en ce que la
de minutes 15 et |"aiguille de compteur d’heures 11 roue (67) de compteur de minutes entrainant I'ai-
sont ainsi ramenées a zéro. guille (15) du compteur de minutes (13) est mon-
Le retour & zéro des coeurs est provoqué parla 40 tée en série directement avec la troisidme prise
force exercée par l'utilisateur sur le bouton poussoir de force (55).
4H. Par contre, dés que I'utilisateur relache la pres-
sion sur ce bouton poussoir 4H, la branche 2563 du 4. Pigced'horlogerie selon 'une quelconque des re-
ressort 247 raméne le marteau de chronographe 221 vendications 1 4 3, caractérisée ence que laroue
dans la position représentée surlafigure 4, cedernier 45 (63) de compteur d’heures est montée en série
ramenant la bascule 269 dans sa position initiale. successivement avec une roue de renvoi (183), la
Il faut noter qu’en position marche du chronogra- roue des heures (179), un mobile de minuterie
phe (figure 3), il n'est pas possible d’effectuer la re- (181, 173) et la premiére prise de force (49).
mise & zéro puisque le bec 265 de la bascule de re-
mise & zéro 259 se trouve en face d'une portée 295. 50 5. Piédce d’horlogerie suivant 'une quelconque des
On notera que tous les leviers et autres organes revendications précédentes, caractérisé en ce
de commande de ce module de chronographe, tels que dans chaque chéfne cinématique menant
que les marteaux, la commande d’embrayage, la bas- respectivement desdites premigre, deuxiéme et
cule de marche et arrét, etc. sont réalisés & partir de troisiéme prises de force (49, 51, 55) aux aiguilles
feuilles métalliques étampées, I'opération étant, le 55 correspondantes (11, 17, 5) est intercalé un mé-

canisme d’embrayage (195, 205; 91, 95; 131,
139) et en ce que chacun de ces mécanismes
d’embrayage comporte un levier de débrayage
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{205, 95, 139) actionnés simultanément lors dela
mise en marche du chronographe par un seul et
méme organe de commande (121).

Patentanspriiche

1. ZeitmeRgerat, das in Kombination eihen Chrono-

graphenmodul (MC) und einen Motormodul (MM)
in Verbindung miteinander umfadt, wobei der Mo-
" tormodul (MM) ein Kleinbodenrad (57), eine erste
Zapfwelle, gebildet von einem mit dem Minuten-
rohr (175) verbundenen Zahnrad {49), und eine
zweite Zapfwelle, gebildet von einem Ritzel (61),
befestigt auf der zentralen Sekundenwelle (53),
umfaf3t, wobei der Chronographenmodul (MC) ei-
nen Chronographenzeiger (17), einen Zeiger (15)
eines Minutenzahlers (13) und einen Zeiger (11)
eines Stundenzéhlers (9) umfaRt, welches Zeit-
mefRgerat dadurch gekennzeichnet ist, daB es ei-
ne dritte Zapfwelle umfalt mit einem auf dem
Kleinbodenrad (57) befestigten Rad (55), welche
-drei Zapfwellen von derselben Seite Gber die
Oberseite des Motormoduls {MM) zuganglich

sind und da® der Chronographenmodul (MC) an

dieser Oberseite des Motormoduls plaziert ist
und daB der Chronographenzeiger (17), der Zei-
ger (15) des Minutenzeigers (13) und der Zeiger
{11) des Stundenzahlers (9) unabhéngig dber die
Zweite, die dritte bzw. erste Zapfwelle (51, 55, 49)
angetrieben sind,

. ZeitmeRgerét nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, da® das Chronographenrad (59), das
den Chronographenzeiger (17) antreibt, in Serie
montiert ist mit einem Kupplungsrad (99) und ei-
nem Sekundenzwischenrad (83), angetrieben
von der zweiten Zapfwelle (51).

. ZeitmeRgerat nach einem der Ansprilche1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, dal das Rad (67) des
Minutenzahlers, das den Zeiger (15) des Minu-
tenzeigers (13) antreibt, direkt in Serie mit der
dritten Zapfwelle (55) montiert ist. .

. ZeitmeBgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dal® das Rad (63) des

. Stundenz&hlers in Serie sukzessiv mit einem Ge-

trieberad (183), dem Stundenrad (179), einem

Zahlwerkstrieb (181, 173) und der ersten Zapf-
welle (49) montiert ist.

. ZeitmeRgerét nach einem der vorangehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf in jede
kinematische Kette, die die erste, die zweite bzw.
die dritte Zapfwelle (49, 51, 55) mit den entspre-
chenden Zeigern (11, 17, 5) verbindet, ein Kupp-
lungsmechanismus (195, 205; 91, 95; 131, 139)
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eingefiigt ist und daR jeder dieser Kupplungsme-
chanismen einen Entkupplungshebe! (205, 95,
139) umfaidt, welche gleichzeitig betétigt werden
bei der Inbetriebnahme des Chronographen mit-
tels ein- und desselben Steuerorgans (121).

Claims

1.

3.

Timepiece comprising a combination of a chrono-
graph module (MC) and a motor module (MM),
the motor module (MM) comprising a third wheel
(57), afirst power take off composed of a toothed
wheel (49) integral with the cannon-pinion (175)
and a second power take off composed of a pin-
ion (51) fixed to the seconds axle in the centre
{53), the chronograph module (MC) comprising a
chronograph hand (17), a hand (15) for the min-
ute counter (13) and a hand (11) for the hour
counter (8), said timepiece being characterized in
that it comprises a third power take off composed
of a wheel (65) fixed to the third wheel (57), these
three power take offs being accessible from the
same side by the upper face of the motor module
{MM) and the chronograph module (MC) being
placed against said upper face of the motor mod-
ule and in that the hand of the chronograph (17)
the hand (15) for the minute counter (13) and the
hand (11) for the hour counter (9) are driven re-
spectively and in independent manner by said
second, third and first power take offs (51, 55,
49). '

Timepiece according to claim 1, characterized in
that the chronograph wheel (59) driving the
chronograph hand (17) is mounted in series with
a coupling wheel (99) and an intermediate sec-
onds wheel (83) driven by the second power take
off (51).

Timepiece acoording to any one of claims 1 and
2, characterized in that the wheel (67) of the min-

" ute counter driving the hand (15) of the minute

counter (13) is mounted in series directly with the
third power take off (55).

Timepiece according to any one of claims 1 to 3,
characterized in that the wheel (63) of the hour
counter is successively mounted in series with a
return wheel (183), the hours wheel {179), a dial-
train mobile (181, 173) and the first power take
off (49).

Timepiece according to any one of the preceding
claims, characterized in that a coupling mecha-
nism (195, 205; 91, 95; 131, 139) is interspersed
in each kinematic chain leading from said first,
second and third power take offs (49, 51, 55) re-
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spectively to the corresponding hands (11, 17, 5)
and in that each of these coupling mechanisms
has an uncoupling lever (205, 95, 139) simultane-
ously actuated by one and the same control or-
gan (121) when the chronograph is put into oper-
ation.
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