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Danach erweist sich die Kombination zwischen einer positiven Metallschaumgeriist-Elektrode und einer
negativen Walzelektrode in einem gasdichten alkalischen Akkumulator als sehr glinstig. Dies hat nicht zuletzt
herstellungstechnische Griinde. Da gasdichte Akkumulatoren zum groRen Teil dem Typ der Wickelzelle ange-
héren, sind die hierfir einzusetzenden neuen Elektroden in der Regel Bandelektroden. Der besonderen me-

45  chanischen Beanspruchung beim Wickelproze geniigen sie durch eine hohe Flexibilitat.

Auf besonders vorteilhafte Weise kommt die glinstige Kombination von positiver Metallschaumgeriist-
Elektrode und negativer Walzelektrode bei einem gasdichten Nickel/Wasserstoff-Akkumulator zum Tragen.
Die positive Elektrode eines solchen Akkumulators gem&® der Erfindung basiert also auf einem Metallschaum-
trager, gewBhnlich aus Nickel, welcher bei extrem hoher Porositét -sein Porenvolumen erreicht mindestens

50 95 %- ein ausgezeichnetes elektrisches Leitvermdgen besitzt. Mit Bezug auf dieses verhalten sich ein Co-
beschichteter Nickelschaum oder ein Schaum aus siner Ni/Co-Legierung besonders giinstig. In das offene Po-
rensystem dieses Geriistkarpers ist die positive Aktivmasse durch Einschlammen oder Einpastieren einge-
bracht.

Hauptbestandteil der Aktivmasse ist Nickelhydroxid, das erfindungsgemé® von einer groferen Menge

55  Nickelmetallpulver und gegebenenfalls weiterer Metallpulver aus der Reihe Co, Cu, Fe, Mo, W, Cr, Tiund Zn
sowie einer kieineren Menge von weiteren Metall-Hydroxiden, zumindest einem Hydroxid aus der Reihe
Co(OH),, Cd(OH),, Zn(OH),, A(OH)s, Mg(OH),, Eisenhydroxide und Mn-Hydroxide begleitet wird. Bei der Her-
stellung der positiven Aktivmasse geht man von einer Trockenmischung der genannten Bestandtsile aus, wobei
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Die negative Gegenelse| e zur Isc aumgerﬂst-EIektrode in einem Akkumulator geman der Erfin-
dung entsteht durch trockenes Aufwalzen des Aktivmaterials auf ein Trigermaterial, gegebenenfalls unter Zu-
hilfenahme eines Bindemittels. Im allgemeinen handelt es sich bel dem Aktivmaterial um eines der géngigen
40  Metallhydroxide Cd(OH),, Fe(OH),, Zn(OH),, oder Co(OH),. Sie werden in gasdichten alkalischen Akkumula-
toren der klassischen Art durch zusétzliche aktive Komponenten ergénzt, welche eine Entladereserve bilden
oder, als Bestandteil der positiven Aktivinasse, einen Umpolschutz bewirken. Hinzu kommen an sich bekannte
Hilfsmittel zur Unterstiitzung des Sauerstoffverzehrs und zur Verbesserung der elektrischen Leitfahigkeit. Das
Trégermaterial besteht aus einem feinmaschigen Metalinetz oder einem Streckmetall aus Nickel, Eisen, Kupfer
45  oder Silber. Aus Griinden der Kosteneinsparung kann statt massivem Nickel oder Silberdrahtgewebe auch ver-
nickeltes oder versilbertes Eisen bzw. Kupfermaterial verwendet werden. Bei allen genannten Trégermateria-
lien bringt eine dem Aufwalzen der Elektrodenmasse vorausgehende stromlose oder galvanische Kobaltierung
Vorteile hinsichtlich elektrochemischer Ausnutzbarkeit und Belastbarkeit.
Im Falle des bevorzugten Akkumulators gem#R der Erfindung, néimlich des Nickel/Wasserstoff-
50  Akkumulators oder Metallhydrid-Akkumulators, bildet ebenfalls eine Trockenpulvermischung neben einer ge-
ringen Menge pulverférmigen Kunststoffs im wesentlichen die Walzmischung filr die negative Elektrode. Das
Aktivmaterial, zugleich Hauptbestandteil dieser Trockenpulvermischung, ist hier ein zur elektrochemischen
Wasserstoffaufnahme und -speicherung fahiges Metallpulver oder eine Metallegierung in Pulverform. Die elek-
trochemische Energiespeicherung bei diesen Materialien besteht in der oberflichennahen Entladung eines
55  Protons aus dem Elektrolyten zu einem neutralen Wasserstoffatom und der anschlieRenden Speicherung die-
ses Wasserstoffatoms im Innern des metallischen Festkdrpers.
Das Aktivmaterial istim entladenen Zustand der Zelle vorzugsweise ergéinzt durch eine zusétzliche Menge
des Metalls bzw. der Metallegierung in der Hydridform, es besitzt somit eine Entladereserve.
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. 22 aufgewalzt. Spéter kann noch eine Nachbehandlung (nicht dargestellf) des gewalzten Elektrodenbandes
erfolgen, z. B. eine Kunststoffbeschichtung durch Tauchen In 5 bis 15 %ige Dispersionen von Polyethylen.
Polytetrafluorethylen oder Acrylséureverbindungen, wodurch sich die mechanische Stabilitit des Bandes er-
héht oder es wird die sauerstoffverzehr-Komponente 17 aus der Walzmischung herausgelassen und erst auf
45  das fertige Elektrodenband durch Walzen aufgebracht. Durch diese MaRnahme bleibt die oxidationsempfind-
liche H-Speicherlegierung groRtenteils von einer Berlihrung mit Sauerstoff verschont, der O,-Verzehr wird in
den AuRenbersich der Elektrodenoberflache verlegt, was fir die Zyklenstabilitéit von Nickel/Wasserstoffzellen
vorteilhaft ist. '
Die zur Herstellung einer Akkumulatorenzelle gemé&B der Erfindung eingesetzten Elekirodenspezies wer-
50  den hinsichtlich ihrer Dicke so eingestellt, daR das Verhéltnis von flachenbezogener Kapazitét der negativen
Elektrode zu flachenbezogener Kapazitat der positiven Elektrode zwischen 1,2 und 2 liegt.
Fir Zellen der AA-Version mit einer Nutzkapazitit von 1050 mAh (0,2 CA) sind nachstehende Elektroden-
dimensionierungen giinstig.
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r
polytetr afq U(ﬁa%%gc rsgﬂn einer wissrigen Bindemitteldispersion mit einer Trockenmischung von Nickelhydroxid,
40 Nickeimetallpulver sowie mindestens einem weiteren Metallpulver aus der Gruppe der Metalle Co, Cu,
@ Zn, Fe, Mo, W, Mn, Cr und Ti gebildet ist.

4. Gasdichter alkalischer Alkumulator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Aktivmaterial der
negativen Elektrode ein wasserstoffspeicherndes Metall oder eine Wasserstoffspeicherlegierung umfaft.

5. - Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Trockenmischung
zusitzlich ein oder mehrere Hydroxide aus der Gruppe Co(OH),, Cd(OH),, Zn(OH),, Mg(OH),, Al(OH)a,
Eisenhydroxide und Mn-Hydroxide enthéit.

50 6. Gasdichteralkalischer Akkumulator nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Gewichts-
anteil des Nickelhydroxids an der Trockenmischung 75 bis 90 % und der Gewichtsanteil der metallischen
Komponenten 5 bis 25 % betragt.

7. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach einem der Anspriiche 3, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daf

&5 das Bindemittel aus der Stoffgruppe Acrylsdureester, Polybutadien, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, Po-
Iytetrafluorethylen und Polyvinylidenchlorid ausgewdhlt ist.

8. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR das Aktivmaterial im



This nfxture may either be cal ender coated on to the finished el ectrode in
a thin layer or be mxed already into the dry powder m xture as a
constituent of the latter. Plasti Epo4ed42sB1 t he series pol yet hyl ene,
pol ypropyl ene, pol ytetrafluoroethyl ene, polyvinylidene fluoride,

pol yvi nyl . nyl al cohol, polyisobutyl ene and

pol yacryl ggs?tp Fb?élrsar g'ﬁ%egnr?tsl ee%éd as the bi nder for the negative el ectrode.
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to theglatter ec rrrrended The fini ender - coat i ng =}t t hen
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and gr aphNegateoNdizelektegeduct i ve agents, from1l to 6 w-% binder and from1
to 8 wp- 9% carbonaceous m xture for oxygen consunption. In this way the
negative coated el ectrode is preferably obtained as a result
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el ectrode a%d ¢ e C%jlalg%egl&r Zu%or‘;jl ﬁgch%ln%é[sr 09 Edlye{h Ienr' al§ %ﬂv lgo be
von r 8o N ;

f avour abl e &? erent

teﬁl?é | irdSfb
in a cobaldy et rsfsdginra s e Wi SEE
pri or i %«L Liok alaglien Jon 02 el h e o B ks s

el ectri CaL briiridg@h s AkeC B °@Q§Hr&ﬁ'eﬂ£§2 enmwoﬁ@aswﬁgm Viddng @d e
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WHI ch Fi Obkdichi. Shows the preparation of the positive nmetal foam franmework

el ectrode, and Figure 2 shows the preparation of the negative

cal endgr-coated el ectrode. According to Figure 1, the solid constituents of
t he past epafonfafiéprichaass t o be prepared, nanely nickel hydroxide 1
(optionally with inclusion of foreign hydroxides), powlered netal additives
2 and added eustiahtériatkalisgher Akkuntldator 3yr Speiabenual vogeldlitrisClidy Energiaait eineepogitives Elektreent s
of the "l i qudeddigimamséntichenNidkelhydioxid biis aidivas Mhtesial dmfalt; einer Begativer Elpkirodeund eipem e

m xed #i scr ezwidcheniden Elaidroden,angdordaptergSeparatonin einem geschiessenen Sekpuse, dadurch gekaat- i d
and the | i qusichretxdad di ensitive Eleltrade dhreh Imprfigniereg cpines etefischaumirégergerdsies jnghpr
vessel 8 andPugsiidtmit pipesyasssiognoktymasgenpasie upg|die negalive Elgktrode-gurch, Aufwalzen pines

t hence to th@“ﬁﬁgfqe?@dﬂ‘e‘\ﬁ“@@“ﬂﬂs‘E%P'Bﬂﬁﬁ"mﬁé!{%@tgﬁ%@éﬁ the metal foam

S ort str ore s m t her eof ast The
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bi nderm16 an cl@lnﬁ@ﬁ 9/9%@8 {indestens einem welteren Metallpulver aus der Gruppe der Metalle Co, Cu,
N Zn, Fe, Mo, W, Mn, Cr und Ti gebildet ist.

4. Gasdichteralkalischer Akkumulator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Aktivmaterial der
negativen Elektrode ein wasserstoffspeicherndes Metall oder eine Wasserstoffspeicherlegierung umfaft.

5. Gasdichteralkalischer Akkumulator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da die Trockenmischung
zusitzlich ein oder mehrere Hydroxide aus der Gruppe Co(OH)z, Cd(OH),, Zn{OH),, Mg(OH),, Al(OH),,
Eisenhydroxide und Mn-Hydroxide enthéit.

50 6. Gasdichteralkalischer Akkumulator nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daR der Gewichts-
antell des Nickelhydroxids an der Trockenmischung 75 bis 80 % und der Gewichtsanteil der metallischen
Komponenten 5 bis 25 % betrégt.

7. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach einem der Anspriiche 3, 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dal

55 das Bindemittel aus der Stoffgruppe Acrylséureester, Polybutadien, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, Po-
lytetrafluorethyien und Polyvinylidenchlorid ausgewéhit ist.

8. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf das Aktivmaterial im
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9 mixtire 17 as the oxygen-consuming agent are nixed in the dry mxer 18.
In the calender 19 this dry mxture is pre-calendered to a 0.3 to 0.5
mmthick strip 20 which is then coere4boiazsBhe cal ender 21 on to a reticular
support strip 22. The cal ender-coated el ectrode strip may al so undergo
subsequent Iy R GricRh SaftS
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outer regi ongefaltise el ectrode surface, which is advantageous for the cyclic
stabilmy of nickel/hydrogen cells. The el ectrode species utilised in the
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y
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cel | s are semetarandpHsast orefurthgr pplvasre medal \sblédteddrothhd group comprising the enetalscCul, Cand
di schar gi ng @a,tFb, No, W; Mo0rand(dt.r ent, after they have been activated by
tenperature-controlled storage at [err] to [err] for a period of from1l to
14 days. Aft Ges-tightyiialineiageumalator ageordingtt Cleipn2, ehargcledsed inlthat the active meteriahefthetniagsi r
full efectri gliyeeleeirede eaytains phydraggn-storing Metal ang hydrogen-gtoring glioyht  al kal i ne
accunul ator for the storage of electrical energy, having a positive

el ect r ode 5cofestight %"‘?GE‘%‘F‘HH”E’F agpqrding to Chel 3, phpractesised ib thakthe dry migure costajpa edd-i o) |
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6. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 3 or 5, characterised in that the proportion by weight
of nickel hydroxide in the dry mixture is from 75 to 90%, and the proportion by weight of the metallic com-
ponents is from 5 to 25%.

40 7. Gas-tight alkaline accumulator according to one of Claims 3, 5§ or 6, characterised in that the binder is
o selected from the substance group comprising acrylic acid esters, polybutadiene, polyvinyl alcchol, poly-
vinyl acetate, polytetrafluoroethylene and polyvinylidene chloride.

8. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 4, characterised in that the active material contains an
45 additional quantity of storage alloy in the form of hydride when the cell is in the discharged state.

9. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 4 or 8, characterised in that the active material contains
as further components condqctiv_e agents and/or pxygen-qonsuming agents,

50  10. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 9, characterised in that the oxygen-consuming agent
comprises a mixture of conductive carbon black, activated carbon and polytetrafluoroethylens, which is
incorporated into the active material during mixing or is applied in the form of a thin layer to the surface
of the electrode by calender coating.

Revendications

1. Accumulateur alcalin étanche aux gaz pour I'accumulation d'énergie électrique avec une électrode posi-
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i pregnating a highly porous netal foam support framework with an aqueous
paste of active nmass, and the negative electrode is forned by applying a
pl astics-bound active materi al onEep@4eo42s®icul ar support franmework by
cal ender coating. 2. Gas-tight alkaline accumulator according to

daim 1, tcsrr, rSiidBotir Tecsdltbi db Fylirdxydle Bl fidkélleh LG FiGRridd GEM b BibQFode rs-
tGﬁZt ti ﬁgt pasgl Gt iéph e i &Bgd;’faas 3{@" Qgﬁgpd%gg%:&m@hﬁmm Sﬁ;c‘ﬁ@
di spersion Wyddhy %I:m;%%;légleﬂb%hnm&@%%actﬂ@ﬂﬂ&is@dt I'Elb&m né@ﬁlv@'

and at gl eaSte&ﬂﬁnée%ﬁﬁlﬁlﬁﬁagﬂ@%ﬁé@ﬁﬁuﬁ&tfﬂé pelf GheRdtiBr sfritiidhique/i6r BB StrijdturedpbREUsE | NY
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hydr oxi des asntive\st forynde patmdlenge digine dispersion aqugise de\lidetavpg i milangRA fea d'hyd & di ng
to C ai m 3 onicksl, deyieudremétalliqus depnickel, ginsiqu'ap meingyng gutre Rodte Mmetalligup gingroupe def pé: |
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Gas-tight a haracter| sed in
that the active mat er| aI cont al ns an additi onal quant | ty of storage all oy
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that the actienRge@ipaids dds comptsanits Métalifudslost dassra 2500ponent s conductive agents
and/ or oxygen-consum ng agents. 10. Gas-tight al kaline accunul ator

accor di ng7t oAdclrailateud alcatih &tasahé eux gaz sblanruné Hestrevehdicationg §efhowteesagiériséen g quet le
conpri ses a liantestohaisiafpartioduhngipé decsubsianbesrestefsaltakide sorvliqueapatytiutadienhalepoknolyviny-
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the el ect F-odé“wg""!’,‘%ﬂ‘ delindtanchaaux gag selonjarevendicatiomérceragtiriss ance ayele matériguactifdans |

M S % Pétat déchargé de I'6lément comprend une quantité supplémentaire d'alliage d’accumulation sous forme
d’hydride.
35
9. Accumulateur alcalin étanche aux gaz selon la revendication 4 ou la revendication 8 caractérisé en ce
que le matériau actif comprend comme autre composant un moyen de conduction et/ou un moyen de
consommation d'oxygéne.

4 10. Accumulateur alcalin étanche aux gaz selon la revendication 9 caractérisé en ce que le moyen consom-
et mant de I'oxygéne consiste en un mélange de suie conductrice, de charbon actif et de polytetrafluorethy-
1&ne, qui est incorporé par mélange au matériau actif ou bien qui est laminé sur la surface des électrodes
sous la forme d’une couche mince.
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