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Gleitlageranordnung mit Schiene und Schlitten

Die Erfindung betrifft eine Gleitlageranordnung umfassend
eine im Wesentlichen gerade Schiene und einen darauf in
Ldngsrichtung der Schiene verschiebbaren Schlitten, der von
einem Fihrungsabschnitt an der Schiene gefiihrt wird, sowie
den Schlitten einer solchen Gleitlageranordnung und ein

Verfahren zur Herstellung eines solchen Schlittens.

Eine solche Gleitlageranordnung wird {iberall dort bendtigt,
wo ein mechanisches Element mit m&glichst geringem Aufwand
an Zeit und Energie l&ngs einer im Wesentlichen geraden
Linie bewegt werden soll, beispielsweise auf den Gebieten
automatische Fertigung, Werkstoffmaschinen, Messmaschinen,
Medizintechnik, Abfiillen und Verpacken. Dabei gleiten
Fldchen eines fiihrenden Bauteils (Schiene) auf Fl&chen des
bewegt gefiihrten Bauteils (Schlitten), vorzugsweise ohne
zusdtzliche Schmiermittel. Selbstverstdndlich ist dabei das
filhrende Bauteil bzw. die Schiene in Langsrichtung
wesentlich l3nger als das gefilhrte Bauteil bzw. der
Schlitten, damit eine sinnvolle Anordnung realisiert ist,
wobei dies {iblicherweise etwa dadurch gewdhrleistet sein
kann, dass die Schiene eine Erstreckungsl&nge in
Ldngsrichtung aufweist, die mindestens das Finffache der
Erstreckungsldnge des Schlittens in Lidngsrichtung betrdgt.

Bei einer bestimmungsgemdfien Verwendung ist die Schiene
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meist mit einer Fixierseite, die insbesondere eine dem
Schlitten abgewandten Seite ist, an einer Vorrichtung,
beispielsweise einer Wand oder einer Maschine, fixiert,
wdhrend der Schlitten relativ zu der Schiene und somit
relativ zu der Vorrichtung durch die Schiene linear gefiihrt
beweglich ist. Die Fixierseite weist {iblicherweise einen
ebenen Fl&chenabschnitt auf, der zur Anlage an der
Vorrichtung bei der genannten bestimmungsgemdfien Verwendung
ausgebildet ist. Der ebene Fl&dchenabschnitt kann durchgehend
sein oder voneinander beabstandete Unterabschnitte
aufweisen, bevorzugt bildet der ebene Fldchenabschnitt
mindestens 50 % der Fldche der Fixierseite aus. Die Schiene
weist {iblicherweise einen zylindrischen Fiilhrungsabschnitt
auf, der versetzt zu der Fixierseite angeordnet ist. Die
angewendeten Materialpaarungen der Gleitfldchen sind meist
Metall-Kunststoff oder Kunststoff-Kunststoff.
Lineargleitlageranordnungen haben sich hdufig als
vorteilhafte Alternative zu Linearkugellagern erwiesen. Bei
gattungsgemdfien Gleitlageranordnungen weist der Schlitten
iblicherweise eine Montageseite auf, auf der
bestimmungsgemdf eine Arbeitsvorrichtung, beispielsweise ein
in einer Langsrichtung linear zu verschiebendes Bauteil von
Maschinen, anzuordnen und zu befestigen ist. Bevorzugt
miindet in die Montageseite ein Befestigungskanal, der
senkrecht zur Ladngsrichtung durch den Schlittenkdrper
verlduft, wobei durch den Befestigungskanal ein
Befestigungsmittels gefiihrt werden kann, beispielsweise eine
Schraube, die bei einer bestimmungsgemdfien Verwendung der
Gleitlageranordnung mit ihrem Schraubkopf an eine der
Montageseite gegeniiberliegende Seite des Schlittenkdrpers
presst und in die Arbeitsvorrichtung geschraubt ist.
Bevorzugt weist die Montageseite eine ebene Montagefl&che
auf, in die bevorzugt der Befestigungskanal miindet. Hdufig

ist der Schlitten im Wesentlichen quaderfdrmig, wobei eine
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der Seiten des quaderfdrmigen Schlittens als die
Montageseite ausgebildet ist. In dem Schlittenkdrper ist
eine in L&ngsrichtung durch den Schlittenkdrper
durchlaufende Durchfiihrung zur Aufnahme eines zylindrischen
Fihrungsabschnitts der Schiene vorgesehen. Die Durchfihrung
lduft bei einer quaderartigen Ausgestaltung des Schlittens
bevorzugt parallel zu vier der sechs Seiten des Quaders bzw.
zumindest zu der bevorzugt vorgesehenen ebenen Montagefldche
und insbesondere senkrecht zum Befestigungskanal, wobei der
Befestigungskanal in einer Querrichtung versetzt zu der
Durchfiihrung vorgesehen und somit von der Durchfiihrung

beabstandet ist.

Bekannt sind Gleitlageranordnungen mit Schienen und
Schlitten aus Metall, wobei durch den K&rper des Schlittens
eine Durchfiihrung fiir die Aufnahme eines Filhrungsabschnitts
der Schiene hindurch verlduft, deren Innenfldche durch ein
Gleitelement aus Kunststoff ausgebildet ist. Die DE 20 2018
105 755 Ul offenbart ein Beispiel fiir ein solches
Gleitelement in einer Gleitlageranordnung. Ahnliche
Gleitlageranordnungen aus Schienen und Schlitten werden von
der Anmelderin unter der Marke drylin vertrieben. Die
Schlittenkdrper konnen dabei aus Zinkdruckguss, Aluminium
oder Edelstahl bestehen. Filir die Gleitelemente ist ein
spezieller Gleitwerkstoff vorgesehen. Das Gleitelement liegt
an dem Schlittenkdrper an unter Ausbildung der Durchfiihrung.
Entsprechend weist der Schlittenkdrper einen
Durchfilhrungskanal auf, in dem das Gleitelement und die
Durchfiihrung angeordnet sind, wobei das Gleitelement an der
Innenseite des Durchfiihrungskanals anliegt. Mit der
Herstellung solcher Gleitlageranordnungen geht iiber die
Herstellung und den Zusammenbau der verschiedenen

Komponenten ein entsprechender Aufwand einher.
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Bei Betrachtung des Energieverbrauchs und des Verschleifles
beim Betrieb solcher Gleitlageranordnungen ist zu bedenken,
dass der mit dem zu verschiebenden Element verbundene
Schlitten lediglich ein Hilfsmittel darstellt. Insbesondere,
wenn seine Masse einen wesentlichen Anteil an der insgesamt
verschobenen Masse hat, verursacht sie auch einen
wesentlichen Anteil am Energieverbrauch, beispielsweise zum
Beschleunigen und Abbremsen und auch zur Fldchenpressung der

Gleitfl&chen, die fiir den Verschleify mafgeblich ist.

Die bekannten Gleitlageranordnungen zeigen ein
unvermeidliches Mafl an Verschleifl des Gleitelements. Wird
dieser nicht rechtzeitig bemerkt, kann es zu Metall-Metall-
Kontakten mit entsprechend stdrkerer Reibung und
Beschddigung des Schlittenkdrpers kommen. In diesem Fall
muss der Schlitten ausgebaut und das verschlissene
Gleitelement, unter Umstédnden auch der beschddigte metallene
SchlittenkOrper, ersetzt werden. Je nachdem, wie hdufig dies
geschieht, wird die Produktivitd@t des entsprechenden

Prozesses beeintrdchtigt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Gleitlageranordnung und einen Schlitten zu schaffen, die
bzw. der zumindest einen Nachteil gattungsgemdfier
Gleitlageranordnungen bzw. gattungsgemédfier Schlitten
zumindest teilweise behebt, bei der insbesondere
Energieverbrauch und Verschleifd vermindert werden und die

Produktivitdat verbessert ist.

Als eine Lo6sung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe
schlédgt die Erfindung eine Gleitlageranordnung mit den

Merkmalen gemd&f Anspruch 1 vor.

Die erfindungsgemédfe Gleitlageranordnung umfasst eine

Schiene und einen Schlitten. Die Schiene weist einen in
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einer Ladngsrichtung langgestreckten Schienenkdrper auf, an
dessen einer Querseite ein zylindrischer Fiilhrungsabschnitt
vorgesehen ist, der {iber einen Stegabschnitt der Schiene mit
dem Schienenkdrper verbunden ist. Die Querseite ist eine
entlang der Langsrichtung verlaufende, den Schienenk&rper in
einer senkrecht zur Langsrichtung verlaufenden Querrichtung
begrenzende Seite. Der Schlitten weist einen Schlittenkdrper
auf, durch den hindurch eine zu dem Fiilhrungsabschnitt
korrespondierende zylindrische Durchfiilhrung zur Aufnahme des
Fihrungsabschnitts verl&duft. Der Schlittenkdrper weist einen
mit der Durchfiihrung verbundenen, zu dem Stegabschnitt
korrespondierenden Ldngsschlitz zur Aufnahme des
Stegabschnitts auf. Der Schlittenkdrper ist bevorzugt nach
Art eines Quaders ausgebildet. In dem bestimmungsgemifien
Zustand der Gleitlageranordnung tritt somit der Steg
ausgehend von dem in der Durchfiihrung angeordneten
Fihrungsabschnitt durch den L3ngsschlitz hindurch zu dem
Schienenkdrper. Der Schienenkdrper ist bevorzugt nach Art
eines Quaders ausgestaltet. Bevorzugt ist der
Fiihrungsabschnitt an einer Kante des quaderfdrmigen
Schienenkdrpers angeordnet. Durch das Vorsehen der
Durchfilhrung und des mit der Durchfiihrung verbundenen
Ldngsschlitzes kann der Schlitten an der Schiene in
Ladngsrichtung gleitend entlang bewegt werden, wdhrend der
Fihrungsabschnitt in der Durchfilhrung angeordnet ist und in
der Durchfiihrung an dem Schlitten entlanggleitet und der
Stegabschnitt in dem L&ngsschlitz angeordnet ist und in dem
Ldngsschlitz positioniert relativ zu dem Schlitten
verschoben wird. Die Innenseite der Durchfiihrung, mit der in
dem bestimmungsgemédfien Betriebszustand der
Gleitlageranordnung der Schlitten in Langsrichtung gleitend
an dem Fiihrungsabschnitt anliegt, ist durch ein Gleitelement
aus einem Gleitwerkstoff ausgebildet. Erfindungsgemdf ist

der Schlittenkdrper gemeinsam mit dem Gleitelement als
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einstilickiges Schlittenteil aus Kunststoff hergestellt, wobei
insbesondere zumindest die Innenseite der Durchfiihrung durch
ein Tribopolymer gebildet ist und/oder mindestens 80 Vol.-%
des Schlittenteils, d. h. mindestens 80% des Volumens des
durch den Schlittenkdrper und das Gleitelement gebildeten
Schlittenteils, mit einer Faserverstdrkung versehen ist.
Bevorzugt ist der Kunststoff ein Polymerkunststoff,
bevorzugt ist der Kunststoff ein Gleitwerkstoff. Besonders
bevorzugt ist der gesamte Schlitten einstiickig, insbesondere
in einem durchgehenden Herstellungsschritt, aus Kunststoff
hergestellt. Besonders bevorzugt ist der Schlitten insgesamt
durchgehend aus einem selben Kunststoff hergestellt,
insbesondere aus einem Tribopolymer. Das Schlittenteil 1l&sst
sich in einen Bereich des Schlittenkdrpers und in einen
Bereich des Gleitelements einteilen. Der Bereich des
Gleitelements ist der Bereich des Schlittenteils, der die
Innenseite der Durchfiihrung ausbildet und sich ausgehend wvon
der Innenseite {iber eine von der Innenseite in das
Schlittenteil hineinragende Schichtdicke erstreckt, die
bevorzugt 0,5 mm bis 2 mm betr&gt. Das Schlittenteil besteht
bevorzugt aus dem Bereich des Schlittenkdrpers und dem
Bereich des Gleitelements. An der Innenseite der
Durchfilhrung sind bevorzugt in L&ngsrichtung verlaufende
Langsnuten bzw. Rillen ausgebildet, damit die Anlagefl&che
des Schlittens bzw. Gleitelements in dem bestimmungsgemdfen
Betriebszustand an dem Fiihrungsabschnitt reduziert sein kann
und insbesondere eine Reiberhdhung durch Verschmutzung nach
Modglichkeit verhindert werden kann. Der Bereich des
Gleitelements ist bevorzugt durch die Nutwdnde definiert.
Der Bereich des Gleitelements ist als der Bereich
vorgesehen, in dem bestimmungsgem&f auch bei einem
Verschleif noch eine Gleitreibung zwischen Schlitten und

Fihrungsabschnitt der Schiene erwartet ist.
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Unter Gleitwerkstoff fiir die Herstellung des
erfindungsgemdfien Schlittens sind dabei thermoplastische
Polymere mit geringem Reibungskoeffizienten fiir Haft- und
Gleitreibung gegeniiber Metall- und Kunststoffoberfldchen wie
Polyethylen, Polyoxymethylen (Polyacetal), Polypropylen,
Polyvinylchlorid, Polyethylenterephthalat, und auch
duroplastische Polymere wie Epoxidharze zu verstehen. Zur
weiteren Verminderung von Reibung und Verschleif3 kdnnen
diesen Matrixpolymeren geeignete Schmiermittel,
beispielsweise Silikondle oder fluorierte Ethylenpolymere
zugegeben werden. Diese Schmiermittel kdnnen je nach ihrer
Art sowohl homogen mit dem Matrixpolymer vermischt oder in
demselben geldst sein als auch als heterogene Phase fein
verteilt beigemischt sein. Im letzteren Falle betrdgt die

Teilchengrofle der heterogenen Phase zweckmdffig 0,01-10 pm.

Eine weitere Verminderung von Reibung und Verschleifl erzielt
man durch Beimischung von feinteiligen
Feststoffschmiermitteln zu den beschriebenen
Gleitwerkstoffen, allein oder in Kombination mit den oben
genannten Schmiermitteln. Solche Werkstoffe werden hier als
Tribopolymere bezeichnet. Geeignet sind daflir Feststoffe mit
kristalliner Schichtstruktur wie Graphit, Molybddndisulfid,
Molybddntrioxid, Wolframdisulfid, (hexagonales) alpha-
Bornitrid und Einlagerungsverbindungen dieser Stoffe. Auch
anorganische Verbindungen wie Calciumfluorid und Cerfluorid
kommen infrage. Die Teilchengr&fle der Feststoffschmiermittel
liegt zweckmdffig zwischen 0,01 und 50 pm. Dem
Gleitwerkstoff, insbesondere einem als Tribopolymer
ausgebildeten Gleitwerkstoff, kdnnen zur Verstarkung Fasern
beigemischt sein. Unter Faserverstdrkung ist die Einlagerung
von geeigneten Fasern in die Matrixpolymere zu verstehen.
Diese Fasern bestehen aus geeigneten Materialien

ausreichender Festigkeit und ausreichender Bindung zum
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Matrixpolymer. Geeignet sind beispielsweise Fasern aus Glas,
Kohlenstoff, Aramid, Polyester, Polyamid. In Hinblick auf
die Verarbeitbarkeit ist die L3nge dieser Fasern bevorzugt
0,1-10 mm. Der Faserdurchmesser liegt zweckmd@fiig zwischen 5
und 25 pm, der Faseranteil im mit einer Faserverstdrkung
versehenen Werkstoff zweckmdfig zwischen 5 und 50

Volumenprozent.

Die Schiene der erfindungsgemdfien Gleitlageranordnung weist
einen zylindrischen Fihrungsabschnitt auf, der iiber einen
Stegabschnitt mit dem Schienenk&rper verbunden ist. Die
Ldnge und Dicke dieses Stegabschnitt richtet sich nach der
speziellen Geometrie der Umgebung und nach der geforderten
Stabilitdt. Der Stegabschnitt kann allgemein in dem
Schienenkdrper integriert sein und bezeichnet den Ubergang
von dem Schienenk&rper zu dem Fiihrungsabschnitt. In jedem
Fall muss die zylindrische Durchfilhrung einen Langsschlitz
aufweisen, in dem der Stegabschnitt in der La&ngsrichtung
bewegt werden kann, und iliber diesen durch den Langsschlitz
hindurchtretenden Stegabschnitt ist der Fiihrungsabschnitt
mit dem Schienenkdrper verbunden. Die Breite des
Ladngsschlitzes richtet sich nach der Starke des
Stegabschnitt. Dieser ist bevorzugt so bemessen, dass der
Ldngsschlitz weniger als ein Viertel des Umfangs der

Durchfiithrung aufweist.

Der erfindungsgemdfe Schlitten der Gleitlageranordnung
besteht nun also nicht mehr aus zwei Bauteilen, die bei der
Montage miteinander verbunden werden miissen, sondern aus
einem Bauteil, dem Schlittenteil, welches die Eigenschaften
von Schlittenkdrper und Gleitelement dort, wo sie wichtig
sind, in sich integriert aufweist. Dies ist einmal die
Innenfldche der Durchfilhrung, bei der es auf geringe Reibung

und hohe Verschleifffestigkeit ankommt, zum anderen der
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Schlittenkdrper, der eine ausreichende Festigkeit und
bevorzugt geringe Masse aufweisen muss, um die im Betrieb
daran befestigten mechanischen Elemente tragen zu kdnnen.
Die kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs tragen
dieser Notwendigkeit Rechnung. Demgemdfi ist am
erfindungsgemdfien Schlitten der Bereich des Gleitelements
etwa 0,5-5 mm dick und an die Innenfl&dche der Durchfiihrung
angrenzend von dem Bereich des Schlittenkdrpers, der dem um
den Bereich des Gleitelements verminderte Volumen des

Schlittens entspricht, zu unterscheiden.

Die Schiene der erfindungsgemdfien Gleitlageranordnung ist
bevorzugt eingerichtet, um an einer Unter- oder
Tragkonstruktion befestigt zu werden. Hierzu kdnnen zum
Beispiel Locher vorgesehen sein, durch die Schrauben in die

Unterkonstruktion eingeschraubt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der ganze
Schlitten einheitlich aus einem Gleitwerkstoff hergestellt.
In diesem Fall wadre das bevorzugt ein Tribopolymer, welches
auch eine Faserverstdrkung umfasst. Dadurch wird der

Herstellungsprozess vereinfacht.

In einer Ausfiihrungsform weist der Bereich des
Schlittenkdrpers einen hdheren Anteil an Fasern auf als der
Bereich des Gleitelements. Der in dem Schlittenteil in Vol.-
% vorgesehene Anteil an Fasern, die zur Verstdrkung des
Kunststoffs vorgesehen sind, aus dem das Schlittenteil
hergestellt ist, variiert somit bevorzugt iiber das Volumen
des Schlittenteils hinweg. An der Innenseite der
Durchfilhrung sind weniger Fasern pro Volumenanteil des die
Innenseite ausbildenden Kunststoffs vorgesehen als in einem
von der Durchfiihrung mindestens 5 mm beabstandeten Bereich

des Schlittenteils. Bevorzugt sind an der Innenseite der
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Durchfilhrung keine Fasern in dem die Innenseite der

Durchfiihrung ausbildenden Kunststoff vorgesehen.

In einer Ausfiihrungsform weist die Schiene einen zweiten
Fihrungsabschnitt auf, der an ihrer anderen Querseite
angebracht ist. Auf diese Weise kdnnen mit einer
Gleitlageranordnung zwei verschiedene Transportaufgaben
wahrgenommen werden, oder es kann ein Schlitten verwendet
werden, der zwel passende Durchfiihrungen aufweist und
dadurch eine hdhere Tragfdhigkeit und eine verbesserte
Stabilit&t bei der Verschiebung erh&dlt. Die Durchfiihrungen
kénnen wir zu der einen Durchfiihrung erldutert ausgebildet
bzw. realisiert sein, insbesondere kann der gesamte
Schlitten mit zweil Durchfiihrungen als ein einstiickiges

Schlittenteil ausgebildet sein.

Vorteilhaft sind an der Innenseite der Durchfihrung
durchgehende Lingsnuten bzw. Rillen angebracht. Dadurch wird

die gleitende Fldche und potentiell die Reibung vermindert.

Der Fiihrungsabschnitt ist bevorzugt einstiickig mit dem
Schienenkdrper ausgefithrt. Es ist aber auch mdglich, den
Fiihrungsabschnitt mit dem Steg allein herzustellen und
diesen dann am Schienenk&rper zu befestigen, wenn dies

zweckmdfdig erscheint.

Der Filhrungsabschnitt und gegebenenfalls der Schienenkdrper,
bevorzugt die gesamte Schiene, bestehen bevorzugt aus einem
Metall oder einer Metalllegierung, bevorzugt Aluminium oder
seine Legierungen, Titan oder seine Legierungen, Magnesium
oder seine Legierungen. Die Legierungsbestandteile sind
bevorzugt so ausgewdhlt, dass sie die Festigkeit und den
Widerstand gegen Verschleifl und gegebenenfalls Korrosion

steigern.
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Zur Erfindung gehdren auch Verfahren zur Herstellung eines
Schlittens fiir die erfindungsgemdfie Gleitlageranordnung.
Bevorzugt wird das Schlittenteil mittels
Spritzgussverfahrens hergestellt. In einer Ausfiihrungsform
wird dazu ein geeignetes Matrixpolymer, d.h. Basispolymer,
mit den gewiinschten Zusdtzen Schmiermittel und/oder
Feststoffschmiermittel sowie insbesondere den Fasern
vermischt, beispielsweise in einem Extruder, und in eine
Spritzgussform injiziert. Nach dem Abkiihlen kann dann das

Schlittenteil als Formkdrper aus der Form entnommen werden.

Um eine m&glichst homogene Verteilung der Zusdtze im
Matrixpolymer zu erhalten, ist es zweckmdfiig, nicht die
reinen Zusdtze, sondern deren Jjeweilils mit Anteilen des
Matrixpolymers bereitete Vormischungen fiir die endgiiltige

Mischung zu verwenden.

Fiir eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemédfien Schlittens
mit unterschiedlichen Materialien im Bereich des
Schlittenkdrpers und des Gleitelements wird bevorzugt ein
Zweikomponenten—-Spritzgussverfahren entsprechend angewendet.
Hierzu wird zundchst eine Komponente A fiir den Bereich des
Schlittenkdrpers formuliert, welche das Matrixpolymer, die
Fasern und gegebenenfalls das Schmiermittel umfasst, und
eine Komponente B fiir den Bereich des Gleitelements mit dem
entsprechenden Matrixpolymer und dem Feststoffschmiermittel.
Diese beiden Komponenten werden dann in einem
Zweikomponenten—-Spritzgussverfahren verarbeitet. Hierfiir
kommen sowohl das sogenannte Einsatzspritzgieflen, bei dem
ein Teil, beispielsweise das Gleitelement aus der Komponente
B, vorgefertigt und in die Form fiir den ganzen Schlitten
eingesetzt wird, die dann mit der Komponente A gefiillt wird.
Auch Verfahren mit verschieblichen Formteilen oder

Koinjektion sind mdglich. Wichtig ist, dass an der
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Grenzfldche zwischen beiden Komponenten eine Verschmelzung
zum einstiickigen Schlitten stattfindet. Daflir sind in beiden
Komponenten vertradgliche Matrixpolymere, vorzugsweise in

beiden das gleiche Polymer zu verwenden.

Allgemein bevorzugt werden bei dem erfindungsgemédfien
Verfahren zur Herstellung des Schlittens Komponenten in
einem Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren so verarbeitet,
dass die Feststoffschmiermittel und/oder Schmiermittel an
der Innenseite der Durchfiihrung angereichert sind und die
Verstdrkungsfasern im Schlittenkdrper auferhalb der
Innenseite der Durchfiihrung angereichert sind. Durch ein
solches Verfahren kénnen direkt im Herstellungsprozess in
unterschiedlichen Bereichen des Schlittenteils
unterschiedliche Eigenschaften des Schlittenteils realisiert

werden.

Die Erfindung betrifft ferner einen Schlitten fiir eine
erfindungsgemédfe Gleitlageranordnung. Der Schlitten ist als
einstilickiges Schlittenteil aus Kunststoff hergestellt, das
in sich integriert einen Schlittenkdrper und ein aus einem
Gleitwerkstoff hergestelltes Gleitelement aufweist. In dem
Schlittenkdrper ist eine zu einem zylindrischen
Fiihrungsabschnitt einer Schiene, die neben dem zylindrischen
Fihrungsabschnitt einen Schienenk&rper umfasst, der iber
einen ebenfalls von der Schiene umfassten Stegabschnitt mit
dem Fiihrungsabschnitt verbunden ist, korrespondierende
zylindrische Durchfilhrung zur Aufnahme des
Fihrungsabschnitts vorgesehen. Der Schlittenkdrper weist
einen mit der Durchfiihrung verbundenen, zu dem Stegabschnitt
der Schiene korrespondierenden La&ngsschlitz zur Aufnahme des
Stegabschnitts auf. Die Innenseite der Durchfiihrung, mit der
in einem bestimmungsgemdfien Betriebszustand der

Gleitlageranordnung, d. h. bei einer bestimmungsgemdfien
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Verwendung des Schlittens, der Schlitten in Langsrichtung
gleitend an dem Fiilhrungsabschnitt anliegt, ist durch das
Gleitelement ausgebildet. Der erfindungsgemédfie Schlitten
weist bevorzugt eine Breite von 20 mm bis 40 mm,
insbesondere 20 mm bis 30 mm, einer Li&nge von 20 mm bis 50
mm, insbesondere 25 mm bis 35 mm und eine HOhe von 10 mm bis
25 mm, insbesondere 12 mm bis 20 mm auf und wiegt dabei
weniger als 20 g, insbesondere weniger als 15 g,
insbesondere weniger als 12 g. Die Durchfiihrung weist
bevorzugt einen Durchmesser, d.h. einen Abstand von zwei
radial gegeniiberliegenden, bei einer bestimmungsgem&fen
Verwendung zur Anlage an dem Fihrungsabschnitt vorgesehenen,
von der Innenseite ausgebildeten Gleitanlagefl&chen, wvon 8
bis 15 mm, insbesondere 8 bis 12 mm auf. Insbesondere in
Kombination mit zumindest einigen der vorgenannten
Eigenschaften weist der Schlitten gleichzeitig in zumindest
einer Belastungsrichtung eine statische Tragf&higkeit wvon
mindestens 20 N, insbesondere mindestens 25 N auf. Die
statische Tragfahigkeit ist eine Tragfdhigkeit, mit der der
Schlitten in der Belastungsrichtung belastet werden kann,
wdhrend ein korrespondierender Fiihrungsabschnitt in seiner
Durchfilhrung aufgenommen ist, wobei der Schlitten mit einer
entsprechenden Belastung belastet zerstdrungsfrei an der
Schiene in L&ngsrichtung gleitend verschoben werden kann,
wdhrend der Fiihrungsabschnitt der Schiene in seiner
Durchfilhrung angeordnet ist und der Fihrungsabschnitt der
Schiene in gleitender Anlage an der Innenseite der
Durchfilhrung anliegt, wobei der Schlitten die in der
Belastungsrichtung aufgebrachte Belastung und somit Kraft

auf den Fihrungsabschnitt der Schiene lbertrégt.

Der erfindungsgemédfie Schlitten, die erfindungsgemife
Gleitlageranordnung und das erfindungsgemdfie Verfahren

kénnen jeweils Merkmale aufweisen, die in verschiedenen
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erfindungsgemédfen Ausfiihrungsformen zu den verschiedenen
erfindungsgemdfien L&sungen beschrieben sind. Ferner kdnnen
die verschiedenen erfindungsgemédfien Ausfiihrungsformen auch
Merkmale aufweisen, die im Zusammenhang mit gattungsgemdfien

Ausfiihrungsformen beschrieben sind.

Obwohl nicht bevorzugt, ist es auch m&glich, Schlittenkdrper
und Gleitelement getrennt zu fertigen und danach fest
miteinander zu verbinden, beispielsweise durch Kleben oder

Schweifien.

Die erfindungsgemédfe Gleitlageranordnung zeichnet sich durch
eine geringere zu verschiebende Masse aus, sodass der
Energieaufwand geringer wird und/oder in Fertigungslinien
die Taktzahl erhdht werden kann. Auferdem ist der Wechsel
des Schlittens bei der Wartung einfacher, weil nur ein Teil
gewechselt wird, und die Wartungsintervalle koénnen durch
verminderten Verschleifs verl&ngert werden. Da der
SchlittenkOrper nun aus Gleitwerkstoff, sodass bei
Verschleifd des Gleitelement-Bereichs immer noch gute
Notlaufeigenschaften bestehen und ein {iberraschender Ausfall
vermieden wird. Auch kann auf den Einsatz von zus&tzlichem
Schmiermittel verzichtet werden. Der Schlitten ist nun
v6llig frei von Metall und kann gut rezykliert werden. Im
Betrieb ist durch die kleinere Masse die Gerduschentwicklung
geringer und eine Kontamination der Umgebung durch

Metallabrieb ist ausgeschlossen.

Die Erfindung wird nun anhand von Zeichnungen anhand eines

Ausfilhrungsbeispiels ndher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1: in einer schematischen Prinzipdarstellung
eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemdfien

Schlittens;
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Figur 2: in einer schematischen Prinzipdarstellung
eine Schrdgansicht einer Ausfiihrunsgform

einer erfindungsgemdfien Gleitlageranordnung;

Figur 3: in einer schematischen Prinzipdarstellung
eine Seitenansicht der Ausfilhrungsform gemés

Figur 2.

In Figur 1 ist eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemdfien
Schlittens 20 in einer Schrdgansicht gezeigt. Aus Figur 1
ist ersichtlich, dass der Schlitten 20 einen nach Art eines
Quaders ausgebildeten Schlittenkdrper aufweist, durch den
hindurch sich eine Durchfilhrung 22 erstreckt. Die
Durchfilhrung 22 ist nach Art eines Zylinders ausgebildet,
der sich mit seiner Zylinderachse in Langsrichtung
erstreckt. Der Schlittenkdrper weist ferner einen
Ldngsschlitz 26 auf, der mit der Durchfihrung 22 verbunden
ist. Aus insbesondere Figur 3 ist zu erkennen, dass durch
den L3ngsschlitz 26 im bestimmungsgemdfien Zustand einer
erfindungsgemédfen Gleitanordnung 1 der Stegabschnitt 13
einer Schiene hindurchtritt, der einerseits mit dem in der
Durchfiihrung 22 angeordneten Fiihrungsabschnitt 11 und
andererseits mit dem zur Montage an einem Bauelement
ausgebildeten Schienenkdrper 10 verbunden ist. Die
Zylinderachse der Durchfilhrung 22 erstreckt sich parallel zu
vier der sechs Quaderfldchen des Quaders, als der der
Schlittenkdrper im Wesentlichen ausgebildet ist. Der
Schlitten 20 weist eine Montageseite auf, die in Figur 1
nach oben gewandt ist, durch die zwei Befestigungskandle 27
hindurchtreten, so dass durch Befestigungsmittel,
beispielsweise Schrauben, die durch die Befestigungskandle
27 hindurchgefiihrt werden, eine Arbeitsvorrichtung an der
Montageseite des Schlittens befestigt werden kann. Aus Figur

1 ist ferner zu erkennen, dass der Schlitten insgesamt als
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einstilickiges Schlittenteil ausgebildet ist, das integral an
der Innenseite der Durchfiilhrung ein Gleitelement ausbildet.
An der Innenseite der Durchfiihrung sind L&ngsnuten 23
vorgesehen. Die mit Bezug auf die Zylinderachse der
Durchfilhrung 22 sich radial erstreckende Nuthdhe definiert
den Bereich des Gleitelements, d. h. den Bereich, in dem bei
einer bestimmungsgemdfien Verwendung des Schlittens 20 auch
bei einem Verschleifd ein Reibkontakt zwischen Schlitten und
in der Durchfiihrung 22 angeordnetem Fiihrungsabschnitt der

Schienen vorgesehen ist.

In Figur 2 ist die erfindungsgemdfie Gleitlageranordnung 1 in
einer schrdgen Draufsicht zu sehen. Man erkennt den
Schienenkdrper 10 der Schiene mit dem daran angebrachten
Fihrungsabschnitt 11. Auf dem Fiihrungsabschnitt ist der
Schlitten 20 gleitféhig aufgesteckt, wobei die zylindrische
Durchfilhrung 22 den Flihrungsabschnitt 11 der Schiene
aufnimmt. In der Innenfl&dche der Durchfilhrung 22 sind
Ladngsnuten 23 eingelassen, um die Kontaktfl&che und die

Reibung zu vermindern.

Figur 3 zeigt die Gleitschienenanordnung in der
Seitenansicht. Die Maflinien beziehen sich auf das unten
beschriebene Ausfiihrungsbeispiel. Wiederum erkennt man die
Schiene mit dem Schienenkdrper 10 und dem Fiihrungsabschnitt
11, die durch den Stegabschnitt 13 miteinander verbunden
sind. Der Stegabschnitt 13 tritt durch den La&ngsschlitz 26
in der zylindrischen Durchftihrung 22 und nimmt weniger als
ein Viertel des gesamten Umfangs der Durchfilhrung ein. Der
Bereich des Gleitelements 25 ist hier als Teil des
Schlittens 20 dargestellt und nimmt etwa 0,5-5 mm des die
Durchfilhrung 22 umgebenden Volumens des Schlittens ein. Der
Rest des Schlittens bildet den Bereich des Schlittenkdrpers
24,
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Anspriiche

1. Gleitlageranordnung (1) umfassend eine Schiene und einen
Schlitten (20), wobei die Schiene einen in einer
Ldngsrichtung lang gestreckten Schienenkdrper (10) aufweist,
an dessen einer Querseite ein zylindrischer
Fiihrungsabschnitt (11) vorgesehen ist, der {iiber einen
Stegabschnitt der Schiene mit dem Schienenkdrper (10)
verbunden ist, und wobei der Schlitten (20) einen
Schlittenkdrper aufweist, in dem eine zu dem
Fiihrungsabschnitt (11) korrespondierende zylindrischen
Durchfihrung (22) zur Aufnahme des Fiihrungsabschnitts (11)
vorgesehen ist, wobei der Schlittenkdrper einen mit der
Durchfiihrung (22) wverbundenen, zu dem Stegabschnitt (13)
korrespondierenden Ld&ngsschlitz (26) zur Aufnahme des
Stegabschnitts (13) aufweist, wobei die Innenseite der
Durchfihrung (22), mit der in einem Betriebszustand der
Gleitlageranordnung der Schlitten (20) in L&ngsrichtung
gleitend an dem Fiihrungsabschnitt (11) anliegt, durch ein

Gleitelement aus einem Gleitwerkstoff ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der SchlittenkOrper gemeinsam mit dem Gleitelement als

einstilickiges Schlittenteil aus Kunststoff hergestellt ist,
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wobeil insbesondere zumindest die Innenseite der Durchfiihrung
(22) durch ein Tribopolymer gebildet ist und/oder mindestens
80 vol. % des Schlittenteils mit einer Faserverstdrkung

versehen ist.

2. Gleitlageranordnung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der ganze Schlitten einstiickig aus dem Gleitwerkstoff,

insbesondere aus Tribopolymer hergestellt ist.

3. Gleitlageranordnung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Bereich des Schlittenkdrpers (24) einen héheren Anteil

an Fasern aufweist als der Bereich des Gleitelements (25).

4. Gleitlageranordnung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

an den beiden Querseiten des Schienenkdrpers (10) jeweils
ein zylindrische Filhrungsabschnitt (11) vorgesehen ist,
wobeil die Anordnung zweili Schlitten (20) mit Jje einer
Durchfiithrung (22) oder einen Schlitten (20) mit zwei
Durchfiilhrungen (22) umfasst, wobei die Fiihrungsabschnitte

(11) in den Durchfiihrungen (22) aufgenommen sind.

5. Gleitlageranordnung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Innenseiten der Durchfiihrung (22) mit L&ngsnuten

versehen sind.
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6. Gleitlageranordnung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zylindrische Durchfilhrung (22) den Fihrungsabschnitt

(11) zu mindestens drei Viertel ihres Umfangs umschlieft.

7. Gleitlageranordnung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fiihrungsabschnitt (11), insbesondere die gesamte
Schiene, aus einem Metall oder einer Metalllegierung,
insbesondere aus Aluminium oder seinen Legierungen, Titan
oder seinen Legierungen, Magnesium oder seinen Legierungen

oder Edelstahl hergestellt ist.

8. Schlitten (20) fir eine Gleitlageranordnung (1) nach

einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlitten (20) als einstiickiges Schlittenteil aus
Kunststoff hergestellt ist und in sich integriert einen
Schlittenk6rper und ein aus einem Gleitwerkstoff
hergestelltes Gleitelement umfasst, wobei in dem
Schlittenkdrper eine zu einem zylindrischen
Fihrungsabschnitt (11) einer Schiene, die ferner einen
Schienenkdrper (10) umfasst, der iber einen Stegabschnitt
(13) mit dem Fihrungsabschnitt (11) verbunden ist,
korrespondierende zylindrischen Durchfiithrung (22) zur
Aufnahme des Fiihrungsabschnitts (11) vorgesehen ist, wobei
der Schlittenkdrper einen mit der Durchfiithrung (22)
verbundenen, zu dem Stegabschnitt (13) korrespondierenden

Ldngsschlitz (26) zur Aufnahme des Stegabschnitts (13)
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aufweist und die Innenseite der Durchfilhrung (22), mit der
in einem Betriebszustand der Gleitlageranordnung (1) der
Schlitten (20) in L&ngsrichtung gleitend an dem
Fiihrungsabschnitt (11) anliegt, durch das Gleitelement
ausgebildet ist.

9. Schlitten (20) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlitten (20) eine Breite von 20 mm bis 40 mm, eine
Lange von 20 mm bis 50 mm und eine HoOhe von 10 mm bis 25 mm
aufweist und weniger als 20 g, insbesondere weniger als 15
g, wiegt und in zumindest einer Belastungsrichtung eine

statische Tragfahigkeit von mindestens 20 N aufweist.

10. Verfahren zur Herstellung eines Schlittens (20) fir die
Gleitlageranordnung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Herstellung des Schlittenteils als Komponenten ein
Basiskunststoff, Feststoffschmiermittel und/oder
Schmiermittel und insbesondere Fasern gemischt und in eine
Spritzgussform injiziert und abgekiihlt werden, wonach das

Schlittenteil als fertiger Formkdrper entnommen wird.

11. Verfahren zur Herstellung eines Schlittens (20) fiir die
Gleitlageranordnung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

Komponenten in einem Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren so
verarbeitet werden, dass die Feststoffschmiermittel oder die

Schmiermittel oder die Feststoffschmiermittel und die



WO 2022/218875 PCT/EP2022/059515
22

Schmiermittel an der Innenseite der Durchfiihrung (22)
angereichert sind und die Fasern im Schlittenk&rper
auflerhalb der Innenseite der Durchfiihrung (22) angereichert

sind.



