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Vorrichtung und Verfahren zum l'.'lbertragen elektronischer Bauteile von einem
ersten Trdger zu einem zweiten Trager

Beschreibung

Hintergrund

Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Ubertragen elektronischer Bauteile von
einem ersten Trager zu einem zweiten Trager beschrieben. Insbesondere wird eine Vorrich-
tung und ein Verfahren beschrieben, um ein elektronisches Bautei! mittels einer AusstoBein-
heit von dem ersten Trager zu trennen und direkt auf den zweiten Tréger zu Ubertragen.

Beim Ubertragen von elektronischen Bauteilen, insbesondere Chips (eng!.: "dies") und insbe-
sondere beim Ubertragen von vereinzelten elektronischen Bauteilen besteht allgemein das
Problem, dass diese leicht beschadigt werden kénnen und daher mit groBer Sorgfalt behan-
delt werden miissen. Zudem sind elektronische Bauteile einer kontinuierlichen Miniaturisie-
rung unterworfen, so dass die Anforderungen hinsichtlich der Genauigkeit beim Ubertragen
der elektronischen Bauteile kontinuierlich steigen.

In DE 103 49 847 B3 wird eine Positioniervorrichtung und ein Positionierverfahren fir die
Ubertragung elektronischer Bauteile beschrieben. Dabei ist ein auf einer Trégerfolie ange-
ordneter Halbleiter-Wafer oberhalb und parallel zu einem bandartigen Substrat angeordnet.
Der Wafer kann mittels einer Waferhalterung innerhalb der Waferebene verschoben und
zusatzlich um eine senkrecht zu der Waferebene stehende Rotationsachse gedreht werden.
Eine AusstoBeinrichtung umfasst eine Ausstechnadel, die mittels einer Bewegung nach unten
auf die Rickseite eines abzuldsenden Chips wirkt und diesen von der Tragerfolie ablost. Der
von der Tragerfolie abgeldste Chip wird dadurch auf eine Bondposition auf dem bandartigen
Substrat abgelegt.

Da der Chip nach dem Ausstechen nur durch die Ausstechnadel gefiihrt wird, besteht die
Gefahr, dass sich der Chip wahrend des Ablésens von der Tragerfolie verdreht. In diesen Fall
kann der Chip nur ungenau auf der Bondposition platziert werden. Ein Verdrehen des Chips
kann insbesondere dann auftreten, wenn die AusstoBnadel den Chip nicht in der Mitte des
Chips beriihrt oder wenn keine gleichméfige Klebeverbindung zwischen dem Chip und der
Tragerfolie besteht.
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Da ein ungenau platziertes elektronisches Bauteile in der Regel als Schlechtteil und somit als
Ausschuss anzusehen ist, ist ein moglichst genaues Platzieren des Bauteils wiinschenswert.

In der DE 198 40 226 Al ist ein Verfahren zum Ubertragen elektronischer Bauteile von ei-
nem Hilfssubstrat auf eine bandférmige Tragervorrichtung offenbart. Weitere Vorrichtungen
und Verfahren zum Ubertragen von elektronischen Bauteilen, die technologischen Hinter-
grund zur hier beschrieben Vorrichtung und zum hier beschriebenen Verfahren bilden, wer-
den in den Dokumenten JP 5267451 A, EP 0 565 781 B1 und DE 198 22 512 A1 beschrieben.

Problem
Es besteht somit die Aufgabe, die elektronischen Bauteile mit einer hohen Genauigkeit und

Wiederholbarkeit auf den zweiten bandférmigenTrager zu positionieren. Zudem soll eine
hohe Durchsatzrate erreicht und die elektronischen Bauteile schonend behandelt werden.

Vorgeschlagene Losung

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung zum Ubertragen elektronischer Bauteile
von einem ersten Trager zu einem zweiten Trager vorgeschlagen. Zumindest ein Schieber ist
mit zumindest einem Schieber-Aktor verbunden. Eine Kappe weist dabei eine Auflage, einen
Schieberkanal zur Aufnahme des zumindest einen Schiebers und eine Greifereinrichtung fiir
den ersten Trager auf. Eine erste Aufnahme ist dazu eingerichtet, den ersten Tréger an der
Auflage zu positionieren, wobei die elektronischen Bauteile an einer von der Auflage abge-
wandten Seite des ersten Tragers vorgesehen sind. Eine zweite Aufnahme ist dazu eingerich-
tet, den zweiten Trager zu positionieren. Dabei sind die erste Aufnahme und die zweite
Aufnahme so zueinander angeordnet, dass ein Spalt den ersten Trager von dem zweiten
Trager trennt.

Zudem ist die Kappe und / oder die zweite Aufnahme dazu eingerichtet, aus einer ersten
Position in eine zweite Position bewegt zu werden, so dass sich der Spalt zwischen dem
ersten Trager und dem zweiten Trager verkleinert. Der zumindest eine Schieber ist dazu
eingerichtet, von dem zumindest einem Schieber-Aktor relativ zur Auflage ausgefahren zu
werden, den an der Auflage anliegenden ersten Trager von der Auflage abzuheben, und ein
auf dem ersten Trager vorgesehenes elektronisches Bauteil in Richtung des zweiten Tragers
zu bewegen.

AuBerdem ist die Greifereinrichtung dazu eingerichtet, den ersten Trager zu der Auflage zu
fordern, um das elektronische Bauteil von dem ersten Trager zu trennen.
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Ferner wird zur Lésung der genannten Aufgabe ein Verfahren zum Ubertragen eines elektro-
nischen Bauteils von einem ersten Trager zu einen zweiten bandférmigen Trager vorgeschla-
gen. Dieses Verfahren umfasst die Schritte: Positionieren einer Kappe, eines ersten Tragers
und eines zweiten Tragers relativ zueinander, so dass zumindest ein in einem Schieberkanal
der Kappe vorgesehener Schieber, ein auf den ersten Tréger vorgesehenes elektronisches
Bauteil sowie eine auf dem zweiten Trager vorgesehene Kontaktflache entlang einer gemein-
samen Achse angeordnet sind; Bewegen der Kappe und / oder des zweiten Tragers aus
einer ersten Position in eine zweite Position, um einen Spalt zwischen dem ersten Trdger und
dem zweiten Trager zu verkleinern; Ausfahren des zumindest einen Schiebers relativ zur
Auflage und in Richtung des zweiten Tragers, so dass der an einer Auflage der Kappe anlie-
gende erste Trager von der Auflage abgehoben wird; Trennen des elektronischen Bauteils
von dem ersten Trager, indem eine in der Kappe vorgesehene Greifereinrichtung den ersten
Trager zurlick zur Auflage fordert.

Durch das Zusammenspiel von Kappe, Schieber und ersten Trager kann das elektronische
Bauteil Gber eine langere Distanz sicher gefiihrt werden. Dabei verhindern die Haltekréfte
des ersten Tragers ein Verdrehen des elektronischen Bauteils. Durch das Zusammenspiel der
Greifereinrichtung und des Schiebers kann das zu Ubertragende elektronische Bauteil zuver-
ldssig von dem ersten Trager getrennt werden. Somit kann das elektronische Bauteil mit
einer hdheren Genauigkeit auf dem zweiten Trager platziert werden.

Da das elektronische Bauteil nicht nur durch die Bewegung des Schiebers, sondern auch
durch die Férderbewegung der Greifereinrichtung von dem ersten Trager getrennt wird,
verringert sich auch der auf das elektronische Bauteil wirkende mechanische Stress.

Bei dieser Vorrichtung ist der Spalt zwischen dem ersten Trager und dem zweiten Trager vor
dem Ubertragen des elektronischen Bauteils verkleinert. Dadurch kann die Bewegung des
zumindest einen Schiebers und die Dehnung des ersten Trégers auf ein Minimum reduziert
werden. Das Risiko, den ersten Trdger beim Abheben von der Auflage zu beschédigen, kann
somit reduziert werden.

Ausgestaltung und Eigenschaften der Vorrichtung und des Verfahrens

Der zumindest eine Schieber und die Kappe kdnnen unabhéngig voneinander mit einer zur
Positionierung der Kappe vorgesehenen Positioniereinrichtung verbunden sein. Entsprechend
kann der zumindest eine Schieber, zumindest in Richtung des zweiten Tragers, unabhéngig
von der Kappe bewegt werden. Alternativ dazu kann der zumindest eine Schieber und der
zumindest eine Schieber-Aktor auch direkt an der Kappe befestigt sein.
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Zur Steuerung der Vorrichtung kann eine Steuereinheit vorgesehen sein. Die Steuereinheit
kann die Ausfahrbewegung des Schiebers beenden sobald die Steuereinheit erkennt, dass
das elektronische Bauteil den zweiten Trager oder einen auf den zweiten Trager aufgebrach-
ten Klebstoff berlihrt. Dabei kann die Steuereinheit auch erkennen, ob das elektronische
Bauteil den Klebstoff teilweise oder vollstandig verdréangt und den zweiten Trager berihrt.
Der zweite Trager kann Kontaktflachen aufweisen, die direkt zu kontaktieren sind. Wenn das
elektronische Bauteil auf den zweiten Trager aufliegt, bevor die Greifereinrichtung den ersten
Trager zur Auflage foérdert, wird das elektronische Bauteil wéhrend der gesamten Bewegung
vom ersten Trager zum zweiten Trager durch die Haltekrafte des ersten Trégers gefiihrt. Auf
diese Weise kann ein Verdrehen des elektronischen Bauteils effektiv verhindert werden.

Zumindest ein Sensorelement kann mit der Steuereinheit verbunden sein. Das zumindest
eine Sensorelement kann Sensordaten an die Steuereinheit weiterleiten, anhand derer die
Steuereinheit ein Berlihren des zweiten Tragers oder eines darauf aufgebrachten Klebstoffs
durch das elektronische Bauteil erkennt. Das zumindest eine Sensorelement kann dabei als
ein Messelement ausgestaltet sein, das die von dem zumindest einen Schieber-Aktor aufge-
nommene Leistung erfasst. Ferner kann ein Messelement vorgesehen sein das den von dem
zumindest einen Schieber zurlickgelegten Weg erfasst. Dabei kann die Steuerung durch ein
kombiniertes Auswerten der aufgenommenen Leistung und des zuruickgelegten Wegs das
Aufliegen des elektronischen Bauteils auf dem zweiten Trager mit einer groBeren Zuverias-
sigkeit erkennen, als dies im Vergleich zur isolierten Auswertung eines Parameters maglich
ware.

Durch die Bewegung der Kappe aus der ersten Position in die zweite Position kann der erste
Trager gedehnt werden. Ebenso kann das Ausfahren des zumindest einen Schiebers den
ersten Trager dehnen.

Der zumindest eine Schieber kann im eingezogenen Zustand von der Kappe umgeben sein.
Eine Spitze des zumindest einen Schiebers kann im wesentlichen im Zentrum der Auflage
angeordnet sein. Durch die Anordnung der Spitze des zumindest einen Schiebers im Zentrum
der Auflage kann eine gleichmaBige Dehnung des ersten Tragers erreicht werden, wenn die
Kappe aus der ersten Position in die zweite Position gebracht wird und / oder wenn der
zumindest eine Schieber ausgefahren wird.

Die Greifereinrichtung kann ein Vakuum-/ Unterdruckgreifer sein, wobei die Greifereinrich-
tung mit einer Untrerdruckquelle verbunden ist. Die Auflage kann zudem Vertiefungen auf-
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weisen. Die Vertiefungen kénnen zum Beispiel rillen-, nuten-, konus- und / oder halbkugel-
formig sein. Die Vertiefungen kdénnen dabei dazu vorgesehen sein, dass ein Unterdruck
zwischen dem ersten Trager und der Auflage aufgebaut werden kann. Dieser Unterdruck
kann bewirken, dass der Umgebungsdruck den ersten Trager an die Auflage presst. Die
Vertiefungen kénnen mit einer Unterdruckkammer verbunden sein.

Die Greifereinrichtung kann derart ausgestaltet sein, dass der Aufbau des Unterdrucks in
einem zentralen Bereich der Auflage verzogert erfolgt. So kann zum Beispiel der Unterdruck
zuerst an Vertiefungen aufgebaut werden, die am Rand der Auflage angeordnet sind.
Dadurch kann erreicht werden, dass sich das zu Ubertragende elektronische Bauteil zuerst
am Rand des Bauteils von dem ersten Trager I6st.

Zum Beispiel kann die Unterdruckkammer eine Form aufweisen, die den Aufbau des Unter-
drucks in einem zentralen Bereich der Auflage verzdgert. Alternativ oder ergénzend dazu
kann vorgesehen sein, dass liber den Schieberkanal angesaugte Leckluft den Aufbau des
Unterdrucks in dem zentralen Bereich der Auflage verzogert.

Ferner kdnnen eine Beleuchtungseinrichtung und eine Kameraeinrichtung vorgesehen sein.
Diese konnen am Gehduse der Kappe oder an einer Positioniereinrichtung, die zum Positio-
nieren der Kappe relativ zur ersten und zweiten Aufnahme vorgesehen ist, befestigt sein.
Dabei kann die Kameraeinrichtung Bilddaten erfassen, die von der Steuereinheit in Korrek-
turwerte umgewandelt werden kdnnen. Die Korrekturwerte kdnnen dann zum Positionieren
der Kappe und / oder der ersten Aufnahme verwendet werden.

In einem zentralen Bereich der Auflage kann ein Heizelement vorgesehen sein. Dieses Heiz-
element kann ein Lichtwellenleiter sein, durch den Laserstrahlung oder die Strahlung von
einer oder mehrerer Infrarot-Leuchtdioden zum ersten Trager geleitet wird. Die Laserstrah-
lung oder die Infrarotstrahlung kann den ersten Trager erwdarmen und so die Haltekrafte
zwischen dem ersten Trager und dem elektronischen Bauteil reduzieren. Ebenso kann das
Heizelement auch beabstandet von der Kappe vorgesehen sein und, zum Beispiel mittels
Infrarotstrahlung, Warmeenergie berlihrungslos zum ersten Trager Ubertragen. Alternativ
oder erganzend kann ein elektrisches Heizelement auch im Umfeld der Kappe oder der Auf-
lage vorgesehen sein. So kann das Heizelement zum Beispiel an der Positioniereinrichtung
angebracht sein.

Die Schieber-Aktoren kdnnen zum Beispiel Piezoaktoren sein.
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Die Kappe kann durch einen Kappen-Aktor aus der ersten Position in die zweite Position
bewegt werden. Der Kappen-Aktor kann zum Beispiel ein Piezoaktor sein.

Es kdnnen Kappen-Positionieraktoren vorgesehen sein, um die Kappe relativ zur ersten
Auflage und zur zweiten Auflage zu positionieren. Die Kappen-Positionieraktoren kénnend
dabei fiir eine vertikale und / oder horizontale Positionierung der Kappe vorgesehen sein. Die
Kappen-Positionieraktoren kdnnen an der Positioniereinrichtung flir die Kappe vorgesehen
sein. Die Kappen-Positionieraktoren kdnnen zum Beispiel Piezoaktoren sein. Zudem kénnen
Kappen-Verfahraktoren vorgesehen sein. Die Kappen-Verfahraktoren kdnnen an der Positio-
niereinrichtung fur die Kappe vorgesehen sein.

Ebenso kann die erste Aufnahme und / oder die zweite Aufnahme Positionieraktoren aufwei-
sen. Mit den Aufnahme-Positionieraktoren kann die erste Aufnahme bzw. die zweite Auf-
nahme relativ zur Kappe und / oder der anderen Aufnahme positioniert werden. Es kdnnen
Aufnahme-Positionieraktoren fiir eine vertikale und eine horizontale Positionierung der ersten
und / oder der zweiten Aufnahme vorgesehen sein. Ein Aufnahme-Positionieraktor kann
dafiir vorgesehen sein, die erste Aufnahme um eine vertikale Achse zu drehen. Die Aufnah-
me-Positionieraktoren kdonnen Piezoaktoren sein. Ferner kann die erste und / oder die zweite
Aufnahme Verfahraktoren aufweisen.

Sofern zwei oder mehr Schieber vorgesehen sind, kann die Kappe so zum ersten Trager und
dem zu U(bertragenden elektronischen Bauteil positioniert werden, dass eine gedachte Mittel-
Iangsachse aller Schieber, das zu {ibertragende elektronische Bauteil und die Kontaktflache
entlang einer gemeinsamen Achse angeordnet sind.

Der erste Trdger kann bereits wahrend dem Positionieren der Kappe relativ zum ersten
Trager beziehungsweise dem Positionieren des ersten Tragers relativ zur Kappe an der Auf-
lage anliegen. Ferner kann der erste Trager zumindest nach dem Positionieren der Kappe
relativ zum ersten Trager beziehungsweise dem Positionieren des ersten Tragers relativ zur
Kappe an der Auflage anliegen.

Wahrend dem Positionieren der Kappe, des ersten Tragers und des zweiten Tragers kann
eine Kameraeinrichtung Bilddaten erfassen und an eine Steuereinheit senden. Die Steuerein-
heit kann dann die Bilddaten in Korrekturwerte umrechnen. Anhand der Korrekturwerte kann
dann die horizontale und / oder die vertikale Position der Kappe, des ersten Tragers oder
des zweiten Tragers korrigiert werden. Dabei kann die Korrektur erfolgen, wenn sich die
Kappe in der ersten Position befindet und / oder der erste Trager an der Auflage anliegt.
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Fir die vertikale Positionierung der Kappe, des ersten Tragers und / oder des zweiten Tréa-
gers kann ergdnzend oder alternativ ein Wegmesselement vorgesehen sein. Das Wegmes-
selement kann Positionsdaten der Kappe, des ersten Trager und / oder des zweiten Tragers
an die Steuereinheit senden, die diese in Korrekturwerte umrechnet.

Der zumindest eine Schieber kann relativ zur Auflage und in Richtung des zweiten Tragers
ausgefahren werden. Diese Ausfahrbewegung kann durch die Steuereinheit beendet werden,
sobald die Steuereinheit erkennt, dass das zu iibertragende elektronische Bauteil den zwei-
ten Trager berlhrt. Falls Klebstoff am zweiten Trager vorgesehen ist, kann die Steuerung
auBerdem erkennen, dass das elektronische Bauteil den Klebstoff beriihrt und / oder ver-
drangt. Somit kann das zu Ubertragende elektronische Bauteil wéhrend der gesamten Bewe-
gung vom ersten Trager zum zweiten Trager durch die Haltekréfte zwischen dem ersten
Trager und dem zu (bertragenden elektronischen Bauteil gefiihrt werden. Ferner kann das
elektronische Bauteil auf den zweiten Trager oder einen darauf vorgesehnen Klebstoff defi-
niert aufgedriickt werden. Dabei kann ein Teil des Klebstoffs durch das elektronische Bauteil
verdrangt werden. Dadurch kann eine zuverlassige Verbindung zwischen dem zu Gbertra-
genden elektronischen Bauteil und dem zweiten Trager erhalten werden. Der auf dem zwei-
ten Tréger vorgesehene Klebstoff kann in Form eines Klebstofftropfens auf der Kontaktflache
des zweiten Tragers bereitgestellt werden.

Nach dem Trennen des elektronischen Bauteils von dem ersten Trdger kann die Kappe von
der zweiten Position in die erste Position bewegt werden. Wahrend die Kappe aus der ersten
Position in die zweite Position bewegt wird, kann der zumindest eine Schieber weiterhin das
auf dem zweiten Trager aufliegende Bauteil berihren. So kann zum Beispiel der zumindest
eine Schieber ausgefahren bleiben. Da dadurch das elektronische Bauteil weiter auf den
zweiten Trager gedriickt werden kann, wahrend sich der Spalt zwischen dem ersten Trager
und dem zweiten Trager vergroBert, kann sichergestellt werden, dass sich der erste Trager
vollstandig von dem zu Ubertragenden elektrischen Bauteil getrennt hat.

Durch das Bewegen der Kappe zuriick in die erste Position kann zudem eine Kollision zwi-
schen dem auf den zweiten Trager libertragenen elektronischen Bauteil und den elektroni-
schen Bauteilen am ersten Trager verhindert werden. Insbesondere kann fiir eine
nachfolgende Positionierung, die vor dem Ubertragen eines weiteren elektronischen Bauteils
vorgesehen ist, ausgeschlossen werden, dass elektronische Bauteile miteinander kollidieren.
Ebenso kann ausgeschlossen werden, dass die auf dem ersten Tréger vorgesehnen elektro-
nischen Bauteile den auf dem zweiten Trager vorgesehenen Kiebstoff beriihren.
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Wahrend der Bewegung der Kappe aus der zweiten Position in die erste Position kann die
Greifereinrichtung den bereits an der Auflage anliegenden ersten Trager weiterhin zur Aufla-
ge fordern. Zum Beispiel kann der zwischen dem ersten Trager und der Auflage erzeugte
Unterdruck solange aufrechterhalten werden, bis die Kappe die erste Position erreicht hat.

Der zumindest eine Schieber kann eingefahren werden, nachdem die Kappe die erste Positi-
on erreicht hat. Ebenso kann ein zeitlicher Versatz zwischen dem Beginn der Bewegung der
Kappe und dem Beginn der Einfahrbewegung des zumindest einen Schiebers vorgesehen
sein.

Der Verfahrweg des zumindest einen Schiebers kann kleiner als +/- 8 mm sein. Zum Beispiel
kann der Verfahrweg des zumindest einen Schiebers +/- 4 mm betragen. Der Abstand zwi-
schen der ersten Position und der zweiten Position der Kappe kann in etwa die Halfte des
Verfahrwegs des zumindest einen Schiebers betragen. Der zumindest eine Schieber kann
stufenlos oder in zwei Schritten ausgefahren werden.

Die Greifereinrichtung kann den ersten Trager mittels eines Unterdrucks zur Auflage férdern.
Dabei kann die Greifereinrichtung den Unterdruck am duBeren Rand der Auflage zuerst
aufbauen. Entsprechend kann der erste Trager zuerst am duBeren Rand der Auflage ange-
saugt werden. So kann sich der erste Trager zuerst am Rand des zu bertragenden elektro-
nischen Bauteils I6sen.

Zur Steuerung der Bewegung des zumindest einen Schiebers kann die von dem oder den
Schieber-Aktoren aufgenommene Leistung erfasst werden. Ebenso kann zur Steuerung der
Bewegung des zumindest einen Schiebers der von dem oder den Schiebern zuriickgelegte
Weg erfasst werden. Dabei kann die Bewegung des zumindest einen Schiebers beendet
werden, sobald die Steuereinheit erkennt, dass die aufgenommene Leistung und / oder der
zuriickgelegte Weg einen Schwellenwert (iberschreiten. Ferner kann die Steuereinheit das
Verhaltnis zwischen der aufgenommenen Leistung und dem zuriickgelegten Weg zur Steue-
rung der Bewegung des zumindest einen Schiebers verwenden.
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen
Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdéglichkeiten der hier offenbarten Vor-
richtung und des hier offenbarten Verfahrens ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-

bung von nicht einschrénkend zu verstehenden Ausfiihrungsbeispielen und den zugehérigen
Zeichnungen.

Fig. 1 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel einer Kappe und eines in einem Schieberkanal der Kappe
vorgesehenen Schiebers;

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zum Ubertragen von elektronischen
Bauteilen von einem ersten Trager zu einem zweiten Trager;

Die Fig. 3 zeigt ein Verfahren zum Ubertragen von elektronischen Bauteilen von einem ers-
ten Trager zu einem zweiten Trager;

Die Fig. 4a — 4f zeigen einen Ubertragungsvorgang gemaB eines Ausfiihrungsbeispiels.

Detaillierte Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kappe 10. In einem Schieberkanal 14 der Kappe 10
sind zwei Schieber 12a, 12b vorgesehen. Es kdnnen aber auch mehr oder weniger Schieber
vorgesehen sein. Die Schieber 12a, 12b haben eine Spitze und sind in etwa nadelférmig. Die
Kappe 10 umfasst ein Gehduse 16, wobei der Schieberkanal 14 in etwa in der Mitte des
Gehduses 16 vorgesehen ist. Das in Fig. 1 dargestellte Gehduse 16 hat im wesentlichen die
Form eines Zylinders. In einem Ausfiihrungsbeispiel kann das Gehduse 16 zum Beispiel die
Form eines Kreiszylinders oder eines Quaders aufweisen. Ebenso kann sich das Gehause 16
verjungen oder eine unregelmaBige Form aufweisen.

Die Schieber 12a, 12b sind mit jeweils einem eigenen Schieber-Aktor 18 verbunden. Es ist
aber auch mdglich, dass beide Schieber mit einem gemeinsamen Schieber-Aktor 18 verbun-
den sind. Dabei sind die Schieber-Aktoren 18 nicht auf einen bestimmten Aktor-Typ festge-
legt. So kénnen zum Beispiel Piezoaktoren verwendet werden. Ebenso kénnen zum Beispiel
auch elektromagnetische, pneumatische oder hydraulische Aktoren verwendet werden.
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An der Kappe 10 ist zudem eine Greifereinrichtung 20 vorgesehen. Die Greifereinrichtung 20
kann dabei, so wie in Fig. 1 dargestellt, mit dem Gehduse 16 verbunden sein, oder als integ-
raler Teil des Gehduses 16 ausgestaltet sein. Die Greifereinrichtung 20 kann zum Beispiel als
Unterdruckgreifer, Magnetgreifer oder als elektrostatischer Greifer ausgefiihrt sein.

In Fig. 1 ist eine Greifereinrichtung 20 dargestellt die mit Unterdruck arbeitet. Dabei ist die
Greifereinrichtung 20 Uber eine Unterdruckleitung 28 mit einer nicht dargestellten Unter-
druckquelle, zum Beispiel einer Vakuumpumpe, verbunden.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist an dem unteren Ende der Greiferein-
richtung 20 eine Auflage 22 vorgesehen. Ungefdhr im Zentrum der Greifereinrichtung 20 und
der Auflage 22 ist in Verlangerung zum Schieberkanal 14 eine Aussparung vorgesehen, die
ein Ausfahren der Schieber 12a, 12b durch den Schieberkanal 14 ermdglicht.

Die Greifereinrichtung 20 weist eine Mehrzahl von im Querschnitt etwa halbkreisférmigen
Vertiefungen 24 auf, die in der Auflage angeordnet sind. Die Vertiefungen 24 kénnen zum
Beispiel rillen-, nuten-, konus- oder halbkugelférmig sein. Es ist auch moglich, dass einige
Vertiefungen eine erste Form und andere Vertiefungen eine davon abweichende zweite Form
aufweisen. Die Vertiefungen 24 konnen ferner miteinander verbunden oder separiert vonei-
nander ausgefiihrt sein. Ebenso kann die Greifereinrichtung 20 aus einem luftdurchldssigen
Material, zum Beispiel aus einem luftdurchldssigen Schaumstoff, gebildet sein.

Die Vertiefungen 24 der Greifereinrichtung 20 sind lber die in Fig. 1 gestrichelt dargestellten
Verteilungsleitungen 30 mit einer Unterdruckkammer 26 verbunden. Die Unterdruckkammer
26 kann als Hohlraum in der Greifereinrichtung 20, in dem Gehé&use 16 oder wie in Fig. 1
dargestellt, als ein durch die Greifereinrichtung 20 und das Geh&use 16 gebildeter Hohlraum
ausgebildet sein.

Die Unterdruckkammer 26 ist im vorliegend gezeigten Beispiel der Vorrichtung ringférmig
und umschlieBt den Schieberkanal 14 teilweise oder volisténdig. Ebenso kann eine Mehrzahl
von separaten Unterdruckkammern vorgesehen sein.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Unterdruckkammer 26 derart
gestaltet, dass der Aufbau des Unterdrucks in einem zentralen Bereich der Auflage 22 verzo-
gert erfolgt.
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Die in Fig. 1 dargestellte Unterdruckkammer 26 weist eine im wesentlichen dreieckige Quer-
schnittsflache auf. Die langste Seite des Dreiecks ist der Auflage 22 zugewandt und der
betragsmaBig kleinste Winkel des Dreiecks ist dem Schieberkanal 14 zugewandt. Der An-
schluss der Unterdruckleitung 28 ist an der der Auflage 22 abgewandten Kante der Unter-
druckkammer 26 vorgesehen.

Die Verzégerung des Druckaufbaus im zentralen Bereich der Auflage 22 ergibt sich daraus,
dass Uber den Schieberkanal 14 Leckluft angesaugt wird. Entsprechend muss im zentralen
Bereich der Auflage 22 wesentlich mehr Luft abgesaugt werden als am Rand der Auflage 22.
Somit wird der Unterdruck zuerst am Rand der Auflage 22 und erst danach im zentralen
Bereich der Auflage 22 aufgebaut.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ein Heizelement vorgesehen. Das
Heizelement umfasst einen Lichtwellenleiter 32. Der Lichtwellenleiter 32 ist dabei so ange-
ordnet, dass die aus dem Lichtwellenleiter 32 ausgekoppelte Strahlung durch den Schieber-
kanal 14 und / oder die Aussparung in der Greifereinrichtung 20 auf einem im Bereich der
Auflage 22 angeordneten ersten Trager 68 treffen kann. Dies ermdglicht es, den ersten
Trager 68 gezielt zu erwdrmen. Dabei kann eine Laserlichtquelle sowie eine oder mehrere
Infrarot-Leuchtdioden vorgesehen sein, um die Strahlungsenergie in den Lichtwellenleiter 32
einzukoppeln.

In einem nicht dargestellten Ausfilhrungsbeispiel kann das Heizelement neben der Kappe 10,
zum Beispiel an einer Positioniereinrichtung 11, vorgesehen sein, so dass keine direkte Ver-
bindung zwischen Heizelement und Kappe 10 besteht. Dabei kann die Warmeenergie beriih-
rungslos, zum Beispiel durch Infrarot-Strahlung Ubertragen werden.

Alternativ oder zusatzlich kann auch ein elektrischer Heizwiderstand vorgesehen sein, der in
einem zentralen Bereich der Auflage 22, der Greifereinrichtung 20, und / oder des Gehduses
16 angeordnet ist. Ebenso kann ein Heizwiderstand an den Schiebern 12a, 12b vorgesehen

sein.

In Fig. 2 ist eine Vorrichtung zum Ubertragen elektronischer Bauteile von einem ersten zu
einem zweiten Trager dargestellt. Die in Fig. 2 dargestellte Kappe 10 kann der in Verbindung
mit Fig. 1 beschriebenen Kappe 10 entsprechen. Aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit
sind jedoch nicht alle Details der Kappe 10 in der Fig. 2 dargestellt.
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Die Kappe 10 ist an der Positioniereinrichtung 11 angebracht, wobei die Positioniereinrich-
tung 11 dazu vorgesehen ist, die Kappe 10 relativ zu einer ersten Aufnahme 60 und einer
zweiten Aufnahme 72 zu positionieren. Die Einheit aus Kappe 10, den zumindest einen
Schieber 12, sowie der Positioniereinrichtung 11 kann dabei als AusstoBeinheit bezeichnet
werden. Ein Kappen-Aktor 43 kann die Kappe 10 von einer ersten Position in eine zweite
Position bewegen. Die Kappe 10 kann somit relativ zur Positioniereinrichtung 11 bewegt
werden.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Beispiel ist der zumindest eine Schieber 12 direkt mit der
Positioniereinrichtung 11 verbunden. Der Schieber-Aktor 18 ermdglicht dabei eine Bewegung
des Schiebers 12 relativ zur Positioniereinrichtung 11. Der Kappen-Aktor 43 und der Schie-
ber-Aktor 18 kénnen dabei den Schieber 12 und die Kappe 10 entlang einer gemeinsamen
Achse bewegen. Die gemeinsame Achse kann zum Beispiel der Langsachse des Schiebers 12
entsprechen oder parallel zu dieser sein.

An der Positioniereinrichtung 11 sind eine Beleuchtungseinrichtung 40 und eine Kameraein-
richtung 42 vorgesehen. Dabei sind in dem Gehduse 16 der Kappe 10 Aussparungen oder
Kanile vorgesehen, so dass die Beleuchtungseinrichtung 40 den ersten Trager 68 beleuchten
und die Kameraeinrichtung 42 Bilddaten erfassen kann. In Fig. 2 sind die Aussparungen oder
die Kanale durch die gestrichelten Linien 45 angedeutet. Die Aussparungen oder die Kandle
kénnen dabei derart angeordnet sein, dass die Kameraeinrichtung 42 lediglich dann Bildda-
ten eines zu Ubertragenden elektronischen Bauteils erfassen kann, wenn sich die Kappe 10 in
der ersten Position befindet. Eine Befestigung der Beleuchtungseinrichtung 40 und der Ka-
meraeinrichtung 42 an der Positioniereinrichtung 11 bietet dabei allerdings den Vorteil, dass
die beim Bewegen der Kappe 10 aus der ersten Position in die zweite Position zu bewegende
Masse gering gehalten werden kann.

Alternativ zu einer Befestigung der Beleuchtungseinrichtung 40 und der Kameraeinrichtung
42 an der Positioniereinrichtung 11 kénnen die Beleuchtungseinrichtung 40 und die Kamera-
einrichtung 42 auch direkt an der Kappe 10 befestigt sein.

Um die Kappe 10 und den zumindest einen Schieber 12 relativ zu einer ersten Aufnahme 60
sowie zu einer zweiten Aufnahme 72 zu positionieren ist die bereits erwahnte Positionierein-
richtung 11 vorgesehen. Diese Positioniereinrichtung 11 umfasst einen ersten Kappen-
Positionieraktor 44, einen zweiten Kappen-Positionieraktor 46 und einen dritten Kappen-
Positionieraktor (nicht dargestellt). Dabei kann mit dem ersten Kappen-Positionieraktor 44
zumindest ein Teil der Positioniereinrichtung 11 sowie die mit der Positioniereinrichtung
verbunden Kappe 10 in vertikaler Richtung und mit den zweiten und dritten Kappen-
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Positionieraktoren 46 in horizontaler Richtung verschoben werden. Durch eine vertikale
Verschiebung kann der Abstand zwischen der Kappe 10 und dem ersten Trager 68 veréndert
werden. Die Kappen-Positionieraktoren 44, 46 kénnen zum Beispiel aber auch elektromagne-
tische-, pneumatische-, hydraulische- und / oder Piezoaktoren sein.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuihrungsbeispiel sind zudem Kappen-Verfahraktoren 48,
50 vorgesehen. Dabei kann mit einem ersten Kappen-Verfahraktor 48 zumindest ein Teil der
Positioniereinrichtung 11 sowie die mit der Positioniereinrichtung verbunden Kappe 10 und
der im Schieberkanal der Kappe 10 aufgenommene zumindest eine Schieber 12 in vertikaler
Richtung und mit den zweiten und dritten (nicht dargestelit) Kappen-Verfahraktoren 50 in
horizontaler Richtung verschoben werden.

Falls Kappen-Positionieraktoren 44, 46 und Kappen-Verfahraktoren 48, 50 vorgesehen sind,
kénnen die Kappen-Verfahraktoren 48, 50 fiir eine grobe Positionierung und die Kappen-
Positionieraktoren 44, 46 fir eine feine Positionierung verwendet werden. Sind nur Kappen-
Positionieraktoren 44, 46 vorgesehen, erfolgt die Positionierung einstufig. Sind zusatzlich
Kappen-Verfahraktoren 48, 50 vorgesehen, erfolgt die Positionierung zweistufig. Dabei kann
fir eine Richtung eine einstufige Positionierung und fiir eine andere Richtung eine zweistufi-
ge Positionierung vorgesehen sein.

Ferner sind an der Positioniereinrichtung 11 Sensorelemente vorgesehen. Bei dem in Fig. 2
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind dies ein Wegmesselement 52 und ein Leistungsmes-
selement 54. Dabei erfasst das Wegmesselement 52 den von dem Schieber 12 zuriickgeleg-
ten Weg. Das Leistungsmesselement 54 erfasst die von dem Schieber-Aktor 18
aufgenommene Leistung. Alternativ zu dem Leistungsmesselement 54 kann zwischen dem
Schieber 12 und dem Schieber-Aktor 18 auch ein Kraftmesselement vorgesehen sein.

Im Bereich der Auflage 22 ist die erste Aufnahme 60 vorgesehen, die separat von der Positi-
oniereinrichtung 11 sowie der Kappe 10 bewegt werden kann. Bei dem in Fig. 2 dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel ist die erste Aufnahme 60 unterhalb der Kappe 10 angeordnet.

Wie bei der Positioniereinrichtung 11 kann auch fiir die erste Aufnahme 60 eine einstufige
oder zweistufige Positionierung vorgesehen sein. Entsprechend konnen Verfahraktoren und /
oder Positionieraktoren vorgesehen sein. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist ein erster Aufnahme-Positionieraktor 62, ein zweiter Aufnahme-Positionieraktor 64, ein
erster Aufnahme-Verschiebeaktor 66 und ein zweiter Aufnahme-Verschiebeaktor 68 vorgese-
hen. Dabei erméglichen der erste und zweite Aufnahme-Positionieraktor 62, 64 sowie der
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erste und zweite Aufnahme-Verschiebeaktor 66, 68 eine horizontale Bewegung der ersten
Aufnahme 60. Die Bewegungen der ersten Aufnahme 60 kdnnen dabei relativ zu der Kappe
10 erfolgen. Ferner kdnnen Aktoren (nicht dargestellt) vorgesehen sein die eine Drehbewe-
gung des ersten Tragers 68 ermdglichen. So kann zum Beispiel der erste Trager 68 um eine
vertikale Achse gedreht werden, so dass die elektronischen Bauteile vor dem Ubertragen auf
den zweiten Trager 72 exakt ausgerichtet werden konnen. In einem Sonderfall kann zudem
eine vertikale Positionierung der ersten Aufnahme 60 vorgesehen sein. Entsprechend kdnnen
weitere Aktoren vorgesehen sein.

Die erste Aufnahme 60 nimmt einen ersten Trager 68 auf. An einer der Auflage 22 entge-
gengesetzten Seite des ersten Tragers 68 sind elektronische Bauteile 70 vorgesehen. In
einem Ausflihrungsbeispiel kann der erste Trager 68 eine Waferfolie sein. Die Waferfolie
kann dabei auf einen Spannring montiert sein. Die elektronischen Bauteile kdnnen vereinzel-
te Dies sein, die vor dem Vereinzeln auf die Waferfolie aufgebracht wurden.

Die zweite Aufnahme 72 kann einen zweiten Trager 74 aufnehmen. Die zweite Aufnahme 72
umfasst eine erste, zweite und dritte Auflagerolle 76, 78, 80 und eine Antriebsrolle 82. Die
Auflagerollen 76, 78, 80 sind dabei nicht auf eine Rollenform festgelegt. So kdnnen zum
Beispiel auch Glashalbzylinder vorgesehen sein.

Wie bei der Positioniereinrichtung 11 und der ersten Aufnahme 60 kann fiir die zweite Auf-
nahme 72 eine einstufige oder zweistufige Positionierung vorgesehen sein. Entsprechend
kénnen Verfahraktoren und Positionieraktoren vorgesehen sein. Bei dem in Fig. 2 dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiel ist allerdings lediglich eine einstufige horizontale Positionierung des
zweiten Tragers maglich. Es konnen jedoch weitere Aktoren vorgesehen sein, um die zweite
Aufnahme 72 ein- oder zweistufig in vertikaler und / oder einer zweiten horizontalen Rich-
tung zu positionieren.

In einem Ausfiihrungsbeispiel ist der zweite Trager 74 ein Substratband. Das Substratband
kann zum Beispiel als Tragermaterial bei der Herstellung von Chipkarten oder Smartcards
verwendet werden. Der zweite Trdger 74 kann eine Kontaktflache aufweisen, auf der ein zu
Ubertragendes elektronisches Bauteil 70a zu platzieren ist. Die Kontaktflache kann dabei
elektrische Kontaktierungen aufweisen. Die Kontaktflache kann aber ebenso gut eine
elektrisch nicht leitende Struktur sein, die eine Positionierung des zweiten Tragers 74 oder
ein Ausrichten der zu Ubertragenden elektrischen Bauteile erleichtert. Auf den zweiten Trager
74 kann zudem Klebstoff in Form eines Klebstofftropfens 84 auf der Kontaktflache oder in
Form einer Klebstoffschicht vorgesehen sein.
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Die in Fig. 2 dargestelite Vorrichtung weist ferner eine Steuereinheit 56 auf. Diese Steuerein-
heit ist mit den in Fig. 1 und 2 dargestellten Aktoren 18, 43, 44, 46, 48, 50, 62, 64, 66, 67,
82, den Sensorelementen 52, 54, der Beleuchtungseinrichtung 40 und der Kameraeinrich-
tung 42 verbunden. Die Steuereinheit 56 kann anhand der von der Kameraeinrichtung 42
erfassten Bilddaten Korrekturwerte berechnen, die fiir die Positionierung der Kappe 10 und /
oder der ersten Aufnahme 60 verwendet werden kénnen. Zudem kann die Steuereinheit die
Aktoren 18, 43, 44, 46, 48, 50, 62, 64, 66, 67, 82 direkt oder indirekt ansteuern und so die
Elemente der dargestellten Vorrichtung in der notwendigen zeitlichen Abfolge in eine jeweils
gewunschte Position bringen. AuBerdem kann die Steuereinheit die von den Messelementen
52 und 54 erfassten Daten auswerten und auf Grundlage der Daten bestimmen, ob das zu
Ubertragende elektronische Bauteil 70a auf den zweiten Tréger aufliegt oder ob ein weiteres
Ausfahren des Schiebers 12 erforderlich ist.

Fig. 3 zeigt ein Verfahren zum Ubertragen von elektronischen Bauteilen von einem ersten
Trdger zu einem zweiten Trager.

In Schritt S110 wird der zweite Trager 74 positioniert. Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfih-
rungsform erfolgt dies indem die Steuereinheit 56 die Antriebsrolle 82 ansteuert, so dass
eine Kontaktflache und gegebenenfalls ein auf die Kontaktflache aufgebrachter Klebstofftrop-
fen zwischen der ersten und zweiten Auflagerolle 76, 78 angeordnet ist.

In Schritt S120 wird die Kappe 10 sowie der erste Trager 68 relativ zum zweiten Trager
positioniert. Dazu kann die Steuereinheit 56 die von der Kameraeinrichtung 42 empfangenen
Daten auswerten und die Verfahraktoren und die Positionieraktoren der Positionierungsein-
richtung 11 und der ersten Aufnahme 60 entsprechend ansteuern, so dass der zumindest
eine Schieber 12, ein zu Ubertragendes elektronisches Bauteil 70a und die Kontaktflache
entlang einer Achse angeordnet sind. Zudem kénnen die Kappe 10 bzw. die erste Aufnahme
relativ zueinander positioniert werden, so dass der erste Trager 68 unterhalb der Auflage 22
angeordnet ist. Dabei kann eine Seite des ersten Tragers 68 an der Auflage 22 anliegen.

Die Schritte S110 und S120 missen nicht nacheinander ausgefiihrt werden. So kénnen zum
Beispiel der erste und zweite Trager sowie die Kappe 10 auch gleichzeitig positioniert wer-
den. Ebenso kann vor dem Schritt 110 die Kappe 10 und die erste Aufnahme 60 grob vor-
positioniert werden und nach dem Positionieren des zweiten Tragers 74 kdonnen die Kappe
10 und der erste Trager 68 dann exakt positioniert werden.
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In einem weiteren Schritt S130 wird die Kappe 10 und / oder der zweite Trager 74 aus einer
ersten Position in einen zweite Position bewegt. Da bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel der zweite Trager 74 lediglich in einer horizontalen Richtung bewegt werden
kann, erfolgt dieser Schritt bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel durch eine Bewegung
der Kappe 10 in Richtung des zweiten Tragers 74. Dabei kann die erste Aufnahme 60 in der
vorherigen Position bleiben oder, in gleicher Weise wie die Kappe 10, in Richtung des zwei-
ten Tragers 74 bewegt werden. Bleibt die erste Aufnahme 60 in der vorherigen Position,
kann der erste Trager 68 durch die Bewegung der Kappe 10 gedehnt werden. Dabei wird ein
Spalt zwischen dem ersten Trager 68 und dem zweiten Tréger 74 verkleinert.

AnschlieBend wird in Schritt S140 der zumindest eine Schieber 12 in Richtung des zweiten
Tragers 74 ausgefahren, so dass zumindest die Spitze des zumindest eine Schiebers 12 aus
dem Schieberkanal 14 ragt. Dabei beriihrt der zumindest eine Schieber 12 den ersten Trager
68 und hebt diesen von der Auflage 22 ab, so dass ein Freiraum zwischen der Auflage 22
und dem ersten Trager 68 entsteht. Dadurch wird der erste Trager 68 im Bereich um die
Auflage 22 gedehnt. Der zumindest eine Schieber 12 kann dabei den ersten Tréger 68 teil-
weise oder vollstdndig durchstechen. Durch die Ausfahrbewegung wird das an der der Aufla-
ge 22 gegeniiberliegenden Seite des ersten Tragers 68 vorgesehene elektronische Bauteil
70a in Richtung des zweiten Tragers 74 bewegt.

Dabei kann das zu Uibertragende elektronische Bauteil 70a soweit bewegt werden, bis eine
Seite des elektronischen Bauteils 70a den zweiten Trager 74 und / oder einen eventuell auf
den zweiten Trager aufgebrachten Klebstofftropfen 84 beriihrt. Um eine zuverldssige Verbin-
dung zwischen dem zweiten Trager 74, dem Klebstofftropfen 84 und dem ibertragenen
elektrischen Bauteil zu gewahrleisten, kann das elektronische Bauteil so weit in den Kleb-
stofftropfen 84 gedriickt werden, dass dadurch Klebstoff verdrangt wird. Ein Beriihren oder
ein Verdréngen kann von der Steuereinheit 56 anhand der vom Wegmesselement 52 und
dem Leistungsmesselement 54 erfassten Daten erkannt werden, da bedingt durch den me-
chanischen Widerstand des zweiten Tragers 74 die Leistungsaufnahme des Schieber-Aktors
18 ansteigt, wahrend sich der Schieber 12 nicht mehr oder nur noch unwesentlich bewegt.
Entsprechend iberwacht die Steuereinheit 56 die Wegmesswerte und die Leistungsmesswer-
te oder deren Veranderungen.

Im folgenden Schritt S150 wird der erste Trager 68 durch die Greifereinrichtung 20 zuriick
zur Auflage 22 gefordert. Dazu kann zum Beispiel Unterdruck verwendet werden. Der Unter-
druck bewirkt, dass die im Freiraum zwischen der Auflage 22 und dem ersten Tréger 68
vorhandene Luft abgesaugt wird, so dass der Druck in dem Freiraum zwischen dem ersten
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Trager 68 und der Auflage 22 geringer ist als der Druck unter dem ersten Trager 68. Infol-
gedessen wird der erste Trager 68 durch den Umgebungsdruck zur Auflage 22 gedriickt.

Da der zumindest eine Schieber 12 weiterhin das elektronische Bauteil 70a auf den zweiten
Trager 74 driickt oder zumindest das elektronische Bauteil in einer von der Auflage 22 beab-
standeten Position hélt, wird eine Klebeverbindung zwischen dem elektronischen Bauteil 70a
und dem ersten Trager 68 geldst.

AnschlieBend kann die Kappe 10 in die erste Position bewegt werden und der Schieber 12
kann vollstandig eingefahren werden und ein weiteres elektronisches Bauteil kann mit den
vorstehend erlauterten Schritten tbertragen werden.

Die Fig. 4a — 4f zeigen einen Ubertragungsvorgang gemaB eines Ausfiihrungsbeispiels.

Wie in Fig. 4a dargestellt, wird die Kappe 10 und der erste Trager 68 tber dem zweiten
Trager 74 positioniert, wobei die Auflage 22 den ersten Trager 68 beriihrt, oder der erste
Trager 68 in einem geringen Abstand unterhalb der Auflage 22 angeordnet ist. Die Kappe 10
befindet sich in der ersten Position. Durch Offnungen im Gehduse 16 kann von der Kamera-
einrichtung 42 ein Bild von der Riickseite des zu Ubertragenden elektronischen Bauteils 70a
aufgenommen werden. Dabei beleuchtet die Beleuchtungseinrichtung 40 durch den ersten
Trager 68 die Riickseite des zu Ubertragenden elektronischen Bauteils 70a. Das von der
Kameraeinrichtung 42 aufgenommenen Bild, bzw. die Bilddaten werden von der Steuerein-
heit 56 in Korrekturwerte zum horizontalen Positionieren der Kappe 10 umgerechnet. Diese
Korrekturwerte kdnnen gegebenenfalls fiir eine Positionskorrektur der Kappe 10 und der
ersten Aufnahme 60 genutzt werden. Nach der Positionierung beziehungsweise nach der
Korrektur befindet sich der Schieber 12 und das zu Ubertragende elektronische Bauteil 70a
Uber der Kontaktflache.

In Fig. 4b ist die Kappe 10 in der zweiten Position dargestellt. Dabei wurde durch die Bewe-
gung der Kappe 10 in Richtung des zweiten Tragers 74 der erste Trager 68 vorgespannt.
Dabei kann der Abstand zwischen der Kappe 10 und dem zweiten Trager 74 minimal sein.
Der Schieber 12 hat dabei noch keinen Kontakt mit dem zu Ubertragenden elektronischen
Bauteil 70a. Es ist aber auch moglich, dass der zumindest eine Schieber 12 bereits an dem
ersten Trager 68 anliegt.

In Fig. 4c ist der Schieber 12 in einem ausgefahrenen Zustand dargestellt. Durch die Aus-
fahrbewegung beriihrt der Schieber 12 den ersten Trager 68, durchsticht diesen teilweise
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oder vollstandig und beriihrt, sofern der Schieber 12 den ersten Trager vollsténdig durch-
sticht, das zu libertragende elektronische Bauteil 70a. Der erste Trager 68 wird von der
Auflage 22 abgehoben und gespannt. Der Schieber 12 wird dabei soweit ausgefahren, bis
das zu Ubertragende elektronische Bauteil 70a den Klebstofftropfen 84 beriihrt. Durch das
Verdrangen des Klebstofftropfens 84 und den mechanischen Widerstand des zweiten Tragers
steigt die Leistungsaufnahme des Schieber-Aktors 18. Dies wird von dem Leistungsmessele-
ment 54 erfasst. Die Steuereinheit 56 beendet die Ausfahrbewegung des Schiebers, wenn
die Leistungsaufnahme des Schieber-Aktors 18 einen Schwellenwert erreicht hat. Durch ein
Erfassen der vom Schieber-Aktor 18 aufgenommen Leistung kann ein Zerbrechen oder ein
Beschadigen des zu (bertragenden elektronischen Bauteils 70a verhindert werden.

In Fig. 4d ist das zu Ubertragende elektronische Bauteil 70a und die Kappe 10 nach dem
Trennen des zu Ubertragenden elektronischen Bauteils 70a von dem ersten Trager 68 darge-
stellt. Das zu Ubertragende elektronische Bauteil 70a wird durch den Schieber 12 in Position
gehalten. Zudem wird die Greifereinrichtung 20 aktiviert. Bei dem beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel wird dazu ein Unterdruck zwischen dem ersten Trager 68 und der Auflage 22
erzeugt. Dadurch wird der erste Trager 68 zuriick zur Auflage 22 gefdrdert. Durch diesen
Ansaugvorgang wird das zu (ibertragende elektronische Bauteil 70a von dem ersten Trager
68 getrennt. Dabei wird der Unterdruck vom auBeren Rand der Auflage 22 hin zum Zentrum
der Auflage 22 aufgebaut. Um die Haltekrafte zwischen dem zu Uibertragende elektronische
Bauteil 70a und dem ersten Trager 68 zu reduzieren, kann vor dem Aktivieren der Greiferein-
richtung 20 mittels eines Heizelements der erste Trager 68 erwarmt werden. Dies kann zum
Beispiel mittels der durch den Lichtwellenleiter 32 eingebrachten Laserstrahlung oder durch
eine dauerhafte Erwarmung mittels Heizstrahler erfolgen.

AnschlieBend wird die Kappe 10 in die erste Position bewegt. In Fig. 4e ist die Kappe 10
dargestellt, nachdem sie die erste Position erreicht hat. Wahrend die Kappe 10 in die erste
Position bewegt wird, bleibt die Spitze des Schiebers 12 in Kontakt mit der Oberflache des zu
Ubertragenden elektronischen Bauteils 70a. Nachdem die Kappe 10 die erste Position er-
reicht hat, wird die Greifereinrichtung 20 deaktiviert. Dabei bleibt der Schieber 12 ausgefah-
ren, so dass der Schieber 12 weiterhin das zu Ubertragende elektronische Bauteil 70a auf
den zweiten Trager 74 druckt.

AbschlieBend wird der Schieber 12 von dem zu libertragenden elektronischen Bauteil 70a
abgehoben und eingefahren. Der Schieber 12 wird dabei durch den ersten Trager 60 zuriick-
gezogen. Dies ist in Fig. 4f dargestellt. Nachdem der Schieber 12 vollstandig in dem Schie-
berkanal 14 aufgenommen ist, kann mit der Vorrichtung ein weiteres elektronisches Bauteil
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Ubertragen werden. Also das in Verbindung mit den Fig. 4a bis 4f beschriebene Verfahren
erneut ausgeflihrt werden.

Die vorstehend erléuterten Details der Verfahren und der Vorrichtung sind zwar im Zusam-
menhang dargestellt; es sei jedoch darauf hingewiesen, dass sie, zumindest soweit einzelne
auf sie gerichtete Patentanspriiche aufgestellt sind, auch unabhangig von einander sind und
auch frei miteinander kombinierbar sind. Die in den Figuren ersichtlichen Proportionen und
Abmessungen sind gewahlt, um wesentliche Eigenschaften und Merkmale der Vorrichtung /
des Verfahrens zu verdeutlichen; bei einer realisierten Vorrichtung kénnen diese Proportio-
nen und Abmessungen anders gewahlt sein.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Ubertragen elektronischer Bauteile von einem ersten Trager (68) zu
einem zweiten bandférmigen Trager (74) mit:

- zumindest einem Schieber (12, 12a, 12b), der mit zumindest einem Schieber-
Aktor (18) verbunden ist;

- einer Kappe (10) die eine Auflage (22), einen Schieberkanal (14) zur Aufnah-
me des zumindest einen Schiebers (12, 12a, 12b) und eine Greifereinrichtung (20) fiir den
ersten Trager (68) aufweist;

- einer ersten Aufnahme (60) die dazu eingerichtet ist, den ersten Trager (68)
an der Auflage (22) zu positionieren, wobei die elektronischen Bauteile (70, 70a) an einer
von der Auflage (22) abgewandten Seite des ersten Tragers (68) vorgesehen sind;

- einer zweiten Aufnahme (72) die dazu eingerichtet ist, den zweiten Trager
(74) zu positionieren;

wobei die erste Aufnahme (60) und die zweite Aufnahme (72) so zueinander ange-
ordnet sind, dass ein Spalt den ersten Trager (68) von dem zweiten Trager (74) trennt;

- die Kappe (10) und / oder die zweite Aufnahme (72) dazu eingerichtet ist, aus
einer ersten Position in eine zweite Position bewegt zu werden, so dass sich der Spalt zwi-
schen dem ersten Trager (68) und dem zweiten Trager (74) verkleinert;

- der zumindest eine Schieber (12, 12a, 12b) dazu eingerichtet ist, von dem
zumindest einen Schieber-Aktor (18) relativ zur Auflage (22) ausgefahren zu werden, den an
der Auflage (22) anliegenden ersten Trager (68) von der Auflage (22) abzuheben, und ein
auf dem ersten Trager (68) vorgesehenes elektronisches Bauteil (70a) in Richtung des zwei-
ten Tragers (74) zu bewegen; und

- die Greifereinrichtung (20) dazu eingerichtet ist, den ersten Trager (68) zu der
Auflage (22) zu fordern, um das elektronische Bauteil (70a) von dem ersten Trager (68) zu
trennen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 mit einer Steuereinheit (56) die dazu eingerichtet ist,
die Ausfahrbewegung des zumindest einen Schiebers (12, 12a, 12b) zu beenden, sobald die
Steuereinheit (56) erkennt, dass das elektronische Bauteil (70a) den zweiten Trager (74)
oder einen auf den zweiten Trager aufgebrachten Klebstoff berlhrt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2 mit zumindest einem mit der Steuereinheit (56) ver-
bundenem Sensorelement das dazu eingerichtet ist, eine von dem zumindest einem Schie-
ber-Aktor (18) aufgenommene Leistung und / oder einen von dem zumindest einen Schieber
(12, 12a, 12b) zuriickgelegten Weg zu erfassen.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Greifereinrichtung (20) mit
einer Unterdruckquelle verbunden ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine Beleuchtungsein-

richtung (40) und eine Kameraeinrichtung (42) an einer Positioniereinrichtung (11) befestigt
sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Heizelement in
einem zentralen Bereich der Auflage (22) oder an einer Positioniereinrichtung (11) vorgese-
hen ist.

7. Verfahren zum Ubertragen eines elektronischen Bauteils (70a) von einem ersten
Trager (68) zu einem zweiten bandférmigen Trager (74) mit den Schritten:

- Positionieren einer Kappe (10), eines ersten Tragers (68) und eines zweiten
Tragers (74) relativ zueinander, so dass zumindest ein in einem Schieberkanal (14) der
Kappe (10) vorgesehener Schieber (12, 12a, 12b), ein auf den ersten Trager (68) vorgese-
henes elektronisches Bauteil (70a) sowie eine auf dem zweiten Trager (74) vorgesehene
Kontaktflache entlang einer gemeinsamen Achse ausgerichtet sind;

- Bewegen der Kappe (10) und / oder des zweiten Trégers (74) aus einer ersten
Position in eine zweite Position, um einen Spalt zwischen dem ersten Trager (68) und dem
zweiten Trager (74) zu verkleinern;

- Ausfahren des zumindest einen Schiebers (12, 12a, 12b) relativ zu einer Auf-
lage (22) der Kappe und in Richtung des zweiten Tragers (74), so dass der an der Auflage
(22) anliegende erste Trager (68) von der Auflage (22) abgehoben wird;

- Trennen des elektronischen Bauteils (70a) von dem ersten Trager (68), indem
eine in der Kappe (10) vorgesehene Greifereinrichtung (20) den ersten Trager (68) zur Auf-
lage (22) fordert.

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei der zumindest eine Schieber (12, 12a, 12b) relativ
zur Auflage (22) und in Richtung des zweiten Tragers (74) ausgefahren wird, bis das am
ersten Trager (68) vorgesehene elektronische Bauteil (70a) den zweiten Trager (74) oder
einen auf den zweiten Trager (74) aufgebrachten Kiebstoff berihrt.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, wobei nach dem Trennen des elektro-
nischen Bauteils (70a) von dem ersten Trager (68) die Kappe (10) von der zweiten Position
in die erste Position bewegt wird.
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10.  Verfahren nach Anspruch 9, wobei wahrend der Bewegung der Kappe (10) in die
erste Position der zumindest eine Schieber (12, 12a, 12b) das auf den zweiten Trager (74)
Ubertragene elektronische Bauteil bertihrt.

11.  Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei der zumindest eine Schieber (12, 12a,
12b) eingefahren wird, nachdem die Kappe (10) die erste Position erreicht hat.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 11, wobei die Greifereinrichtung (20) der
erste Trager (68) mittels Unterdruck zur Auflage (22) fordert.

13.  Verfahren nach Anspruch 12, wobei der erste Trager (68) am duBeren Rand der
Auflage (22) zuerst angesaugt wird.

14.  Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 13, wobei zur Steuerung der Bewegung
des zumindest einen Schiebers (12, 12a, 12b) die von einem Schieber-Aktor (18) aufge-
nommene Leistung erfasst wird und / oder ein von dem zumindest einen Schieber (12, 123,
12b) zurlickgelegter Weg erfasst wird.

15.  Verfahren nach Anspruch 14, wobei das Ausfahren des zumindest einen Schiebers
(12, 12a, 12b) beendet wird, wenn die von dem Schieber-Aktor (18) aufgenommene Leis-
tung und / oder der von dem zumindest einen Schieber (12, 12a, 12b) zuriickgelegte Weg
einen Schwellenwert iberschreitet.
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