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puissance. En effet, dans le cas de Ia dévlaﬁon de

lble

*  falsceaux de pulssance, les déflecteurs sont trads ra-
- pidement détériorés par ces faisceaux eux-mémes et

leur efficacité décroit de fagon importante lorsque
I'angle de déviation imposé augmente, c'est-a-dire

que la puissance du falsceau dévié diminue en fonc-
tion de 'augmentation de i"angle de déviation.

EP-A-0 292 353 décrit un dispositif de contrdle -

anguiaire d'un faisceau laser comprenant successi-
vement un dispositif de déflexion commandable, un
muitiplexeur holographique, et un systéme d'obtura-
teurs,

-La présente invention a pour but de réaliser un
générateur laser de puissance qui puisse émettre un
faisceau laser dont la direction angulaire de sortie par
rapport au générateur lui-m8me peut varier dans un

i champ angulaire important, tout en gardant les qua-

lités, notamment spatiales et temporelles, des fais-
ceaux laser émis par les générateurs connus de l'art

... antérieur.

plement décrits icl. Aprés avolr traversé le déflecteur
7 et émergé par sa fenétre de sortie 8, le faisceau la-
ser pllote 5 traverse un séparateur 9 du type, par
exemple, & polarisation. Dans ce cas, & la sortie 10
du séparateur 9 est disposé, surle chemin optique du
faisceau laser pllote, un polariseur 11, par exemple,
une lame quart d'onde 12.

Le faisceau laser 13 obtenu en sortie de ce pola-
riseur 11 est ensuite envoyé dans un milieu amplifica-
teur laser 14 adapté & sa longueur d'onde. La sortle
15 de ce milieu amplificateur est couplée avec un mi-
roir 16 constitué, selon une caractéristique de I'inven-
tion, par un milleu non linéaire dont la fonction est de

- - conjuguer en phase {'onde incidente 17 issue du mi-

lieu amplificateurlaser 14 avect'onde réfléchie 18, de
fagon que, si 'onde incidente comporte des distor-
sions de phase, ce miroir dit "conjugué* renvoie une
onde réfiéchie comportant des distorsions de phase
identiques 2 celles de I'onde incidente, au contraire
des miroirs "classiques” qui, eux, renvoient une onde
réfiéchie comportant des distorsions oppogées.
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Brillouin stimulé sont avantageusement adaptés pour 35 oonflguratlons étant en particulier compatibles avec

obtenir une compensation des distorsions de phase un multipassage d'une onde incidente d'une longueur
... des faisceaux laser amplifiés qui fonctionnent en im- d’onde voisine de 1,06 micrométre.

-pulsions avec des puissances créte élevées, par Avec un générateur laser tel qu'illustré sur la fi-
~ exemple de 200 & 500 mJ pour des Impulsions de 10 gure 2, la Demanderesse a réalisé un prototype dans -
7 ns. 40 lequel le laser pilote 33 est un laser pompé & diodes

Le générateur laser dont la structure vient d'étre d'une énergie de 2mJ pour des durées d'impulsions
décrite en regard de ta figure 1 fonctionne delafagon * de 10 ns avec uri taux de répétition égal & une dizaine

- suivante : - de Hertz.

Le générateur laser pilote 4 délivre un faisceau la- Le déflecteur acousto-optique 34 est une cellule
ser 5defaible puissance et de grande qualité. Cefais- 45  de Bragg TeO, ou LiNbO; qui posséde une résolution
ceau laser pilote 5 est dévié, en fonction du signal de de 108 points, avec une déflexion angulaire de £30°
commande appliqué & I'entrée 3 du déflecteur 7, sui- pour un diamétre de falsceau laser 35 de I'ordre de 1
vant la direction angulaire voulue. Cette défiexion mm, ou de +3° pour un diamétre de faisceau de I'ordre -
s'effectue selon un principe connu en jui-méme et son de 10 mm, l'efficacité de la déflexion atteignant faci-
.contrdle est assuré par celui de lafréquence dusignal 50 lement plus de 50%.
hyperfréquence appliqué, notamment, sur le cristal Le milieu amplificateur 30 est un Nd-YAG pompé
.qui constitue I'élément essentiel du déflecteur 7. optiquement par lampe flash ou par réseau de lasers

. Le faisceau ainsi dévié traverse librement le sé- semi-conducteurs, le gain étant, dans le prototype
. parateur 9 qui se comporte, pour {'onde de ce fais- établi, de 20 db et permettant d'obtenir aprés deux
- ceau incident, pratiquement comme une lame &face 65 passages du falsceau laser une énergie de sortie
_ ,;._parallélgs transmettant la quasi totalité du faisceau. égale 4 200 mJ.
_ Puis, il traverse une premidre fols la lame quart ' Quant au mirolr conjugué 36, il est constitus par
- .- d'onde 12. Il est ensuite amplifié par un premier pas- une cellule de Brillouin au CH, autopompép et dans



-iiffif'eikai'r'r'pl,_.,e, to the well-known thermal |ens effect connected with the punping

32 20 produced in this anplifier nmedium Thus, in general, the rays of the

beam which are |ogated 35 at thgpggsfdeepire "retardeds in relation to those
: at t he periphery and in relation to the direction of novenent of the wave.
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et Tonde amplifiée déflachle a les mémes qualités 7. Générateur selon la revendication 6, caractérisé

. spatiales que l'onde pilote incidente. par le fait que ledit milieu non linéaire est consti-
Les configurations décrites sont bien entendu tué par au moins 'un des éléments suivant : un
_ compatibles avec tout autre moyen de déflexion an- gaz tel que du Méthane (CH,), du Fluorure de
~* gulaire du faisceau incident, par exemple un dispositif 40 Soufre (SFg) dans lesquels se développe |'effet
- opto-mécanique et/ou électro-optique. De méme, Brillouin stimulé, des cristaux électro-optiques
une déflexion bidimensionnelle du faisceau est abte- tels que PArséniure de Gallium (GaAs) dans les-
nue en insérant, dans la cavité, un digpositif de dévia- quels se développe l'effet photoréfractif.
tion X-Y, par exemple deux cellules aoousto-optiques :
croisées. 45 8. Générateurselon!'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que ledit milieu am-
plificateur laser (14) est du type "Slab" (30).
Revendications _ -
9, Générateur selon 'une des revendications 1 a 7,

1. - Générateur laser de puissance avec contrble de

la direction d'émission (1) du faisceau de sortie
(2), comportant successivement sur un méme
axe optique de propagation du faisceau :

des moyens (4) pour émetire un faisceau
laser pilote (5) d'une longueur d’onde donnée,

un déflecteur commandable (7),

un séparateur de faisceaux (9),

un milieu amplificateur laser (14) & la lon-

caractérisé par le fait que ledit milieu amplifica-
teur laser (40) est constitué par une deuxidme
partie (42) d'une "plaque laser” dont la premidre
partie (41) constitue le générateurlaser pllots, la-
dite plaque laser étant d'une section relativement
importante et 'amplification étant obtenue par un
multipassage du faisceau dévié dans la deuxié-
me partie (42), le multipassage du faisceau étant
réalisé par des réflexions multiples suf des mi-
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Algpatiales que 'onde pilote incidente. par le fait que ledit milieu non linéaire est consti-
Les configurations décrites sont bien entendu fué par au moins I'un des éléments suivant : un
compatibles avec tout autre moyen de déflexion an- gaz tel que du Méthane (CH,), du Fluorure de
gulaire du faisceau incident, par exemple un dispositif <o Soufre (SFg) dans lesquels se développe |'effet
opto-mécanique et/ou électro-optique. De méme, Brillouin stimulé, des cristaux électro-optiques
une déflexion bidimensionnelle du faisceau est obte- tels que I'Arséniure de Gallium (GaAs) dans les-
nue en insérant, dans la cavité, un dispositif de dévia- quels se développe I'effet photoréfractif.
tion X-Y, par exemple deux cellules acousto-optiques
croisées. 45 8. Générateurselonl'une des revendications précé-
' dentes, caractérisé par le fait que ledit milieu am-
plificateur laser (14) est du type "Slab" (30).
Revendications -
9. Génératour selon I'une des revendications 12 7,

1. Générateur laser de puissance avec contrle de 50 caractérisé par le fait que ledit milieu amplifica-

la direction d'émission (1) du faisceau de sortie
(2), comportant successivement sur un méme
axe optique de propagation du faisceau :

des moyens (4) pour émettre un faisceau
laser pilote (5) d'une longueur d'onde donnée,

un déflecteur commandable (7),

un séparateur de faisceaux (9),

un milieu amplificateur laser (14) & la lon-

teur laser (40) est constitué par une deuxiéme
partie (42) d'une "plaque laser” dont la premiére
partie (41) constitue le générateur laser pilots, la-
dite plaque laser étant d’'une section relativement
importante et I'amplification étant obtenue parun
multipassage du faisceau dévié dans la deuxié-
me partie (42), le multipassage du faisceau étant
réalisé par des réflexions multiples sur des mi-
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pressure of 100 bar and the reerctrvrty coeffrcrent then belng gr eat er

L_—han 80 % Figure 3 shows a third enbodi nent of a | aser 2 .
according to the pnvention, | depioG@h eda t S basic prignci |’"’"ﬂmmﬁm""ﬂ
_..enbodi ment s- descri bed here| n- above gut i n which the | aser* arfpl +fi®r s
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, iII,ust,ré,a;t‘,egco ;sa,qu ad82{18), 4,(,’“@‘ t he | aser pfate 40 is passed through Si X
tines .hweﬁsman étmt uiAbrtelds 16da- t he pd. Eendratbraiactdaidi deFAPheddenérlaén An- - 7-
©.advantiggea. of this configuration is fhat isprashakesdurch gdkrmadidhnét, dah dadLlai N,
with arelatively short |aser plate, a velsyrvérsthtiermadian (=)pom fs'labr-TyﬁE(sb)um
for exanple having a triple length for thdstenbodinment illustrated in Figure
3. Patentanspriiche These three structures for a |aser generator according to
- the invention nake it possible to obtai % $fehdratoraecheineinder Andpriche! hisvade
- di stlorleisbngsiasergenerator mi Kontrplieder migai 75 anp| idfickegekenziichngt, debdradhagrverstirier-t he
© 7t her neglonprichiyng({if das Ausgpngssirablep (298 wave | $hegien &40k duseh einep zwaite, Tell (#2) giner { he
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Patent Cains 1. Laser = power gener. dhfgenatatiriiach@meided Anspeliche tl bis

“ eni 2si lawerginsrai hazh Apdpruchi1, tidarch geput beams( dgdurch gelenrctainimet, idal euMitégtd)on, on

"t he saiwenzeiplinet d48 s Mitteigfé) ZumiEndittéren 0fso5 t heurb Koppein dercusgahgsyiadhe (15pdastVei-ng a
pi | ot dines delidserairahled 15) oiit elnepgegehrenemay el engt lstirkermadiuins () reiislem nidesfiresren fple-( 7) ,  a
beam sWellenilinge eijen)Leitiasgrgeneratoraufweisen, | aser aggl(16) imitPhessakopiugatiamgufweistywopbdiyi ng

o-at 't hedegipinen KMt geringerkeisging Bel gwlerym, and diese Mittel durch eine Fokusslerungslinse gebil-
o Ausrichtungs-, Schwingungsart- und Stabilitats- det sind.

qualitét liefert. 35
8. Lasergenerator nach einem der Anspriiche 1und Claims
2, dadurch gekennzeichnet, dal die steuerbare
Ablenkeinrichtung (7) durch eine Ablenksinrich- 1. Laser power generator with control of the emis- -
.. tung des akustooptischen Typs gebildet ist. 40 sion direction (1) of the output beam (2), compris-
. ing, in succession, on the same optical propaga-

4., Generator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- tion axis of the beam;
zeichnet, dal die akustooptische Ablenkeinrich- means (4) for emitting a pllot faser beam
fung eine Bragg-Zelle, insbesondere mit TeO, (5) of a given wavelength,
oder LINDO; Ist. 45 a controllable deflector (7),

' a beam spiitter (9),

§. Generator nach einem der vorhergehendsn An- a laser amplifier medium (14), at the wa-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR der velength of the pllot beam, and -
Strahlenseparator (8) durch sinen Polarisations- a nondinear phase-conjugation mirror
Separator und einen Polarisator (11) wie elne 50 (16), the said beam splitter separating the pilot
Lambda-Viertelplatte (12) gebildet ist. faser beam from the amplified beam.

6. Generator nach einem der vorhergehenden An- 2. Laser generator according to Claim 1, character-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal der nicht- ised in that the means (4) for emilting a pilot laser
lineare Spiegel (16) mit Phasenkonjugationdurch 55 beam (5) of a given wavelength comprise a pilot
eln nichtlineares Medium geblidet ist. laser generator delivering a low-power beam hav-

" ing good aiming, oscillation-mode and stability

7. Generator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- quglities. i

5



arnortvl i near phase conj ugat lon mrror (16), the said beamsplitter

r_s&tx:tratl ng the pilot |laser beamfromthe anplified beam 15
+--gener-at or according - to G &PW03g0 dez pqharacteri sedqpn th J—l&lﬂrﬂﬂ m "I
cofors emtti ng a pilot |aser beam (5) of a given wavel ength c
.- ) asar QeRel Rl addbitihyE bit power beam having good ai m ng,

~osci I Idﬁgrhgg};sgm %ﬂﬂﬁﬂ@%&f%&%m ity. 20 3. Laser generator

- .accor dory id Bnétiutdd®y arfb BhidiGoptie- characterised in that the said
~.contr glettabl e defl ector (7) |s constltut ed by an acoustooptic-type

- deflector. 4. Generator accordigng to Caim3, characterised in that
..t heds Bederatoracsdrdingtd Claintls; thebtfededins @ Bragg cell, 25 . especially a[err]
Br agg thatthe. sald. acoustoopticatefisctt iara Bagyor di ng to one of the preceding clains,
char acelk pspedally mTe@joatiNbdye sai d beam splitter (9) is constituted by a
pol arisation splitter and a polariser (11) such as a quarter-wave plate
(12%-. Coperatorgaccording taCenee pfathe rpregedingr ditng t 0 one of the preceding clains,
char a@la@?‘f@é'a"?'ﬁeihéﬁatthﬁeﬁ%wusﬂbn | i near phase- conjugation mnmirror (16) S
~-const i tuted By meaarisation spligeriendm 7. ~ Generator according to Caim 6,
char a@t"%’?’fsgﬁ Puych aap quarfesrwaverpigie (2 d non- | i near nediumis constituted by at

Ieaét one of th IIovm n el enents: a gas such as nethane [err] or sul phur
hexaf lcﬂm t%i% t'?'e s f‘he stirmulated Brillouin effect

dev eI ?j ?ﬂgm‘sﬂ such as gallium arseni de (&GAs), I
11111 il L M S* in which crystals the

photore ractlve ef fect devel ops. 8. Generator according to one of the

preﬁe@eﬁ%@lammaﬁ@cghg;amgﬁhn that the said |laser anplifier medium
"‘(«14) tmmasg,mn.hﬁgaahedmnyp&n Gener at or according to one of
d ai Mtléast@e&thahamgaaﬁén&egigdsg, {hat the sal d | aser arrpl i fier medium (40)
| S Ccomshbetharis§CHPyr sBiphie Asxatlofd($Ff, 42) of a "laser plate”, the first part
(41) Wniwhichgases the stinwildtadiBaiiouinlafedolid-Ot | aser gener at or, the said | aser pl ate
havi nyeleps.add electrobptic crystdis; such agymlliah 0S2- sect i on and the anplification being
obt ai Awsehidey(GaAs)in whichoaystaiscthe piiotokdae beam def |l ected in the second part (42),
t he nithativeqffectdevsiorsf t he beam bei ng produced by nultiple reflections on
m rrors 43) or total -reflection prisns, external to the |aser plate. 15

...10.% G°“° E’r%ﬁed?f t@ﬁt%ﬁﬂiﬂ&g to one of ains 1 to 9, characterised
: |n th f‘i'“'l 97‘P'1'0r3°coupl ing the exit face (15) of the
~anpl i+ ior gediym (14 )slapéyq bnon-1 i near phase-conjugation mrror (16),

-t he!lseG§ﬁ”&'a(l?orngrgl%gPz%ulmenoqClal(r)ns%ItoI tél!ltér?d by a focusing |ens.

. acterised in that the sald laser amplifier medium
(40) is constituted by a second part (42) of a Ylas- 35
. er plate*, the first part (41).of which constitutes
the pilot laser generator, the said laser plate hav-
~Iing a'relatively large cross-section and the ampli-
...  fication being obtained by multipassing of the
s " beam deflected in the second part (42), the mul- 40
tipassing of the beam being produced by muitiple
reflections on mirrors (43) or total-reflection *
prisms, external to the laser plate. '

10. Laser generator according to one of Claims 1to 45
9, characterised in that it comprises means (19)
for coupling the exit face (15) of the amplifier me-
dium (14) with the non-linear phase-conjugation
mirror (16), these said means being constituted
by a focusing lens. 50




