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DISPOSITIF D'ANTENNE INTEGRE 

Domaine de I'invention 

L'invention concerne de maniere generale les antennes, et en particulier un 

5 dispositif d'antenne integre. 

Art anterieur 

Les batiments navals (par exemple les bateaux de surface) sont generalement 

equipes d'antennes sonar fixees sous leurs coques, pour detecter et/ou situer des 

objets sous I'eau. Une antenne sonar comprend une base acoustique constitute 

10 d'un ensemble de transducteurs empiles assurant la reception et/ou 1'emission des 

signaux acoustiques et montes sur un support. 

De telles antennes sonars sont generalement placees dans un dome etanche pour 

proteger mecaniquement les antennes notamment contre les chocs, les efforts 

dus a Tecoulement de I'eau, les effets de cavitation, la corrosion, etc. Le dome est 

15 generalement rempli d'un liquide acoustiquement adapte. 

Les antennes sonars sont eventuellement suspendues a la coque au niveau du 

support des transducteurs pour amortir les deplacements rapides du batiment de 

surface, tandis que le dome de protection est egalement fixe au batiment de 

surface de maniere rigide, par exemple boulonnage. Un tel montage doit etre 

2 0 realise en cale seche pour garantir I'etancheite du batiment naval et du dome. II 

necessite par ailleurs de monter I'antenne sonar avant le dome, pour pouvoir 

suspendre I'antenne puis fixer rigidement le dome a la coque. 

La figure 1 represente schematiquement un batiment de surface 1 sur lequel sont 

2 5 montees une antenne sonar 2 et son dome de protection 20. Les constructeurs de 

batiments de surface doivent prevoir dans la phase de construction du batiment de 

surface un passage 21 pour pouvoir remonter les cables d'alimentation et de 

reception des signaux 22 de I'antenne sonar et assurer I'etancheite du batiment de 

surface et du dome apres le montage de I'antenne sonar et du dome sur la coque 

3 0 du batiment de surface 1. L'ensemble des cables 22 assurant I'alimentation de 



WO 2016/046376 PCT/EP2015/072130 

2 
I'antenne et la reception des signaux est remonte vers la plateforme du batiment 

de surface qui est au-dessus de la ligne d'eau, a travers le passage 21. 

L'antenne sonar 2 et le dome de protection 20 sont initialement amenes separe-

5 ment au voisinage de I'ouverture inferieure 210 du passage 21 pour etre montes 

successivement sur la coque du batiment de surface. Le montage de I'antenne et 

du dome necessite plusieurs elements d'etancheite qui sont egalement utilises 

pour assurer I'etancheite de I'ensemble (batiment de surface, antenne, dome) sur 

au moins deux niveaux parmi lesquels : 

10 - Une premiere plaque d'etancheite 23 montee au niveau de I'ouverture infe­

rieure 210 du passage 21 sur laquelle est montee I'antenne 2 au moyen 

d'elements de fixation et/ou de suspension de I'antenne 3; 

- Une deuxieme plaque d'etancheite 24 montee au niveau de I'ouverture 

superieure 212 du passage 21 qui debouche sur la plateforme 25 du bati-

15 ment de surface ; cette deuxieme plaque d'etancheite 24 assure ainsi une 

double barriere d'etancheite vis a vis de la plateforme 25; 

- Une pluralite de presse-etoupes ou de couples fiches-embases 26 agences 

au niveau de chaque plaque d'etancheite 23 et 24 pour etancheifier le pas­

sage de chaque cable 22 ; 

2 0 - un ensemble de joints d'etancheite 27 et 28 pour assurer I'etancheite au 

niveau des raccords entre la premiere plaque d'etancheite et le batiment de 

surface 1 d'une part, ainsi qu'entre le dome 20 et le batiment de surface 1 

d'autre part. 

2 5 Le dome de protection assure ainsi une double fonction. D'une part, il vient 

assurer la protection de I'antenne sonar 2. D'autre part, il assure indirectement 

I'etancheite du batiment de surface 1 lui-meme. Ainsi, en I'absence du dome et de 

la plaque d'etancheite 23, le passage 21 prevu dans le batiment de surface laisse 

passer I'eau. Le batiment de surface ne peut done pas etre mis a I'eau tant que le 

3 0 dome 20 n'est pas monte. Par consequent, I'ensemble comprenant I'antenne 

sonar 2, le dome 20, les cables 22 et les elements d'etancheite 23, 24, 26, 27, 28 

doivent etre necessairement montes dans un environnement sec. Par ailleurs, 

pendant le montage de I'ensemble il est necessaire de verifier les differents points 
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d'etancheite en mettant en oeuvre des tests d'etancheite specifique, les elements 

d'etancheite pouvant par construction etre defaillants, ce qui est une operation 

complexe et longue, retardant encore la mise a I'eau du batiment de surface. 

5 Pour monter un tel ensemble d'antenne sonar, les elements de I'ensemble sont 

montes successivement apres les avoir amenes au voisinage du batiment de 

surface positionne sur sa ligne de tins. L'antenne 2 et ses cables sont montes en 

premier par suspension de I'antenne et positionnement des cables dans le 

passage 21, puis le dome est fixe rigidement a la coque par exemple par boulon-

10 nage. Les cables peuvent alors etre raccordes a une source d'alimentation au 

niveau de la plate-forme 25. Le degagement disponible sous le batiment de 

surface etant generalement inferieur a 2 metres, il est en outre necessaire de 

prevoir une fosse dans le fond de la cale. Avant le montage de I'antenne, le dome 

est ainsi pre-positionne dans la fosse pour pouvoir etre fixe sur la coque apres la 

15 suspension de I'antenne. Le liquide acoustiquement adapte peut etre ensuite 

injecte dans le dome. Les tests d'etancheite sont realises au fur et a mesure du 

montage. 

Un tel montage est complexe et contraignant, notamment parce qu'il ne peut etre 

2 0 realise que dans des installations en zone seche ayant des equipements speci-

fiques et couteux (cale-seche). En particulier, il ne permet pas de changer 

I'antenne en pleine eau. Ainsi en cas de dysfonctionnement, le batiment de 

surface doit etre ramene en zone seche pour acceder a I'antenne, en repetant 

toutes les etapes du procede de montage. II en resulte une immobilisation longue 

2 5 du batiment de surface (deplacement du batiment de surface, intervention en cale 

seche avec demontage et montage de la nouvelle antenne en plusieurs etapes, 

nombreux tests electriques et verification de I'etancheite au fur et a mesure du 

montage). Par ailleurs, un tel ensemble de protection d'antenne sonar necessite 

de prevoir un passage (21) de configuration complexe dans le batiment de surface 

3 0 pour recevoir tous les elements d'etancheite 23, 24, 26, 27 et 28, ce qui constitue 

une contrainte importante dans la phase de construction du batiment de surface. 

Par ailleurs, les elements d'etancheite entre les interfaces entre I'antenne, le dome 

et le batiment de surface (26, 27, 28) exigent un suivi et une maintenance regu-
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Mere lies a la criticite en terme de risque d'entree d'eau pour le batiment de 

surface. 

Definition generate de I'invention 

5 

L'invention vient ameliorer la situation. A cet effet, elle propose un dispositif 

d'antenne integre comprenant une enveloppe de protection de forme hydrodyna-

mique delimitant une cavite interieure et une interface de fixation superieure 

propre a etre fixee mecaniquement sur une structure porteuse. Le dispositif 

10 comprend en outre une antenne logee a I'interieur de la cuve et fixee a la paroi 

interne de I'enveloppe au niveau d'au moins un point de fixation, un ensemble de 

cables comprenant des cables d'alimentation et de reception des signaux relies a 

I'antenne sonar. L'enveloppe de protection est fermee de maniere hermetique et 

traversee de maniere etanche par les cables. 

15 

Selon une caracteristique, l'enveloppe peut comprendre un dome inferieur et une 

plaque de fermeture raccordes entre eux de maniere etanche au moyen 

d'elements de raccord. 

2 0 Le dome peut avoir une forme de tambour circulaire ou une forme hydrodyna-

mique profilee. 

La cavite peut comprendre un liquide de protection dans lequel baigne I'antenne 

sonar, le liquide de protection etant choisi pour assurer I'adaptation acoustique de 

25 I'antenne. 

En particulier, le fluide peut etre un fluide non-ionique. Le fluide non-ionique peut 

notamment etre une huile. 

30 Le liquide de protection peut etre pressurise en appliquant une pression de 

consigne choisie. 
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Selon une autre caracteristique, l'enveloppe de protection peut comprendre un 

embout de mise sous pression, tandis que le liquide de protection est pressurise 

au moyen d'une pompe de pressurisation reliee a I'embout de mise sous pression 

par un tuyau de pressurisation. 

5 

Selon un mode de realisation particulier, I'antenne peut etre une antenne sonar. 

L'invention propose en outre une structure porteuse destinee a recevoir le 

dispositif d'antenne, la structure porteuse etant destinee a etre au moins partielle-

10 ment immergee, la structure porteuse comprenant une plateforme configuree pour 

etre emergee au dessus d'un niveau d'eau et une paroi de fond. La structure 

porteuse comprend une cheminee traversant la paroi de fond de la structure et 

debouchant sur la plateforme, la cheminee ayant une ouverture inferieure au 

niveau de la paroi de fond de la structure et une ouverture superieure au dessus 

15 du niveau d'eau, la cheminee ayant une section transversale de dimensions 

choisies, tandis que I'interface de fixation du dispositif d'antenne est adaptee pour 

venir se fixer sur la paroi de fond de la structure du batiment de surface au niveau 

de I'ouverture inferieure de la cheminee, la cheminee etant configuree pour 

permettre le passage des cables debouchant du dispositif d'antenne jusqu'a la 

2 o plateforme de la structure porteuse. 

La structure porteuse peut comprendre une piece d'adaptation prevue au niveau 

de I'ouverture inferieure de la cheminee epousant la forme de la paroi de fond de 

la structure au niveau de I'ouverture inferieure de la cheminee, I'interface de 

2 5 fixation du dispositif d'antenne etant apte a venir se fixer sur la piece d'adaptation. 

L'invention propose en outre un procede de montage d'une dispositif d'antenne 

integre sur une structure porteuse comprenant une plateforme emergee au dessus 

d'un niveau d'eau, une paroi de fond et une cheminee traversant la paroi de fond 

et debouchant sur la plateforme, la cheminee ayant une ouverture inferieure au 

3 0 niveau de la paroi de fond et une ouverture superieure au dessus du niveau d'eau. 

Le procede comprend avantageusement les etapes suivantes : 
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- prevoir un dispositif d'antenne comprenant une enveloppe de protection de forme 

hydrodynamique delimitant une cavite interieure, le dispositif comprenant en outre 

une antenne logee a I'interieur de la cuve, un ensemble de cables comprenant des 

cables d'alimentation et de reception des signaux relies a I'antenne, l'enveloppe 

5 de protection etant fermee de maniere hermetique et traversee de maniere 

etanche par les cables, 

- positionner le dispositif d'antenne au voisinage de I'ouverture inferieure de la 

cheminee ; 

- acheminer les cables du dispositif d'antenne dans la cheminee jusqu'a la 

10 plateforme, et 

- fixer le dispositif d'antenne a la paroi de fond de la structure. 

Le procede peut en outre comprendre les etapes consistant a: 

- prevoir une interface de fixation superieure sur le dispositif d'antenne integree; 

15 - prevoir une interface de fixation conjuguee a I'interface de fixation du dispositif 

d'antenne integree sur la paroi de fond de la structure porteuse, au niveau de 

I'ouverture inferieure de la cheminee, 

I'etape de positionnement du dispositif d'antenne comprenant I'etape consistant a 

positionner le dispositif d'antenne au voisinage de I'interface de fixation de la paroi 

2 0 de fond de la structure tandis que I'etape de fixation comprend la fixation du 

dispositif d'antenne a la paroi de fond de la structure en raccordant mecanique-

ment I'interface de fixation du dispositif d'antenne a I'interface de fixation prevue 

sur la paroi de fond de la structure porteuse. 

L'invention fournit ainsi un dispositif d'antenne integre dans une enveloppe de 

25 protection fermee et hermetique, qui peut etre remplie d'un liquide et mise en 

pression. Ce dispositif d'antenne peut etre monte en un seul bloc sur toute 

structure destinee a etre immergee telle qu'une plateforme marine (batiment de 

surface, sous-marin, etc.) et dans tout environnement (a sec, pleine eau, a quai, 

etc.) sans necessiter d'outillage specifique ou d'etape de verification d'etancheite 

30 apres montage. La fixation du dispositif a une structure navale ne requiert qu'une 

interface de fixation. 
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Par ailleurs, un tel dispositif peut etre demonte facilement quelque soit 

I'environnement ou se trouve la structure porteuse par exemple pour remplacer 

I'antenne en cas de panne (par exemple en pleine eau). Le demontage du 

5 dispositif ne necessite pas de ramener la structure en zone seche et peut etre 

effectue en temps court, ce qui limite I'immobilisation de la structure. 

En particulier, le montage sur la coque du batiment de surface ne requiert pas de 

valider I'etancheite de I'interface entre le dispositif d'antenne et la coque, ce qui 

10 reduit les ressources requises pour la phase de montage et optimise le temps de 

montage. 

Description des figures 

15 D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaTtront a I'aide de la 

description qui suit et des figures des dessins annexes dans lesquels: 

- La figure 1 est un schema representant un batiment de surface equipe d'un 

dome classique; 

- La figure 2 est un schema representant un dispositif de protection d'antenne 

2 0 sonar monte sur une structure porteuse, selon un exemple de realisation de 

l'invention ; 

- La figure 3 est une vue schematique du dispositif d'antenne sonar selon certains 

modes de realisation ; 

- La figure 4 une vue eclatee du dispositif d'antenne sonar selon certains modes 

25 de realisation ; 

- La figure 5 est un organigramme representant le procede de montage du 

dispositif d'antenne sonar, selon certains modes de realisation de l'invention, et 

- La figure 6 est un schema illustrant le demontage du dispositif d'antenne sonar 

en pleine eau, selon certains modes de realisation. 

30 

Les dessins et les annexes a la description pourront non seulement servir a mieux 

faire comprendre la description, mais aussi contribuer a la definition de l'invention, 

le cas echeant. 
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Description detaillee 

La figure 2 est un schema representant un exemple de structure 10 sur laquelle 

5 peut etre monte un dispositif d'antenne integre 3, selon certains modes de 

realisation. 

Le dispositif d'antenne integre 3 peut etre monte sur toute structure 10 fixe ou 

mobile, destinee a etre immergee au moins partiellement dans I'eau (par exemple 

10 en pleine eau), comme par exemple une plateforme marine flottante ou ancree ou 

un batiment de surface. La structure 10 peut notamment comprendre une plate­

forme emergee au dessus du niveau d'eau 5 (encore appele « ligne d'eau » ci-

apres). 

15 Le dispositif d'antenne integre 3 comprend une enveloppe de protection 300 de 

forme hydrodynamique delimitant une cavite interieure et une antenne 31 agencee 

a I'interieur de la cavite interieure delimitee par l'enveloppe 300. 

L'antenne peut etre constitute d'un ensemble de transducteurs, par exemple 

empiles, configures pour assurer la reception et/ou 1'emission des signaux. La 

2 0 base de I'antenne peut notamment etre fixee a l'enveloppe 300, sur sa paroi 

superieure. II est a noter qu'une telle fixation n'a pas de fonction d'etancheite vis a 

vis de la structure 10. En fixant I'antenne 31 directement a l'enveloppe 300, 

I'interface mecanique entre I'antenne 31 et le batiment porteur 10 est supprimee. 

En particulier, I'antenne 31 peut etre une antenne sonar. La suite de la description 

25 sera faite en reference a une antenne de type antenne sonar a titre d'exemple non 

limitatif (le dispositif d'antenne integre 3 sera egalement designe ci apres « an­

tenne sonar integree). 

La forme de l'enveloppe 300 peut etre choisie pour optimiser la navigation de la 

structure porteuse et peut etre notamment profilee. 
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Le dispositif d'antenne integre 3 peut etre fixe sur le fond 100 de la structure 10 au 

niveau de la paroi superieure 33 de l'enveloppe 300. La suite de la description 

sera faite en reference a une structure 10 de type batiment de surface a titre 

d'illustration. 

5 L'enveloppe 300 peut comprendre, sur sa partie superieure, une interface de 

fixation destinee a venir se fixer sur la coque 100 du batiment de surface 10. 

L'enveloppe 300 peut comprendre un dome 30 de forme hydrodynamique, realise 

en une ou plusieurs pieces et une plaque de fermeture 33 raccordee au dome de 

10 maniere etanche. Par exemple, l'enveloppe peut avoir une forme de coque 

ouverte dont la paroi est realisee en une seule piece. La plaque de fermeture 33 

forme ainsi la paroi superieure de l'enveloppe 300 tandis que le dome 30 delimite 

le pourtour de la cavite interieure qui loge I'antenne sonar 31. 

15 Le dome 30 peut etre realise a partir d'un materiau tres resistant mecaniquement 

et transparent acoustiquement, dans la bande des frequences utilisees, comme 

par exemple un composite en fibres de verre. 

Comme montre sur la figure 2, le dispositif d'antenne sonar integre 3 est monte en 

2 0 un seul bloc sur la coque 100 d'un batiment de surface 10. Le dispositif d'antenne 

sonar integre 3 peut etre ainsi monte sur la coque 100 au moyen d'une unique 

interface de fixation prevue sur le dessus de l'enveloppe 300, ce qui evite d'avoir a 

fixer I'antenne separement sur le batiment de surface. 

Le montage de I'antenne 31 directement dans l'enveloppe 300 permet ainsi de 

2 5 supprimer une interface avec la structure porteuse par rapport aux realisations 

classiques. 

L'antenne sonar 31 peut etre une antenne passive ou active montee sur un 

support. L'antenne sonar 31 peut etre par exemple une antenne cylindrique 

formee de colonnes de transducteurs montee sur le support. Les transducteurs 

3 0 peuvent assurer remission et/ou la reception des signaux acoustiques. 
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Le dispositif d'antenne sonar integre 3 peut comprendre notamment un ensemble 

de cables 35 incluant des cables d'alimentation 350 relies a l'antenne 31. Les 

cables d'alimentation sont configures pour etre raccordes a une ou plusieurs 

sources d'alimentation prevues sur la plateforme du batiment de surface 10 au 

5 dessus de sa ligne d'eau pour alimenter l'antenne 30. 

Le dispositif d'antenne sonar integre 3 est agence pour permettre le passage 

etanche des cables 35 a I'exterieur du dispositif. La plaque de fermeture 33 peut 

etre ainsi traversee de maniere etanche par les cables 350 au moyen d'un presse-

10 etoupes ou de couples fiches-embases prevus dans la plaque de fermeture pour 

le passage de chaque cable. 

Comme represents sur la figure 3, la structure porteuse 10 peut comprendre une 

cheminee 37 traversant la coque 100 jusqu'a la plateforme de la structure au-

15 dessus de la ligne d'eau pour permettre le passage des cables 35 depuis le 

dispositif d'antenne sonar integre 3 jusqu'a la ligne d'eau. La cheminee 37 

traverse la paroi de fond de la structure 10 et debouche sur la plateforme emer­

gee. La cheminee 37 peut ainsi comprendre une ouverture inferieure 370 au 

niveau de la paroi de fond et une ouverture superieure 371 au dessus du niveau 

2 0 d'eau 5. En particulier, la cheminee 37 peut avoir une section de dimensions tres 

faibles par rapport aux dimensions de la section transversale de l'enveloppe 300 

sur sa partie superieure. Par exemple, la section de la cheminee 37 peut avoir des 

dimensions de I'ordre de quelques centimetres seulement. La longueur de la 

cheminee 37 depend de la position de la ligne d'eau du batiment de surface. Elle 

2 5 peut etre choisie notamment de maniere a faire deboucher les cables 35 au 

dessus de la ligne d'eau. II convient de noter que des modes de realisation 

alternatifs, les cables 35 peuvent etre connectes a un connecteur situe a 

I'exterieur de la cheminee 37 sous la ligne d'eau. De tels connecteurs sont alors 

configures pour un raccord sous I'eau et la cheminee 37 comprend une sortie de 

3 0 cable vers un tel connecteur. La suite de la description sera faite en reference a 

une cheminee delimitant une sortie de cables au dessus de la ligne d'eau a titre 

d'exemple non limitatif. 
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La cheminee 37 peut etre en particulier configuree pour remonter suffisamment 

au-dessus de la ligne de flottaison de la structure porteuse 10 et permettre 

I'utilisation d'un dispositif de fermeture de cheminee simple. 

5 La cheminee 37 peut etre directement integree a la structure porteuse 10 par 

construction ou former un element separe integre a tout moment a la structure 

porteuse. 

La structure de la cheminee 37 est ainsi peu encombrante et simple de construc-

10 tion. Le dispositif d'antenne sonar integre 3 reduit ainsi les contraintes necessaires 

a I'interface avec le batiment de surface. 

En complement, une piece d'adaptation 39 peut etre fixee entre le dispositif 

d'antenne 3 et la coque 100 du batiment de surface 30 au niveau de I'extremite 

15 inferieure de la cheminee 37 pour adapter le dispositif d'antenne 3 a la forme de la 

coque 100. La piece d'adaptation 39 peut etre fixee au prealable sur la coque 100 

du batiment de surface 10 avant le montage du dispositif d'antenne sonar integre 

3 sur le batiment de surface ou etre fixee sur I'extremite de la cheminee 37 par 

construction. Le dispositif d'antenne sonar integre 3 peut ainsi etre raccorde a la 

2 0 coque du batiment de surface au niveau de la piece d'adaptation 39 en utilisant un 

systeme mecanique d'accrochage adapte entre la piece d'adaptation et la plaque 

de fermeture 33, comme par exemple un systeme mecanique d'accrochage ne 

necessitant pas d'elements de boulonnage. 

2 5 Comme montre sur la figure 3, la piece d'adaptation 39 comprend une face 

superieure epousant la forme exterieure de la coque 100 du batiment de surface 

et une face inferieure adaptee a la forme de la partie superieure de l'enveloppe 

300 du dispositif d'antenne sonar integre 3. En particulier, la forme de la face 

inferieure de la plaque d'adaptation 39 peut etre sensiblement plane. Par ailleurs, 

3 0 la piece d'adaptation 39 presente une ouverture pour permettre le passage des 

cables 35 dans I'ouverture 370. Dans I'exemple de la figure 3, la piece 

d'adaptation 39 presente une section generalement elliptique. 
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La figure 4 est une vue eclatee du dispositif d'antenne sonar integre 3 et des 

elements d'interface entre le dispositif 3 et le batiment de surface 10. Sur la figure 

4, la coque 100 du batiment de surface 10 n'est pas illustree pour simplifier la 

representation. 

5 

En particulier, la figure 4 illustre les faibles dimensions de la section de la chemi­

nee 37 par rapport au dispositif d'antenne 3. L'antenne 31 est representee en 

transparence au creux du dome 30. 

10 Dans I'exemple de la figure 4, la piece d'adaptation 39 (embase) a une section de 

forme similaire a la section de l'enveloppe 300. La plaque de fermeture 33 peut 

etre raccordee a la piece d'adaptation 39, prealablement fixee sur la coque, au 

moyen d'elements de fixation mecaniques 34. Les elements de fixations 34 entre 

le dispositif d'antenne 3 et la piece d'adaptation 39 peuvent etre de tout type, 

15 comme par exemple des elements de verrouillage conjugues ou un dispositif 

d'accrochage propre a assurer un accrochage rapide et efficace entre la coque 

100 et le dispositif d'antenne sonar integre 3 (par exemple par encliquetage). 

Dans un mode de realisation particulier, les elements de fixation 34 peuvent etre 

2 0 realises sous la forme d'un connecteur prevu sur I'extremite inferieure de la 

cheminee et configure pour venir se connecter a un connecteur conjugue prevu 

sur I'interface de fixation de l'enveloppe 300, la connexion pouvant etre meca­

nique et/ou electrique avec les cables 35. Un tel systeme de connecteurs peut 

assurer ainsi le raccord mecanique et electrique de l'enveloppe. En particulier, un 

2 5 tel connecteur peut etre adapte pour la mise en oeuvre d'un raccordement sous 

I'eau. Un tel connecteur permet egalement d'empecher les remontees d'eau dans 

la cheminee 37 (fonction d'etancheite) ; II permet egalement de raccorder les 

cables, sans qu'il soit necessaire de remonter les cables 35 dans la cheminee. 

3 0 Le dispositif d'antenne sonar integre forme ainsi un bloc hermetique tout-en-un 

incluant l'antenne sonar et son dome de protection 30. Un tel bloc peut etre monte 

et demonte sur la coque 100 du batiment de surface rapidement, sans qu'il soit 
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necessaire de prevoir un temps de preparation important, avec un outillage tres 

simple. 

Le dispositif d'antenne sonar integre 3 peut etre operationnel rapidement en 

5 venant le fixer sur la coque du batiment de surface 10 au niveau de I'interface 

unique de fixation. 

Le dispositif d'antenne sonar integre 3 peut etre pre-rempli avec un liquide 

protecteur 32 dans lequel baigne l'antenne 31 pour limiter les effets de cavitation. 

10 En variante, le dispositif d'antenne 3 peut etre rempli avec le liquide de protection 

apres le montage. Dans une telle variante, un deuxieme tuyau (tuyau 

d'evacuation) peut etre utilise pour evacuer I'air. Un tel liquide permet d'assurer 

I'adaptation acoustique de l'antenne en presentant une faible absorption. Le 

liquide peut etre de I'eau ou un liquide non-ionique, de I'huile par exemple. 

15 L'enveloppe fermee et hermetique 300 permet de choisir le fluide pour optimiser le 

fonctionnement et la duree de vie du reseau de capteurs d'emission et de recep­

tion (transducteurs) de l'antenne sonar 31, ce qui n'est pas possible avec les 

solutions classiques. 

Dans un exemple de realisation, le liquide protecteur 32 peut etre un fluide de 

2 0 remplissage non-ionique, tel qu'une huile. En effet, le montage integre du dome 30 

et de l'antenne 31 en un ensemble tout-en-un etanche permet de pre-remplir 

l'enveloppe avec de I'huile, sans qu'il soit necessaire de realiser I'operation de 

remplissage de l'enveloppe en cale seche et une fois le dome installe. 

L'utilisation de I'huile comme liquide de remplissage du dome presente plusieurs 

25 autres avantages. Elle elimine les problemes de corrosion, limite fortement les 

phenomenes de cavitation, et permet d'immerger les elements de transduction 

electro-acoustiques ou magneto-acoustiques ou optico-acoustiques de l'antenne 

31 (capteurs piezoelectriques par exemple), les cartes electroniques et les points 

de connectiques internes a la base acoustique de l'antenne sans qu'il soit neces-

30 saire de prevoir une protection d'isolement electrique supplemental. Sa densite 

peut etre choisie de maniere a obtenir un niveau de flottabilite choisi de I'ensemble 
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du dispositif d'antenne 3, comme par exemple un niveau de flottabilite sensible-

ment neutre. 

Selon une autre caracteristique, une pression de consigne peut etre appliquee a la 

base acoustique de l'antenne sonar 31 pour pressuriser le fluide. La pressurisa-

5 tion permet notamment: 

- d'optimiser le fonctionnement du reseau de capteurs emission et reception, par 

exemple vis a vis des effets de la cavitation acoustique, et/ou 

- d'optimiser la tenue de la base acoustique aux contraintes mecaniques 

s'exergant sur l'enveloppe 300 vis a vis de certaines solicitations mecaniques 

10 liees au fonctionnement de la structure porteuse 10, comme par exemple les 

effets de surpression externe due au pillonnement (« slamming » en langue anglo-

saxonne) lorsque le dispositif est utilise sur une structure de type batiment de 

surface, ou a I'immersion, lorsque le dispositif est utilise sur une structure de type 

poisson ou vehicule a immersion variable ; le dome 30 et la plaque de fermeture 

15 33 peuvent avoir une epaisseur choisie en consequence. 

En particulier, l'enveloppe fermee et hermetique 300 permet d'appliquer une telle 

pression de consigne par gonflage. 

Pour cela l'enveloppe peut presenter un embout de mise sous pression 330. Par 

ailleurs, I'ensemble de cable 35 peut en outre inclure un tuyau de pressurisation 

2 0 351 relie a I'embout de mise sous pression 330 prevu sur le dessus de 

l'enveloppe, hors de I'interface de fixation. 

L'embout de mise sous pression peut ainsi etre utilise pour mettre en pressurisa­

tion, et notamment en sur-pressurisation, le liquide protecteur 32 dans lequel 

baigne le dispositif d'antenne sonar integre 3 et empecher les rentrees d'eau 

25 eventuelles. Avantageusement, la pressurisation peut etre realisee apres le 

montage du dispositif d'antenne 3 au moyen d'une pompe de pressurisation 

prevue sur la plateforme du batiment de surface 10, au dessus de la ligne d'eau. 

Un operateur peut relier la pompe de pressurisation a l'embout de mise sous 

pression 330 via le tuyau de pressurisation 351, apres le montage du dispositif 

3 0 d'antenne sonar integre 3, et le passage des cables par la cheminee 37. Le tuyau 
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de pressurisation 351 est connecte au dispositif d'antenne 3 avant de le presenter 

sur la structure porteuse 10, et d'etre enfile dans la cheminee 37 comme pour les 

autres cables 35. Cela reste alors compatible d'une cheminee de petit diametre). 

L'enveloppe 300 peut alors etre gonflee sous pression en actionnant la pompe de 

5 pressurisation connectee a l'embout de mise sous pression via le cable 351. 

L'enveloppe fermee et hermetique 300 du dispositif de sonar integre permet ainsi 

d'appliquer une pression de consigne a la base acoustique de l'antenne sonar 31 

par gonflage. La pression de consigne peut etre choisie notamment pour mettre 

l'enveloppe en sur-pressurisation. 

10 En complement, l'enveloppe 300 peut comprendre d'autres elements de pressuri­

sation tels qu'un dispositif de compensation de la dilatation thermique du fluide de 

remplissage. 

Dans certains modes de realisation, le tuyau de pressurisation 351 peut egale­

ment etre utilise pour remplir l'enveloppe 300 de fluide (huile par exemple). Un 

15 tuyau d'evacuation d'air, similaire au tuyau de pressurisation 351, peut alors etre 

prevu. 

Un tel dispositif d'antenne sonar integre 3 offre I'avantage de pourvoir etre monte 

sur le batiment de surface, dans n'importe quel environnement que ce soit en 

pleine eau, en usine, ou en cale seche. 

2 0 L'etancheite du dispositif d'antenne sonar integre 3 peut etre testee bien avant son 

montage sur la structure porteuse 10 et independamment de celle-ci. De plus, elle 

ne necessite pas de verification reguliere par la suite, ce qui simplifie la mainte­

nance du dispositif d'antenne sonar integre 3 apres son montage sur la structure 

porteuse. Les points d'etancheite necessaires lies au montage du dispositif 

2 5 d'antenne sonar integre 3 sont egalement fortement reduits. II n'est plus neces­

saire de prevoir un second niveau d'etancheite sur la partie superieure du bati­

ment de surface au moyen d'une plaque d'etancheite additionnelle, ni de presse-

etoupes ou d'ensemble de couples fiches - embases dans la cheminee pour 

etancheifier le passage des cables. Par ailleurs, un tel dispositif d'antenne sonar 

3 0 integre 3 etanche integrant l'antenne sonar et l'enveloppe protectrice 300 en un 
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seul bloc simplifie la construction du batiment de surface. En effet, la cheminee 37 

peut etre obtenue par un simple tuyau de faible diametre assurant le passage des 

cables sans impacter davantage la construction de la structure complexe. En 

particulier, la cheminee 37 peut etre facilement protegee contre la remontee de 

5 I'eau en I'absence du dispositif d'antenne 3 en montant une plaque-« bouchon » 

dans I'ouverture inferieure 370 de la cheminee 37. Une telle plaque-bouchon est 

configuree pour empecher la remontee d'eau brutale dans la cheminee et assurer 

une protection contre les paquets de mer, ce qui permet la mise en place du 

batiment de surface en pleine eau avant le montage du dispositif 3. 

10 

En particulier, le dispositif d'antenne sonar integre 3 peut etre monte dans tout 

environnement (zone seche ou pleine eau) sans amenagement specifique ou 

installation complexe. Lorsque le montage du dispositif d'antenne 3 est effectue en 

cale-seche, il n'est pas necessaire de prevoir une fosse en complement du 

15 degagement present sous par la coque du batiment de surface. En effet, le 

dispositif d'antenne 3 etant monte en un seul bloc, un faible degagement de 1 ou 2 

metres est suffisant pour realiser I'operation de montage. 

La figure 5 represente le procede de montage du dispositif par exemple a quai ou 

2 0 a sec. 

A I'etape 500, le dispositif d'antenne sonar 3 est amene en un seul bloc pre-

assemble a proximite de la coque du batiment de surface 10, en regard de la 

cheminee 37, par exemple au moyen d'un support roulant tel qu'un transpalette 

dans les formes de realisation ou le montage est realise sur un structure porteuse 

2 5 10 a sec. 

En particulier, dans la forme de realisation ou le montage est realise sur un 

batiment de surface 10 a quai, la coque etant alors immergee, il est possible 

d'utiliser un transpalette pour rapprocher le dome du bateau, puis une grue pour 

placer le dispositif d'antenne sonar dans I'eau apres I'avoir equipe de flotteurs. 

3 0 Des plongeurs peuvent alors I'amener en regard de la cheminee 37. 

Le dispositif d'antenne 3 peut etre pre-rempli avec le liquide 32 adapte acousti-

quement (huile ou eau par exemple). Les cables 35 du dispositif 3 peuvent etre 
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prealablement enroules sur un toron puis positionnes et remontes dans la chemi­

nee 37 a travers I'ouverture 370 en utilisant un dispositif de type « tire-cables » 

pour enfiler le toron de cable 35 dans la cheminee. 

A I'etape 501, le dispositif d'antenne sonar integre 3 est fixe a la piece 

5 d'adaptation 39, prealablement montee sur la coque au niveau de I'ouverture 

inferieure 370 de la cheminee 37, par exemple par accrochage, en utilisant les 

moyens de raccord 34. 

A I'etape 502, le tuyau de pressurisation 351 est connecte a la pompe de pressu­

risation. 

10 A I'etape 503, l'enveloppe 300 est pressurisee par gonflage. 

A I'etape 504, les cables 35 peuvent etre raccordes par I'operateur a la source 

d'alimentation. 

Le dispositif d'antenne sonar integre 3 forme ainsi un systeme tout en un, necessi-

tant une duree de montage tres reduite par rapport aux solutions de I'art anterieur. 

15 Par ailleurs, il requiert une interface minimale avec la coque 100 du batiment de 

surface 10. La pressurisation par gonflage simplifie fortement le procede de 

pressurisation sans qu'il soit necessaire de prevoir un systeme de pressurisation 

complexe sur la plateforme du batiment de surface (au dessus de la ligne d'eau). 

Un tel procede de montage ne comprend pas d'etape de verification d'etancheite 

2 0 pour verifier I'etancheite de la plateforme et/ou du dispositif d'antenne sonar 

integre 3. 

Par ailleurs, le procede de montage peut etre mis en oeuvre sans qu'il soit 

necessaire de prevoir un temps de preparation important. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, le dispositif d'antenne sonar integre 

2 5 3 peut etre change a tout moment et dans tout environnement adapte, comme a 

quai, en cale seche ou en pleine eau, par exemple en cas de panne de l'antenne. 

La longueur des cables 35 peut etre choisie pour permettre le demontage du 

dispositif d'antenne 3 sans qu'il soit necessaire de retirer les cables de la chemi­

nee 37. 

30 
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La figure 6 illustre un exemple de demontage du dispositif d'antenne 3 en pleine 

eau. Le dispositif d'antenne sonar integre 3 peut etre demonte en un seul bloc par 

un plongeur 60 equipe de supports flottants 61 (par exemple berceau a flottaison 

reglable ou supports en mousse). La sur-longueur des cables permet de degager 

5 le dispositif d'antenne sonar integre 3 et le deplacer vers une plateforme a 

proximite pour remplacer l'antenne sonar 3, la reparer ou remplacer I'ensemble du 

dispositif 3. Le dispositif d'antenne sonar integre 3 peut alors etre remplace a quai 

par exemple dans un port ou un abri, tandis que le batiment de surface 10 reste a 

I'eau. 

10 Ainsi le demontage du dispositif d'antenne sonar integre 3 pour le remplacement 

de l'antenne 31 peut etre mis en oeuvre rapidement et efficacement avec de 

faibles elements d'outillage (supports flottant). L'immobilisation du dispositif 

d'antenne 3 a quai peut etre fortement reduite. La continuity de capacite opera-

tionnelle du dispositif 3 peut etre ainsi etre assuree. 

15 L'invention n'est pas limitee aux modes de realisation decrits ci-avant a titre 

d'exemple non limitatif. Elle englobe toutes les variantes de realisation qui 

pourront etre envisagees par I'homme du metier. En particulier, l'invention n'est 

pas limitee a un type particulier d'antenne sonar ou a un dome ayant une forme de 

coque. Par ailleurs, l'invention n'est pas limitee non plus a une interface de fixation 

2 0 particuliere entre le dispositif d'antenne sonar integre 3 et la coque 100 du 

batiment de surface. En outre l'invention n'est pas limitee a une structure porteuse 

munie d'une cheminee 37. En effet, le dispositif d'antenne integre 3 peut etre 

monte sur une structure porteuse pourvue d'un autre type de systeme 

d'etancheite. 

25 
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Revendications 

1.Dispositif d'antenne integre (3), caracterise en ce qu'il comprend une enveloppe 

de protection (300) de forme hydrodynamique delimitant une cavite interieure et 

5 une interface de fixation superieure propre a etre fixee mecaniquement sur une 

structure porteuse (10), le dispositif comprenant en outre une antenne (31) logee a 

I'interieur de la cuve et fixee a la paroi interne de l'enveloppe au niveau d'au moins 

un point de fixation, un ensemble de cables comprenant des cables d'alimentation 

et de reception des signaux (350) relies a l'antenne (31), et en ce que l'enveloppe 

10 de protection est fermee de maniere hermetique et traversee de maniere etanche 

par lesdits cables (35). 

2. Dispositif d'antenne integre (3) selon la revendication 1, caracterise en ce que 

l'enveloppe (300) comprend un dome inferieur (30) et une plaque de fermeture 

(33) raccordes entre eux de maniere etanche. 

15 3. Dispositif d'antenne integre (3) selon la revendication 2, caracterise en ce que 

le dome a une forme de tambour circulaire ou une forme hydrodynamique profilee. 

4. Dispositif d'antenne integre (3) selon I'une des revendications precedentes, 

caracterise en ce que la cavite comprend un liquide de protection (32) dans lequel 

baigne l'antenne (31), ledit liquide de protection etant choisi pour assurer 

2 0 I'adaptation acoustique de l'antenne. 

5. Dispositif d'antenne integre (3) selon la revendication 4, caracterise en ce que 

le liquide de protection (32) est un fluide non-ionique. 

6. Dispositif d'antenne integre (3) selon la revendication 5, caracterise en ce que 

le fluide non-ionique est une huile. 

2 5 7. Dispositif d'antenne integre (3) selon I'une des revendications 4 a 6, caracterise 

en ce que le liquide de protection est pressurise en appliquant une pression de 

consigne choisie. 
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8. Dispositif d'antenne integre (3) selon la revendication 7, caracterise en ce que 

l'enveloppe de protection (300) comprend un embout de mise sous pression (330), 

et en ce que le liquide protecteur est pressurise au moyen d'une pompe de 

pressurisation reliee a l'embout de mise sous pression par un tuyau de pressurisa-

5 tion (351). 

9. Dispositif d'antenne integre (3) selon I'une des revendications precedentes 

caracterise en ce que l'antenne (31) est une antenne sonar. 

10. Structure porteuse (10) destinee a recevoir ledit dispositif d'antenne selon 

I'une des revendications 1 a 9, la structure porteuse etant destinee a etre au 

10 moins partiellement immergee, la structure porteuse comprenant une plateforme 

configuree pour etre emergee au dessus d'un niveau d'eau et une paroi de fond 

(100), caracterise en ce qu'elle comprend une cheminee (37) traversant la paroi 

de fond de la structure et debouchant sur la plateforme, la cheminee (37) ayant 

une ouverture inferieure au niveau de la paroi de fond de la structure et une 

15 ouverture superieure au dessus du niveau d'eau, la cheminee (37) ayant une 

section transversale de dimensions choisies, et en ce que I'interface de fixation 

dudit dispositif d'antenne est adaptee pour venir se fixer sur la paroi de fond de la 

structure du batiment de surface au niveau de I'ouverture inferieure de la chemi­

nee, la cheminee (37) etant configuree pour permettre le passage des cables (35) 

2 0 debouchant du dispositif d'antenne (3) jusqu'a la plateforme de la structure 

porteuse. 

11. Structure porteuse selon la revendication 10, caracterise en ce qu'elle com­

prend une piece d'adaptation (39) prevue au niveau de I'ouverture inferieure (370) 

de la cheminee (37) et epousant la forme de la paroi de fond de la structure au 

25 niveau de I'ouverture inferieure de la cheminee (37), I'interface de fixation du 

dispositif d'antenne (3) etant apte a venir se fixer sur la piece d'adaptation. 

12. Procede de montage d'une dispositif d'antenne integre (3) sur une structure 

porteuse (10) comprenant une plateforme emergee au dessus d'un niveau d'eau, 

une paroi de fond (100) et une cheminee (37) traversant la paroi de fond et 

30 debouchant sur la plateforme, la cheminee (37) ayant une ouverture inferieure 
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(370) au niveau de la paroi de fond et une ouverture superieure au dessus du 

niveau d'eau, caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

- prevoir un dispositif d'antenne comprenant une enveloppe de protection (300) de 

forme hydrodynamique delimitant une cavite interieure, le dispositif comprenant en 

5 outre une antenne (31) logee a I'interieur de la cuve, un ensemble de cables 

comprenant des cables d'alimentation et de reception des signaux (350) relies a 

l'antenne (31), l'enveloppe de protection etant fermee de maniere hermetique et 

traversee de maniere etanche par lesdits cables (35), 

- positionner le dispositif d'antenne (3) au voisinage de I'ouverture inferieure de la 

10 cheminee; 

- acheminer les cables du dispositif d'antenne (3) dans la cheminee (37) jusqu'a la 

plateforme, et 

- fixer le dispositif d'antenne (3) a la paroi de fond de la structure. 

13. Procede de montage selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il com-

15 prend en outre les etapes consistant a: 

- prevoir une interface de fixation superieure sur le dispositif d'antenne integree 

(3); 

- prevoir une interface de fixation conjuguee a I'interface de fixation du dispositif 

d'antenne integree (3) sur la paroi de fond de la structure porteuse, au niveau de 

2 o I'ouverture inferieure de la cheminee, 

et en ce que I'etape de positionnement du dispositif d'antenne (3) comprend 

I'etape consistant a positionner le dispositif d'antenne (3) au voisinage de 

I'interface de fixation de la paroi de fond de la structure tandis que I'etape de 

fixation comprend la fixation du dispositif d'antenne (3) a la paroi de fond de la 

2 5 structure en raccordant mecaniquement I'interface de fixation du dispositif 

d'antenne (3) a I'interface de fixation prevue sur la paroi de fond de la structure 

porteuse (39). 


