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Balaklava und CBRN-Schutzanzug

Die Erfindung betrifft eine Balaklava, insbesondere fur einen CBRN-Schutzanzug
oder dergleichen, vorgesehen zur Verwendung in Kombination mit einer einen
Maskenkdrper aufweisenden Atemschutz- oder Gasmaske, mit einer ein Innenfut-
ter und eine Gesichtsfeldoffnrung aufweisenden Kapuzenhaube, wobei die Ge-
sichtsfeld6ffnrung durch einen Saum begrenzt wird und der Saum im Tragezustand
der Atemschutz- oder Gasmaske zur Anlage an den Maskenkdrper ausgebildet ist,
wobei die Gesichtsfeldoffnung einen oberen Offnungsbereich und einen gegen-
Uberliegenden unteren Offnungsbereich sowie zwei einander gegeniberliegende
seitliche Offnungsbereiche aufweist und wobei auf der Innenseite der Kapuzen-
haube im Anschluss an den Saum im Bereich wenigstens eines seitlichen Off-
nungsbereichs wenigstens ein Uberstehendes, elastisches Abdichtelement zur
gasdichten, flachigen Anlage an den Maskenkdrper vorgesehen ist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung einen CBRN-Schutzanzug mit einer Balaklava
der vorgenannten Art. Schlie8lich betrifft die Erfindung auch eine Balaklava oder
einen CBRN-Schutzanzug mit einer Atemschutz- oder Gasmaske.

Personen, die mit giftigen Stoffen in Kontakt kommen, welche Uber die Atemwege
resorbiert werden kénnen, mussen sich gegenuber diesen Giftstoffen durch das
Tragen einer Atemschutz- oder Gasmaske schitzen. Wenn dartber hinaus die Ge-
fahr besteht, dass die giftigen Stoffe auch Uber die Haut aufgenommen bzw. resor-
biert werden kénnen oder wenn dies ausrustungstechnisch erforderlich ist, mussen
diese Personen (z. B. Soldaten, Feuerwehrleute, Polizisten, Angehdrige von Son-
derschutzeinheiten wie der GSG 9, etc.) zusatzlich Schutzkleidung, insbesondere
CBRN-Schutzanzige (CBRN = chemisch, biologisch, radioaktiv und nuklear [syno-
nym auch als ABC-Schutzanzuge bezeichnet]), tragen, die einen Kontakt der Gift-
stoffe mit der Haut bzw. dem Ko&rper vermeiden und die in der Regel mit einer Ka-
puze oder einer Balaklava ausgestattet sind.

Nachfolgend wird stets der Ausdruck "Balaklava" auch fur eine "Kapuze" verwen-
det, die als solche insbesondere zusammen mit einem Schutzanzug getragen wer-
den kann oder Teil des Schutzanzuges ist. Dabei ist der Ausdruck "Balaklava”
grundsatzlich auch in der Bedeutung des Ausdrucks "Kapuze" zu verstehen.
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Eine Balaklava insbesondere flr einen Schutzanzug weist in der Regel einen um-
laufenden, elastischen Saum zur Bildung einer Gesichtsfelddffnung auf, durch die
Teile der Atemschutz- oder Gasmaske hindurchragen, wobei sich der Saum der
Balaklava im Gebrauchszustand an die Maske anlegen soll. Problematisch ist,
dass der Ubergang vom Saum zur Atemschutz- bzw. Gasmaske in den meisten
Fallen nicht ausreichend abgedichtet ist. Dies kann dazu flUhren, dass giftige bzw.
gefahrliche Stoffe durch den nicht ausreichend abgedichteten Ubergang zwischen
dem Saum und dem Maskenkdrper gelangen konnen und folglich der Trager einer
derartigen Balaklava mit diesen Stoffen in Kontakt kommt oder diese Stoffe sogar
unter die Maske gelangen kdnnen, so dass sie schliel3lich inhaliert werden. Dies ist
insbesondere fur Trager solcher Schutzanzuge gefahrlich, die Hautgiften, wie z. B.
Senfgas, ausgesetzt sind.

Aus der WO 2004/105880 A1 ist bereits eine Kapuze fur Schutzbekleidung be-
kannt, die einen umlaufenden Saum aufweist. Zur Verbesserung der Abdichtung
des Ubergangs zwischen dem Saum und der Maske ist auf der in die Gesichtsfeld-
o0ffnung weisenden Seite des Saums mindestens ein umlaufendes Dichtelement
zum abdichtenden Anliegen an der Maske vorgesehen. Bei dieser bekannten Ka-
puze ist der Saum als Abdichtsaum ausgebildet, so dass sich gegenuber einem
nicht-abdichtenden Saum eine erhdhte Abdichtwirkung ergibt.

Allerdings ist festgestellt worden, dass sich auch bei Verwendung von Abdichtsau-
men, wie sie aus der WO 2004/105880 A1 bekannt sind, Undichtigkeiten ergeben
konnen, die zu einer Gefahrdung des Tragers der Maske bzw. Schutzanzuges fuh-
ren kdnnen.

Aus der US 2013/0025589 A1 ist eine Balaklava der eingangs genannten Art be-
kannt, bei der Undichtigkeiten zwischen der Balaklava und dem Maskenkdrper
vermieden oder jedenfalls verringert werden sollen. Hierzu sind Taschen im Be-
reich des Saumes vorgesehen, die eine elastisch verformbare, ndherungsweise
rechteckige Fullung mit geraden Randkanten enthalten. Wird eine Zugkraft auf den
Saum ausgeubt, passen sich die Abdichtelemente der anliegenden Kontur, d.h. et-
waigen UnregelmaRigkeiten der Oberflache, an, so dass Undichtigkeiten vermie-
den werden, die beispielsweise durch das straffe Uberspannen von Dellen mit dem
Saum entstehen kénnen.

Dennoch kann es, insbesondere bei einer Kopfbewegung des Tragers, an be-
stimmten Stellen zu einer unzureichenden Abdichtung der Balaklava zum Masken-
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koérper kommen, so dass gefahrliche Substanzen in der Umgebung ins Innere der
Balaklava bzw. des Schutzanzuges gelangen kbnnen und den Trager gefahrden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, eine Balaklava bzw. einen CBRN-
Schutzanzug mit einer Balaklava zur Verfugung zu stellen, wobei eine zuverlassige
und dauerhafte Gasdichtigkeit zwischen der Maske und der Balaklava gewahrleis-
tet werden kann.

Die vorgenannte Aufgabe ist bei einer Balaklava der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemal im wesentlichen dadurch geldst, dass die dem Saum zugewandte
Randkante des Abdichtelements die Form eines Bogenabschnitts aufweist und im
Tragezustand der Balaklava dem Verlauf des Saums zumindest im wesentlichen
angepasst ist.

Im Zusammenhang mit dem Zustandekommen der Erfindung ist festgestellt wor-
den, dass der aus der WO 2004/105880 A1 bekannte Dichtsaum beim Tragen im
statischen Zustand zwar eine vergleichsweise gute Dichtigkeit aufweist. Allerdings
ist es bei Nutzung einer Atemschutz- oder Gasmaske in Verbindung mit einer Ba-
laklava so, dass sich bei einer Bewegung des Kopfes des Tragers eine Relativbe-
wegung der Maske zur Kapuzenhaube ergibt. Dies liegt daran, dass bei einer Be-
wegung des Kopfes des Tragers die Maske, die unmittelbar mit dem Kopf verbun-
den ist, der Kopfbewegung vollstandig folgt, wahrend die Kapuzenhaube der Kopf-
bewegung nur bedingt folgt. Diese Relativbewegung der Kapuzenhaube zum Mas-
kenkorper hat zur Folge, dass es zu Undichtigkeiten bzw. Offnungen zwischen dem
Saum und dem Maskenkérper kommt, wodurch Kontaminationen ungehindert ein-
dringen kdnnen.

Bei durchgeflhrten Versuchen ist festgestellt worden, dass Undichtigkeiten und
Offnungen beim Gebrauch einer Balaklava vor allem im seitlichen Offnungsbereich
der Gesichtsfeld6ffnung am Ubergang des Saums zum Maskenkdrper auftreten. An
dieser Stelle setzt die Erfindung ein, bei der ein elastisches Abdichtelement insbe-
sondere mit elastoplastischen Eigenschaften vorgesehen ist, das sich ausgehend
vom Saum in die Kapuzenhaube hinein an den Saum anschliel3t und sich aufgrund
seiner elastischen bzw. elastoplastischen Eigenschaften im Tragezustand flachig
an den Maskenkdrper anlegt. Das Abdichtelement als solches steht innenseitig
uber. Insbesondere steht es Uber die untere Dichtflache des Saums Uber mit der
Folge, dass bei einem Abheben des Saums vom Maskenkérper dennoch ein Ab-
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dichten der Offnungsstelle erfolgt, und zwar (iber das hinter dem Saum vorgesehe-
ne Abdichtelement.

Bei Versuchen im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafien Abdichtelement ist
weiterhin festgestellt worden, dass sich sehr gute Abdichtwerte bei einem gleichzei-
tig hohen Tragekomfort dadurch ergeben, dass das Abdichtelement eine sichelarti-
ge Form aufweist. Dabei ist mit sichel- oder bogenartiger Form der Randkante ei-
nes nach innen gewolbte Randkante gemeint. Bevorzugt ist es in diesem Zusam-
menhang, dass das Abdichtelement als solches insgesamt eine Sichelform auf-
weist, d.h. auf der einen Seite mit einer nach innen gewdlbten Randkante und auf
der gegenuberliegenden Seite mit einer nach auflien gewoélbten Randkante verse-
hen ist. Bevorzugt ist es dabei auRerdem so, dass der dickste Bereich der Sichel-
Form etwa in der Mitte des Wangenbereichs — bezogen auf den Tragezustand —
liegt, und damit an der Stelle, an der die starksten Undichtigkeiten bei der Relativ-
bewegung des Maskenkdrpers zum Saum bei einer Bewegung des Kopfes des
Nutzers auftreten. Dieser breiteste Bereich der Sichel liegt im Ubrigen im mittigen
Bereich des Abdichtelements, bezogen auf die Querachse. Vorzugsweise ist das
Abdichtelement zur Querachse im Ubrigen spiegelsymmetrisch.

Bei der Erfindung ist es im Ubrigen so, dass die dem Saum zugewandte Randkante
des Abdichtelements im Tragezustand der Balaklava dem Verlauf des Saums zu-
mindest im wesentlichen angepasst ist. Bei der dem Saum zugewandten Randkan-
te handelt es sich dann bevorzugt um die nach innen gewdlbte Innenseite der Si-
chel bei der sichelartigen Ausbildung des Abdichtelements.

Durch die sichelartige Form der dem Saum zugewandten Randkante des Abdich-
telements, die dadurch dem Verlauf des Saumes zumindest im Wesentlichen an-
gepasst ist, wird der Krummung des Materials der Kapuzenhaube in mehreren
Raumrichtungen Rechnung getragen. Bei einer flachigen Anlage des Abdichtele-
ments an die Innenseite der Kapuzenhaube, wobei sich das Abdichtelement im Be-
reich wenigstens eines seitlichen Offnungsbereichs an den Saum anschlieft, ver-
lauft die dem Saum zugewandte Randkante des Abdichtelements im Tragezustand
der Balaklava Uber ihre gesamte Lange zumindest im wesentlichen aquidistant zum
Saum. Die abdichtende Wirkung des Abdichtelements ist daher Gber seine gesam-
te Lange entlang des Saumes gleichbleibend hoch, da das Abdichtelement nicht zu
den Réandern hin vom Verlauf des Saumes abweicht, so dass sich an diese Stellen
Undichtigkeiten in Form von Lucken aufgrund einer mangelhaften Anlage des
Saums an die Maskenkontur ergeben konnten. Dies gilt insbesondere flr Bewe-
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gungen des Kopfes des Tragers, bei denen sich der Saum insbesondere dort vom
Maskenkorper abheben kann, wo kein Abdichtelement vorgesehen ist oder zwi-
schen dem Abdichtelement und dem Saum ein zu groRer Abstand besteht.

Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn das Abdichtelement an sei-
ner dem Saum zugewandten, das heil3t der sichelférmigen Randkante, die die
Form eines Kreisbogenabschnitts aufweist. Der Radius des Kreisbogens liegt dabei
vorzugsweise zwischen 5 cm und 15 cm, bevorzugt zwischen 7 cm und 12 cm, be-
sonders bevorzugt zwischen 8 cm und 10 cm. Durch den kreisbogenformigen Ver-
lauf der Randkante wird im Tragezustand der Balaklava in sehr guter Naherung ei-
ne Anpassung an den Verlauf des Saumes erreicht.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist die dem Saum abge-
wandte Randkante des Abdichtelements einen ellipsenbogenformigen Verlauf auf.
Es ergibt sich zusammen mit der Sichelform der dem Saum zugewandten Rand-
kante insgesamt eine konvex-konkave Form des Abdichtelements, die auch als oh-
renformig bezeichnet wird. Diese Form zeichnet sich dadurch aus, dass im mittle-
rem Bereich des Abdichtelements der grofite Teil seiner Gesamtflache zur Anlage
an den Maskenkoérper zur Verfugung steht. Bevorzugt sind dabei die Radien der
aulleren Randkante geringer als der Radius der inneren Randkante.

Typische Abmessungen von Kapuzenhauben der in Rede stehenden Art und Ubli-
che Abmessungen und Formen von Atemschutzmasken sind in aller Regel an eine
durchschnittliche menschliche Kopfform angelehnt. Es ist daher von besonderem
Vorteil, wenn das Abdichtelement in seinen duf3eren Abmessungen ebenfalls an
dieser Form orientiert ist. Hierbei ist insbesondere die durchschnittliche GroRe der
Bereiche mit einem unregelmafligen Konturprofil von Bedeutung, an die sich ein
glatter Saum nur unzureichend anlegen kann. Besonders vorteilhafte Abdichtungs-
eigenschaften zeigen sich bei einem Abdichtelement mit einer Langsausdehnung
zwischen 2 cm und 20 cm, vorzugsweise zwischen 5 cm und 15 cm, bevorzugt
zwischen 7 cm und 12 cm, besonders bevorzugt zwischen 8 cm und 10 cm. Bezlg-
lich der maximalen Querausdehnung, gemessen senkrecht zur Langsausdehnung
und von Randkante zu Randkante kann die Abmessung des Abdichtelements zwi-
schen 1 cm und 12 cm, vorzugsweise zwischen 2 cm und 10 cm, bevorzugt zwi-
schen 3 cm und 7 cm, besonders bevorzugt zwischen 4 cm und 6 cm, betragen.

In einigen Fallen ist es winschenswert, dass das Abdichtelement den gréten An-
teil seiner Flache nicht mittig aufweist, sondern ndher zum Rand, in Langsrichtung
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des Abdichtelements gesehen. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn eine
Abdichtung der Balaklava gegenuber speziell geformten Atemschutzmasken erfol-
gen soll. Zu diesem Zweck ist es moglich, das Abdichtelement asymmetrisch bzgl.
seiner Langsrichtung auszubilden.

Im Ubrigen fiihrt das (iberstehende Abdichtelement, das an der Innenseite der Ka-
puzenhaube vorgesehen ist, dazu, dass der Saum starker gespannt und daher
noch mehr an den Maskenkorper angedruckt wird, was insgesamt den Abdichtef-
fekt bei einer erfindungsgemaflen Balaklava verbessert. Auch dies konnte bei Ver-
suchen festgestellt werden.

Letztlich ergibt sich durch die Erfindung ein zuverlassiges, gasdichtes Interface
zwischen der Maske und der Balaklava bzw. der Haube eines CBRN-
Schutzanzuges.

Bei den durchgeflhrten Versuchen ist im Gbrigen festgestellt worden, dass die Stel-
le, an der bei Bewegungen des Kopfes des Tragers die groRten Undichtigkeiten
bzw. Offnungen zwischen dem Saum und dem Maskenkdrper auftreten, im Wan-
genbereich des Nutzers bzw. Tragers der Balaklava liegen. Von daher sieht die Er-
findung bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform vor, dass das Abdichtelement zu-
mindest im Wangenbereich der Kapuzenhaube, der im Ergebnis zumindest im we-
sentlichen dem Wangenbereich des Tragers entspricht, vorgesehen ist.

Grundsétzlich ist es moglich, das Abdichtelement lediglich im seitlichen Offnungs-
bereich der Gesichtsfeld6ffnung, und dort insbesondere den Wangenbereich erfas-
send, vorzusehen. Es ist aber auch moglich, dass sich das Abdichtelement vom
seitlichen Offnungsbereich bis in den oberen und/oder unteren Offnungsbereich der
Gesichtsfeldoffnung erstreckt. Dabei versteht es sich, dass es vorteilhaft ist, Ab-
dichtelemente spiegelsymmetrisch auf gegenuberliegenden Seiten der Gesichts-
feld6ffnung vorzusehen. Die Abdichtung kann dabei im Ubrigen nicht nur Gber ein
einziges Abdichtelement pro Seite der Gesichtsfeldéffnung realisiert werden, son-
dern auch Uber zwei oder eine Mehrzahl von Abdichtelementen.

Bei einer alternativen Ausfihrungsform kann auch vorgesehen sein, dass sich das
Abdichtelement umlaufend um die Gesichtsfeldéffnung herum erstreckt. Auch bei
dieser Ausfuhrungsform kann eine umlaufende Abdichtung Uber eine Mehrzahl von
Abdichtelementen realisiert werden.
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Grundsatzlich kann das Abdichtelement aus jeglichem Material bestehen, das ein
elastisches und/oder elastoplastisches Verhalten aufweist. So ist es beispielsweise
maoglich, das Abdichtelement aus Schaumstoff herzustellen. Allerdings ist festge-
stellt worden, dass ein Schaumstoff mit der Zeit seine Ruckstellkraft verliert. Auch
sind Schaumstoffe haufig nicht hinreichend alterungsbestandig.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Abdichtelement als Gel-
kissen ausgebildet. Bevorzugt weist das Gelkissen ein Polyurethan-Gel auf.
Grundsatzlich sind aber auch andere Gele geeignet. Ein Gelkissen lasst sich in ein-
facher Weise durch Giel3en herstellen, wobei das Gelkissen bevorzugt eine auliere
Haut zur Aufnahme des Gels aufweist. Eine derartige Haut kann vor dem Gief3en in
die entsprechende GielRform eingebracht werden.

Das erfindungsgemale Gelkissen weist bevorzugt nachfolgende Eigenschaften

auf, die jeweils fUr sich, aber auch in Kombination miteinander mdéglich sind:
—  Formstabilitat

— gute Ableitung von Scherkraften

— gute Dampfung und Druckverteilung

— gute Hautvertraglichkeit

— hohe Dehnung

— hohe Schockabsorption

— individuell einstellbare Harte

— gute Verklebbarkeit

— weichmacherfrei

— UV-stabilisiert

— ausgasungsfrei, insbesondere bei hohen Temperaturschwankungen
— alterungsbestandig.

Gute Abdichteigenschaften sind insbesondere mit Gelkissen erzielt worden, die ei-
ne Dicke zwischen 0,4 bis 2 cm, bevorzugt 0,8 bis 1,6 cm und insbesondere von
etwa 1,2 cm hatten.

Die Lange und/oder die maximale Breite des Abdichtelements — unabhangig von
der Dicke — kann, je nach Ausbildung der Kapuzenhaube und/oder des Masken-
kOrpers variieren. Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung liegt die Lan-
ge des Abdichtelements zwischen 5 bis 15 cm, bevorzugt zwischen 7,5 und 11,5
cm und insbesondere bei etwa 9,5 cm.

Die maximale Breite des Abdichtelements — unabhangig von der Dicke und Lange
— liegt bevorzugt zwischen 2 und 6 cm, weiter bevorzugt zwischen 3 und 5 cm und
insbesondere bei etwa 4,2 cm.
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Zur Erhéhung des Tragekomforts und um das Vernahen bzw. Einarbeiten des Ab-
dichtelements in einfacher Weise vornehmen zu kdénnen, ist das Abdichtelement
randseitig zumindest bereichsweise abgestuft oder abgeschragt. Die vorgenannte
Abflachung gilt insbesondere in den Bereichen, die nicht die dem Saum zugewand-
te Randkante des Abdichtelements darstellen. Im Bereich der dem Saum zuge-
wandten Randkante ist das Abdichtelement bevorzugt nicht abgeflacht, das heildt
also weder abgestuft noch abgeschragt.

Im Ubrigen ist es aus Abdichtungsgriinden von Vorteil, wenn sich das Abdichtele-
ment unmittelbar an den Saum anschliel3t oder in einem geringen Abstand vom
Saum beabstandet ist. Bevorzugt sollte der Abstand maximal ca. 1 cm betragen.
Bei einer sehr geringen Beabstandung des Saum vom Abdichtelement ergibt sich
dann eine unmittelbare Abdichtwirkung zwischen dem Abdichtelement und dem
Maskenkdérper, auch wenn bei einer Bewegung des Kopfes des Tragers der Saum
vom Maskenkdrper abhebt.

Das Abdichtelement als solches kann in das Innenfutter der Kapuzenhaube einge-
arbeitet und aber auf das Innenfutter aufgenaht sein. In beiden Fallen fihrt das Ab-
dichtelement zur einer deutlichen Erhéhung der Innenseite des Innenfutters gegen-
Uber benachbarten Innenfutterbereichen, wodurch sich letztlich die flachige und
abdichtende Anlage des Uberstehenden Bereichs an den Maskenkorper ergibt.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist auf der Aul3en-
seite des Innenfutters oberhalb des Abdichtelements eine flexible Abdeckschicht
vorgesehen. Die Abdeckschicht als solche ist jedenfalls im Bereich des Abdicht-
elements zur abdichtenden Anlage an den MaskenkOrper vorgesehen. Dabei ist
insbesondere bevorzugt, dass sich die Abdeckschicht unmittelbar an den Saum
anschliefl3t oder in einem Abstand von bis zu 1 cm vom Saum beabstandet ist.

In dem Fall, in dem das Abdichtelement auf das Innenfutter der Kapuzenhaube
aufgenanht ist, bildet die aufgenahte Abdeckschicht eine Tasche zur Aufnahme des
Abdichtelements.

Um eine moglichst abdichtende Anlage der Abdeckschicht am Maskenkdrper zu
erzielen, ist die Abdeckschicht im Bereich des Abdichtelements vorzugsweise fal-
tenfrei aufgebracht. Trotz der elastischen/elastoplastischen Eigenschaften des Ab-
dichtelements kann es dann, wenn die Abdeckschicht im Bereich des Abdichtele-
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ments mit Falten aufgenaht ist, zu Undichtigkeiten zwischen dem Maskenk&rper
und der Abdeckschicht im Bereich des Abdichtelements kommen.

In extremen Fallen, beispielsweise infolge einer sehr starken Bewegung des Kopf-
es oder einer Beschadigung des Materials des Kapuzenhaube im Saumbereich, ist
es moglich, dass sich der Saum trotz der auf vorgenannte Weise angepassten
Form des Abdichtelements bereichsweise vom Maskenkorper abhebt. Dadurch
entstehende Undichtigkeiten ermdglichen es gefahrlichen Substanzen, insbesonde-
re Gasen und Aerosolen, ins Innere der Balaklava bzw. des Schutzanzugs einzu-
dringen und den Trager gesundheitlich zu schadigen. Es ist daher von besonderem
Vorteil, dass die Abdeckschicht ein Filtermaterial aufweist, das zur Aufnahme von
Kontaminationen geeignet ist. Beispielsweise bietet es sich an, wenn das Filterma-
terial der Abdeckschicht Aktivkohle enthalt.

Da grundsatzlich an jeder Stelle Undichtigkeiten zwischen dem Saum und dem
Maskenkérper auftreten kénnen, ist es bevorzugt so, dass sich die Abdeckschicht
zumindest im wesentlichen umlaufend um die Gesichtsfeldoffnung erstreckt. Auf
diese Weise kann zumindest ein Teil von eintretenden Kontaminationen aufge-
nommen bzw. gefiltert werden.

Um eine gute Anlage des Saums am Maskenkorper zu gewahrleisten, ist der Saum
bevorzugt als elastischer Streifen oder Kordelsaum ausgebildet. Zur Erzielung ei-
ner hohen Dichtwirkung zwischen dem Saum und dem Maskenkérper kann
darUberhinaus bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen
sein, dass der Saum an seiner dem Maskenkérper zugewandten Unterseite eine
abdichtende, insbesondere Silikon aufweisende Beschichtung aufweist. Bei dieser
Ausgestaltung tritt eine gute Dichtwirkung zwischen der Unterseite des Saums und
dem Maskenkérper auf. Hebt sich der Saum bei einer Bewegung des Kopfes des
Nutzers vom Maskenkédrper ab, was insbesondere im Wangenbereich des Kapu-
zenkOrpers passieren kann, bt das Abdichtelement eine entsprechende Abdicht-
wirkung aus, die das Eindringen von Kontaminationen in den Innenbereich des Ka-
puzenkorpers verhindert.

Im Ubrigen betrifft die Erfindung auch einen CBRN-Schutzanzug mit einer Balakla-
va der vorgenannten Art sowie eine Balaklava und einen CBRN-Schutzanzug mit
jeweils einer zugeordneten Atemschutz- oder Gasmaske.
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Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmaoglichkeiten der vorliegenden Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von AusfUhrungsbeispie-
len anhand der Zeichnung und der Zeichnung selbst. Dabei bilden alle beschriebe-
nen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fr sich oder in beliebiger Kombinati-
on den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammen-
fassung in den Anspruchen oder deren Rickbeziehung.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgemaflen Balaklava,

Fig. 2 eine perspektivische Seitenansicht der Balaklava aus Fig. 1,

Fig. 3 eine Balaklava mit einer Atemschutz- oder Gasmaske,

Fig. 4 eine Ansicht eines Schutzanzuges mit einer Balaklava,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemallen Abdicht-
elements und

Fig. 6 eine Draufsicht auf das Abdichtelement gemaR Fig. 5.

In Fig. 1 ist eine Balaklava 1 dargestellt, die als solche oder aber in Kombination
mit einem in Fig. 4 dargestellten CBRN-Schutzanzug 2 verwendet werden kann.
Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsform ist die Balaklava 1 Teil des CBRN-
Schutzanzuges 2. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gemagR Fig. 4 ist die Ba-
laklava 1 fest mit dem CBRN-Schutzanzug 2 verbunden und stellt dessen Kapuze
dar. Es ist allerdings auch mdglich, dass die Balaklava 1 |6sbar mit dem CBRN-
Schutzanzug 2 verbindbar ist, beispielsweise Uber Reillverschluss- und/oder Klett-
verschlussverbindungen.

Die in Fig. 1 dargestellte Balaklava ist im Ubrigen derart ausgebildet, dass sie vor-
derseitig Uber eine Klettverbindung geodffnet werden kann. Bei einem derartigen
Offnen wird auch die Gesichtsfelddffnung 6 vollstéandig gedffnet. Bei einer alternati-
ven Ausfuhrungsform ist die Balaklava in ihrem unteren Bereich geschlossen. Die
Klettverbindung 19 ist dann nicht vorgesehen. Eine derartige Balaklava weist eine
untere Kopféffnung auf, durch die der Kopf des Nutzers hindurchgesteckt werden
muss. Bei einer derartigen Ausfuhrungsform bietet es sich an, ein Verschlussele-
ment, beispielsweise in Form eines Reillverschlusses oder einer Klettverbindung
vorzusehen, die bis zum unteren Offnungsbereich 9 der Gesichtsfelddffnung 6
reicht, den vorderen Teil der Balaklava aber nur teilweise 6ffnet. Durch Offnen des
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Verschlusselementes ist es moglich, die Gesichtsfeldoffnrung 6 zum Anziehen der
Balaklava zu vergrof3ern.

Dartber hinaus versteht es sich, dass die Balaklava 1 grundsatzlich auch ohne
CBRN-Schutzanzug 2 getragen werden kann.

Die Balaklava 1 ist zur Verwendung in Kombination mit einer Atemschutz- oder
Gasmaske 3 vorgesehen, wie dies insbesondere in Fig. 3 dargestellt ist. Die Atem-
schutz- oder Gasmaske 3 weist einen Maskenkorper 4 auf.

Im Gbrigen weist die Balaklava 1 eine Kapuzenhaube 5 auf, die mit einer Gesichts-
feld6ffnung 6 versehen ist. Dabei wird die Gesichtsfeld6ffnung 6 durch einen Saum
7 begrenzt. Der Saum 7 stellt damit den auleren Rand der Kapuzenhaube 5 bzw.
den Ubergang zur Gesichtsfeldoffnung 6 dar. Im Tragezustand der Atemschutz-
oder Gasmaske 3 ist der Saum 7 zur Anlage an den Maskenkérper 4 ausgebildet,
wie dies in Fig. 3 dargestellt ist.

Die Gesichtsfelddffnung 6 als solche weist einen oberen Offnungsbereich 8 und ei-
nen gegenuberliegenden unteren Offnungsbereich 9 auf. Des Weiteren sind zwei
einander gegeniberliegende seitliche Offnungsbereiche 10, 11 vorgesehen. Be-
nachbarte Offnungsbereiche gehen unmittelbar ineinander Uber.

Bei der dargestellten Balaklava 1 ist es nun so, dass auf der Innenseite 12 der Ka-
puzenhaube 5 ein Abdichtelement 13 vorgesehen ist. Das Abdichtelement 13 ist im
Anschluss an den Saum 7 im Bereich des seitlichen Offnungsbereichs 10, 11 vor-
gesehen. Dabei steht das Abdichtelement 13 Uber den Ubrigen Bereich der Innen-
flache der Innenseite 12 der Kapuzenhaube 5 und auch Uber den Saum 7 (ber, wie
sich dies insbesondere aus Fig. 1 ergibt.

Im Tragezustand liegt das Abdichtelement 13 gasdicht und flachig an dem Mas-
kenkdrper 4 an. Das Abdichtelement 13 selbst besteht aus einem elastischen Ma-
terial und hat vorzugsweise elastoplastische Eigenschaften. Damit ist gemeint,
dass das Abdichtelement 13 sich an Unebenheiten des Maskenkorpers 4 anpasst
und sich flachig und gasdicht an den Maskenkorper 4 anlegt. Nach Abnahme der
Atemschutz- oder Gasmaske 3 kehrt das Abdichtelement 13 aufgrund seiner elas-
tischen Eigenschaften in seine ursprungliche Form zuruck.
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Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist an jedem der beiden seitlichen Offnungs-
bereiche 10, 11 jeweils ein Abdichtelement 13 vorgesehen, und zwar im mittigen
Teil der seitlichen Offnungsbereiche 10, 11. Dieser mittlere Teil stellt den Wangen-
bereich 14 der Kapuzenhaube 5 dar.

Nicht dargestellt ist, dass statt eines Abdichtelements 13 pro seitlichem Offnungs-
bereich 10, 11 auch zwei oder eine Mehrzahl von Abdichtelementen 13 vorgesehen
sein konnten. Auch ware es grundsatzlich mdglich, dass sich ein Abdichtelement
13 eines seitlichen Offnungsbereichs 10, 11 oder mehrere dieser Abdichtelemente
bis in den oberen und/oder unteren Offnungsbereich 8, 9 erstrecken. Des Weiteren
konnte sich das oder kdnnten sich die Abdichtelemente 13 auch umlaufend um die
Gesichtsfeld6ffnung 6 herum erstrecken.

Bei dem in den Fig. 5 und 6 dargestellten Abdichtelement 13 handelt es sich um
ein Gelkissen, das ein Polyurethangel aufweist. Dieses Gelkissen ist durch Giel3en
hergestellt und weist eine aullere Haut auf.

Das Abdichtelement 13 hat vorliegend eine Dicke von etwa 1,2 cm bei einer maxi-
malen Lange L von etwa 9,5 cm und einer maximalen Breite B von etwas 4,2 cm.
Wie sich dabei aus den Fig. 5 und 6 ergibt, weist das Abdichtelement 13 randseitig
zumindest bereichsweise eine Abstufung 15 auf. Lediglich die dem Saum 7 zuge-
wandte Randkante 16 des Abdichtelements 13 ist nicht abgestuft.

Das in den Fig. 5 und 6 dargestellte Abdichtelement 13 weist grundsatzlich eine
ovale, insbesondere elliptische Form mit einer umlaufenden Abstufung 15 auf. Auf
der im Tragezustand dem Saum 7 zugewandten Seite ist durch einen bogenférmi-
gen Schnitt ein Teil des grundsatzlich ellipsenférmigen Abdichtelement 13 entfernt.
Dadurch ergibt sich vorliegend eine sichelartige Form des Abdichtelements 13 mit
einem insbesondere kreisbogenféormigen Verlauf der inneren Randkante 16, die
vorliegend nicht abgestuft ist, sondern als glatte Flache, vorliegend mit einer Hohe
von etwa 1,2 cm ausgebildet ist. Die Krimmung der dem Saum 7 zugewandten
Randkante 16 lasst sich durch einen Radius definieren, der bei der in den Fig. 5
und 6 dargestellten Ausfuhrungsform etwa 9 cm betragt. Die dem Saum 7 abge-
wandte Randkante weist wegen ihres ellipsenbogenférmigen Verlaufs eine Mehr-
zahl von abschnittsweise verschiedenen Radien auf, die jedoch alle jeweils kleiner
sind als der Krimmungsradius der dem Saum 7 zugewandten Randkante 16.
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Wie sich insbesondere aus Fig. 2 ergibt, schlie3t sich das Abdichtelement 13 un-
mittelbar an den Saum 7 an. Dabei ist die dem Saum 7 zugewandte Randkante 16
des Abdichtelements 13 dem Verlauf des Saums 7 zumindest im wesentlichen an-
gepasst. Hierzu hat das Abdichtelement 13 eine sichelartige Form (Fig. 6), die auch
als ohrférmig bezeichnet werden konnte.

Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist das Abdichtelement 13 auf das Innenfutter
17 der Kapuzenhaube 5 aufgenaht. Zur Befestigung des Abdichtelements 13 und
zum Aufndhen dient eine flexible Abdeckschicht 18, die auf das Innenfutter 17
oberhalb des Abdichtelements 13 vorgesehen ist. Die Abdeckschicht 18 schliel3t
sich unmittelbar an den Saum 7 an. Im Bereich des Abdichtelements 13 ist die Ab-
deckschicht 18 faltenfrei aufgebracht. Die Abdeckschicht 18 erstreckt sich im dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiel umlaufend um die Gesichtsfeldéffnung 6. Bei der
Abdeckschicht handelt es sich um ein Aktivkohle enthaltendes Filtermaterial.

Der Saum 7 selbst ist als elastischer Streifen ausgebildet, an dessen Unterseite ei-
ne abdichtende Beschichtung vorgesehen ist.

Bei Versuchen, die im Zusammenhang mit der erfindungsgemalien Balaklava 1
durchgefihrt worden sind, wurde eine Atemschutz- oder Gasmaske 3 auf einen
Testoberkorper mit Kopf aufgesetzt. Im Bereich des Testkopfs sowie am Masken-
kOrper 4 wurden Sensoren bzw. Messwertaufnehmer angesetzt. Anschlieend
wurde die Balaklava 1 mit Abdichtelementen 13, die jeweils im Wangenbereich 14
der beiden seitlichen Offnungsbereiche 10, 11 vorgesehen waren, auf den Testkopf
aufgezogen. Sodann wurde der Testoberkorper mit der aufgezogenen Balaklava 1
fur 30 Minuten in einer Testkammer platziert. AnschlieRend wurde ein Testgas in
die Testkammer eingebracht und es wurde Uber die Sensoren die Gasaufnahme in
die Kapuzenhaube 5 der Balaklava 1 untersucht.

Bei einem parallelen Versuch unter identischen Bedingungen wurde eine Balaklava
ohne Abdichtelemente 13 eingesetzt. Ein Vergleich der Versuchsergebnisse ergab,
dass bereits bei einem statischen Tragen verbesserte Abdichtergebnisse bei der
erfindungsgemafen Balaklava 1 auftraten.

AnschlieBend wurde ein Versuch mit dem Testoberkérper mit Kopf durchgefuhrt,
bei dem ein erfindungsgemafler CBRN-Schutzanzug 2 mit einer Balaklava 1 einge-
setzt wurde. Bei diesem Testoberkorper wurde der Kopf motorisch bewegt, so dass
eine Relativbewegung zwischen dem Kopf und der damit verbundenen Maske 3
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sowie der Balaklava 1 auftrat. Die Messung erfolgte unter den vorgenannten Test-
bedingungen. Bei einem erganzenden Versuch mit einem eine Balaklava ohne Ab-
dichtelemente aufweisenden CBRN-Schutzanzug wurden deutlich schlechtere Ab-
dichtwerte nach Auswertung der Versuchsergebnisse ermittelt.



WO 2015/158504 PCT/EP2015/056255
-15-

Bezugszeichenliste:



10

15

20

WO 2015/158504

0 N O O AAWN =

[ U U L UL UL UL U UL U G (o)
© 0O N Ok W N =~ O

Balaklava
CBRN-Schutzanzug
Atemschutz- oder Gasmaske
Maskenkodrper
Maskenhaube
Gesichtsfeldoffnung
Saum

oberer Offnungsbereich
unterer Offnungsbereich
seitlicher Offnungsbereich
seitlicher Offnungsbereich
Innenseite
Abdichtelement
Wangenbereich
Abstufung

Randkante

Innenfutter
Abdeckschicht
Klettverbindung

-16 -

PCT/EP2015/056255



10

15

20

25

30

35

WO 2015/158504 PCT/EP2015/056255

17

Anspriiche:

Balaklava (1), insbesondere fur einen CBRN-Schutzanzug (2) oder derglei-
chen, vorgesehen zur Verwendung in Kombination mit einer einen Masken-
korper (4) aufweisenden Atemschutz- oder Gasmaske (3), mit einer eine Ge-
sichtsfeld6ffnung (6) aufweisenden Kapuzenhaube (5), wobei die Gesichts-
feld6ffnung (6) durch einen Saum (7) begrenzt wird und der Saum (7) im Tra-
gezustand der Atemschutz- oder Gasmaske (3) zur Anlage an den Masken-
kOrper (4) ausgebildet ist, wobei die Gesichtsfeld6ffnung (6) einen oberen
Offnungsbereich (8) und einen gegenliberliegenden unteren Offnungsbereich
(9) sowie zwei aneinander gegenliberliegende seitliche Offnungsbereiche
(10, 11) aufweist und wobei auf der Innenseite (12) der Kapuzenhaube (5) im
Anschluss an den Saum (7) im Bereich wenigstens eines seitlichen Off-
nungsbereichs (10, 11) wenigstens ein Uberstehendes, elastisches Abdich-
telement (13) zur gasdichten, flachigen Anlage an den Maskenkorper (4) vor-
gesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die dem Saum (7) zugewandte Randkante (16) des Abdichtelements
(13) die Form eines Bogenabschnitts aufweist und im Tragezustand der Ba-
laklava (1) dem Verlauf des Saums (7) zumindest im wesentlichen angepasst
ist.

Balaklava nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Saum (7)
zugewandte Randkante (16) kreisbogenabschnittsformig ausgebildet ist und
dass, vorzugsweise, der Radius des Kreisbogens zwischen 5 cm und 15 cm,
bevorzugt zwischen 7 cm und 12 cm und besonders bevorzugt zwischen 8
cm und 10 cm, betragt.

Balaklava nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die dem
Saum (7) abgewandte Randkante des Abdichtelements (13) einen ellipsen-
bogenférmigen Verlauf aufweist.

Balaklava nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langsausdehnung des Abdichtelements (13) zwischen 2
cm und 20 cm, vorzugsweise zwischen 5 cm und 15 cm, bevorzugt zwischen
7 cm und 12 cm, besonders bevorzugt zwischen 8 cm und 10 cm, betragt
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und/oder dass die maximale Querausdehnung des Abdichtelements (13) zwi-
schen 1 cm und 12 cm, vorzugsweise zwischen 2 cm und 10 cm, bevorzugt
zwischen 3 cm und 7 cm, besonders bevorzugt zwischen 4 cm und 6 cm, be-
tragt.

Balaklava nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdichtelement (13) bezlglich seiner Langsrichtung eine
asymmetrische Form aufweist.

Balaklava nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdichtelement (13) eine Sichelform aufweist.

Balaklava nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdichtelement (13) zumindest im Wangenbereich (14)
der Kapuzenhaube (5) vorgesehen ist und/oder dass sich das Abdichtelement
(13) bis in den oberen und/oder unteren Offnungsbereich (8, 9) erstreckt oder
dass sich das Abdichtelement (13) umlaufend um die Gesichtsfeld6ffnung (6)
erstreckt.

Balaklava nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abdichtelement als insbesondere ein Polyurethan-Gel
aufweisendes Gelkissen ausgebildet ist und/oder dass das Gelkissen durch
GielRen hergestellt ist und eine duBere Haut zur Aufnahme des Gels aufweist.

Balaklava nach einem vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdichtelement (13) randseitig zumindest bereichsweise abgestuft
oder abgeschragt ist.

Balaklava nach einem vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdichtelement (13) sich unmittelbar an den Saum (7) anschlief3t
oder in einem Abstand von bis zu 1 cm vom Saum beabstandet ist.

Balaklava nach einem vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdichtelement (13) in das Innenfutter (17) der Kapuzenhaube (5)
eingearbeitet oder auf das Innenfutter (17) aufgenaht ist und/oder dass auf
der AulRenseite des Innenfutters (17) oberhalb des Abdichtelements (13) eine
flexible Abdeckschicht (18) vorgesehen ist und/oder dass sich die Abdeck-
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schicht (18) unmittelbar an den Saum (7) anschliet oder in einem Abstand
von bis zu 1 cm vom Saum (7) beabstandet ist.

Balaklava nach einem vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckschicht (18) im Bereich des Abdichtelements (13) faltenfrei
aufgebracht ist und/oder dass die Abdeckschicht (18) ein insbesondere Aktiv-
kohle enthaltendes Filtermaterial aufweist.

Balaklava nach einem vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Abdeckschicht (18) zumindest im wesentlichen umlaufend um
die Gesichtsfeldoffnung (6) erstreckt.

CBRN-Schutzanzug (2) mit einer Balaklava (1) nach einem der vorhergehen-
den Ansprlche.

Balaklava (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche oder CBRN-
Schutzanzug (2) Anspruch 13, mit einer Atemschutz- oder Gasmaske (3).



