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DISPOSITIF DE COMPRESSTION D'AIR POUR CYCLE

La prézente invention sentre dana le domaine de Iz
compression 23 du stockage difair compring . Blus
particulidrament, 1'invention est appliqués aux cycles =2n se
servant du mouwvement de pédalage pour comprimer et stocker ds

Itair comprimé, en wvue d'une utilisation ultérieure.

De nmaniére connue, le gonflage de la chambre i air des
roues d'un cycle sfeffectus manuellement par pompage au moyen
diune pompe sous forme d'un piston. Cebte opération est
fastidieuse =t physiguement contraignante. Afin de faciliter
cette opdration de gonflage, des oartouches enfermant de 1llailx
comprimé permettent de gonfler rapidement et sans effort la
chambre & air. Toutefois, une folg vidée, la cartouche devient
inutilisable jusgu’d son rechargement ou son remplacement.

De ce constat, il a &été imaginég de se servir du mouvement
de pédalage lors de l'ubilisation du cyele, afin de comprimer
et de gtockery de l'air comprimé gqul szervira ultdrieurement au
gonflage des chambres & aix.

Une solution envisagée a €té de se sgervir du cadre méme 4u
eycele, constitué de tubes creux soudés entre eux, afin de
constituer des réservoirs &' air comprimé. Les documents
FR 2 624 0B5 et FR 45% 985 décrivent 1 utilisation d’au moins
une section d'un tubs constitvant le cadre, rendus étanche,
pour servir de réservoir d'air comprimé. Cebte section est
percée d’un orifice sur leguel est montée une valve permettant
le remplissage et 1fextraction de 1l'air comprimé. De plus, un
manométre peut &Stre montd au niveauw de gette section pour
indigquer la pression et ainsli la quantité d7air contenue dans
ge réservoir.

L' inconvénient majeur de cette solution véside dans le
remplissage du cadre, qui doit 8tre réalisé par un systéme
externs de compression d’air. De plus, le cgadre doit é&tre

entidrement dédié 3 cet affet at n’‘est done pas compatible avee
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toul type de cycle.

Le document WO 86/22216 tente de pallier cet inconvénient
an ajoutant des movens de compreasion 4d'air actionnés par le
pédalage, toujours en wvue de remplir un réceptacle é&tanche
congbitud par U partie du cadre du cycle. Plus
particuliérement, les movensz de compression sont constituds pay
un unigue piston articulé avec le pédalier du cycle, formant
une came zelon un systéme micanigue de bislle-manivelle, de
manidére & transformer la rotation du pédalier en un mouvement
de ¢translation dudit piston, en wvue de remplir le réservoeilr
intégré.

Outre 1finconvénient d'utiliser encore une feois iz cadre
comme  réservoir, cette golution pose un probléme technigue
majeur : la foroe nécessaire & mansuvrer le piston pour
comprimer 1’air Jusqu’a une pression suffisante, supérieure &
10 baxrs (1 000 000 Pa}, est trop importante et offrxe donc une
trop grands régistance au pédalage pour le cycliste. De plus,
une telle force de compression nécessiterait un piston 4’ une
trop grande longueur ou bien &'un diaméitre trop imporitant.
Enfin, les efforts de compresgion entraineraient des
contralntas thermigques trop &levées, en particulier une chauffe
du piston suscephtible de le dégrader et de briiler
I’utilisateur.

Le document BP 0 507 007 décrit encore un autre systéme de
coppression d'air utilisant la rotation du pédalier pour
maneuvrer un piston et remplir un réservoir dfair comprimé,
mais en vue de servir 4’énergie preumatigue pour faciliter le
pédalage, notamment en nontée. L’unigue piston pose les mémes
problémes gue précédemment décrit, vendant techniguement

lrréalisable ce type de systéme.

La présente invention @ pour but de pallier les
inconvénients de 1'état de 1la technique, en proposant un
dispositif de compression d’air pour oyole, utilisant auv meins
deux pistons de conpression, un <« basse pression » et un

« haute pression », l'air comprimé au sein du piston basse
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preszion &tant transféré au sein du piston haute pression afin
de faciliter sa compression.

Ainsi, un tel dispositif coopére avec un pédalier é&guipant
ledit oycle et comprend au moins une cartouche de stockage
diair comprimé st Jdes moyens de compression reliés 3 ladite
cartouche et constitués

-~ de moyvens 4'engrénement avec ledit pédalisy, et

~ d'au moins une premiére e une deuxidme chambres de
compression 8quipées chacune d'un piston & ailr, caractérisé par
le fait gue lesdits moyens dlangrénement sont connectéds A
chagque piston et entraine leur course en translation, de
manidre 3 mettre en compression leur chambre respective,
et en ce gue ladite premiére chambre aest relige 3 ladits
deuxiéme chambre de manidre & transférer llair comprimé au sein
de cette premiére chambre wvers ladite seconds chambre lors des
la compression de catte derpidre.

Une telle selution & deux pistons, ou plus, permet de
diminuer la force nécessaire 3 la compression pour obtenir de
17air comprimé & plusieurs dizaines de bars, en particulier
entre 2% et 35 bars. De plus, l'utilisation de deux pistons
diminue les contraintes thermigues dues aux eofforts ds
comprassion &t les répartit sur chacun d'entre sux.

De plus, selon d’autres caractéristigues additionnelles,
lesdits moyesns 4d°engrénement peuvent comprendre au moing une
premiére rouve d'entrainement dudit premier pisten et an noins
une deuxiéme roue dfentrainement dudit deuxiéme piston,
lesdites roues &tant montées et entrainfes en rotation par une
roue d'engrénement aveo leditr pédalier, chague piston &tant
monté articulé excentré avec sa roue d'entrainement respective
de maniére & constituer des aystémes mécanigques de bielle-
manivelle.

Préférentiellement, lesdits moveus dfengrénement peuvent
comprendre un disque & engrénement éguipé de moyvens de fixation
avec ledit pédalier, ledit disque é&tant crénelé selon une
denture de formes st dimensions complémentaires & la denkture

Squipant ladite roue 4!'angrénement.
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Selon un node de yéalisation, lsdit disposiitif peut
comprendre des moyvens de commande de 1accouplsment  an
engrénement de ladite roue d4'engrépement avec ledit disgue eb

permettant d'embrayer ou de débraver manuellement ledit

5 accouplemesnt.

Selon un autre mode de rdaligation, lesdits movens de
commande pauvent comprendre des moyvens ds mesure de la pression
interne de ladite cartouche, commandant automabtiguement le
débrayage dudit accouplement au-deld d'un seuil déterminé.

1@ Par ailleurs, ladite premiére chambre peut comprendre des

dimensions tellas que la pression d'air comprimé est inférieure
A la pression dlair comprimé par ladite seconde chanxbre.

En outre, la premiére chambre peut &btre reli€se & la

deuxiéme chambre par liintermédiaire Q'un olapet anti-vetour
15  auvtorisant uniguement le passage de l'alr comprimé depuis
ladite premiére chambre wvers ladite deuxiséme chambre.

Selon un autre mode de réalisatiom, ladite roue
df engrénement peut se prégenter sous la forme dunes unigue roue
de forme spécifique et complémentaire, de mnanidére & wvenir

20 coopérer directement en engrénement avec la denture dudit
plateau, les dents de ladite roue &tant de forme oblongus, tels
des lobsas.

Sslon un mode similalire wmals diffdrent, ladite rous
4’ engrénement peut se présenter sous la forme o une roue

25 présentant une denture sur laguelle wvient coopérer une

chainette & mailloms enroulédée aubtour de ladite roue.

Drautres caractéristigues et avantages de l'invention

30 ressortiront de la desexiption dJdétaillde guli wva sulvre das

modes de réalisation non limitatife de 1tinvention, en
référence aux figures apnexées, dans lesguelles

~ la figure 1 représente une vue schématisés globale d'un

mode de réalisation du dispositif de compresgsion en angrdnement

a3
L

avee le pédalier d'un cycle ;

-~ la figure 2 vreprésente schématiguement une vue ean
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perspective du dispositif seul selon un premier mode de
réaligation ;

~ la figure 3 représente schémabtiguement une wvue mettant
an évidence par itransparence le mécanisme dudit dispositif,
gans sz carbtouche de stockage diair comprimé, selon ledit
pramier mode de réalisation ;

~ la figure 4 représente schématiguement une vus mebtaunt
en é&vidence par transparence le mécanisme dudit digpositif,
gsany sa cartouche de stockage dfair compriné, selon un autre
mods de réalisation :

- la figure 5 représente schématigquemendt une wvue de détail
de 1’engrenement dudit dispositif avee le pédalier dudit
cycle selon le mode de réalisation de la figure 4 ;

~ la figure € représente gchénatiguement use vue d'un
autre mode de réalisation différent du dispositif en position
désaccouplée ;

~ la figure 7 représente une vue similaire & la figure §
du digpositif en une position acoouplée avec le pédalier ; et

~ la figure B représsnte une vue schématique d'encore un

autre mode de réalisation d'un détail du dispositif.

La présente invention concerne un dispositif 1 de
compression 4'air pour cycle 2.

En particulier, un tel dispositif 1 se sert du pédalage
pour comprimer de l'air en vwvue de le stocker pour une
utilisation ultérieurs, notamment le gounflage de la chambre &
air d'une roue, mais aussi 1’ approvisionnement en air d'un
systéme dJdfamortisseur & air éguipant éventusllement ledit
ecycle 2.

A ce titre, le cycle 2 est pourve d'un pédalier
d’ entrainement 200 constitué d'au moins un platean 201 montd en
rotation par rapport au cadre 207 autounr d'un axe 202 solidaire
des pédales 203. De fagon connue, 1'appuil sur les pédales 203
sntraine la rxotation de l'axe 202 et du plateau 201 gqui, par un
systéme 4 engrépement avece une chaine 204, wvient actionner au

meins un pignon 205 solldaire de la roue arridre 206 montés en
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rotation, permetitant 1favancement du oyele 2.

Le dispositif de compression 1 selon 1finvention wvient
s‘adapter au systéme de propulsion du ayels 2, au nivean du
pédalier 200, pour coopérer avec ce dernler en engrénement et
se gervir de sa rotation lors du pédalage pour comprimer de

ifair.

A cet effet, ledit dispositif 1 comprend au moing une
cartouche 3 de stockage d'air comprimé, Comme vigible sur la
figure 2, ladite cartouches 3 peut sze présenter sous la Fforme
d'un réservoir é&tanche, de forme cylindrigue, pourvi & une
extrémité d'un orifice dentrée et de soritie d'air, assurant

respectivement son remplissage et sou vidage.

Avantagsugement, ledit disposipif 1 peut 8&trs préva
amovilble par rapport au cadre 207 dudit cycle 2.

Selon un pramier mode de réalisation, repvésentd sur la
figure 3, le dispositif 1 peut 8itre monté& sur une platine 4
pourvue de deux trxous travergants %, a¥fin de permettre le
passage de vis (pon représentées) gqui viennent coop@rer avec
ieg taraudages ménagés auv sein du gcadre 207 du gyvecle 2, de
fagon standard pour la réception de divers agquipements, comme
par sxemple le porte-bidon,

On notera gues les trous 3 peuvent &tre prévus oblongs,
afin de s’adapter aux différents entraxes desdits taraudages.

Se=lon un autre mode de y8alisation, représenté sur les
figures 2 et 4, deux anneaux 40 se présentant souz la forme de
deux demi-cercies, coopérant par wvissage & chacune de leurs
extrémités, assurent le maintien en fixation du dispositif 1
par snservement des tubes du cadye 207 du cycle 2.

Aingi, le dispositif 1 peut 8tre facilement vetiréd,
évitant qu'on le vole. De plus, selon le second mode de
réalisation, 1l peut &tre positionnd avec précision et sguy
plusigurs types de cadres & gection tudbulaive.

Par ailleurs, ledit dispositif 1 peut étre entouréd 4’ une

gnveloppe protectrice ou carterx, de forme  sensiblement
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paralliélépipédigue, notamment avec dJdes coins et des ardtes
arrondies, comme wisible sur less figures 7 et 8. Un tel carter
peut présenter une face amovible ou articulés de maniére §
accéder & 17 intérieunr, en vue de fixer le dispositif 1 sur le
cyaele 2, pour sz maintenance ou  bien pour rativer la
cartouchs 3.

& ce titre, ladite cartouchs 3 peut &lle aussi est montée
amovible par rapport au dispositif I, au travers d'une fixation
par attache rapide, notamment de type clipsage ou wverrouilliage
élastigue, de manidre & permettre son positionnement et surtout
son extraction pour é&tve manipulde rapidement et sinplement,
notamment lors de 1l'opération de gonflage. Adnsi, 1 amovibilité
de cette cartouche 3 permet & un utilisateur Jde regonfler les
rouss de gon prapre gycle 2, mais aussi celles d'un autre vélo,
notamment d'un accompagnatenr.

Avantageusement, ledit dispositif 1 comprend des moyens de
compression § reliés & ladite cartouche 3. Ces moyens 6 sont
constitués au moins de moyens & engrénement 7 avec ledit
pédalier 200 eb drau moinsg une pramidvre 8 et une deuxidme 8
chanmbres de compression éguipées chacune 'un piston & ailrxr, &
savoir un premisy pigton 80 et un deuxiéme piston 90 couligsant
& l’intérieur de chague chambre 8,8,

Pluz particulifrement, lesdits moyens 4'engrénement 7 sont
connectés & chague piston 80,%0 et entrainent leur course en
translation, de manidre & mettre en compression leur chambre
regpective 8,9.

Selon un mode particulier de réalisation, zeprésenté gur
les figures, ladite premidre chambre 8 comprend des dimensions
telles gue la pression dlair comprimé est inférieure & 1la
pression d'air comprimé€ par ladite seconde chanbre 3. BEn gsomme,
ie premier piston 80 présente une compresgion molna &levée gue
le gecond piston 80.

Préférentiellement,. ledit premier piston 80 aves ga
chambre § peut présenter un diamdtre plus grand gue le deuxiéme
piston %0 avec gsa chambre 5, pour une course identigue. A titre

d’exemple non limitatif, ledit pramier piston 80 présente un
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diamétre de 18 millimétres, tandisz que le deuxidéme piston 90 a
un diamétre de 8 millimétre, pour uns longueur identigue.

Ainsi, la force nécessaire & comprimer le premier
piston 80 doitv é&tre moins importante gue la forcé nécessaire
pour comprimer le deuxiéme piston 90. Selon les données
précédentes, le premier piston 80 compresse l’air & une
pregsion d'environ 26 bars, alors gue le deuxidéme piston
comprassion 17air & une pression supdrisurs ou #gale A& 25 bars,
nobamment entre 28 et 35 bars, préférentiellement entre 26
et 35 bars. Le premier piston 80 est donc un piston de plus

basge pression que la deuxisme piston 80.

Avantageugenment, afin de permettre 1z compression du
deuxi@me piston 90 de plus haute pression, le dispositif 1
prévolit de transférer 17air en compression depuiz la premiére
chambre 8 vers la deuxiéme charmbre 9, lors de la compresszion de
cette dernidre. Pour ce faire, ladite premidre chambre 8 est
reliée 3 ladite deuxiéme chambre 9. En somme, la force noindre
nécessaire pour comprimer I'air au asein de la premidére
chambre 8, permet de remplir en partis la gseconde chambre 9 st
alunsi de diminuer la force nécessaire & la compression de la
deuxiéme chambre 9.

Plus précisément, lors du fonctionnement, les pistons 80
st 90 peuvent 8tre déphasés. En ' autrves termes, la translabion
du premier piston 80 au gein de sa chambre B est décalée par
rapport & la translation du deuxidme piston 80 au sein de asa
chaxbre 8. Ce décalage assure gue la compression du premier
piston 80 cummence ou est en cours. veoire pesut ébkre terminde,
au moment ol la compregsion du deusxisme piston commence ou est
en couxrs.

Selon le mode préféventiel de réalisation, la compression
du premier piston 80 s’achéve au moment o commence la
compression du deuxisme pliston 20, Pour ve falre, les pistons
80 et 30 =ont déphasés de 180 degrés par rappert aux moysas

4’ angranement 7.



WO 2013/076429 PCT/FR2012/052706

10

15

24

25

30

%

On notera gua ladite premidre chambre B est veliée & la
saconds chambre 9 par 1/ intermédiaire &’'au moinsg un canal 14,
notamment sous forme &' une durite, connecté de nmanidére étanche
& l'extrémitéd de chague chawbre de compression B,9.

De plus, la premifre chambre 8 psut &tre velide & la
deuxiéme chanbre ¢ par 1lintermédiaire d'un clapet anti-zetour,
autorisant uwniguement le passage de l'alr comprimé depuis
ladite premidre chambre § wvers ladite deuxidme chambre &,
évitant tout reflux.

Par ailleurs, ladite seconde chambre 9 est relide 3 ladite
cartoucke 3  par 1’ intermédiaire d'an  moins un  canal
similaire 1I5. Les connexions s'effsctuent de maniére étanche et
peut comporter aussi un  clapet  aunti-retour, autorisant
aniguement la circulation du flux dair comprimé depuis la
seconde chambre § wvers la cartouche 3. De plus, la connexion
antre le canal 1% et la caxtouche 3 peut s’effectuer de manidve
amovible, notamment par wvissage, et &tanche, notamment avec un
joint d'étanchéité, par exemple de type torigue. Une valwve
actionnés manuvellement ou aubtomatiguenent peud contrdler
i’ouverture ou la fermeture de la carvtouche. I1 est ainsi
possible de retirer la cartouche 3 pour s'en servir & un autre
endroit, en la connectant & la valve d’une chambre & aiyx du

eycle 2 ou d'un autre ocyvole, & un amortisseur ou autre.

Avantageusement, selon le mode de réaligation
préférentiel, leadits moyens dJdfengrénement 7 comprennsnt au
meins  une premidre yous d'entrainement 10 dudit  premiex
piston 8 et au moins une deuxidme roue 11 d'entrainement dudit
deuniéme plston 8. De plus, lesdites roues 10,11 sont monhées
gt entrainées en rotation par une rouve dlengrénement 12 avec
ledit pédalier 200. En somme, ladite roue dengrénement 1Z est
entrainée en yotation par ledit pédalier 200 et tryansmet son
mouvement de rotation & chacune desdites roues 10 et 11.

Préférentiellement, salen les modes de xéalisation
représentés sur les figures 2 & 5, la transmission entre la

roue dJdfengrénement 12 et les rouss d'entrainsment 10 et 11
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s’ effectue par lfintermédiaire d/un augmentateur 13 permettant
4’ accélérer la vitasse de rotation des ryoues 10 et 11 en sortis
par rapport & la rous 4’ engrénement 12 sn entyrde.

Selon le mode préférentiel de ré&alisavion, ledie
augmentateur se présente sous la forme d'une rous crénelés 130,
de plug petit diamstre et montée solidaire autour de 17 axe de
rotation 100 de la rove d’entrainement 10 du premier piston 80.

De plus, la rous d'entrainement 1l est montée en rotation
autour d'un axe 110, s’ dtendant paralléelement & 1l’axe 100,
ladite 1rous 11 coopérant en eugrémemsnt avec la  roue
4’ entrainement 10.

On nctera gue, selon le mode pré&férentiel de r&alisation,
lesdites roues 10 =t 11 préseantent wn Jdiamdtre identique et
tournent & la méme vitesse. Selon dfautrss modes de
réalisation, lesdites roues peuvent présenter des diamétres
difféxents, modifiant la vitesse relative de rotation 1l’une pax
rapport a 1’autre.

far ailleurs, chagque pigton 8.% est montd artiouléd
sxoentré avec sa youe dlentrainement respective 10,11 de
maniére & constituer des systémes mécaniques de bielle-
manivelle. Ce type de gystéme founctionne comme une came et
trangforme le mouvement de rotation des roues 10,11 en un
mouvenent de transiation des pistons 8,3.

Selon le mode de réalisation représenté& sur les figurses,
chague piston 8,9 est relié & sa rone 4’ entrainement respective
10,13 paxr lintermédiaire d’une bielle 101,111.

De plus, le déphasage de 180° précédemment é&vogué,
particuliérement wvigible sur la figure 4, consiste 3 monter en
rotation, aunbour &'un axe solidaire et saillant par rapport a
la surface de la roue 10, l'extrémitéd de la bielle 101, tandis
gue 1l extrémité de la bisrlle 111 est montée en rotation, autour
d'un axe solidaire et szzillant par rapport 3 la surface de la
roue 11, lesdits axes Stant disposés mécanigquement & 1 opposé
l7un Qe l7agtkre, d7un chtéd et de 1’ autre den axes
respectifs 100,110 de rotation desdites rouss 10,11,

Préférentiellement, lesdits axes sont situés en symétrie
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par rapport au point d'engrénement entre les rouss 10 et 11, De
plus, les roues 10,11 sont aligndes dams un méme plan, afin
d"alignex les pistons 80,90 2t de les digposer 1'un au dessus
de lfautre, s’affranchissant de retour & angle.

A ce titre, on notera que les différentes roues 10,11,12
gt 130 présentent en périphérie desz dentures de formes et de
dimensions complémentairves, afin d’autoriser leur accouplenment

par engrénement.

Selon une cavactéristique supplémentaire, selon les modes
de réalisation yeprésentés sur les figures 2 & 35, lesdits
moyens 4Fsngrénement 7 comprennent un diague Jdengrénement 16,
ce dernier étant crémelé selon une denture de formes et
dimensions complémentaires & la denture &guipant ladite roue
d!engrénement 12. De plus, ledit disgue 16 est &quipé de moyens
de fixation avec ledit pédalier 200, en particulier aves gon
plateau 201, ounotamment de plus grande dimension, ledit
disgue 16 et ledit plakeaun 201 é&tant zrendus dés lors
selidaires.

Selon le mode préférentisl de réaligation, le disque
d'engrénement 16 58 préssnte =sous la forme dfune couronne
annuliaire, crénelée en périphérie st solidarisée avec le
plateauw 201 paxr un couple vis-&crou, traversant dez oxificses
correspondants ménagés en vis-d-vig au sein dudit plateau 201
gt dudit diggue 16. Ce montage s'effectue de manidére a disposer
ls disgue 16 vers 1l'extérieur, par rappoxt au pédaliesr 200. On
notera gue le disque 16 présente auvssi un diamdétre extérieur
gupérieur au diamétre dudit plateau 201.

Selon un mode particulier da réalisation, ledit disgue 1§
se présente sous la forme 4 une courcnne & 240 denkts, tandis
que la roue dJdengrénsment 12 comprend 40 dents. La zoue
arénelée de 17augmentatenr présente, quant & elle, 13 dents.
Ces dentures spécifigues permettent ' obtenir un rapport de
transmission de 18/46.

Selon un autre modes de réalisation, raprésentéd sur les

figures 6 & 8, 1l engrénement avec le plateau 201 du pédaliexr 2
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s’ effectue diractement, sans le disgue 16. Pour ce faire, les
moyens 4’ engrénement 7 comprennent une unigue roue 70 en lieu
et place de la roue d'engrénement 12, sans 1 intermédiaire de
la roue crénelée 130 de 1/augmentateur 13.

Selon une premidre variante, représentée gsur les figures 6
at 7, ladite roue 7TO présente une forme spécifique et
complémentaire, de manidre & wvenlyr coopérer directement avec le
plateau 201, ¥Bn particulier, ladite roue 70 présente une
denture constitude des dents 71 destinfes & coopérar
complénentairement avec la dentures pointue du plateau 201. BEn
particulier, les dents 71 de la rous 78 peuvent &tre de forme
oblongue, tels des lobes.

Selon un autre mode de réalization, représentéd sur ia
figure 8, ladite roue 70 prégente une denture sur laguelle
vient coopérer une chainette 72 & maillons. Cetbte chalinstie 72
est similaire &8 la chaine 204, mails avee une longueur moindre.
Elle comprend pré&férentiellement des maillons idemtigues.

Bn somme, la chainette 72 est montde en engrénement sur la
denture de la rowve 70, de maniére, d'une part, & la rendre
solidaire auntour de ladite xoune 70 et, dautre part, &
permettre & la denture du plateau 201 de venir en engrénement
avec ladite chalnette 72, en lieu &t place de la denturs de 1la
roue 0.

Selon un mode précis de réaligation, ladite chalnette 72
compreand gquatorze maillons.

En outre, en oours d'ubilisation, la chaine 204 du cycle 2
gst positionnés sur un  avire platedu gue le plabeauw 2034,
laissant ce dernier libre pour recesvolr Ifengrénement de la
rous 70. Une fois cette derniére enclenchée, le fait gue la
chaine 204 soit sur un plateay de dimensions inférieurses,
l'entrafnement e, in fine la compression, nécessitent wnolns
d'efforts pour ls oycliste. De plus, la démultiplication du
couple de rotation assure une foroce & nméme de comprimer 17aiy
au sein das chawbres 8,5 avec la pression requise.

De plus, ladite ryous 70 paut &tre mont€e sur cliguet,

s’ affranchissant d’avoune résistance en cas de rétropédalage et
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limitant la résistance & l1’arzdt. La roue 70 peut aussi S8tre
prévue débrayable.

Ainsi, tout type de plateau 201, ayant une denture
standardisde, peut coopéresr en engrénement avec la chainstte 72
et la youe 70, assurant une compabibilité universeslle du
dispositif I avec tous les oycles 2 existants. Cetie
compatibilité permet de monbter et régler Ffacilement le
digpositif 1 sur le cycle 2, sans ajout de pidce su niveaun du

pédalier 201, ni modifier la structure dudit cyele 2.

Ainsi, en fonctionnement, la rotation du pédalier 2008 fait
tourner le disque d'engrénement 16 & la méme vitesse.
L7 acoouplemant avec la rous 4 engrénement 12 ou la roue 70 iz
fait tourner et entraine & une plus grande vitesse de rotation,
notamment par 1°intermédiaire de la roue orénelés 130, la rous
&' entralinement 10 du piston 8 et, sous laction de cette
derniére, la rouwe d'entrainement 11 du piston 9. Les pistons
80,90 se déplacent aloxs en translation et effectuent
conjointement leur opération de compression, le premier piston
80 transférant l7air qu’'il comprime depuis sa chambre 8 vers la
chambre 2, au moment du retour du piston 80, avant sa phase de

compression, au tyavers du décalage & 180°.

Selon ume caractéristigque additionmelle, le dispositif 1
comprend des wmovens de commande {non  représentésg) de
I'acoouplensnt en engrénement de ladite roue d'engrénement 12
aver ledit disque 16 et permettant &'enbraver ou de débrayer
manuelliement ledit asccouplement. Selon un mode de réalisation,
vigible sur les figures 6 et 7, une partie du dispositif 1 est
monté et commandé en tramslation, de manidre & passer d'une
position désaccouplée 3 une position accouplée aver le pédalier
200, et inversement.

De plus, lesdits moyens de commande pewvvent comprendrs des
moyens de mesurs de 1la pression interne de ladite cartouchsa 3

cu de ladite chambre § « haute pression », commandant

ausbomatiguement le débrayvage de 1% accouplement entre le disgue
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16 et la roue 12, au-deld d'un seuil dé&terminé. Bn particulier,
ce seuil gorrespond & une valeur de pression maximale,
coyrespondant av ramplissage de ladite cartouche 23, du-deld de
cektte pression seuwil, le débrayage est enclench&, séparant le
disgue 16 de la rous 12,

De plug, une valve peut &tre ajoutée afin de libérer l=
flux dfair comprimé lors du dépasgsement de ladite pression

seuil, notamment au-deld de 35 bars.

Par ailleurs, le digpositif 1 est entourd asu moins en
partie par une cogus de protesction 17, nobamment au niveau des
engrénements des roues 10,11 et du déplacement des bielles
101,111, protégeant ces &léments eb &vitant tout danger pour
1'utilisateur en cours de fonctionnemsnt lors du mouvement de
ces piéces mécanigues.

A e titre, les piéces constituant le digpogitif 1 peuvent
étre constituezs en matériau plastique et/ou composite et/ou
métalligue, notamment en aluminium, de manisre 3 diminuer lsur
peids. Ces piédces peuvent aussi yecevoir un traitement de
surface particulier, augmentant leur résistance et leur duréde

de wvie.

Ainsl, le dispositif 1 selon 1invention assure le
stockage dfair comprimé par 1'intermédiaire d'une compression 3
double pistonas 80,80, basse el haute pression, fonctionunant
simultanément de et fagon combinée, facilitant la compression
en haute pression.

De plus, le fonctiocnnement dudit dispositif 1 eat assuréd
lors du pédalage mals ausel en rétropédalage, & savelr dans lss

deux sens de rotation du pédaliexr 200.
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REVENDICATIONS

I. Dispositif (1} de compresgion 4'aidr pour cycle {2},
ledit cyele é&tant éguipé d'un pédalier d'entrainement (200},
ledit disgpeositif (1) comprenant au moins une cartouche (3] de
stockage d'alr comprimé et des movens de compression {6) veliés
d ladite cartouche {3} et comstituds :

- de moyens (7} d'engrénement avec ledit pédalier {200},
er

- d'au moins une premiére (8) et une deuxiéme (%) chambres
de compression éguipées chacune Q'un plston {80,%0) & air,
caractérisé par le falt gue lesdits movens d'engrénement ({7)
sont connectés & chague piston (80,90} et entraine leur course
en tranglation, de manifre & mettre en compressien leur chambre
regpective (8,8}, et en ce que ladite premidxe chambre (B} est
reliéa & ladite deuxiéme chambre (%) de manidre & transférer
ltalr comprimé au sein de cette premiére chambre {8} wvera
ladite seconde chambre {2} lors de la compression de cstte
derniére.

2. Dispositif {1) de compression selon la revendication 1,
caractérisé par le fait gue lesdits woyvens 4'engr@nement {7}
comprennent au moing une premiére roua dlantrainement {10)
dudit premier piston {80) et au moins une Jdeuxidme roue
d’entrainement {11} dudit deuxiéme piston {30}, lesdites roues
{10,131} &tant montées et entrainfes en rotation par une rous
4'engrénement {12} aves ledit pédalierxr {200},
chaque piston (80,90) &tant montd articuld excentré avee sga
roue d*entrainement respective (10,11} de maniére & constituer
des systémes mécanigues de bielle-manivells.

3. Dispositif {1} de compression selon la revendication 2,
caractérisé par le fait que lesdits moyens dfengrénement (7)
comprannent un disque & engrénement (18} éguipé de movens de
Fixation avec ledit pédalier (200}, ledit disgue {16} étant
crénelé gselon une denture de formes at dimensions
complémentalires a ia denture &guipant ladite roue

dfengrénement {12).
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4. Dispositif (1) de compyression selon la revendiecation 2,
caractérisé par le fait gque ladite rouwe dengrénement (12} se
présente sous la forme d'une unigue yvoue {70} de forms
spéaifique et complémentaire, de manidre & wvenir coopérer
directement an engrénement avec la denture dudit plateau {201},
las dents {71} de ladite xoue (70) &tant de forme oblongus,
tels des lobes.

5. Diaspositif (1) de compression selon la revendicatieon 2,
caractérisé par le fait que ladite roue dengrénement {12) se
présente sous la forme o/une rous {70} présentant une denturs
sur laguelle wvient coopérer uns chalnette {(72) & mailloms
sproulée aubour de ladite roue (T70}.

&, Digpoaitif {1} de compression selom 1'une des
revendications précéddentes, caractérxisé par le fait gu’'il
comprend des moyens de commande dg  1l'accouplement en
engrénement de ladite rous 4'engrénement (12) avec ledit disque
{18} ou ledit plaveau {201} et permebttant J4'embraysr ou de
débrayer nmanuellement ledit accouplement.

7. Dispositif (1} de compression selon la revendicabtion §,
carackériséd par le fait gue lesdits moyens de commande
comprennent des moyvens de mesure de la pregsion interne de
ladite cartouche (3}, commandant automatiguement le débrayage
dudit accouplement au-deld dfun seuil détexminé.

8. Dispositif (1) de compression selon 1'une guelcongue
des revendications précédentes, caractérisé par le fait gue
ladite premidére chambre {8} comprend des dimensions tellas gue
la pression dlair comprimé est inférieure & la pression drair
comprimé par ladite seconde chambre (8).

. Dispositif (1) de compression selon la reveadication 8,
caractérigé par le failt gque la premiére chambre {8} est reliée
& la deuxisme chambre (%) par l'intermédiaire d'un clapet anti-
retour autorisant wniguement le passage de llairy comprimé
depuis ladite premidére charmbre ({8) wvers ladite deuxidme

chambre {8).



