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50 Zu den typischen Zinkqualitdten z&hien Rein-Zink, sowie z. B. Legierungen mit Fe, Ni, Co, Al, Cr. Unter
Aluminium und Aluminiumlegierungen werden die in der Metallindustrie verwendsten GuB- und Knetwerk-
stoffe verstanden, die als Legierungselemente z B.- Mg, Mn, Cu, Si, Zn, Fe, Cr, Ni, Ti enthalten kinnen.
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56 tion in den Phosphatierbddern weniger als 0,0002 bis 0,01 g/l betrligt. Vorzugsweise liegt sie jedoch unter
0,0001 gA.

Wesentlicher Inhalt der Erfindung ist auBerdem die Anwesenheit der drei Metallkationen Zn, Mn und Cu
in den angegebenen Mengen. Zn-Konzentrationen unter 0,3 g/l flhren insbesondere bei der Behandlung
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von Tensid (z. B. 0,05 bis 0,5 g/l) fihrt zu einer Verbesserung der Phosphatierung von leicht befetteten
Metalloberflichen. Hydroxicarbonséuren, z. B. Weinsaure, Citronensédure bzw. deren Salze, flihren im
0 Konzentrationsbereich von z. B. 0,03 bis 0,3 g/l zu einer deutlichen Verminderung des Phosphatschichtge-
wichtes. Einfach-Fluorid beglnstigt die Phosphatierung von schwerer angreifbaren Metallen und flihrt dabsi
2u einer Verkllrzung der Mindestphosphatierzeit und zu einer Erh8hung der Flichendeckung der Phosphat-
schicht. Flr diesen Zweck eignen sich z. B. F-Gehalte von 0,1 bis 1 g/l. AuBerdem wird durch die
kontrollierte Zugabe von Einfach-Fluorid auch die Ausbildung kristalliner Phosphatschichten auf Aluminium
55 und dessen Legierungen mdglich. BFs und SiFs erh&hen ebenfalls die Aggressivitét der Phosphatierbéder,
was sich insbesondere bei der Behandlung von feuerverzinkien Oberflichen deutlich zeigt. Diese Zusétze
werden beispielsweise in Mengen von 0,4 bis 3 g/l singesetzt.
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55 Patentanspriiche

1. Verfahren zur Phosphatierung von Metalloberflichen mit w#Brigen, sauren Phosphatierldsungen, die
Zink-, Mangan-, Cu- und Phosphationen sowie Oxidationsmittel enthalten, dadurch gekennzeichnet, da8
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zur Phosphatierung von Metalloberflachen mt wdflrigen, sauren
Phosphati erl dsungen, die Zink-, Mangan-,, Cu- und Phosphationen

Oxi dationsm ttel, entdmal ten, dadurch geRennzé& chRet
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~mewwiA) mSigpT 0t 969" 581 BT nan die Metal | oberfl achen

Ni ckei

mt Phosphatierl 6sungen in BerOhrung bringt,

sowie ©,3 bis 1,7 g/l

Zn 0,2 bis 4,0 g/l

WMh 5

die maxi mal 0,01 g/|
0,001 bis 0,030 g/A

Cu 5 bis 30 g/l Phesphat® (gereghnet al 1 3P205) emthalten und in denen durch
Sauer st of f und/ oder “ahdé&r =gl ePCHM' r'keR8e™ OXi daf'i ohsmittel die Konzen-

tration an Fe(l1) unter 0,1 g/l gehalten und der pHWert auf 3,0 bis 3,8

eingestel It wird. 1o

bringt, die zusatziich My und/
ent hal t en.

2.5 Verfahren nachgAnspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB man die Metad | 8herfid chéh, nit, PIESRpLi 67 -

[Bsgngen in Ber~hrung

oder Ca in Mengen bis zu je 3,0 g/l
3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzei chnet,

daB nman

die Metall oberflachen,mg Phpsphatier-,l6surgensd n BerUhrung bringt, die

zusat zki ch My urtl/ ades «Gaw Brs Mengen woR e 4 «bi s«1, 8 g/ |
Ver Fahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

15 4.
daB man bei

ent hal t en.

Anwendung im Spritzver- Jahren die Metald oberflachen mt
Phosphat i er| 6sungef®d n_EBer Gt ung, Hringle di ¢ 0, F bis 1,0 gA Zn enthal ten.

ao?

bei Aremendung i m Spritz/ Tauch-

4 5. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

daB man

und Tauchverfahren die Metall oberflachen nmit
Phosphati erl 6sungen in Berlhfung bringwdie 0, L bis 1,7 g/l

Zn ent hal t en.

6. Verfahren nach eisermdders mehreneh~defw Ansprdche 1 biis 5, dadurch

gekennzei chnet ,

Phosphati erl 6sungen i n Berai hrung bringt,

daB man die 25

Met al | ober fl achen mi &8
die Mh in Men@en von

0,4 bis 1,3

gA ent®al ten. 7. Verfahr@®n rRach ei nepmeder mehreyem der §AnsprUche 1 bis B,
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s5 Patentanspriiche

1. Verfahren zur Phosphatisrung von Metalloberflichen mit wéBrigen, sauren Phosphatierlsungen, die
- Zink-, Mangan-, Cu- und Phosphationen sowie Oxidationsmittel enthalten, dadurch gekennzeichnet, daB
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Met al | oberflichen mit Phosphatierl osungen in BerUnhrung bringt, die 0,003
bis 0,020 g/l Cu enthalten. 30 8. \erfahren nach ei rteaj

AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennEBOP4%8&M BYaB nan di mﬂfmmﬁﬂma

mt Phosphatierl 6sungen in BerUnrung bringt, in denen das

und O unc SO FetBhthof o THsindiblsshogeh B i s PNl o iad, |

35 9. Verfahreqygaghgpeinem oder nmehreren der AnsprCche 1 bis 8, dadurch
gekennzei chneto,gggﬁngﬁnndi e Metal |l oberflachen mt Phosphatierl 6sungen In
Ber Uhr yng br i ngdos blo@a@dscuOxi dationsmittel Nitrit, Chlorat, Bromat,

Per i - Ver bi NCHKES0 Yy FRBHHAAA Ierddmed P.@yer bi ndungen ent hal ten. 40 10.

Ver f ahr en nagthalien Griaivh @slah diveth Sebsdff dad/oddnasrb igblerwirkerldb DxiBationkatittél 6i6) Konzen-
gekennzei chmetion aslBedlymiar G}i @ dobdltan Uralzier SH-Wed eut 3)0ibts 3@t wiek | 6sungen in
Ber Unrung bringt, die zusatzlich nodifizierend wirkende Verbi ndungen aus
der G wppe Verdebied @achtAnepreshi ic dadogh gekenreeichingly daBaan digi Metalloberfiéicheh anitPhesphatiei-d,
Bor f | uori d, singee ipfBedibrungibringt dieykusdtplich Mg undioder@are Mdngeq bisaw ie\kd glenthaller. nach
ei nem oder nehreren der Ansprache 1 bis 10 als Vorbehandl ung von _

Met al | obed-f Varéaheen npqlirAnaprich 25 Aaduieh gekeanzelennel, dabimastdia Metaliabacidehen it Phogphatier-
Anwendung d&sunggs in Berlibiyag biiggthdie pusiiaich Me undiedat & B flepgep vothbit 4B 81 anthilten. 10

auf di & Phosphati erung von Stahl . verzi nktem Stah|, | egierungsverzj nktem

Stahl Al A ‘j 1. # 08 3 el gokenpaighagt, sk man o &amé gyin) Sprizver-

SRR IR AL vl ke %aw&g%%eai'%%gfﬁggr&h%ﬁ"%a'es B, ffw i ch

contain zi né" r%g"nganese, Cu and phosphate ions and al so oxi dants,

CRALACKLET 4.5 Gflafin 13 AP}, b ol § A68roR " dBkahssicmer, e UL b'inmeﬁfgn %
th h . ;

W phosp %Fﬁtﬂﬁau&{? uhd ’rﬂgﬁ\m ke *b.e%{l&l@dgg?ﬁenc@%ﬁho%%?%&% ﬁ}%@éruhﬁlé b%'\

0.3 to 1.7 ﬁelo,szdmﬁ%/ﬁz.\té}\méneﬂ gA Mh t 0 _ _
541 B1 5 to 30 g/l phosphate (calculated as [err]) and in which the

concent r ag.i Qbrighfen medhl dineml SdeK MBrerbr® i@ VAnEbrilch) /4 [bis] daatdiajekenRbicAet, Al B¥an die
oxi dantss hawlefabbbdfigcherine PRSshIRtiérisaungen ih Beilltungpbringt, 8i6 MAGA MbRYyers véh 6,9bi8 18.915
2. A nmet hodemnattet.di ng to Claim 1, characterised in that the netal surfaces
are brought into contact with phosphating solutions which additionally
contain My &erbhen n&h einemgedanmplirerers deyfAnspiliche 13is08, gladurabagekann®ichnkt, et Imenl die
accor di ng t de@jlobeniiichen wih Rhasphatieridsupgen imBertiragng tofirgt, st 0003 bis 0:020cadCuaantbalten.ought
into cétact with phosphating solutions which additionally contain My

and/ or CaBi Nerpheanaeh qinprmygdenmahreren qa.rssn%rmqhe 19isa?. dayrbnaptranasioist. diohmag o
Claim1, 2 detatioberfifichenmit Shpsphajeridsungpmin Begihrung, biingk i desen das Qawichigyepltnis von
oper ations {CH& FePeafuf 3 ;i (79 bis S000Leingegpfty 7t undtupund FaPsaiot Geprighisveshitaip Mok 1 1§
sol uti gns wiis PR FRE Y3 to 1.0 g/ 1 zn.

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 man die
Metalloberfléichen mit Phosphatieri8sungen in Berlihrung bringt, die als Oxidationsmittel Nitrit, Chlorat,
Bromat, Peroxi-Verbindungen, organische Nitroverbindungen enthaiten.

\

t
o
459

40 10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB man die
Metalloberflichen mit Phosphatieridsungen in Berllhrung bringt, die zusétzlich modifizierend wirkende
Verbindungen aus der Gruppe Tenside, Hydroxicarbonsdure, Tartrat, Citrat, Einfach-Fluorid, Borfluorid,
Silicofluorid enthalten.

45 11. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der Ansprliche 1 bis 10 als Vorbehandlung von
Metalloberfléichen flir eine anschlieBende Elektrotauchiackierung.

12. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10 auf die Phosphatierung
von Stahl, verzinktemn Stahl, legierungsverzinktem Stahl, Aluminium und dessen Legierungen.
50
' Claims

1. A method for phosphating metal surfaces with aqueous acidic phosphating solutions which contain zinc,
manganese, Cu and phosphate ions and also oxidants, characterised in that the metal surfaces are
55 brought into contact with phosphating solutions which contain at most 0.01 g/l nickel and also
0.3 %0 1.7 g/l Zn,
0.2 to 4.0 g/l Mn,
0.001 to 0.030 g/l Cu,
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5. A nethod according to Claiml, 2 or-3, characterised in that for

SUrfaces are brougnt into contact BPOHSBRSLBRAL ng Sol ut ﬂzmummm@u il

0.9to 1.7 g/l zZn. 6. A nethod according to one or nore of ¢ afnst1l %o

characterised i G a)ipht h«?1 m?ct pllts rfFa gs are 20 brought into contact with
phosphat i ng ol HEL ORI ER Colr e f, toB0H3 B bf den Ghr ofhef Bishnalnh e
A net hod acc%nqlgmct Rd{ﬂg?“%ﬁque@m 0 ty3al B to b, char ac%erl se& I'n hat

the metal surfaces are brought 1nto contact with phosphating sol utions

whi ch cqntai i fbufdd ScdoRtiidy: 19 SinD4 | cnérhbteriSod if\HABHE AdtaPsRes! b Brdufht HiE cdrtact ath ©
of Nt ai M 1 {iosphatifg slufidnt FhibisRMitibrally. dombin M3RNAIBGRlin SudhthiadSp &30 gidach.
brought into contact with phosphating solutions in which t%e wel ght ratio
of Cu to [&r a|méttodaCdordiry td ClalmlZ Ghiraetedisddln thatiiél mictal suFisted @re blought antd &jptactrwithhed
in a wei ght prdspieatingf sollition§ WhittDaddfiéHally. coltain Mgrand/éradd irnquastitiel 619.4tt®1.89& Or nore
of Claims 1 to 8, characterised in that the netal surfaces are brought into
cont act wi4.h Aphetiexdzatording tg Glaint 1,(s wthawbterisech incthat fom spplicatiohein serayingt aperiations the

chl orat e, br owtet surfac@gare brought intpyopntach withorhashbating selutigagrvhich ¢pritaing0.3 torfadrdds .  10.
A nmet hod according to one or nore of Clainms 1 to 9, characterised in that
the metal %BurfAethed spcerding SUGRIM 1@ & Botheraeterised ity Hersaprlipation gn serpyidipRingsand
whi ch adfdi ti diReIng gpef?ﬁ?ﬂsé'f"r{“ ayriagas e ebidTio ertart withphasehatinasalytions, which-¢oatip s |
hydr oxycar boR¢I® L7 8EfH, tartrate, citrate, sinple fluoride, boron fluoride
or 35 i licofluoride. 11. The appli.catio f the t according to
one or mor® g1 wﬁnﬂtgﬂp o g G T'T@%B#Fﬁ‘é Fall R e S 48

g\k?tclpr(l)gcéw [e51e) ?inﬂa uﬂﬁ -GO IrIe I’éln uand .

f ok _subgeque U arn )

v ppl'rcation of %I'e met hod

accordi ng 40,0 I acHBi fonSl R - . | 409m o
v o S RS S s o e

Revendl cations 45 1. Proc6d6 osphatati on de surfaces ndtal|liques par
des sol uti @NA ASKRAURES RS todhs ofl PoRNGSEUIAE altd ONchaltdbtersed tnl B IR notBlEsbirdcd) Sro

zi nc, nmegan@feght fito ddhtad WS pHasihating isBiGtionik Fhitteie RGGH tatio OF CWEY HATs 11Ok to 1 : (170
caractdri sd @30080) eit Gu anf PHGs! Bd @planishied kladvelghtTatlof 1 aGas2000) al | i ques en
contact avec des sol utions de phosphatation qui renfernent au maxi nrum 0, 01
gAl de ni ckelA methmsii accareingl® dhp Dr &nofle, of Glatmele 18, Gi@racterised in thateheOmralasurtacls gle de
Mh de 0, 001 &ro0ghd3fo gohtadewiuphasphBting s8i0tiogs Iwhicke cqnimins shexidents eikrite; ichioratenbrif€@s )
et danssad esqpebiyesmpoundsdr otgarititrqepmpolind$.’ oxygbne et/ ou par d' autres agents
d' oxydation equivalents, |la concentration de Fe(ll) infdrieure a 0,1 gA et
on ragl e |- AHmethadygscarding forong og morof Claipg ¢ de §4chagaetgrigad in that e, mefdi dacPoHAre ],
caractdri sd &rught it eaniact vith phesphating splutiens avhigh additiopsily centain medifving ungs from
contact avec ffe@oUopiiernits eoRyRPHiGt 269 Jaftrali Citfaten FiPIfe Prorigan berop Supride ngy
et/ou dff ca &HCHME%uantites allant jusqu' A 3,0 g/ 1 pour chacun d' entre

eux. 7 ﬁP Tge g’p%?caétﬁwlof Ele method according to one or more of Clalims F loc1|0 asa prelimina'\r/ly lreatnlient of
metal surfaces for subsequent electro-dip painting.

40 12. The application of the method according to one or more of Claims 1 to 10 to the phosphating of steel,
galvanised steel, zinc-alloy-plated steel, aluminium and alloys thereof.

Revendications

45 1. Procédé de phosphatation de surfaces métalliques par des solutions aqueuses acides de phosphatation
qui contiennent des ions zinc, manganése, Cu et phosphate ainsi que des agents d'oxydation,
caractérisé en ce qu'il consiste 2 mettre les surfaces métalliques en contact avec des solutions de
phosphatation qui renferment au maximum 0,01 g/l de nickel ainsi que

de 0,32 1,7 g/l de Zn
50 de 0,2 3 4,0 g/l de Mn
de 0,001 & 0,030 g/l de Cu
de 5 & 30 g/l de phosphate (exprimé en P20s)
et dans lesquelles on maintient par de I'oxygéne et/ou par d'autres agents d'oxydation équivalents,
la concentration de Fe(ll) inférieure & 0,1 g/l et on régle le pH entre 3,0 et 3,8.
55
2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'il consiste & mettre des surfaces métalliques
en contact avec des solutions de phosphatation qui renferment en plus du Mg et/ou du Ca en des
quantités allant jusqu'a 3,0 g/l pour chacun d'entre eux.
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3. Proced6 suivant |la revendication 2," caracterise en ce quij arr Ty
mettre des surfaces netalliques enscontact avec des sol uti'or’\u"mmml mﬂ ”",
phosphat ati on qui renferment en 45't§.1"'-‘4|1/(?1et/0u du Ca en:deg quanti tres sde «
0,4 &1,3 g/ll. 5 4. Procede suivant |la revendication 1, 2 ou 3,

caracter iss 6Prgc@d§ &lvgilltlé Lev 9ﬂ§fo§ T2,(:"ca&9t@'ﬁ-"‘>g ﬁ@ef% ldIIJ'iI u)n§i§te léqna&éjge@@ﬁﬁaqgs métalliques

pul veri sati B RistevaV SECE8S d
sol utions ncrﬁggcép 'é:taa?ggbﬁﬁbaiyéren er men (Ljdgﬂg‘?egtgmil% a/ ege Zn. 5. o

Procede suivant |la revendication 1, 2 ou 3, caracterise en ce qu'il
consi s§ e 4quaBddOsivditild leveRdibiiordT, 2R Aflcaldisrisé en@s gl boneists Gadntl O LiilisaNEY Bocods et
un ‘pt ocede @ dulVREtHh A matréRE blirRicsd@sstaididsn eontdtbiavat bésouslBone e pimsprattionaje C
des sol uti aBgermlent@b 03N gitde@A. qui renfernment de 0,9 & 1,7 gll de Zn. 6.
Proced6 suivant |'une ou plusieurs des revendications 1 & 5, caracterise en
ce qu'il scomedédd suiventrieetendications 1, 2 ouflacastériwtenlch gyl esnsista quand o utiliseanrentocddss
sol utimens die pivédseliairernérsion eflin prashdéed'immersion ) Mbtre desciudaces métalliqugs gmcontast de
0,4 & 1,3 vbe deg solftioprdecihosphitatiom qui renferieentde GA 3147 elifsZdes revendi cations 1 &
6, caracterise en ce qu'il consiste & nettre |les surfaces netalliques en
cont act ﬁve‘%m%%s‘&‘@F‘d't“j‘%%P'%“’ﬁNS%E?M%{‘Fﬁ%tPE?n‘ # Gi CoFasiiAisE R (AU gongis 33’“ ", 020
gll de Cu. 90 syhacesptigliguesseniconizet avec desssolytipny g Bogriplatiog aui rPIRIRRY A2 N8 A8 1 a
7, car'act erjuaditisde 043P 94 consiste A mettre les surfaces metalliques en
contact avec des solutions de phosphatation ns | | | es,.|
ponder al %delgrﬁfﬁ P20 BSP plusiuis dgs cvgf"g'fgﬁ%fnbﬁg ac% %ﬁﬁﬁ%ﬁ% ﬁtrsge%g é‘fr ;
conpl et es e(s) ,T?degé% g5 o PAT s :(s & 2000y . "Procede sul'vant
| ' ype z?u pl USI &Urs“des revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il

S

consi ste gA pELdE SuvdhSuRd b Abskars'det ?Uvéddﬂ&{ﬁﬁs: £8 7CQRcRAK AVBQuilRensilahéteds de
phosphat at i @) s (idbes RaMIRLATEIN conBEHec R Nolufibn® ¥ PRéspRtktib ddhs ligshdeRes 1 Mapport
chlorate, Usnfda i 3 PLOCOIRRQRC BEI70°8Y56000) GEBu GOPITRSRA ddimbk@s @f YA MAPHLIES .

30 10. Progomgsla asihensood). une ou plusieurs des revendications 1 a 9,

caractgrise en ce qu'il consiste & nettre les surfaces netalliques en

cont act a@vepro@as suvahtUutuhe@ s plakibusitas plvaidizétioon § 8| careetéfisr ameatquill wonsistesh wetle
conposes noéksfsurtanés rodtalighessenantagt aveeSlesgpiutions de @haspltatation dui renfermentznomphe agent

hyr dr oxy car oygatiorenestrite untchiotateaunchromate, o ¢omwbsé, pergrydéiasies £ImRosasmidro ofganiques.
borofluorure, un silicofluorure. 35 11. Utilisation du procede suivant

| ' une U 191 Brotédé mevariciung ew pivgifutscries svendicatians] b & Go PAREHHRN Go AUl SRRSIFte Zjmettre
surfaces neleapiriaeasereighigurs irrortadt Fypgcrles apldions eaPhopRbptaion AUl epferrpenl gn plug sles

Uti | i sati onSoqiposss srodifient cheisizparmi fes aprats densiopqtls; 1as geides budrpp cashoayigussup fadrele. ¢ 10
pour |a pho¥ptiEteatn Berofivoryre. up basofluorya, yn-slieqflygrurs,i ngye de | acier allid & du

Zi ne, sdse 1|1. ﬁtliligartri]orp IdtgJ mogédé %&va%te Funéle lom': IprJ} eeu§s' de%orev%r?dicggong§ 5810 comme pré-traitement de

surfaces métalliques pour un trempage électrophorétique ultérieur.

_ 12. Utilisation du procédé suivant I'une ou plusieurs des revendications 1 & 10 pour la phosphatation de
N I'acier, de I'acier zingué, de I'acier allié & du zinc, de |'aluminium et de ses alliages.
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