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Verfahren zum Erzeugen eines Kaffeegetrédnks in einem Raffee-

automaten

Technisches Gebiet

Die EBrfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Erzeugen

eines Kaffeegetrinks in einem Kaffeeautomaten.

Stand der Technik

Ein Kaffeeautomat geméss dem Stand der Technik umfasst Ubli-
cherweise eine Brihvorrichtung mit einer Brithkammer zum Auf-
nehmen von Kaffeepulver, welche Brihkammer zumindest einen
Fluid-Einlass und einen Fluid-Auslass umfasst, und ein Flu-
idgystem mit einer mit dem Fluid-Einlass verbundenen Fluid-
zufuhrleitung und einer Fluidf&rdereinrichtung zum Fdrdern
eines erhitzten Fluids (beispielsweise Wasser und/oder Was-

serdampf) durch die Fluid-Zufuhrleitung.

Ein Kaffeegetrink ist mit einem derartigen Kaffeeautomaten
auf der Grundlage eines Verfahrens erzeugbar, welches in der

Regel die folgenden Schritte aufweist:

- Einbringen einer vorbestimmten Menge Kaffeepulver in die
Brihkammer,

- Fordern von erhitztem Fluid durch die Fluid-Zufuhrlei-
tung in die BrlUhkammer zum Zubereiten eines Kaffeege-
tranks durch Brihen des Kaffeepulvers in der Brihkammer
und Ausgeben eines zubereiteten Kaffeegetrénks aus der

Brithkammer durch den Fluid-Auslass.

Bestatigungskopie
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Eine Bruhvorrichtung der vorstehend genannten Art wird zum
Erzeugen eines Kaffeegetrénks zumeist mit einem Fluid in Form
von Helsswasser bzw. Brlhwasser gespeist, welches aus einem
Wassertank kommend zundchst mit Hilfe von Pumpen- oder ahn-
lichen Einrichtungen durch einen Durchlauferhitzer geleitet
und dort erhitzt wird. Weiterhin sind auch solche Brihvor-
richtungen bekannt, bei welchen das Fluid in einem grdsseren
Tank zundchst komplett erhitzt und dann der Briheinheit zu-
geleitet wird. In jedem Fall durchlauft das erhitzte Fluid
nach dem Erhitzungsvorgang dann noch eine mehr oder weniger
lange Leitungsstrecke, bis das Fluid den Fluid-Einlass der

Brihkammer Uber die Fluid-Zufuhrleitung erreicht.

Hierbei ergibt sich insbesonders das Problem, dass die Lei-
tungsstrecke, die gwischen der jeweiligen Heizeinrichtung zum
Erhitzen des Fluids und dem Fluid-Einlass der Brihkammer
liegt, je nach Art, Zeitpunkt und Haufigkeit vorausgegangener
Brihveorgange unterschiedliche Temperaturen aufweisen kann.
Damit kann nicht vorausgesagt werden, welche Temperatur das
Fluid am Eingang der Brihkammer tats&chlich aufweist und wel-
che Temperatur das Kaffeegetridnk aufweisen wird, welches
durch Brithen von Kaffeepulver mit dem Fluid in der Brithkammer

erzeugbar ist.

Hinsichtlich des Erzeugens eines (heissen) Kaffeegetranks
gelten Brihtemperaturen im Bereich von 90 bis 95°C im Allge-

meinen als ideal.

Wird ein Kaffeeautomat der vorstehend genannten Art nach dem
Erzeugen eines ersten Kaffeegetranks erst nach einer langeren
Wartezeit veranlasst, ein zweiltes Kaffeegetrink zu erzeugen,

so kann wahrend der Wartezeit die Brihvorrichtung und die
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Fluid-Zufuhrleitung auf eine niedrigere Temperatur abklihlen.
In diesem Fall kann das zweite Kaffeegetrink unter Umstanden
eine niedrige Temperatur aufweisen als das erste Kaffeege-
trank, zumal das Fluid, welches der Brlhkammer zum Erzeugen
des zweiten Kaffeegetranks durch die Fluid-Zufuhrleitung zu-
geflihrt werden muss, beim Durchstrémen der Fluid-Zufuhrlei-
tung und der Brihvorrichtung Warme an die zuvor abgekithlte
Fluid-Zufuhrleitung und die zuvor abgekihlte Brilhvorrichtung
abgeben muss, sodass dem Fluid beim Durchstrdmen der Fluid-
Zufuhrleitung Warme entzogen wird und die Temperatur des Flu-

ids dabei wverringert wird.

Eine derartige Verringerung der Temperatur des Fluids ist
besonders deutlich splrbar, wenn das erzeugte Kaffeegetrink
ein relativ kleines Volumen aufweist, beispielsweise weniger
als 50 ml, was einem typischen Volumen von Kaffeegetranken
wie Ristretto oder Espressc entspricht. Dementsprechend ist
es bei einem Kaffeeautomaten der vorstehend genannten Art
problematisch, eine kleine Menge eines Kaffeegetrinks (z.B.
Ristretto oder Espresso) mit einer vorgegebenen hohen Tempe-

ratur in ein Trinkgefass auszugeben.

Dies ist insofern von Nachteil, als dass eine zu hohe Brth-
temperatur vermehrt Bitterstoffe beispielsweise aus dem auf-
zubrihenden Kaffee extrahiert, wodurch der ausgegebene Kaffee
bitter schmeckt. Andererseits ist eine zu niedrige Brihtem-
peratur ebenso wenig winschenswert, da in diesem Fall die
gewlinschten Aromen nicht aus dem Kaffeepulver geldst werden

und das erzeugte Kaffeegetrink demnach eher fad schmeckt.

Zu diesem bekannten Problem sind aus dem Stand der Technik
mehrere Ldsungen bekannt, um die Temperatur des Fluids am

Fluid-Einlass unter BerlUcksichtigung der Erstreckung der
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Fluid-zZufuhrleitung zwischen der Briihwasser-Erhitzungsein-
richtung und dem Fluid-Binlass der Brihkammer bei Bedarf

zu erhdhen.

Beispielsweise ist es méglich, die Temperatur des Fluids
vor dem Erzeugen eines Kaffeegetridnks geeignet zu erhdéhen,
um Warmeverluste aufgrund des Abklhlens der Fluid-2Zufuhr-
leitung und/oder der Brihvorrichtung wihrend des Betriebs
des Kaffeeautomaten zu kompensieren. Einer derartigen
Temperaturerhéhung sind allerdings Grenzen gesetzt, um zu
vrerhindern, dass dexr Kaffee in der Brihkammer nicht Uber-
massig stark erhitzt wird und gegebenenfalls verbriht wird
bzw. im kochenden Zustand durch dem Fluid-Auslass in ein

Trinkgefiss ausgegeben wird.

aus der Verdffentlichung US 2008/0264264 Al ist eine Vor-
richtung zum Bereiten heisser Getrénke durch Brihen ge-
elgneter Produkte (z.B. Kaffee)} in einer Brihkammer mit-
tels heissem Wasser bekannt, welches mittels einer Heiz-
einrichtung bereitgestellt und Uber eine Leitung der Brih-
kammer zugefilihrt werden kann. Hinsichtlich der BRereit-
stellung des heissen Wasser besteht das Problem, dass die
Temperatur des Wassers auf dem Weg von der Heizrichtung
zur Brihkammer abnehmen kann und dass diese Abnahme der
Temperatur von Parametern abhdngt, welche sich zufdllig
verdndern kdénnen, Zur Lésung dieses Problems ist eine
Kompensationsvorrichtung implementiert, welche die Tem-
peratur-Abnahme des Wassers in der Leitung zwischen der
Heizeinrichtung und der Brihkammer dynamisch kompensiert.
Zur Kompensation der Temperatur-Abnahme des Wassers in
der Leitung wird die Temperatur des Wassers in der Heiz-
einrichtung mittels einer Steuerrichtung gesteuert, so-

dass die Temperatur des Wassers in der Brithkammer in einem
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vorgegebenen Bereich liegt. Die Implementierung einer
derartigen Steuerung der Temperatur des Wassers ist in

der Regel aufwindig und entsprechend kostspielig.

Aus der Verdffentlichung DE 699 11 675 T2 ist eine Anord-
nung bekannt, bei welcher eine Brihvorrichtung - in diesem
Fall die Brihvorrichtung einer Kaffeemaschine zum Berei-
ten von Espressc - aus einer Betriebsstellung in eine
Ruhestellung schwenkbar ist. Nach dem Schwenken in die
Ruhestellung liegt ein warmelbertragender Bereich der
Brithvorrichtung an einem Heizelement an, mit welchem die
Brihvorrichtung aufheizbar ist. Wahrend eines nachfolgen-
den Briuhvorgangs wird die so (in der Ruhestellung) er-
wirmte Brihvorrichtung wieder in ihre Betriebsposition
zuriick geschwenkt, und kann somit eine ggf. zu niedrige
Temperatur des der Brihvorrichtung zugefihrten Brihwas-
sers kompensieren. Das erwarmte BrUhwasser wird im vor-
liegenden Fall unter Druck in eine Brihkammer der Bruh-
vorrichtung eingeleitet, sodass in der BrUhkammer gebrih-
ter Kaffee in Form von Espresso herstellbar ist, wobel
der gebrithte Kaffee Uber ein Rohr aus der Brihkammer abflies-
sen und aus der Kaffeemaschine abgegeben werden kann. Die
Implementierung des Heizelements £lhrt zu einem erhéhten
Platzbedarf und ist ebenfalls aufwandig und entsprechend

kostspielig.

Die Verdffentlichung US 2013/0337132 Al offenbart eine Ge-
trankebereitungsmaschine zum Herstellen eines heissen Ge-
tranks in einer Brithkammer durch Aufgiessen einer Portion
heissen Wassers auf Getrénkefeststoffe (z.B. Kaffeepulver),
welche in die Briihkammer eingebracht sind. Diese Getrénkebe-
reitungsmaschine umfasst eine Heizeinrichtung zum Erzeugen

gines erhitzen Fluids in Form von erhitztem fllissigen Wasser
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oder Wasserdampf und eine Fluidfdrdereinrichtung zum Zufihren
(bzw. Foérdern) des erhitzten Fluids von der Heizeinrichtung
durch eine Fluid-Zufuhrleitung auf die in die Brihkammer ein-
gebrachten Getrankefeststoffe. Die Getrdnkebereitungsma-
schine ist ausgebildet, wahrend eines Betriebs der Getrinke-
bereitungsmaschine in einer ersten Betriebsphase erhitztes
Wasser im flUssigen Zustand durch die Fluid-zZufuhrleitung auf
die in die Bruhkammer eingebrachten Getrinkefeststoffe zu
leiten, um das Herstellen eines Getré&nks durch Brithen der
Getrankefeststoffe mit dem erhitzten Wasser zu ermdglichen,
und in einer zweiten (in US 2013/0337132 Al sinngemdss als
«Dampfsplilen® bezeichneten} Betriebsphase Wasserdampf durch
die Fluid-Zufuhrleitung auf die in die Brithkammer eingebrach-
ten Cetrdnkefeststoffe zu leiten. Das Zufidhren von Wasser-
dampf auf die in die Bruhkammer eingebrachten Getradnkefest-
stoffe kann nach einem in der ersten Betriebsphase erfolgten
zZuflihren von erhitzten Wasser in die Brihkammer erfolgen, um
durch das Zufidhren von Wasserdampf eine Reduktion eines von
dem erhitzen Wasser in der Brihkammer erzeugten Wasserdrucks
zu veranlassen. Alternativ kann das Zufithren von Wasserdampf
auf die in die Brihkammer eingebrachten Getrankefeststoffe
auch vor einem in der ersten Betriebsphase erfolgenden Zuflih-
ren von erhitztem Wasser in die Brihkammer veranlasst werden,
um durch das Zufthren von Wasserdampf ein Trocknen odexr Vor-
warmen der vom Wasserdampf durchstrdmten Bereiche der Getrén-

kebereitungsmaschine zu ermdglichen.

Zusammenfassung der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die

genannten Nachteile zu vermeiden und ein Verfahren zum Erzeu-
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gen eines Kaffeegetradnks in einem Kaffeeautomaten zu schaf-
fen, welches es ermdglicht, mit einfachen Mitteln ein heisses
Kaffeegetrank zu erzeugen und die Temperatur des erzeugten

Kaffeegetrinks zu kontrollieren.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren mit den Merk-

malen des Patentanspruchs 1.

Dieses Verfahren zum Erzeugen eines Kaffeegetrdnks ist durch-
fihrbar mit einem Xaffeeautomaten, welcher aufweist: eine
Brihvorrichtung mit einer Brihkammer zum Aufnehmen von Kaf-
feepulver, welche Brithkammer zumindest einen Fluid-Einlass
und einen Fluid-Auslass umfasst, und ein Fluidsystem mit einer
mit dem Fluid-Einlass verbundenen Fluid-Zufuhrleitung und ei-
ner Fluidférdereinrichtung zum Fdrdern eines erhitzten Fluids
durch die Fluid-Zufuhrleitung und mit einem von dem Fluid-
huslass separaten Drainage-Ausgang, welcher Drainage-Ausgang
mit der Brithkammer und/oder der Fluid-Zufuhrleitung in eine
Fluidverbindung bringbar ist oder in einer Fluidverbindung
steht, sodass ein Restfluid aus der Fluid-Zufuhrleitung
und/oder der Brihkammer durch den Drainage-Ausgang ausgebbar
ist. Das Verfahren weist dabei die folgenden Schritte (a)-{(c)

auf:

(a) Einbringen einer vorbestimmten Menge Kaffeepulver in
die Briithkammer,

(b} Fdrdern von erhitztem Fluid durch die Fluid-Zufuhrlei-
tung in die Briihkammer zum Zubereiten eines Kaffeege-
trdnks durch Brihen des Kaffeepulvers in der Brihkammer
und Ausgeben eines zubereiteten Kaffeegetrinks aus der
Brihkammer durch den Fluid-Auslass,

{c} ZufUhren einer ersten Menge erhitzten Fluids durch die

Fluid-Zufuhrleitung in die Briithkammer, wobei der
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Schritt (c) vor dem Schritt (a) ausgefihrt wird.

Gemass der Erfindung weist das Verfahren den folgenden Schritt
{(d} auf:

{d) Ausgeben zumindest eines Teils der im Schritt ()
zugefithrten ersten Menge erhitzten Fluids aus der

Brihkammer vor RBeginn des Schritts (a),

wobei im Schritt (4) der zumindest eine Teil der im Schritt
{c) zugeflhrten ersten Menge erhitzten Fluids durch den Drai-

nage-Ausgang ausgegeben wird.

Demnach wird vor dem Zubereiten eines heissen Kaffeegetrinks
{d.h. Dbevor zum Zwecke deg Zubereitens des KXaffeegetrinks
Kaffeepulver in die Brihkammer eingebracht und erhitztes
Fluid zum BrGhen des Kaffeepulvers durch die Fluid-Zufuhrlei-
tung in die Brihkammer gefdrdert wird) im Schritt (c} zunachst
eine erste Menge erhitzten Fluids (z.B. Wasser oder Wasser-
dampf) durch die Fluid-Zufuhrieitung in die Brihkammer gefdr-
dert. Sollte die Fluid-Zufuhrleitung und/oder die Brihvor-
richtung eine Temperatur aufweisen, welche geringer ist als
die Temperatur des erhitzten Fluids, dann wirde wdhrend des
Schritts (¢} Warme auf die Fluid-Zufuhrleitung und/oder die
Brihvorrichtung {bertragen, sodass die Fluid-Zufuhrleitung
und/oder die Brihvorrichtung aufgeheizt werden und die Tem-
peratur der Fluid-Zufuhrleitung und/oder die Temperatur der
Brihvorrichtung erh6ht wird, insbesondere in jenen Bereichen
der Fluid-Zufuhrleitung und/oder der Brliihvorrichtung, welche
mit dem erhitzen Fluid wahrend Schritt (¢) direkt in Kontakt
sind. Auf diese Weise ist es mdglich, die Fluid-Zufuhrleitung

und/oder der Bruhvorrichtung vorzuheizen, bevor zum Zwecke
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des Zubereitens des Kaffeegetranks Kaffeepulver in die Brih-
kammer eingebracht wird und erhitztes Fluid zum Brihen des
Kaffeepulvers durch die Fluid-Zufuhrleitung in die Brihkammer

geférdert wird.

Auf diese Weise ist es insbesondere mbéglich, wahrend des
Schritts {¢) die Fluid-Zufuhrleitung und die Brihvorrichtung
bzw. die Brihkammer in denjenigen Bereichen vorzuheizen, wel-
che wdhrend des Schritts (b} zum Zwecke des Brihens des Kaf-
feepulvers mit erhitzten Fluid in Kontakt geraten. Dieses
Vorheizen ist dementsprechend effizient im Hinblick auf eine
Kontrolle der Temperatur des erhitzten Fluids, welches wéh-

rend Schritt (b) in die Brihkammer gefdrdert wird.

Durch das Zufithren des erhitzen Fluids wahrend des Schritts
(¢) ist es insbesondere mdglich, Warmeverluste zu kompensie-
ren, welche wdhrend des Betriebs des Kaffeeautomaten méglich-
erweise vor dem Erzeugen eines Kaffeegetrinks gemdss den
Schritten {a) und (b} aufgetreten sind, 2.B. wenn der Kaffee-
automat vor dem Erzeugen eines Kaffeegetrénks gemidss den
Schritten (a) und (b) wéhrend einer léngeren Wartezeit nicht
veranlasst worden war, ein Kaffeegetrink in der Brihkammer zu
erzeugen und die Fluid-Zufuhrleitung und/oder der Brithvor-

richtung wahrend dieser Wartezeit abgekiihlt sind.

Durch das vorstehend genannte Vorheizen der Fluid-Zufuhrlei-
tung und/oder der Brihvorrichtung wird erméglicht, dass das
in den Schritten (a) und (b) erzeugte Kaffeegetrink eine hé-
here Temperatur aufweist im Vergleich zu der Temperatur, wel-
che erzielt wirde, wenn auf den Schritt (¢} verzichtet wirde.
Insbesondere ist es hierbei mdglich, durch Zufihren erhitzten

Fluids wahrend Schritt (c¢) die Fluid-Zufuhrleitung und/oder
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die Brihvorrichtung auf eine vorgegebene Temperatur aufzuhei-
zen. Auf diese Weise ist es mdglich, die Temperatur des ex-
zeugten Kaffeegetrdnks zu kontrollieren, sodass die Tempera-
tur des erzeugten Kaffeegetrdnks in einem vorgegebenen Be-

reich liegt.

Das Verfahren hat den Vorteil, dass es auf einfache Weise mit
den technischen Mitteln realisierbar sind, welche gewdhnlich
in einem konventionellen Kaffeeautomaten der vorstehend ge-
nannten Art vorhanden sind und zumindest das Zufihren eines
erhitzen Fluidg in eine BrUhkammer ermdglichen. Zur Realisie-
rung des Verfahrens ist es lediglich erforderlich, die Fér-
derung des erhitzten Fluids durch die Fluid-Zufuhrleitung in

die Bruhkammer als Funktion der Zeit geeignet zu steuern.

Dadurch, dass zumindest ein Teil der im Schritt (¢) zugefihr-
ten ersten Menge erhitzten Fluids im Schritt (d) aus der
Brihkammer ausgegeben wird, kann die Brihkammer vor dem Ein-
bringen von Kaffeepulver in die Brilhkammer zunachst mithilfe
der im Schritt (c¢) zugeflhrten ersten Menge erhitzten Fluids
gereinigt werden. Beispielsweise kann die Brlihkammer hierbei
von einem Rickstand eines Kaffeegetrénks befreit werden, wel-
ches an einem friheren Zeitpunkt zubereitet wurde und von dem
gegebenenfalls ein kleiner Rest in der Brihkammer als ein an
einer Wand der Brihkammer haftender Rilickstand geblieben sein

kann.

Dadurch, dass zumindest ein Teil der im Schritt (c) zugefiihr-
ten ersten Menge erhitzten Fluids aus der Brithkammer ausge-
geben wird, wird ausserdem erreicht, dass das Volumen der
ersten Menge erhitzten Fluids, weliches im Schritt {e¢) in die

Brihkammer gefdrdert wird, relativ gross sein kann (z.B. so
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gross, dass die Brihkammer teilweise oder ganz mit dem er-
hitzten Fluid gef(illt wird). Dadurch, dass im Schritt (4)
zumindest ein Teil der im Schritt (¢) zugefiithrten ersten Menge
erhitzten Fluids aus der Brihkammer ausgegeben wird, wird
gewdhrleistet, dass wahrend Schritt (a) zumindest ein hinrei-
chend grosser Bereich der Brithkammer flr eine BAufnahme von
trockenem Kaffeepulver zur Verfliigung steht. Weiterhin kann
erreicht werden, dass das Kaffeepulver in der Brlhkammer im
Wesentlichen wahrend Schritt (b) und nicht wé&hrend Schritt

(a) mit erhitztem Fluid gebriht wird.

Dadurch, dass der Drainage-Ausgang separat von dem Fluid-
Auslass ausgebildet ist und ausserdem mit der Brihkammer
und/oder der Fluid-Zufuhrleitung in eine Fluidverbindung
bringbar ist oder in einer Fluidverbindung steht, sodass ein
Restfluid aus der Fluid-2Zufuhrleitung und/oder der Brihkammer
durch den Drainage-Ausgang ausgebbar ist, wird erreicht, dass
im Schritt (d) das im Schritt (c) zugeflhrte erhitzte Fluid
die Brithkammer nicht durch den Fluid-Auslass verlassen muss.
Der Fluid-Auslass ist deshalb dafiir bestimmt, dass ein im
Schritt (b) in der Brihkammer zubereitetes Kaffeegetrdnk die
Brihkammer durch den Fluid-Auslass verlassen kann, beispiels-
weise in ein Trinkgefdss, welches ein Benutzer des Kaffeeau-
tomaten in der Regel unter dem Fluid-Auslass platziert, bevor
der Benutzer den Kaffeeautomaten veranlasst, ein Kaffeege-
tridnk zuzubereiten und durch den Fluid-Auslass in das Trink-
geféss auszugeben. Dadurch, dass im Schritt (d) das im Schritt
{c) zugefiihrte erhitzte Fluid durch den Drainage-Ausgang und
nicht durch den Fluid-Auslass ausgegeben wird, wird vorteil-
hafterweise erreicht, dass die Schritte (¢} und (d) zu belie-
bigen Zeitpunkten durchgefihrt werden kdénnen, und zwar unab-
héngig davon, ob ein Benutzer des Kaffeeautomaten ein Trink-

gefédss unter dem Fluid-ABuslass platziert hat oder nicht. Auf
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diese Weise wird auf jeden Fall verhindert, dass erhitztes
Fluid, welches im Schritt (c) zum Zwecke des Vorwdrmens in
die BriUhkammer geleitet wird, wahrend Schritt (d} die Brih-
kammer durch den Fluid-Auslass verlassen und unerwlinschter
Weise in ein Trinkgefiss gelangen kann, welches von einem
Benutzer gegebenenfalls {in der Erwartung, dass der Kaffee-
automat ein Kaffeegetrdnk durch den Fluid-Auslass ausgeben

wird) unter dem Fluid-Auslass platziert wurde,

Zum Optimieren des vorstehend beschriebenen Vorheizens der
Fluid-Zufuhrleitung und der Brithvorrichtung bzw. der Brihkam-
mer kann der Schritt (¢} auf verschiedene Weisen durchgefthrt

oder mit verschiedenen Massnahmen kombiniert werden.

In einer Ausfiihrungsform des Verfahrens wird der Schritt (c)
in einem veorgegebenen ersten Zeitintervall vor Beginn des
Schritts (a) ausgeflhrt. Das Zufilhren der ersten Menge er-
hitzten Fluids durxch die Fluid-Zufuhrleitung in die Brihkam-
mer erfolgt hierbei zeitlich korreliert mit dem Erzeugen eines
Kaffeegetranks, d.h. das Zufiihren der ersten Menge erhitzten
Fluids beginnt mit einem vorgegebenen zeitlichen Abstand vor
dem Einbringen des Kaffeepulvers in die Brihkammer. Dies hat
den Vorteil, dass die jeweiligen Temperaturen, welche die
Fluid-Zufuhrleitung und/oder die Brihvorrichtung bzw. die
Brihkammer wahrend des Zubereitens eines Kaffeegetrinks wih-
rend der Schritte {(a) und (b) aufweisen, auf einfache Weise
kontrollierbar sind, beispielsweise durch eine geeignete Vor-
gabe der Dauer des ersten Zeitintervalls, der Temperatur des
erhitzten Fluids wahrend Schritt (¢} und des volumens der

ersten Menge erhitzten Fluids.

Der Kaffeeautomat kann weiterhin einen Restfluid-Behdlter zum
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Aufnehmen eines aus dem Drainage-Ausgang ausgegebenen Rest-
fluids umfassen. In diesem Fall kann das Verfahren vorteil-
hafterweise derart ausgefiihrt werden, dass im Schritt (d) der
zumindest eine Teil dexr im Schritt (c) zugeflhrten ersten
Menge erhitzten Fluids in den Restfluid-Behllter ausgegeben

wird.

Andere Weiterbildungen der vorstehend genammten Ausfihrungs-
form des Verfahrens sind derart konzipiert, dass der Schritt
{d) in einem vorgegebenen zweiten Zeitintervall vor Beginn
des Schritts (a) ausgefihrt wird. Dadurch wird erreicht, dass
das Ausgeben zumindest eines Teils der im Schritt (c) =zuge-
fiihrten ersten Menge erhitzten Fluids aus der BrUhkammer zeit-
lich korreliert mit dem Beginn des Schritts (a) erfolgt. Diese
Massnahme dient dazu, die jeweiligen Temperaturen, welche die
Brihvorrichtung bzw. die Brithkammer wihrend des Zubereitens
eines Kaffeegetranks wihrend der Schritte (a) und (b) aufwei-

sen, mit einer grossen Genauigkeit zu kontrollieren.

Hierbei kann beispielswelise das Zufilhren der ersten Menge
erhitzten Fluids gemdss Schritt {(c) an einem ersten Endzeit-
punkt beendet werden und der Beginn des zweiten Zeitintervalls
mit einer vorgegebenen ersten Zeitdifferenz auf den ersten
Endzeltpunkt folgen. Diese 2zweite Zeitdifferenz definiert,
wie lange die im Schritt (c) zugefiihrte erste Menge erhitzten
Fluids in der Brihkammer verbleibt, bevor geméss Schritt ({(d)
der zumindest eine Teil der im Schritt (¢) zugefihrten ersten
Menge erhitzten Fluids aus der Briihkammer ausgegeben wird.
Die zwelte Zeitdifferenz hat somit einen Einfluss auf die
Dauer des Zeitraums, in welchem die Brithvorrichtung durch das
erhitze Fluid, welches im Schritt {c¢) in die Briithkammer ge-
férdert wird, vorgeheizt wird. Eine Vorgabe der zweiten Zeit-

differenz hat somit einen Einfluss auf die Temperatur, welche
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die Brihvorrichtung bzw. die Brithkammer wahrend des Zuberei-
tens eines Kaffeegetrinks gemdss den Schritten (a} und (b)
aufweist. BEine geeignete Vorgabe der zweiten Zeitdifferenz
ermdglicht somit eine Kontrolle der Temperatur, welche die
Brihvorrichtung bzw. die Briihkammer wahrend des Zubereitens
eines Kaffeegetrinks geméss den Schritten (a) und (b) auf-

weist.

Um einen benutzerfreundlichen Betrieb des Kaffeeautomaten zu
exrmbglichen, ist es beispielsweise zweckmassig, die erste
Zeitdifferenz so zu wihlen, dass die erste Zeitdifferenz im

Bereich von 0 bis 10 Sekunden liegt.

Eine andere Ausfihrungsform des Verfahrens setzt voraus, dass
der Kaffeeautomat einen Drainage-Rusgang umfasst, welcher mit
der Brithkammer und/oder der Fluid-ZzZufuhrleitung in eine Flu-
idverbindung bringbar ist oder in einer Fluidverbindung steht
und ausgebildet ist, ein Restfluid aus der Fluid-zZuftuhrlei-
tung und/oder der Brihkammer auszugeben. Diese Ausfihrungs-
form des Verfahrens umfasst den folgenden Schritt (e):
(e) Fédrdern einer zweiten Menge erhitzten Fluids durch die
Fluid-Zufuhrleitung und Ausgeben der zweiten Menge er-

nitzten Fluids durch den Drainage-Ausgang,

wobei Schritt (e) vor Schritt (c) ausgefdhrt wird. Dadurch,
dass im Schritt (e} zun&chst eine zweite Menge erhitzten Flu-
ids durch die Fluid-zZufuhrleitung gefdrdert und durch den
Drainage-Ausgang ausgegeben wird, bevor erhitztes Fluid im
Schritt (¢} in die Brihkammer zugefihrt wird, wird erreicht,
dass die Fluid-Zufuhrleitung wdhrend Schritt {(e) wadhrend ei-
nes bestimmten Zeitraums von erhitztem Fluid durchstrdmt wird
und demzufolge eine Temperatur annehmen kann, welche der Tem-

peratur des erhitzten Fluids entspricht. Wenn in Anschluss an
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Schritt {e) schliesslich im Schritt (c) erhitztes Fluid in
die Brithkammer geférdert wird, ist unter den vorstehend ge-
nannten Umsténden gewdhrleistet, dass das wdhrend Schritt (c)
durch die Fluid-Zufuhrleitung gefdrderte erhitzte Fluid auf
seinem Weg in die Briihkammer relativ wenig Warme an die Fluid-
Zufuhrleitung abgibt und somit die Brihkammer mit einem re-
lativ geringem WArmeverlust erreicht. Auf diese Weise ist
gewdhrleistet, dass die erste Menge erhitzten Fluids, welche
im Schritt {(c) durch die Fluid-Zufuhrleitung in die Brihkammer
gefdrdert wird, am Fluid-Einlass der Brihkammer eine beson-
ders hohe Temperatur aufweist und somit ein besonders effi-

zientes Vorheizen der Brihkammer erméglicht.

Eine Weiterbildung der vorstehend genannten Ausflhrungsform
des Verfahrens kann vorteilhaft durchgefihrt werden mit einem
Kaffeeautomaten, welcher einen Restfluid-Beh&lter zum Aufneh-
men eines aus dem Drainage-Ausgang ausgegebenen Restfluids
umfasst. In diesem Fall kann im Schritt (e) die zweite Menge

erhitzten Fluids in den Restfluid-Behalter ausgegeben werden.

Das Verfahren kann zweckmdssigerweise derart implementiert
werden, dass das erhitzte Fluid (z.B. Wasser oder Dampf) beim
Zufihren gem&iss Schritt (c) eine Temperatur aufweist, welche
im Bereich von 75-115°C liegt. Entsprechend kann das erhitzte
Fluid beim Fordern gemdss Schritt (e) eine Temperatur aufweil-

sen, welche im Bereich von 75-115°C liegt.

Das Verfahren kann inshbesondere derart implementiert werden,
dass die erste Menge erhitzten Fluids ein Volumen aufweist,
welches derart gross ist, dass wahrend Schritt (c} die Bruh-
kammer ganz oder teilweise wit erhitztem Fluid gefillt wird.

Auf diese Weise ist gewdhrleistet, dass wesentliche Bereiche



10

15

20

25

30

WO 2020/082190 PCT/CH2019/000030

16

der Briihkammexr, welche im Schritt {(a) in Kontakt mit Kaffee-
pulver und in Schritt (b) in Kontakt mit erhitztem Fluid
kommen, bereits in Schritt (¢) mit erhitzten Fluid vorgeheizt

und somit auf eine erhdhte Temperatur gebracht werden kdnnen.

Eine andere Ausfiithrungsform des Verfahrens setzt voraus, dass
die Brihvorrichtung umfasst: einen Briihzylinder mit einem
eine Léngsachse aufweisenden Innenraum, welcher an einer
Stirnseite durch eine sich gquer zur Langsachse erstreckende
Stirnfliache und radial zur Li&ngsachse durch eine sich um die
Léngsachse erstreckende Seitenwand begrenzt ist; einen Brih-
kolben, welcher sich in Richtung der Langsachse erstreckt,
sodass eine Stirnfliche des Brihkolbens der Stirnfléche des
Innenraums gegenUberliegend angeordnet ist, wobei die Brdh-
kammer sich zwischen der Stirnfldche des Innenraums, der
Stirnfliéche des Briihkolbens und der Seitenwand erstreckt und
der Brihkolben entlang der Langsachse bewegbar ist, sodass
ein Abstand zwischen der Stirnfldche des Innenraums und dem
Brithkolben verdnderbar ist. Bei dieser Ausflhrungsform um-

fasst das Verfahren die folgenden Schritte (f) und (g):

(£} vor Beginn oder wihrend Schritt {(c} wird der Brihkolben
derart angeordnet, dass der Brinkolben einen ersten vor-
gegebenen Abstand relativ zur Stirnflache des Innen-
raums aufweist;

(g} wihrend Schritt (d) wird der Brihkolben entlang der
Léngsachse bewegt, sodass der Brlihkolben relativ zur
Stirnfléche des Innenraums einen Abstand aufweist, wel-

cher kleiner als der erste vorgegebene Abstand ist.

Im vorliegenden Fall bestimmt die Position der Stirnfldche
des Briihkolbens relativ zur Stirnfldche des Innenraums des

Brithzylinders das Volumen der Brihkammer. Dadurch, dass der
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Brithkolben entlang der Langsachse bewegbar ist, sodass ein
Abstand zwischen der Stirnfldche des Innenraums und dem Brih-
kolben verinderbar ist, ist gewdhrleistet, dass das Volumen
der Brithkammer verdnderbar ist. Wahrend Schritt {(a) kann bei-
spielsweise eine vorgegebene Menge Kaffeepulver in den Innen-
raum des Brithzylinder eingebracht werden und anschliessend
der Briithkolben im Innenraum des Brihzylinders relativ zur
Stirnfliche des Innenraums so positioniert werden, dass das
Kaffeepulver in der Brihkammer (d.h. zwischen der Stirnfléche
des Innenraums, der Seitenwand des Innenraums und der Stirn-
fliche des Briihkolbens) derart angeordnet ist, dass das Kaf-
feepulver die Brithkammer vollsténdig ausflllt. Der Bruhkolben
kann hierbei nach dem Einbringen des Kaffeepulvers in den
Innenraum des Brlhzylinders derart nah an die Stirnfldche des
Innenraums heranbewegt werden, dass das Kaffeepulver in der
Brithkammeyr zwischen der Stirnfliche des Innenraums und der
Stirnfliche des Brlhkolbens zusammengedriickt wird, um z2u er-
reichen, dass das Kaffeepulver in der Bruhkammer eine mdg-

lichst kompakte Masse mit einer hohen Dichte bildet.

Mittels Schritt (£}, d.h. dadurch, dass vor Beginn odexr wih-
rend Schritt (¢) der Bruhkolben derart angeordnet wird, dass
der Briihkolben einen ersten vorgegebenen Abstand relativ zur
Stirnfléiche des Innenraums aufweist, wird erreicht, dass das
Volumen der Briihkammer derart gross ist, dass die Brihkammer
mit der in Schritt (c¢) zugefihrten ersten Menge erhitzten
Fluids ganz oder zumindest teilweise geflillt werden kann. Wird
die Briihkammer im Schritt ({(c) vollstdndig mit dem erhitzten
Fluid gefullt, dann ist gewdhrleistet, dass der Brihkolben im
Schritt (¢} mit dem erhitzten Fluid in Kontakt gebracht wird,
sodass der Brithkolben hierbei auf effiziente Weise vorgeheizt

wird.
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Mittels Schritt (g), d.h. dadurch, dass wahrend Schritt (d)
der Brithkolben entlang der Langsachse bewegt wird, sodass der
Brihkolben relativ zur Stirnflidche des Innenraums einen Ab-
stand aufweist, welcher kleiner als der erste vorgegebene
Abstand ist, wird erreicht, dass der Brihkolben in Richtung
auf die S&tirnfléche des Innenraums bewegt und hierbei das
Volumen der Brihkammer reduziert wird. Die erste Menge ex-
hitzten Fluids, welche im Schritt (¢} in die Brihkammer ge-
férdert wurde, wird demensprechend im Schritt (g) durch die
Bewegung des Bruhkolbens in Richtung auf die Stirnflache des
Innenraums durch den Fluid-Einlass der Brihkammer ganz oder
teilweise wieder aus der Brihkammer verdrangt. Das wahrend
Schritt (g) aus der Brihkammer verdréngte Fluid kann gegebe-
nenfalls durch den Drainage-Ausgang ausgegeben werden, bei-

spielsweise in einen Restfluid-Behdlter.

Eine Weiterentwicklung dexr vorstehend Ausfilthrungsform des
verfahrens ist dadurch charakterisiert, dass das Verfahren

den folgenden Schritt (h) umfasst:

(h) vor Beginn oder widhrend Schritt (e) wird der Brihkolben
derart angeordnet, dass der Brihkolben relativ zur
Stirnfliche des Innenraums einen Abstand aufweist, wel-

cher gleich einem vorgegebenen Minimalwert ist.

Hierdurch wird erreicht, dass vor Beginn oder wdhrend Schritt
{e) das Volumen der Brilhkammer derart reduziert wird, dass
das Volumen der Brithkammer méglichst klein wird. Der vorge-
gebene Minimalwert kann beispielsweise gleich 0 sein, wobei
in diesem Fall das Volumen der Brihkammer auf 0 reduziert
wird. Falls unter diesen Umstdnden im Schritt (e) eine zweite
Menge erhitzten Fluids durch die Fluid-Zufuhrleitung gefdr-

dert und durch den Drainage-Ausgang ausgegeben wird, so kann
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von dieser zweiten Menge erhitzten Fluids im Schritt (e) ent-
weder nur ein geringer Anteil in die Brihkammer stromen (falls
der Briihkolben so angeordnet ist, dass das Volumen der Brih-
kammer grdsser Null ist) oder die zweite Menge erhitzten Flu-
ids wird durch die Fluid-Zufuhrleitung gefdrdert und durch
den Drainage-Ausgang ausgeben, ohne dass ein Tell der zweiten
Menge erhitzten Fluids in die Brihkammer fliessen kann (falls
der Brithkolben so angeordnet ist, dass das Volumen der Brih-
kammer den Wert O hat). Auf diese Weise wird erreicht, dass
im Schritt (e) die Fluid-Zufuhrleitung besonders effizient
durch die zweite Menge erhitzten Fluids aufgeheizt werden
kann, wobei das erhitzte Fluid hauptsachlich oder sogar aus-
schliesslich zum Heizen der Fluid-Zufuhrleitung zur Verfiigung
steht.

Kurze Begchreibung der Zeichnungen

Weitere Einzelheiten der Erfindung und insbesondere beispiel-
hafte Ausfihrungsformen des erfindungsgemissen Verfahrens
werden im Folgenden anhand der beigefligten Zeichnungen erldu-

tert. Es zeigen:

Fig. 1 eine gchematische Darstellung eines Kaffeeautomaten
in einem Zustand, welcher zur Durchilhrung eines
Schritts einer Ausfihrungsform des erfindungsgemds-

sen Verfahrens geeignet ist;

Fig. 2 den Kaffeeautomaten geméss Fig. 1 in einem Zustand,
welcher zur Durchfiihrung eines anderen Schritts des

erfindungsgemassen Verfahrens geeignet ist;

Fig. 3 den Kaffeeautomaten gemdss Fig. 1 in einem Zustand,

welcher zur Durchfilhrung eines weiteren Schritts
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des erfindungsgemissen Verfahrens geeignet ist.

Beschreibung von Ausfihrungsformen

Flir dieselben Elemente in den Figuren sind jeweils dieselben

Bezugszeichen verwendet, wenn nichts anderes erwahnt ist.

Die Fig. 1-3 zeigen einen Kaffeeautomaten 10 in verschiedenen
Betriebszusténden, welche verschiedenen Schritten eines er-
findungsgemdssen Verfahrens zum Erzeugen eines Kaffeegetranks

entsprechen.

Wie ersichtlich, weist der Kaffeeautomat 10 auf: eine Bruh-
vorrichtung 30 mit einexr Brihkammer 35 zum Aufnehmen von Kaf-
feepulver, welche Brihkammer 35 zumindest einen Fluid-Einlass
36 und einen Fluid-Auslass 45 umfasst; ein Fluidsystem 12 mit
einer mit dem Fluid-Einlassg 36 verbundenen Fluid-Zufuhrlei-
tung 26 und einer Fluidférdereinrichtung 15 zum Foérdern eines

erhitzten Fluids durch die Fluid-Zufuhrleitung 26.

Im vorliegenden Beispiel ist der Kaffeeautomat 10 derart aus-
gebildet, dass die Brihvorrichtung 30 einen Brihzylinder 31
mit einem eine Laéngsachse LA aufweisenden (zylindrischen) In-
nenraum 32 und einen im Innenraum 32 des Brithzylinders 31
angeordneten Brihkolben 34 umfasst. Der Innenraum 32 bzw. der
Briihzylinder 31 ist derart geformt, dass er an einer Stirn-
seite durch eine sich quer zur Langsachse LA exrstreckende
Stirnfilache 40 und radial zur Langsachse LA durch eine sich
um die La&ngsachse LA erstreckende Seitenwand 41 begrenzt ist.
Der Briuhkolben 34 erstreckt sich in Richtung der Langsachse

L& derart, dass eine Stirnflidche 34a des Briihkolbens 34 der
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Stirnfléche 40 gegenliberliegend angeordnet ist. Die Briihkam-
mer 35 ist im vorliegenden Beispiel ein Abschnitt des Innen-
raums 32 des Brihzylinders 31: Die Brihkammer 35 erstreckt
sich zwischen der Stirnfliche 40 des Innenraums 32 (bzw. des
Brihzylinders 31), der Stirnfldche 34a des Briithkolbens 34 und
der Seitenwand 41 des Innenraums 32. Der Brihkolben 34 ist
derart geformt, dass eine Querschnittsfliche des Briihkolbens
34 bezfiglich einer Ebene senkrecht zur Langsachse LA im We-
gsentlichen mit einer entsprechenden Querschnittsfliche des
Innenraums 32 des Brithzylinders 31 tibereinstimmt, sodass dex
Brithkolben 32 entlang einer sich um die Langsachse LA erstre-
ckenden Umfangslinie an die Seitenwand 41 des Innenraums 32

grenzt.

Der Briihkolben 34 ist entlang der Langsachse LA bewegbar,
sodass ein Abstand zwischen der Stirnfliache 40 und der Stirn-
fléche 34a des Brihkolbens 34 ver&nderbar ist. Eine Verande-
rung des Abstands zwischen der Stirnfléche 40 und der Stirn-
flache 34a des Briihkolbens 34 korrespondiert im vorliegenden

Fall mit einer Verénderung des Volumens der Brihkammer 35.

In den Fig. 1-3 ist die Brihvorrichtung 30 jeweils derart
dargestellt, dass der Brihkolben 34 innerhalb des Innenraums
32 des Brihzylinders 31 angeordnet ist, wobei der Brihkolben
34 gemdss Fig. 1-3 in unterschiedlichen Abst&nden relativ zur
Stirnfliache 40 angeordnet sein kann: In Fig. 1 bzw. Fig. 2
ist der Abstand zwischen der Stirnfléche 40 und der Stirnfla-
che 34a des Brihkolbens 34 mit D1 bzw. D2 angegeben, wobei D2
grosser als D1 ist. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass
der Brihkolben 34 entlang der Langsachse LA derart weit von
der Stirnfléche 40 des Innenraums 31 (bzw. des Briihzylinders
31) entfernt werden kann, dass der Brihkolben 34 in einen

Raumbereich in der Peripherie der Brihvorrichtung 30 bewegt
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werden kann, sodass sich der BrUhkolben 34 vollstandig aus-

serhalb des Innenraums 31 befindet.

Um im Falle der Brihvorrichtung 30 Kaffeepulver in die Brih-
kammer 35 einbringen zu kénnen, wird der Brihkolben 34 entlang
der Léangsachse LA von der Stirnflache 40 des Innenraums 31
{bzw. des Brithzylinders 31) entfernt, bis sich der Briuhkolben
34 vollstdndig ausserhalb des Innenraums 31 befindet. In die-
sem Fall ragt der Brithkolben 34 (im Gegensatz zu den in Fig.
1-3 dargestellten Situationen) nicht in den Innenraum 31 hin-
ein, sodass der Innenraum 31 zu einer der Stirnflache 40
gegeniiberliegenden Seite hin offen ist und von dieser der
Stirnfliche 40 gegentberliegenden Seite des Innenraums 31 her
frei zugdnglich ist. Unter diesen Umsténden besteht die Mdg-
lichkeit, eine vorgegebene Menge Kaffeepulver von der der
Stirnfléche 40 gegeniiberliegenden Seite des Innenraums 31 her
in den Innenraum 31 (mithilfe einer hierfir geeigneten, in
den Figuren nicht dargestellten Vorrichtung) einzubringen,
sodass das derart in den Innenraum 31 eingebrachte Kaffeepul-
ver auf der Stirnfléache 40 des Innenraums 31 (bzw. des Brihzy-
linders 31) aufgehduft wird und schliesslich eine die Stirn-
fliche 40 bedeckende Schicht bildet., Anschliessend kann der
Brithkolben 34 entlang der Léngsachse LA in Richtung auf die
Stirnfliche 40 bewegt werden, um den Brihkolben 34 wieder in
den Innenraum 31 einzufihren, sodass das Kaffeepulver in einem
von der Stirnfliche 40, der Seitenwand 41 und der Stirnfléche
34a des Brithkolbens 34 begrenzten Raum eingeschlossen ist und
diesen Raum vollstdndig £34llt. Dieser von der Stirnfliche 40,
der Seitenwand 41 und der Stirnflache 34a des Brithkolbens 34
begrenzte, mit Kaffeepulver geflillte Raum ist hierbei eine

Realisierung der Brihkammer 35 gemiéss Fig. 1-3.
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Das Einbringen von Kaffeepulver in die Brihkammer 35 ist mit-
hilfe von Mitteln realisierbar, welche zum Stand der Technik
gehéren und dementsprechend an dieser Stelle nicht im Detail
beschrieben werden sollen. Um das Einbringen von Kaffeepulver
in die Brihkammer 35 zu erleichtern, ist es beispielsweise
mdglich, den Brihzylinder 31 derart beweglich anzuordnen,
dass der Brihzylinder 31, sobald der Bruhkolben 34 in Richtung
der Langsachse LA bewegt wurde, bis sich der BrUhkolben 34
vollstdndig ausserhalb des Innenraums 31 befindet, relativ
zum Brihkolben 34 bewegt werden kann, um den Brihzylinder 31
in eine andere raumliche Lage =zu bringen, in welcher der
Innenraum 32 des Brihzylinders 31 auf eine besonders einfache
Weise frei zuganglich ist, um Kaffeepulver von der der Stirn-
fléche 40 gegenliberliegenden Seite des Innenraums 31 her in
den Innenraum 31 einzubringen. 2Zu diesem Z2Zweck kann der
Brihzylinder 31 beispielweise derart angeordnet sein, dass
der BrUhzylinder 31 um eine Drehachse schwenkbar ist, sobald
sich der Brihkolben 34 vollstandig ausserhalb des Innenraums
31 befindet. In diesem Fall kann der Brihzylinder 31 mittels
einer Schwenkbewegung um die Drehachse in eine raumliche Lage
bringbar sein, in welcher der Innenraum 32 des Brihzylinders
31 auf eine einfache Weise direkt von oben mit Kaffeepulver
gefullt werden kann, welches dem Innenraum 32 von cben entlang
einer Vertikalen zuflhrbar ist (analog zu einem entsprechen-
den Brihzylinder, welcher aus der Veréffentlichung
EP 0 559 620 Al bekannt ist).

Wie Fig. 1-3 andeuten, umfasst die Fluidfdrdereinrichtung 15
des Fluidsystems 12: einen Tank 20 zur Aufnahme eines zum
Erzeugen eines Kaffeegetrdnks geeigneten Fluids (z.B. fri-
sches Wasser); eine an einen Fluid-Auslass 20a des Tanks 20

angeschlossene Fluidleitung 21, durch welche ein im Tank 20
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enthaltenes Fluid férderbar ist; eine Durchflussmesseinrich-
tung 22 zum Messen eines Durchflusses eines durch die Fluid-
leitung 21 gefdrderten Fluids; eine Fluidpumpe 23 zum Férdern
eines Fluids durch die Fluidleitung 21; eine Heizeinrichtung
24 (z.B. eine als Durchlauferhitzer ausgebildete Heizeinrich-
tung}, welche ausgebildet ist, ein duxch die Fluidleitung 21
gefdrdertes Fluid auf eine vorgegebene oder vorgebbare Tem~
peratur aufzuheizen, beispielsweise auf eine Temperatur im
Bereich von 75-115 °C, und ein entsprechend erhitztes Fluid

Uber einen Ausgang 24a der Heizeinrichtung 24 auszugeben.

Wie Fig. 1-3 andeuten, ist die Fluid-Zufuhrleitung 26 des
Fluidsystems 12 derart implementiert, dass ein Ende der Fluid-
Zufuhrleitung 26 an den vorstehend genannten Ausgang 24a der
Heizeinrichtung 24 und ein anderes Ende der Fluid-Zufuhrlei-
tung 26 an den Fluid-Einlass 36 der Brihkammer 35 angeschlos-
sen ist, sodass ein mittels der Heizeinrichtung 24 erhitztes
Fluid mittels der Fluidpumpe 23 von der Heizeinrichtung 24
Uber die Fluid-Zufuhrleitung 26 und den Fluid-Einlass 36 der

Brithkammer 35 in die Brihkammer 35 gefdrdert werden kann.

Wie Fig. 1-3 andeuten, ist in die Fluid-Zufuhrleitung 26 ein
Rickschlagventil 27 integriert, welches derart ausgebildet
ist, dass ein Fluid, welches aus dem Ausgang 24a der Heizein-
richtung 24 ausgeben und mittels der Fluidfdrdereinrichtung
15 durch die Fluid-Zufuhrleitung 26 gefdérdert wird, jeweils
den Fluid-Einlass 36 dex Brihkammer 35 erreicht, wdhrend jeder
Fluss eines Fluids in die entgegengesetzte Richtung {(d.h.
jeder Fluss eines Fluids vom Fluid-Einlass 36 der Brihkam-
mer 35 durch die Fluid-Zufuhrleitung 26 zum Ausgang 24a der
Heizeinrichtung 24) mittels des Rlckschlagventils 27 blo-

ckiert wird.
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Wie Fig. 1-3 andeuten, weist der Kaffeeautomaten 10 ausserdem
einen Drainage-Ausgang 65 auf, welcher mit der Brihkammer 35
und/oder der Fluid-Zufuhrleitung 26 in eine Fluidverbindung
bringbar ist oder in einer Fluidverbindung steht und ausge-
bildet ist, ein Restfluid aus der Fluid-zufuhrleitung 26
und/oder der Brihkammer 35 in einen Restfluid-Behalter 70
auszugeben. Dexr Drainage-Ausgang 65 ist raumlich getrennt
(separat) von dem Fluid-Auslass 45 der Briuhkammer 35 ausge-
bildet. Der Begriff ,Restfluid" bezeichnet in diesem Zusam-
menhang ein Fluid, welches zwar wahrend eines Betriebs des
Kaffeeautomaten 10 in die Fluid-Zufuhrleitung 26 und/oder die
Brihkammer 35 gelangt ist, allerdings keinen Bestandteil ei-
nes Kaffeegetranks bildet und dementsprechend nicht iiber den
Fluid-Auslass 45 und insbesondere nicht zusammen mit einem in
der Brihkammer 35 zubereiteten Kaffeegetridnk aus der Brihkam-
mer 35 ausgegeben werden soll. Um eine Ausgabe eines derar-
tigen Restfluids durch den Drainage-Ausgang 65 kontrollierén
zu kénnen, umfasst der Kaffeeautomat 10 ein steuerbares Wege-
ventil 28, welches ausgebildet ist, bei Bedarf eine Fluidver-
bindung oder mehrere verschiedene Fluidverbindungen zwischen
der Fluid-Zufuhrleitung 26, dem Fluid-Einlass 36 der Bruhkam-
mer 35 und/oder dem Drainage-Ausgang 65 herzustellen. Im vor-
liegenden Beispiel ist das Wegeventil 28 als ,3/2-Wegeventil®
ausgebildet, d.h. das Wegeventil 28 ist in zwel verschiedene
Schaltstellungen bringbar, um (abhdngig von der jeweiligen
Schaltstellung des Wegeventils 28) eine Realisierung von zweil
verschiedenen Fluidverbindungen zwischen drei verschiedenen
Anschliissen des Wegeventil 28 zu ermdglichen, wobei die Fluid-
Zufuhrleitung 26, der Fluid-Einlass 36 der Bruhkammer 35 und
der Drainage-Ausgang 65 jewells an einen der vorstehend ge-

nannten Anschliisse des Wegeventil 28 angeschlossen sind.

Fig. 1 zeigt den Kaffeeautomaten 10 in einem Zustand, in
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welchem das Wegeventil 28 in eine der zwel verschiedenen
Schaltstellungen gebracht ist. Gemiss dieser Schaltstellung
des Wegeventils 28 stehen die Fluid-Zufuhrleitung 26, der
Fluid-Einlass 36 der Briihkammer 35 und der Drainage-Ausgang
65 Uber das Wegeventil 28 in Fluidverbindung miteinander. In
diesem Fall wird ein Fluid, welches vom Ausgang 24a der Hei-
zeinrichtung 24 mittels der rluldpumpe 23 durch die Fluid-
zufuhrleitung 26 zum Wegeventil 28 gefdrdert wird, iber das
Wegeventil 28 sowohl zum Fluid-Einlass 36 der Briihkammer 35
als auch zum Drainage-Ausgang 65 bzw. uUber den Drainage-Aus-
gang 65 in den Restfluid-Behalter 70 gefihrt. Entsprechend
kann ein Fluid aus der Brihkammer 35 Uber den Fluid-Einlass
36 der Brithkammer 35 und das Wegeventil 28 zum Drainage-Aus-
gang 65 geflithrt werden, sodass das Fluid schliesslich {ber
den Drainage-Auggang 65 in den Restfluid-Behdlter 70 gelangen

kann.

Im Gegensatz zu Fig. 1 zeigen die Fig. 2 und 3 den Kaffeeau-
tomaten 10 in Zusténden, in welchen das Wegeventil 28 jewells
in die andere der zweil wverschiedenen Schaltstellungen ge-
bracht ist. Gemiss dieser anderen der zwel Schaltstellungen
des Wegeventils 28 steht die Fluid-Zufuhrleitung 26 mit dem
Fluid-Einlass 36 der Brlihkammer 35 in Fluidverbindung, wéh-
rend der Drainage-Ausgang 65 weder mit der Fluid-Zufuhrlei-
tung 26 noch mit dem Fluid-Einlass 36 der Brlihkammer 35 in
Fluidverbindung steht. In diesem Fall wird ein Fluid, welches
vom Ausgang 24a der Helzeinrichtung 24 mittels der Fluildpumpe
23 durch die Fluid-zZufuhrleitung 26 zum Wegeventil 28 gefdr-
dert wird, Uber das Wegeventil 28 zum Fluid-Einlass 36 der

Brihkammer 35, aber nicht zum Drainage-Ausgang 65 gefiithrt.

Wie Fig. 1-3 andeuten, ist der Fluid-Einlass 36 der Brihkam-

mer 35 im vorliegenden Beispiel im Bereich der Stirnfldche 40
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des Briihzylinders 31 (bzw. des Innenraums 32) angeordnet, so
dass ein Fluid, welches vom Ausgang 24a der Heizeinrichtung
24 mittels dexr Fluidpumpe 23 durch die Fluid-Zufuhrleitung 26
und durch das Wegeventil 28 zum Fluid-Einlass 36 gefdrdert
wird, im Bereich der Stirnfldche 40 in die Brihkammer 35
strémen kann. Der Fluid-Auslass 45 der Brihkammer 35 ist im
vorliegenden Beispiel im Brihkolben 34 derart ausgebildet,
dass der Fluid-Auslass 45 an einem der Brihkammer 35 zuge-
wandten Ende des Fluid-Auslasses 45 im Bereich der Stirnflache
34a des Brihkolbens 34 zur Brihkammer 35 hin offen ist und an
einem von der Brlhkammer 35 abgewandten Ende des Fluid-Aus-
lasses 45 mit einem Ende einexr Kaffee-Ausgabeleitung 55 ver-
bunden ist. Die Kaffee-Ausgabeleitung 55 ist mit einem anderen
Ende an eine mit 2zumindest einer Kaffee-Ausgangsdffnung 62
versehene Kaffee-Ausgabeeinrichtung 60 angeschlossen, sodass
ein in der Bruhkammexr 35 zubereitetes Kaffeegetrdnk durch den
Fluid-auslass 45 der Brihkammer 35 und die Kaffee-Ausgabelei-
tung 55 zur Kaffee-Ausgabeeinrichtung 60 fliessen kann und
schliesslich durch die einer Kaffee-Ausgangsdffnung 62 aus-

gegeben werden kann, beispielsweise in ein Trinkgeféss.

Wie Fig. 1-3 weiterhin andeuten, ist in den Fluid-Auslass 45
ein konventionelles Crémaventil 50 integriert, welches aus-
gebildet ist, einen Fluss eines Fluids aus der Brihkammer 35
durch den Fluid-Auslass 45 in die Kaffee-Ausgabeleitung 55
wahlweise zu verhindern oder freizugeben, und zwar in Abhin-
gigkeit von dem momentanen Druck des Fluids in der Briithkammer
35. Im vorliegenden Beispiel ist das Crémaventil 50 derart
implementiert, dass das Crémaventil 50 einen Fluss eines Flu-
ids aus der Brihkammer 35 durch den Fluid-Auslass 45 in die
Kaffee-Ausgabeleitung 55 freigibt, sofern der Druck des Flu-
ids in der Brihkammer 35 grOsser als ein vorgegebener Grenz-

wert (z.B. grdsser als 3 bar) ist. Auf diese Weise erméglicht
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die Fluid-Zufuhrleitung 26 oder die Helsswasser- und/oder
Dampfleitung 75 £6rdern zu kdmnen. Die Heigzelnrichtung 24 ist
mittels der Steuereinheit 80 ansteuerbar, um das von der Flu-
idpumpe 23 gefdrderte Fluid auf eine vorgegebene hzw. vorgeb-

bare Temperatur zu erhitzen.

Im Folgenden wird mit Bezug auf Fig. 1-3 eine Ausflhrungsform

des erfindungsgemassen Verfahrens erliutert.

Als Beispiel wird im Folgenden die Erzeugung eines Kaffeege-
tridnks, insbesondere die Erzeugung einer ,kleinen® Menge ei-
nes Kaffeegetranks mit einem Volumen im Bereich von 20-50 ml
(z.B. Espresso), mithilfe des Kaffeeautomaten 10 diskutiert.
Es wird angenommen, dass zur Erzeugung des Kaffeegetrinks in
der Brithkammer 35 der Brihvorrichtung 30 Kaffeepulver mit

erhitzten Fluid {(Wasser) gebriiht werden soll, welches vor-

zugsweise eine Temperatur im Bereich vom 90-95 °C aufweisen

soll.

Es wird weiterhin angenommen, dass zu Beginn des Verfahrens
die Brihkammer 35 der Brihvorrichtung 30 leer ist, d.h. nicht
mit dem Kaffeepulver, welches fir die Erzeugung des Kaffee-
getrénks bendtigt wird, geflllt ist. Es wird ausserdem ange-
nommer,, dass zu Beginn des Verfahrens die Steuereinheit 80
des Kaffeeautomaten 10 von einer Bedienperson einen die Er-
zeugung des Kaffeegetrdnks initiierenden ,Befehl® erhalt,
beigpielsweise in Form von Steuersignalen, welche beispiels-
weise mithilfe von manuell betétigbaren Bedienelementen er-
zeugbar und an die Steuereinheit 80 Ubermittelbar sind. Wei-
terhin wird angenommen, dass der Kaffeeautomat 10 wahrend
einer langeren Wartezeit vor diesem initiierenden ,Befehl®
nicht wveranlasst worden war, ein Kaffeegetrink zu erzeugen.

Unter diesen Umsté&nden wird davon ausgegangen, gdass die Fluid-
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Zufuhrleitung 26 und die BrUhvorrichtung 30 wahrend der War-

tezeit auf eine Temperatur abgekithlt sind, welche wesentlich

geringer als 90-95 °C ist.

Die Fig. 1 zeigt den Kaffeeautomaten 10 wdhrend eines ersten
Schritts des Verfahrens unmittelbar nach dem initiierenden
.Befehl". Die Steuereinheit 80 steuert die Brihvorrichtung 30
derart an, dass die Stirnfldche 34a des Brithkolbens 34 relativ
zur Stirnfléche 40 des Brihzylinders 31 {(bzw. des Innenraums
32) einen Abstand D1 aufweist, welcher mdglichst gering ist,
sodass das Volumen der Brlihkammer 35 moglichst klein ist.
Vorzugsweise kann der Brihzylinder 31 derart ausgebildet
sein, dass D1=0 betrigt und dementsprechend das Volumen der
Brihkammer 35 gleich 0 ist. Die Steuereinheit 80 steuert wei-
terhin das Wegeventil 28 derart an, dass das Wegeventil 28 in
die in Fig. 1 dargestellte Schaltstellung gebracht wird. Die
Steuereinheit 80 steuert ausserdem die Fluidpumpe 23 und die
Heizeinrichtung 24 derart an, dass im Tank 20 bereitgestelltes
Fluid (z.B. frisches Wasser) mittels der Heizeinrichtung 24
auf eine Temperatur im Bereich von 75-115°C aufgeheizt wird
und mittels der Fluidpumpe 23 durch die Fluid-Zufuhrleitung
26 zum Wegeventil 28 gefdrdert wird. Da die Position des
Brihkolbens 34 so gewdhlt ist, das D1 méglichst klein (vor-
zugsweise gleich 0) ist und ausserdem die Fluid-Zufuhrleitung
26 mit dem Drainage-3Ausgang 65 in einer Fluildverbindung steht,
stromt in diesem Fall das mittels der Heizeinrichtung 24 ex-
hitzte Fluid im Wesentlichen durch die Fluid-Zufuhrleitung 26
zum Drainage-Ausgang 65 und durch den Drainage-Ausgang 65 in
den Restfluid-Behdlter 70. Abgestandenes, relativ kaltes
Fluid, welche gegebenenfalls zuvor in der Fluid-Zufuhrleitung
26 vorhanden und abgekihlt war, wird hierbei vollsténdig durch
das mittels der Heizeinrichtung 24 erhitzte Fluid aus der

Fluid-Zufuhrleitung 26 verdrangt und ebenfalls durch den
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Drainage-Ausgang 65 in den Restfluid-Behdlter 70 gefdrdert.
Die hierbei durch die Fluid-zZufuhrleitung 26 gefdrderte Menge
des erhitzten Fluids kann beispielsweise ca. 20 ml betragen.
Das erhitzte Fluid flihrt schliesslich zu einer ErwiArmung der

Fluid-zufuhrleitung 26.

Die Fig. 2 zeigt den Kaffeeautomaten 10 wadhrend eines zweiten
Schritts des Verfahrens, welcher unmittelbar auf den in Fig. 1
dargestellten ersten Schritt £folgt. Die BrlUhkammer 35 ist
hierbei nicht mit Kaffeepulver gefiillt (wie im ersten Schritt
des Verfahrens gemdss Fig. 1)}. Die Steuereinheit 80 steuert
die BrGhvorrichtung 30 derart an, dass die Stirnfliche 34a
des Brihkolbens 34 relativ zur Stirnfldche 40 des BrGhzylin-
ders 31 (bzw. des Innenraums 32) einen Abstand D2 aufweist,
welcher grodsser als D1 ist, beispielsweise derart, dass die
Brihkammer 35 ein Volumen von ca. 10 ml aufweist. Die Steu-
ereinheit 80 steuert weiterhin das Wegeventil 28 derart an,
dass das Wegeventil 28 in die in Fig. 2 dargestellte Schalt-
stellung gebracht wird. In diesem Fall steht die Fluid-Zu-
fuhrleitung 26 mit dem Fluid-Einlass 36 der Brihkammer 35 in
Fluidverbindung, wahrend der Drainage-Ausgang 65 weder mit
der Fluid-Zufuhrleitung 26 noch mit dem Fluid-Einlass 36 der
Brihkammer 35 in Fluidverbindung steht. Die Steuereinheit 80
steuert ausserdem die Fluidpumpe 23 und die Heizeinrichtung
24 derart an, dass im Tank 20 bereitgestelltes Fluid (z.B.
frisches Wasser) mittels der Heizeinrichtung 24 auf eine Tem-
peratur im Bereich von 75-115°C aufgeheizt wird und mittels

der Fluidpumpe 23 durch die Fluid-zZufuhrleitung 26 und das

Wegeventil 28 in die Brihkammer 35 gefdrdert wird.

Im Falle der in Fig. 2 dargestellten Schaltstellung des Wege-
ventils 28 kann das in die Brihkammer 35 gefdrderte erhitzte

Fluid nicht Uber den Drainage-Ausgang 65 in den Restfluid-
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Behilter 70 gelangen, sondern verbleibt in der Brithkammer 35.
Vorzugsweise wird eine Menge erhitzten Fluids in die BrUhkam-
mer 35 gefdrdert, welche derart gross ist, dass die Brihkammer
35 vollsténdig mit dem erhitztem Fluid gefillt ist. Das Wege-
ventil 28 wird derart gesteuert, dass das erhitzte Fluid wah-
rend eines vorbestimmten Zeitintervalls, beispielsweise in
einem Zeitintervall mit einer Dauer im Bereich von 0-10 Se-
kunden, in der BrUhkammer 35 verbleibt. Wi&hrend dieses Zeit-
intervalls werden der BrUhzylinder 31 und der Brilhkolben 34
in denjenigen Bereichen aufgeheizt, welche mit dem erhitzten
Fluid in Kontakt sind, d.h. im Bereich der Stirnflache 40 und
der Seitenwand 41 des Brihzylinders 31 und im Bereich der
Stirnfléche 34a des Brihkolbens 34. Das in der Briithkammer 35
befindliche Fluid kann hierbei abkthlen.

Anschliessend wird das Wegeventil 28 von dexr Steuereinheit 80
derart gesteuert, dass das Wegeventil 28 die in Fig. 1 dar-
gestellt Schaltstellung annimmt. Gemdss dieser Schaltstellung
des Wegeventils 28 stehen die Fluid-Zufuhrleitung 26, derxr
Fluid-Einlass 36 der Brithkammer 35 und der Drainage-Ausgang
65 dber das Wegeventil 28 in Fluidverbindung wmiteinander.
Entsprechend kamn das Fluid aus der Briihkammer 35 Uber den
Fluid-Einlass 36 der Brithkammer 35 und das Wegeventil 28 zum
Drainage-Ausgang 65 geflhrt werden, sodass das Fluid
schliesslich Uber den Drainage-Ausgang 65 in den Restfluid-
Behdlter 70 gelangen kann. Um hierbei das Fluid aus der Brih-
kammer 35 tlber den Drainage-Ausgang 65 in den Restfluid-Be-
hdlter 70 zu fOrdern, steuert die Steuereinheit 80 die Rriuh-
vorrichtung 30 derart, dass sich der Brihkolben 34 entlang
der Léngsachse LA in Richtung auf die Stirnflidche 40 des
Brihzylinders 31 (bzw. des Innenraums 32) bewegt und das Fluid

durch den Fluid-Einlass 36 aus der Brihkammer 35 ausstdsst.
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Die Fig. 3 zeigt den Kaffeeautomaten 10 wahrend eines dritten
Schritts des Verfahrens, welcher unmittelbar auf den in Fig. 2
dargestellten zweiten Schritt £folgt. Wahrend des dritten
Schritts wird in die BrlUhkammer 35, welche in dem oben be-
schriebenen zweiten Schritt des Verfahrens geheizt und somit
auf eine erhdéhte Temperatur gebracht wurde, eine vorbestimmte
Menge Kaffeepulver 38 eingebracht. In Fig. 3 ist der Kaffee-~
automat 10 in einer Situation dargestellt, in welcher die
vorbestimmte Menge Kaffeepulver 38 bereits in die Brihkammer

35 eingebracht ist (wie oben beschrieben).

Die Steuereinheit 80 steuert weiterhin das Wegeventil 28 dexr-
art an, dass das Wegeventil 28 in die in Fig. 3 dargestellte
Schaltstellung gebracht wird. In diesem Fall steht die Fluid-
Zufuhrleitung 26 mit dem Fluid-Einlass 36 der Brihkammer 35
in Fluidverbindung, wahrend der Drainage-Ausgang 65 weder mit
der Fluid-Zufuhrleitung 26 noch mit dem Fluid-Einlass 36 der
Brihkammer 35 in Fluidverbindung steht. Die Steuereinheit 80
steuert ausserdem die Fluidpumpe 23 und die Heizeinrichtung
24 derart an, dass im Tank 20 bereitgestelltes Fluid (z.B.

frisches Wasser) mittels der Heizeinrichtung 24 auf eine Tem-

peratur im Bereich von 90-95°C aufgeheizt wird und mittels
der Fluidpumpe 23 durxch die Fluid-Zufuhrleitung 26 und das
Wegeventil 28 in die Brithkammer 35 gefdrdert wird. Durxrch Bri-
hen des Kaffeepulvers mit dem erhitzen Fluid wird schliesslich
ein Kaffeegetrank in der Brihkammexr 35 erzeugt, welches duxrch
den Fluid-Auslass 45 der Brlhkammer 35 der Kaffee-Ausgabeein-
richtung 65 zugefihrt und schliesslich durch die Kaffee-Rus-

gangsdéffnung 62 ausgegeben wird.

Mithilfe des oben beschriebenen Vorheizens der Fluid-Zufuhr-
leitung 26 und der Brihvorrichtung 30 ist es mdéglich, die

Temperatur des aus der Kaffee-Ausgangsdffnung 62 ausgegebenen
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Kaffeegetrénks massiv zu erhdhen, falls der Kaffeeautomat 10
zuvor wahrend einer langeren Wartezeit nicht veranlasst wor-

den war, ein Kaffeegetrdnk zu erzeugen.

Es ist deshalb zweckmissig, das oben beschriebene Vorheizen
der Fluid-Zufuhrleitung 26 und der Brihvorrichtung 30 vor dem
Erzeugen eines Kaffeegetrinks automatisch nur dann zu veran-
lassen, wenn die Wartezeit, wihrend welcher der Kaffeeautomat
10 zuvor nicht veranlasst worden war, ein Kaffeegetrink zu
erzeugen, eine vorgegebene Grenze (beispielsweise zwei Minu-
ten) Uberschreitet. Diese Steuerung des Vorheizens in Abhan-
gigkeit von der Wartezeit ermdglicht eine Kontreolle der Tem-
peratur der jeweils erzeugten Kaffeegetrinke bei einem rela-

tiv geringen Energieverbrauch.

Es sei ferner darauf hingewiesen, dass die Brihvorrichtung 30
im Rahmen der Erfindung hinsichtlich ihrer Struktur unter-
schiedlich zu der in den Fig. 1-3 dargestellten Ausfihrungs-
form ausgebildet sein kann, insbesondere hinsichtlich der An-
ordnung der Stirnfliche 40 des Brfihzylinders 31 (bzw. des
Innenraums 32), des BrUhkolbens 34, des Fluid-Einlasses 36,
des Fluid-Auslasses 45 und des Drainage-RAusgangs 65. In der
Ausfihrungsform der Brithvorrichtung 30 gemiss Fig. 1-3 ist
die Stirnfléche 40 des Brihzylinders 31 (bzw. des Innenraums
32) unterhalb der Brihkammer 25 und der Stirnfléiche 34a des
Brihkolbens 34 angeordnet. Alternativ wire es auch méglich,
dass die Stirnflédche 40 des Brihzylinders 31 (bzw. des Innen-
raums) oberhalb der Brihkammer 35 und der Stirnfliche 34a des

Brihkolbens 34 angeordnet ist.

In der Ausfihrungsform der Brithvorrichtung 30 gemiss Fig. 1-
3 sind der Fluid-Einlass 36 zum Einlassen des erhitzen Fluids

in die Bruhkammer 35 und der Fluid-Auslass 45 zum Ausgeben
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eines in der Brihkammer 35 erzeugten Kaffeegetrdnks derart
angeordnet, dass das erhitzte Fluid von unten durch den un-
terhalb der Brlhkammer 35 angeordneten Fluid-Einlass 36 in
die Brihkammer 35 einleitbar ist und ein in der Brihkammer 35
erzeugtes Kaffeegetrank durch den oberhalb der Brihkammer 35
angeordneten Fluid-Auslass 45 aus der Brihkammer 35 nach oben
abfiihrbar ist. Alternativ kann dexr Fluid-Einlass 36 zum Ein-
lassen des erhitzen Fluids in die BrOhkammer 35 und der Fluid-
Auslass 45 zum Ausgeben eines in der Brihkammer 35 erzeugten
Kaffeegetrinks derart angeordnet sein, dass das erhitzte
Fluid von oben duxch einen oberhalb der Briihkammer 35 ange-
ordneten Fluid-Einlass in die Brlithkammer 35 einleitbar ist
und ein in der Brithkammer 35 erzeugtes Kaffeegetrdnk durch
einen unterhalb der Bruhkammer 35 angeordneten Fluid-Auslass

aus der Brihkammer 35 nach unten abflihrbar ist.

In der Ausfihrungsform der Brihvorrichtung 30 gemass Fig. 1-
3 ist der Drainage-Rusgang 65 derart implementiert, dass ein
Restfluid aus der BrlUhkammer 35 iiber den Fluid-Einlass 36 nach
unten abfliessen und {iber das Wegeventil 28 schliesslich zum
Drainage-Ausgang 65 gelangen kann. Alternativ kann der Drai-
nage-Ausgang auch der derart implementiert sein, dass er se-
parat vom Fluid-Einlass 36 ausgebildet ist und direkt (z.B.
in einer vorgegebenen Distanz zum Fluid-Einlass 36 in die

Brihkammer 35 miindet.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Erzeugen eines Kaffeegetranks in einem
Kaffeeautomaten {10),

wobei der Kaffeeautomat (10) aufweist:

eine Brihvorrichtung (30) mit einer Brihkammer (35) zum
Aufnehmen von Kaffeepulver, welche Brihkammer (35) zu-
mindest einen Fluid-Einlass (36) und einen Fluid-Auslass
{45) umfasst;

ein Fluidsystem (12) mit einer mit dem Fluid-Einlass (36)
verbundenen Fluid-Zufuhrleitung (26) und einer Fluidfdr-
dereinrichtung (15) zum F&rdern eines erhitzten Fluids
durch die Fluid-Zufuhrleitung (26) und mit einem von dem
Fluid-Auslass (45) separaten Drainage-Ausgang (65),
welcher Drainage-Ausgang (65) mit der BrUhkammer (35)
und/oder der Fluid-Zufuhrleitung (26) in eine Fluidver-
bindung bringbar ist oder in einer Fluidverbindung
steht, sodass ein Restfluid aus der Fluid-Zufuhrleitung
(26) und/oder der Briithkammer (35) durch den Drainage-

Busgang (65) ausgebbar ist,

wobei das Verfahren die folgenden Schritte (a)-(c) auf-

weist:

(a) Einbringen einer vorbestimmten Menge Kaffeepulver
{38) in die Briuhkammer (35),

{b} Fbérdern von erhitztem Fluid durch die Fluid-Zufuhr-
leitung (26) in die Brihkammer (35) zum Zubereiten
eines Kaffeegetrdnks durch Brihen des Kaffeepulvers
in der Briihkammer (35) und Ausgeben eines zuberei-
teten Kaffeegetridnks aus der Brihkammer (35) durch
den Fluid-Auslass (45},

(¢) Zufillhren einer ersten Menge erhitzten Fluids durch
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die Fluid-Zufuhrleitung (26) in die Brihkammer,
wobei der Schritt (¢} vor dem Schritt (a) ausgeflhrt
wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Verfahren den folgenden Schritt (4d) aufweist:

(d) Ausgeben zumindest eines Teils der im Schritt (c)
zugeflihrten ersten Menge erhitzten Fluids aus derx

Brihkammer (35) vor Beginn des Schritts (a),

wobei im Schritt (d} der zumindest eine Teil der im
Schritt (c) zugefihrten ersten Menge erhitzten Fluids

durch den Drainage-Ausgang (65) ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
wobei der Schritt (¢) in einem vorgegebenen ersten Zeit-

intervall vor Beginn des Schritts (a) ausgefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1-2, wobei
der Schritt d) in einem vorgegebenen zweiten Zeitinter-

vall vor Beginn des Schritts (a) ausgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, wobeil

das Zuflhren der ersten Menge erhitzten Fluids gemdss
Schritt (¢) an einem ersten Endzeitpunkt beendet wird
und der Beginn des zweiten Zeitintervalls mit einexr vor-
gegebenen ersten Zeitdifferenz auf den ersten Endzeit-

punkt folgt.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei

die erste Zeitdifferenz 0 bis 10 Sekunden betragt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1-3, wobei
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das Zufllhren einer ersten Menge erhitzten Fluids geméss
Schritt (c) an einem ersten Endzeitpunkt beendet wird,
das Einbringen der vorbestimmten Menge Kaffeepulver (38)
in die Brihkammer (35) gemdss Schritt (a) nach Schritt
(¢} wahrend eines dritten Zeitintervalls erfolgt und der
Beginn des dritten Zeitintervalls mit einer vorgegebenen
zweiten Zeitdifferenz auf den ersten Endzeitpunkt er-
folgt.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei

die zweite Zeitdifferenz 1 bis 20 Sekunden betragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-7, wobei

das Verfahren den folgenden Schritt (e} umfasst:

{e) Fordern einer zweiten Menge erhitzten Fluids durch
die Fluid-Zufuhrleitung {(26) und Ausgeben der zwei-
ten Menge erhitzten Fluids durch den Drainage-Aus-

gang (65},

wobei Schritt (e) vor Schritt (c) ausgefhhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei
der Kaffeeautomat (10} einen Restfluid-Behdlter (70) zum
Aufnehmen eines aus dem Drainage-Ausgang (65) ausgege-

benen Restfluids umfasst, und

wobei im Schritt (e) die zweite Menge erhitzten Fluids

in den Restfluid-Behdlter (70) ausgegeben wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1-8, wobei
der Kaffeeautomat (10) einen Restfluid-Behalter (70) zum
Aufnehmen eines aus dem Drainage-Ausgang (65) ausgege-

benen Restfluids umfasst, und
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wobei im Schritt (d) der zumindest eine Teil der im
Schritt (c¢) zugefiihrten ersten Menge erhitzten Fluids in

den Restfluid-Behalter (70) ausgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-10, wobei
das erhitzte Fluid beim Zuflhren gemdss Schritct (¢) eine
Temperatur aufweist, welche im Bereich von 75-115°C

liegt.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei
das erhitzte Fluid beim Férdern gemdss Schritt (e) eine
Temperatur aufweist, welche im Bereich von 75-115°C

liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-12, wobei

die erste Menge erhitzten Fluid ein Volumen aufweist,
welches derart gross ist, dass wahrend Schritt (c) die
Brithkammer (35) ganz oder teilweise mit erhitztem Fluid

gefillt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1-13,

wobei die Briihvorrichtung (30) umfasst:

einen Brilhzylinder (31) mit einem eine Langsachse (LA}
aufweisenden Innenraum (32), welcher an einer Stirnseite
durch eine sich quer zur Léngsachse (LA) erstreckende
Stirnfldche (40} und radial zur Langsachse (LA} duxch
eine sich um die Langsachse (LA) erstreckende Seitenwand
(41) begrenzt ist;

einen Brihkolben (34), welcher sich in Richtung der
Lingsachse (LA) erstreckt, sodass eine Stirnfliche (34a)
des Brihkolbens (34) der Stirnflache (40) des Innenraums

(32) gegeniiberliegend angecordnet ist,
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wobei die Brihkammer (35) sich zwischen der Stirnfléche
(40} des Innenraums (32), der Stirnflache (34a) des Briih-
kolbens (34) und der Seitenwand (41) erstreckt und

der Briihkolben ({34) entlang der Langsachse (LA) bewegbar
ist, sodass ein Abstand (D1, D2) zwischen der Stirnflache
(40) des Innenraums (32} und dem Brihkolben (34) veran-

derbar ist;

wobeil das Verfahren die folgenden Schritte (£f) und (g)

umfagst:

(£} wvor Beginn oder wahrend Schritt (c) wird der Brih-
kolben {34) derart angeordnet, dass der Brihkolben
(34) einen ersten vorgegebenen Abstand (D2} relativ
zur Stirnfliche (40) des Innenraums (32) aufweist;
(g) wahrend Schritt (d) wird der Brihkolben (34) entlang
der Langsachse (LA) bewegt, sodass der Briihkolben
(34) relativ zur Stirnflache (40) des Innenraums
(32) einen Abstand (D1) aufweist, welcher kleinexr

als der erste vorgegebene Abstand (D2) ist.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,

wobei die Brihvorrichtung {(30) umfasst:

einen Brihzylinder {31) mit einem eine Léngsachse (LA)
aufweisenden Innenraum (32), welcher an einer Stirnseite
durch eine sich gquer zur Langsachse (LA} erstreckende
Stirnflache (40) und radial zur Langsachse (LA) durch
eine sich um die Langsachse (LA} erstreckende Seitenwand
(41) begrenzt ist;

ginen Brihkolben (34), welcher sich in Richtung der
Liéngsachse (LA) erstreckt, sodass eine Stirnfléche (34a)
des Brihkolbens {34) der Stirnfléche (40) des Innenraums

(32) gegeniiberliegend angeordnet ist,
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wobei die Brihkammer (35) sich zwischen der Stirnflache

{(40) des Innenraums (32), der Stirnfl&che (34a) des Brih-

kolbens (34) und der Seitenwand (41) erstreckt und

der BrUhkolben (34) entlang der Lingsachse {(LA) bewegbar
5 ist, sodass ein Abstand (D1, D2) zwischen der Stirnfléche

{40) des Innenraums (32} und dem Briihkolben (34) verdn-

derbar ist;

wobei das Verfahren den folgenden Schritt (h) umfasst:
10
{h} vor Beginn oder wihrend Schritt (e) wird der Brih-
kolben (34) derart angeordnet, dass der Brihkolben
(34) relativ zur Stirnflache (40} des Innenraums
(32) einen Abstand (D1} aufweist, welcher gleich

15 einem vorgegebenen Minimalwert ist.



