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Article en verre revetu d'une couche a base d'email 

1. Domaine de l'invention 

La presente invention concerne un article en verre revetu, en 

particulier un article comportant une feuille de verre recouverte par un 

revetement a base d'email. L'article en verre de l'invention est trempable, 

c'est-a-dire qu'il peut etre traite thermiquement en vue en particulier de sa 

5 	trempe ulterieure. 

2. Solutions de l'art anterieur 

De nombreux types de feuilles de verre recouvertes par un 

revetement a base d'email sont déjà connus de l'etat de la technique. En 

particulier, des feuilles de verre emaillees qui peuvent etre trempees sont 

10 	connues egalement. On citera, comme exemple, le produit Colorbel®, vitrage 

trempe 	dont 	une 	des 	faces 	est 	recouverte 	d'un 	email 	colore 	vitrifie. 

Neanmoins, avant la trempe et/ou la vitrification (ou sinterisation) de l'email, 

le revetement de ce produit ne presente pas une resistance mecanique 

suffisante qui lui permettrait de resister au transport, a la manutention et/ou 

15 	au stockage avant son traitement thermique. II est donc requis pour ce produit 

que la trempe se realise pratiquement immediatement apres la production et 

de preference sur la meme ligne de production, ce qui constitue une serieuse 

limitation d'un point de vue industrial. 

Pourtant, les applications (principalement decoratives) de tels 

20 	types de feuilles de verre necessitent du verre trempe pour des raisons de 

securite. 

Des lors, it a ete developpe differents produits permettant de 

resoudre 	ces 	inconvenients. 	En 	particulier, 	la 	demande internationale 
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d'email dont la resistance mecanique avant trempe a ete amelioree. Ce type 

de produit permet en effet d'eviter des griffes et des deteriorations de la 

couche elle-meme. Neanmoins, meme si la couche elle-meme reste intacte, ce 

type de produit subit une degradation esthetique au cours du procede de 

5 fabrication et surtout de son usinage : la face recouverte de la couche a base 

d'email presente en effet a sa surface des traces, souvent foncees voire noires, 

laissees par les courroies (generalement sales) des engins de transport dans les 

usines, comme les bandes caoutchouc sur les tables de decoupes ou les 

courroies de transport des rodeuses automatiques. Les traitements de type 

10 lavage a la main ou meme a la machine-a-laver industrielle se revelent tres 

souvent insuffisants. De plus, ces traces subsistent malheureusement apres le 

traitement thermique en vue de la trempe (-670°C). Toutefois, du fait que la 

couche a base d'email est le plus souvent opaque, ces traces ne sont pas 

visibles lorsqu'on regarde au travers de la feuille de verre du cote non revetu 

15 et elles ne sont donc pas incommodantes en cas d'application mono-face du 

produit verrier (ex. un revetement mural). La degradation esthetique existe 

neanmoins en cas d'application bi-face du produit verrier, telle que par 

exemple, une cloison ou une balustrade, et ce type de produit est donc 

impropre a la vente pour ce genre d'application. De plus, cette degradation 

20 est de plus d'autant plus importante que la couleur donnee par la couche a 

base d'email est claire. 

3. 	Objectifs de l'invention 

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces derniers 

inconvenients en resolvant le probleme technique, a savoir obtenir une feuille 

25 de verre portant un revetement a base d'email apte a subir un traitement 

thermique, en particulier en vue de sa trempe ulterieure, et resistant au 

transport et a la manutention. 
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En particulier, un objectif de l'invention, dans au moins un de 

ses modes de realisation, est de fournir une feuille de verre portant un 

revetement a base d'email et qui, apres avoir ete trempee, peut etre utilisee 

pour des applications bifaces. 

5 Plus precisement, un objectif de l'invention, dans au moins un 

de ses modes de realisation, est de fournir une feuille de verre portant un 

revetement a base d'email et qui, apres avoir ete trempee, ne comporte pas 

ou plus de traces provenant des outils de transfert (ex : les courroies du 

convoyeur), de transformation (ex : les rodeuses) et/ou de manutention. 

10 Finalement, un autre objectif de l'invention est de fournir une 

solution 	aux desavantages de l'art anterieur qui soit simple, rapide et 

economique. 

4. 	Exposé de l'invention 

Conformement a un mode de realisation particulier, l'invention 

15 concerne un article comprenant 

(i) au moins une feuille de verre ; 

(ii) un revetement a base d'email sur au moins une des 

surfaces de ladite feuille de verre; et 

(iii) au 	moins 	une 	cire 	presente 	dans 	et/ou 	sur 	ledit 

20 revetement. 

Ainsi, l'invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et 

inventive car elle permet de solutionner les inconvenients des produits verriers 

de l'art anterieur et de resoudre le probleme technique pose. Les inventeurs 

ont en effet mis en evidence qu'il etait possible d'obtenir, en combinant un 

25 revetement a base d'email et une cire, un article en verre emaille (i) qui est 

apte a subir un traitement thermique, en particulier en vue de sa trempe 
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ulterieure, (ii) de resistance mecanique suffisante avant trempe et (iii) qui, 

apres avoir etc trempe, ne comporte plus de traces (provenant des outils de 

transfert, 	de 	transformation 	et/ou 	de 	manutention) 	presentes avant le 

traitement thermique. 

5 Les inventeurs ont donc mis en evidence que la presence de 

cire dans et/ou sur le revetement a base d'email permettait l'elimination 

ulterieure (lors d'un traitement thermique) de telles traces. Ce resultat est 

surprenant dans la mesure ou l'utilisation de cire dans une peinture de 

maniere generale est connue mais pour ameliorer les proprietes anti- 

10 adhesives ou de glissance de sa surface et non comme agent d'elimination de 

traces sur un revetement via un traitement thermique. 

5. Liste des figures 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention 

apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un mode 

15 de realisation preferentiel, donne a titre de simple exemple illustratif et non 

limitatif, et des figures annexees, parmi lesquelles : 

la figure 1 represente une photographic d'un article emaille 

selon l'etat de la technique ; 

la figure 2 represente des photographies d'un article emaille 

20 selon un mode de realisation de l'invention; 

la figure 3 represente des photographies d'un article emaille 

selon un autre mode de realisation de l'invention. 

6. Description 	d'un 	mode 	de 	realisation 	de 

l'invention 

25 L'article selon l'invention est forme dune feuille de verre. Le 

verre selon l'invention peut appartenir a diverses categories. Le verre peut 
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ainsi etre un verre de type sodo-calcique, un verre au bore, un verre au 

plomb, un verre comprenant un ou plusieurs additifs repartis de maniere 

homogene dans sa masse, tels que, par exemple, au moins un colorant 

inorganique, un compose oxydant, un agent regulateur de la viscosite et/ou 

5 un agent facilitant la fusion. De preference, verre de l'invention est de type 

sodo-calcique. Le verre de l'invention peut un verre flotte, un verre etire ou 

un verre imprime. Il peut etre clair, extra-clair, colore dans la masse, sable 

et/ou mate. L'expression "verre sodo-calcique" est utilisee ici dans son sens 

large et concerne tout verre qui contient les composants de base suivants 

10 (exprimes en pourcentages en poids total de verre) : 

Si02 	 60 a 75 % 

Na20 	 10 a 20 % 

CaO 	 0 a 16 % 

K20 	 0 a 10 % 

15 MgO 	 0 a 10 % 

A1203 	 0 a 5 % 

BaO 	 0 a 2 % 

BaO + CaO + MgO 	10 a 20 % 

K20 + Na20 	 10 a 20 %. 

20 Elle designe aussi tout verre comprenant les composants de 

base precedents qui peut comprendre en outre un ou plusieurs additifs. 

Selon un mode de realisation, la feuille de verre est une feuille 

de verre flotte. De preference, la feuille de verre est une feuille de verre flotte 

de type sodo-calcique. Toujours selon ce mode de realisation, la feuille de 

25 verre flotte de l'invention peut avoir une epaisseur variant, par exemple, de 2 

a 10 mm. 
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L'article de l'invention comprend un revetement a base d'email 

sur au moins une des surfaces de la feuille de verre. Selon l'invention, le 

revetement peut s'etendre de fawn continue sur substantiellement toute la 

surface de la feuille de verre, par exemple sur plus de 90% de la surface, 

preferentiellement sur plus de 95% de la surface. Alternativement, le 

revetement peut recouvrir partiellement la surface de la feuille de verre. 

Selon un mode de realisation de l'invention, le revetement a 

une fonction decorative. De preference, le revetement est opaque. 	De 

preference egalement, le revetement est colore (incluant le blanc et le noir). 

10 Selon l'invention, le revetement a base d'email comprend une 

poudre constituee d'une matrice vitreuse (ou fritte de verre) et de pigments 

inorganiques, en suspension dans un milieu (ou medium). Le milieu selon 

l'invention 	est 	de 	preference 	de 	nature 	organique 	et 	comprend 

preferentiellement des elements thermoreticulables et/ou photoreticulables 

15 (sous rayonnements infrarouges ou ultraviolets). 

L'invention couvre (i) le revetement a base d'email apres 

sechage, 	c'est-a-dire 	apres 	elimination du(es) solvant(s) eventuellement 

present(s) dans la composition initiale et (ii) s'il y a lieu, le revetement a base 

d'email apres reticulation. 

20 De 	maniere preferee, selon un mode de realisation de 

l'invention, le revetement a base d'email comprend 11 a 40% en poids de 

matieres organiques. 	Preferentiellement, le revetement a base d'email ne 

comprend pas plus 30% en poids de matieres organiques et, de maniere 

encore plus preferee, pas plus de 20 % en poids. 

25 Afin de mesurer le contenu en matieres organiques, le 

revetement (une quantite generalement de l'ordre de 1 a 2 grammes) a ete 

preleve de la surface de l'article apres avoir ete seche (exempt de solvants 
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residue's) et/ou reticule et analyse par thermogravimetrie (ATG). L'analyse est 

realisee sous air, de 20°C a 1000°C, avec une augmentation de temperature 

de 10°C/min. Le contenu en matieres organiques est determine sur base du 

residu, 	une 	fois 	que 	plus 	aucune perte de poids n'est observee. 

5 Generalement, la matiere organique est totalement brillee aux alentours de 

400-500°C. 

Un tel contenu en matieres organiques dans le revetement a 

base d'email de l'invention permet d'obtenir une resistance mecanique tres 

appreciable dudit revetement avant sa trempe. 

10 

15 

La matiere organique dans le revetement a base d'email de 

l'invention peut comprendre au moins un compose selectionne parmi les 

composes 	suivants : 	polyols, 	alkydes, 	acryliques, 	polyacryliques, 

polyacrylates, 	polymethacrylates, 	acrylamides, 	melamine, polycarbonates, 

styrenes, vinyl-acryliques, urethanes, polyurethanes, polyesters, polyolefines, 

urethane alkydes, polyuree, resines amino, polyamides, epoxides, esters 

epoxy, resines phenoliques, resines de type silicone, PVC, PVB, resines 

aqueuses et des produits de reactions des composes precites. 

Selon l'invention, de maniere preferee, le revetement a base 

d'email est en contact direct avec la feuille de verre. Alternativement, un 

20 promoteur d'adhesion peut etre present entre la feuille de verre et ledit 

revetement. Le promoteur d'adhesion peut, par exemple, comprendre un 

silane. 

Selon l'invention, le revetement a base d'email, une fois seche 

et/ou reticule, a une epaisseur comprise entre 20 et 100 microns. Par 

25 epaisseur de couche, on entend ici l'epaisseur geometrique moyenne. Si 

l'epaisseur du revetement est trop faible, cela peut entrainer l'obtention d'un 

article de verre emaille 	ne presentant pas les proprietes de resistance 
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mecanique ou l'esthetisme desire ; si elle est trop elevee, le sechage et/ou la 

reticulation peut ne pas etre totale et des detachements/degradations du 

revetement peuvent survenir. De telles epaisseurs peuvent etre obtenues, 

durant le procede de fabrication, par une ou plusieurs application(s). 

5 L'article en verre de l'invention comprend au moins une cire. 

De maniere generale, on designe par cire, un oligomere derive de polymeres 

naturels ou synthetiques. La cire selon l'invention est choisie parmi les cires 

d'origine naturelle, les cires d'origine synthetique et leurs mélanges dans 

n'importe quelles proportions. Lorsqu'elle est d'origine naturelle, la cire peut 

10 appartenir a la categorie des cires animales, vegetales ou minerales. Les cires 

minerales issues du petrole 	sont preferees et plus particulierement, 	les 

paraffines et les cires microcristallines. 	Les cires de paraffine consistent 

principalement en des chaines hydrocarbonees lineaires. Elles comportent 

principalement de la paraffine normale (80 a 90%), et dans une moindre 

15 mesure, des paraffines ramifiees ainsi que des cycloparaffines. Lorsque la cire 

est d'origine synthetique, elle peut appartenir aux composes hydrocarbones 

obtenus par reformage, aux composes naphtaleniques halogenes et aux 

polymeres ethyleniques et vinyliques. Avantageusement, la cire est choisie 

parmi les polymeres ethyleniques et vinyliques et les polyolefines. 	Des 

20 exemples 	de 	cires 	synthetiques 	bien 	adaptees 	a 	l'invention 	sont 	le 

polypropylene, le polytetrafluoroethylene (PTFE), l'alcool polyvinylique ainsi 

que leurs mélanges. 

L'article en verre de l'invention comprend au moins une cire 

qui est presente dans le revetement a base d'email. Alternativement, l'article 

25 en verre de l'invention comprend au moins une cire qui est presente sur le 

revetement a base d'email. Encore alternativement, l'article en verre de 

l'invention comprend au moins une cire qui est presente dans le revetement a 

base d'email et sur le revetement a base d'email. 

WO 2012/004337 

8 

PCT/EP2011/061489 

mecanique ou l'esthetisme desire ; si elle est trop elevee, le sechage et/ou la 

reticulation peut ne pas etre totale et des detachements/degradations du 

revetement peuvent survenir. De telles epaisseurs peuvent etre obtenues, 

durant le procede de fabrication, par une ou plusieurs application(s). 

5 L'article en verre de l'invention comprend au moins une cire. 

De maniere generale, on designe par cire, un oligomere derive de polymeres 

naturels ou synthetiques. La cire selon l'invention est choisie parmi les cires 

d'origine naturelle, les cires d'origine synthetique et leurs melanges dans 

n'importe quelles proportions. Lorsqu'elle est d'origine naturelle, la cire peut 

10 appartenir a la categorie des cires animales, vegetales ou minerales. Les cires 

minerales issues du petrole sont preferees et plus particulierement, les 

paraffines et les cires microcristallines. Les cires de paraffine consistent 

principalement en des chaines hydrocarbonees lineaires. Elles comportent 

principalement de la paraffine normale (80 a 90%), et dans une moindre 

15 mesure, des paraffines ramifiees ainsi que des cycloparaffines. Lorsque la cire 

est d'origine synthetique, elle peut appartenir aux composes hydrocarbones 

obtenus par reformage, aux composes naphtaleniques halogenes et aux 

polymeres ethyleniques et vinyliques. Avantageusement, la cire est choisie 

parmi les polymeres ethyleniques et vinyliques et les polyolefines. Des 

20 exemples de cires synthetiques bien adaptees a l'invention sont le 

polypropylene, le polytetrafluoroethylene (PTFE), l'alcool polyvinylique ainsi 

que leurs melanges. 

L'article en verre de l'invention comprend au moins une cire 

qui est presente dans le revetement a base d'email. Alternativement, l'article 

25 en verre de l'invention comprend au moins une cire qui est presente sur le 

revetement a base d'email. Encore alternativement, l'article en verre de 

l'invention comprend au moins une cire qui est presente dans le revetement a 

base d'email et sur le revetement a base d'email. 



WO 2012/004337 	 PCT/EP2011/061489 

9 

Selon un premier mode de realisation particulier de l'invention, 

la cire est presente dans la composition du revetement a base d'email. Selon 

un tel mode de realisation, la cire peut se repartir de fawn homogene dans la 

composition du revetement. Alternativement, la cire peut se repartir de fawn 

5 heterogene dans la composition dudit revetement. Par exemple, la cire peut 

etre presente dans l'epaisseur du revetement a base d'email mais a une 

distance proche de sa surface (celle en contact avec le milieu exterieur). 

Toujours selon ce mode de realisation, la composition du 

revetement a base d'email comprend entre 0.1 a 20 % en poids de cire. Une 

10 quantite trop faible de cire ne permettrait pas d'obtenir l'effet recherché. Une 

quantite trop importante de cire, au-dela d'une certaine valeur, n'apporte plus 

rien et represente meme un inconvenient d'un point economique et 

ecologique dans la mesure ou cette cire est ulterieurement brulee lors du 

traitement thermique. De maniere preferee, la composition du revetement a 

15 base d'email comprend entre 0.2 a 10 % en poids de cire. 

Selon ce mode de realisation, l'article en verre est obtenu selon 

un procede comprenant les &apes suivantes, dans l'ordre : 

(a) le mélange entre la composition emaillee et la cire ; 

(b) le depot sur la feuille de verre de la composition emaillee 

20 comprenant la cire de sorte a former un revetement ; et 

(c) le sechage et/ou la reticulation du revetement. 

Lors de l'etape de mélange entre la composition emaillee et la 

cire, la cire peut etre sous forme de poudre fine, sous forme d'un liquide plus 

ou moins visqueux ou sous forme prealablement dispersee ou solubilisee 

25 dans un milieu liquide qui peut etre compose d'eau, d'un ou plusieurs 

solvant(s), d'une matrice polymerique, d'une ou plusieurs resines et/ou d'un 

plastifiant, d'un agent mouillant, etc. La cire sous une des formes precitees est 
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ajoutee directement dans la composition emaillee qui est, de preference, sous 

forme liquide, plus ou moins visqueuse. La composition resultante peut alors 

etre melangee de maniere connue. 

Differentes methodes connues en soi peuvent convenir pour 

5 deposer la composition emaillee comprenant la cire sur la feuille de verre. 

Par exemple, it est possible de deposer la composition emaillee par un 

procede d'application par rideau (sur une feuille de verre en mouvement) ou 

par un procede de pulverisation. La methode de serigraphie peut egalement 

etre utilisee, tout particulierement lorsque certaines portions seulement de la 

10 feuille de verre doivent etre revetues. 

Apres l'etape de depot de la composition emaillee comprenant 

la cire, 	le revetement obtenu est seche et/ou reticule (s'il comprend des 

elements reticulables), par exemple grace a la chaleur (dans un four, par 

exemple) et/ou grace a des radiations UV ou IR. Cette etape permet au 

15 revetement de durcir et d'adherer a la feuille de verre. A ce stade, l'email n'est 

pas encore fondu ou sinterise. Par exemple, si l'on considere une etape de 

reticulation via radiations IR (presence d'elements reticulables), cette etape est 

realisee de preference a une temperature d'au moins 150°C et/ou n'excedant 

pas 300°C ; durant 1 a 20 minutes dans un four statique ou durant 5 a 10 

20 minutes dans un four industriel. De preference, la temperature a la surface du 

verre ne depassera pas 250°C. 

Selon un 	deuxieme 	mode de realisation particulier de 

l'invention, la cire est presente sur le revetement a base d'email. Par cire 

presente sur le revetement, on entend que la cire est deposee sur le 

25 revetement mais ne fait pas partie de sa composition. 

De maniere preferee, la cire est presente sur le revetement a 

base d'email sous forme d'un film. Selon un mode de realisation de 
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l'invention, 	le 	film 	peut 	etre 	constitue 	majoritairement 	de 	cire. 	Selon 

l'invention et de maniere preferee, le film peut comprendre au moins 80% de 

cire et de maniere encore plus preferee, au moins 90 % de cire. Le film de 

cire selon l'invention peut comprendre des constituants mineurs comme, par 

5 exemple, des agents mouillants ou des charges minerales. 

De maniere preferee egalement, la cire est en contact direct 

avec le revetement a base d'email. 

Selon l'invention, le film a une epaisseur qui varie entre 0,5 et 

60 	microns. 	Par 	epaisseur 	de 	film, 	on 	entend 	egalement 	l'epaisseur 

10 geometrique moyenne. 

Selon ce mode de realisation, l'article en verre est obtenu selon 

un procede comprenant les &apes suivantes, dans l'ordre : 

(a) le depot sur la feuille de verre de la composition emaillee de 

sorte a former un revetement ; 

15 (b) le sechage et/ou la reticulation du revetement a base 

d'email; et 

(c) le depot de la cire sur le revetement a base d'email. 

Differentes 	methodes 	connues, 	déjà 	exposees 	ci-dessus, 

peuvent convenir pour deposer la composition emaillee sur la feuille de verre. 

20 Apres le depot de la composition emaillee, le revetement 

obtenu est seche et/ou reticule, de la meme maniere que precedemment 

explique. 

Ensuite, la cire est deposee sur le revetement a base d'email par 

differentes methodes d'enduction connues. Avantageusement, la cire peut 

25 etre deposee sur le revetement par un procede de pulverisation. De 
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preference, la cire sous forme de poudre ou d'un liquide plus ou moins 

visqueux est prealablement dispersee ou solubilisee dans milieu liquide qui 

peut etre 	compose 	d'eau, 	d'un 	ou plusieurs solvant(s), 	d'une matrice 

polymerique, d'une ou plusieurs resines et/ou d'un plastifiant, d'un agent 

5 mouillant, etc. 

Si la cire est deposee sur la feuille de verre en utilisant une 

dispersion dans un milieu comprenant au moins un solvant et/ou de l'eau, 

une etape supplementaire de sechage peut etre requise. Classiquement, elle 

pourra se faire en chauffant la feuille de verre a une temperature adaptee afin 

10 de provoquer l'evaporation du solvant et/ou de l'eau. Avantageusement, la 

chaleur utilisee pour l'etape precedente de sechage/reticulation du revetement 

a base d'email peut etre utilisee pour cette etape. 

Selon 	un 	troisieme 	mode de realisation particulier de 

l'invention, 	l'article en verre comprend au moins une cire qui est 

15 presente dans le revetement et sur le revetement. Ce mode de realisation 

combine des lors les deux premiers modes de realisation exposés ci-dessus. 

Selon ce troisieme mode de realisation, l'article en verre est 

obtenu selon un procede comprenant les &apes suivantes, dans l'ordre : 

(a) le mélange entre la composition emaillee et une cire ; 

20 (b) le depot sur la feuille de verre de la composition emaillee 

comprenant la cire de sorte a former un revetement ; 

(c) le sechage et/ou la reticulation du revetement ; et 

(d) le depot d'une cire sur le revetement a base d'email. 

Selon ce mode de realisation, la cire presente dans le 

25 revetement est la meme que la cire presente sur le revetement. 
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Alternativement, la cire presente dans le revetement est differente de la cire 

presente sur le revetement. 

De maniere generale, l'article selon l'invention peut etre traite 

thermiquement, en particulier it peut etre traite thermiquement en vue d'une 

5 trempe ou egalement en vue de son bombage. Par traitement thermique, on 

entend un traitement a des temperatures qui ne sont pas inferieures a 500°C 

et, 	de preference, 	pas inferieures a 600°C. 	L'etape de sechage et/ou 

reticulation ne constitue donc pas un 	<< traitement thermique » au sens de 

l'invention. Lorsque l'article selon l'invention est traite thermiquement, le 

10 revetement a base d'email fond et sinterise et la cire, exclusivement de nature 

organique, 	est 	brulee. 	L'invention couvre donc un article non traite 

thermiquement mais qui peut etre traite thermiquement (on parle d'article 

« trempable » ou « bombable »). 

Des articles conformes a l'invention peuvent avoir des 

15 applications variees. Ces articles peuvent par exemple etre utilises pour des 

applications decoratives, en simple face ou double face, telles que des portes 

de meubles, des cloisons, des revetements muraux, des etageres, des tables, 

des balustrades, etc. Its peuvent egalement etre utilises pour des applications 

automobiles telles que des pare-brises, par exemple si le revetement a base 

20 d'email est appliqué en peripherie de la feuille de verre. 

Pour des applications decoratives, le revetement a base d'email 

de l'invention peut etre colore. Si l'article est traite thermiquement, la couleur 

peut changer 	durant le 	traitement, dependant de la composition du 

revetement. Si cela se produit, it est possible d'en tenir compte et d'adapter la 

25 composition emaillee afin que la couleur de l'article en verre, apres son 

traitement thermique, soit celle desiree. 
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Les exemples qui suivent illustrent l'invention, sans intention de 

limiter de quelque fawn sa couverture. 

Exemple 1 (comparatif) 

Une feuille de verre clair flotte de 4 mm d'epaisseur a ete 

5 	convoyee sur un convoyeur a bandes. Elle est d'abord lavee d'une maniere 

normale. Elle passe ensuite sous un applicateur a rideau ou elle est revetue 

d'une composition emaillee. 	La composition emaillee deposee sur la feuille 

de verre comprend: 

- 82% en poids d'un email blanc de la compagnie FENZI 

10 	(TEMPVER bianco 3302-928A) ; 

- 9% en poids d'un "Clearcoat" de la compagnie FENZI ; et 

- 9 % en poids de solvant (Exsol D40). 

Le revetement obtenu est ensuite seche et reticule a une 

temperature de 185°C pendant 5 minutes. L'epaisseur du revetement est 

15 	d'approximativement 50 microns. 

La feuille de verre revetue est alors deposee sur des courroies 

de type caoutchouc pour permettre son decoupage et son rodage. Elle est 

ensuite lavee dans une machine a laver industrielle, puis trempee de maniere 

connue (chauffage dans un four a 670°C pendant 3 minutes suivi d'un 

20 	refroidissement rapide a temperature ambiante). 

La feuille de verre qui a ete en contact avec les courroies 

presente 	des traces, 	celles-ci sont attenuees apres le lavage mais ne 

disparaissent pas totalement. Elles sont toujours presentes egalement apres la 

trempe. 
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de type caoutchouc pour permettre son decoupage et son rodage. Elle est 

ensuite lavee dans une machine a laver industrielle, puis trempee de maniere 

connue (chauffage dans un four a 670°C pendant 3 minutes suivi d'un 

20 refroidissement rapide a temperature ambiante). 

La feuille de verre qui a ete en contact avec les courroies 

presente des traces, celles-ci sont attenuees apres le lavage mais ne 

disparaissent pas totalement. Elles sont toujours presentes egalement apres la 

trempe. 
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La Figure 1 represente une photographic de la feuille de verre 

traitee comme ci-dessous apres trempe. Elle illustre le fait que les courroies 

engendrent l'apparition de traces disgracieuses sur le revetement blanc, traces 

qui ne disparaissent pas apres trempe. 

5 Exemple 2 (comparatif) 

Une feuille de verre clair flotte a de 4 mm d'epaisseur etc 

convoyee sur un convoyeur a bandes. Elle est d'abord lavee d'une maniere 

normale. Elle passe ensuite sous un applicateur a rideau ou elle est revetue 

d'une composition emaillee. 	La composition emaillee deposee sur la feuille 

10 de verre comprend: 

- 82% en poids d'un email noir de la compagnie 	FENZI 

(TEMPVER nero 3400-(3990A) ; 

- 9% en poids d'un "Clearcoat" de la compagnie FENZI ; et 

- 9 % en poids de solvant (Exsol D40). 

15 Le revetement obtenu est ensuite seche et reticule a une 

temperature de 185°C pendant 5 minutes. L'epaisseur du revetement obtenu 

est d'approximativement 50 microns. 

La feuille de verre revetue est alors deposee sur des courroies 

de type caoutchouc pour permettre son decoupage et son rodage. Elle est 

20 ensuite lavee dans une machine a laver industrielle, puis trempee de maniere 

connue (chauffage dans un four a 670°C pendant 3 minutes suivi d'un 

refroidissement rapide a temperature ambiante). 

La feuille de verre qui a etc en contact avec les courroies 

presente des traces mais qui sont moins visibles que pour l'exemple precedent 

25 du fait de la couleur noire. Ces traces sont attenuees apres le lavage mais ne 
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20 ensuite lavee dans une machine a laver industrielle, puis trempee de maniere 
connue (chauffage dans un four a 670°C pendant 3 minutes suivi d'un 

refroidissement rapide a temperature ambiante). 
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presente des traces mais qui sont moins visibles que pour 1'exemple precedent 

25 du fait de la couleur noire. Ces traces sont attenuees apres le lavage mais ne 
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disparaissent pas totalement. Elles sont toujours presentes egalement apres la 

trempe. 

Exemples 3-15 (conformes a l'invention) 

Des feuilles de verre clair flotte de 4 mm d'epaisseur ont ete 

5 convoyees sur un convoyeur a bandes. Elles sont d'abord lavees d'une 

maniere normale. Elles passent ensuite sous un applicateur a rideau ou elles 

sont revetues d'une composition emaillee. La composition emaillee deposee 

sur les feuilles de verre est soit : 

- la composition 1 : 82% en poids d'un email blanc de la 

10 compagnie 	FENZI (TEMPVER bianco 3302-928A), 9% en poids d'un 

"Clearcoat" de la compagnie FENZI et 9 % en poids de solvant (Exsol D40); 

soit 

- la composition 2: 82% en poids d'un email noir de la 

compagnie FENZI (TEMPVER TEMPVER nero 3400-(3990A) et 9% en poids 

15 d'un "Clearcoat" de la compagnie FENZI et 9 % en poids de solvant (Exsol 

D40), 

a laquelle a ete ajoutee la cire. 

Les cires utilisees sont des cires Lancowax fournies par la 

compagnie Lubrizol de reference lanco TF1778 (polytetrafluoroethylene) et 

20 lanco PP1350 (polypropylene). Ces cires ont ete incorporees dans la 

composition emaillee telles quelles, c'est-a-dire sous forme de poudre, ou 

alors sous forme dispersee dans un milieu liquide. Les dispersions qui ont ete 

utilises sont : 

- Dispersion 1 : 32% en poids de cire dispersee dans un 

25 mélange de polyester et de melamine ; et 
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disparaissent pas totalement. Elles sont toujours presentes egalement apres la 

trempe. 

Exemples 3-15 (conformes a 1'invention) 

Des feuilles de verre clair flotte de 4 mm d'epaisseur ont ete 

5 convoyees sur un convoyeur a bandes. Elles sont d'abord lavees d'une 

maniere normale. Elles passent ensuite sous un applicateur a rideau ou elles 
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D40), 

a laquelle a ete ajoutee la cire. 

Les cires utilisees sont des cires Lancowax fournies par la 

compagnie Lubrizol de reference lanco TF1778 (polytetrafluoroethylene) et 

20 lanco PP1350 (polypropylene). Ces cires ont ete incorporees dans la 

composition emaillee telles quelles, c'est-a-dire sous forme de poudre, ou 
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25 melange de polyester et de melamine ; et 
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- Dispersion 2 : 20% en poids de cire dispersee dans un distillat 

aliphatique du petrole obtenu entre 140-200°C (reference ED40). 

Le revetement obtenu est ensuite seche et reticule a une 

temperature de 185°C pendant 5 minutes. L'epaisseur du revetement est alors 

5 d'approximativement 50 microns. 

Les feuilles de verre revetues sont alors entreposees et stockees 

en piles. Lors de leur &coupe et rodage, elles sont deposees sur des courroies 

de type caoutchouc pour permettre leur manipulation et leur transport. Elles 

sont ensuite lavees dans une machine a laver industrielle, puis trempees de la 

10 meme maniere que les exemples comparatifs. 

Le tableau reprend, pour chacun des exemples 3 a 15, la 

quantite et la forme de la cire ajoutee a la composition emaillee (1 ou 2), 	et 

revaluation visuelle des traces noires apres &coupe et rodage, apres lavage 

en machine a laver et apres la trempe. 

15 La Figure 2 represente des photographies de l'article de 

l'exemple 4 	(a) apres manipulation et transport sur les courroies, (b) apres 

nettoyage en machine-a-laver et (c) apres trempe. Ces images illustrent bien 

le fait que : 

- les courroies engendrent l'apparition de traces disgracieuses 

20 sur le revetement blanc alors que celui etait d'une bonne esthetique apres 

sechage/reticulation, 

- 	les traces 	s'estompent legerement apres lavage mais 	ce 

traitement n'est pas suffisant; et 

- les traces ont totalement disparu apres la trempe. 

25 Ces faits sont egalement illustres grace au tableau et revaluation 

visuelle des traces. Ainsi, ces exemples permettent de montrer que l'utilisation 
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- Dispersion 2: 20% en poids de cire dispersee dans un distillat 

aliphatique du petrole obtenu entre 140-200°C (reference ED40). 

Le revetement obtenu est ensuite seche et reticule a une 

temperature de 185°C pendant 5 minutes. L'epaisseur du revetement est alors 

5 d'approximativement 50 microns. 

Les feuilles de verre revetues sont alors entreposees et stockees 

en piles. Lors de leur decoupe et rodage, elles sont deposees sur des courroies 

de type caoutchouc pour permettre leur manipulation et leur transport. Elles 

sont ensuite lavees dans une machine a laver industrielle, puis trempees de la 

10 meme maniere que les exemples comparatifs. 

Le tableau reprend, pour chacun des exemples 3 a 15, la 

quantite et la forme de la cire ajoutee a la composition emaillee (1 ou 2), et 

revaluation visuelle des traces noires apres decoupe et rodage, apres lavage 

en machine a laver et apres la trempe. 

15 La Figure 2 represente des photographies de l'article de 

l'exemple 4 (a) apres manipulation et transport sur les courroies, (b) apres 

nettoyage en machine-a-laver et (c) apres trempe. Ces images illustrent bien 

le fait que : 

- les courroies engendrent 1'apparition de traces disgracieuses 

20 sur le revetement blanc alors que celui etait d'une bonne esthetique apres 

sechage/reticulation, 

- les traces s'estompent legerement apres lavage mais ce 

traitement n'est pas suffisant; et 

- les traces ont totalement disparu apres la trempe. 

25 Ces faits sont egalement illustres grace au tableau et 1'evaluation 
visuelle des traces. Ainsi, ces exemples permettent de montrer que l'utilisation 
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de cire au sein du revetement a base d'email ne permet pas d'eviter les traces 

mais bien de les voir disparaitre lorsqu'on trempe le produit. 

Exemple 16 (conforme a l'invention) 

Une feuille de verre clair flotte de 4 mm d'epaisseur a ete 

5 convoyee sur un convoyeur a bandes. Elle est d'abord lavee d'une maniere 

normale. Elle passe ensuite sous un applicateur a rideau ou elle est revetue 

d'une composition emaillee. 	La composition emaillee deposee sur la feuille 

de verre comprend : 

- 82% en poids d'un email blanc de la compagnie FENZI 

10 (TEMPVER bianco 3302-928A) ; 

- 9% en poids d'un "Clearcoat" de la compagnie FENZI ; et 

- 9 % en poids de solvant (Exsol D40). 

Le revetement obtenu est ensuite seche et reticule a une 

temperature de 185°C pendant 5 minutes dans un four. L'epaisseur du 

15 revetement est alors d'approximativement 50 microns. 

Une dispersion aqueuse a 5% en poids de cire de reference 

0730E fournie par la compagnie Michelman (alcool polyvinylique) a ensuite 

ete appliquee sur le revetement a base d'email par pulverisation a raison de 

20 g de dispersion/m2  de surface de verre alors que la feuille de verre, sortie 

20 du four, avait une temperature d'environ 60°C. 

La feuille de verre obtenue est ensuite deposee sur des 

courroies de type caoutchouc pour permettre leur manipulation et leur 

transport, lors de leur &coupe et rodage. Elle est ensuite lavee dans une 

machine a laver industrielle, puis trempee de la meme maniere que les 

25 exemples precedents. 
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de cire au sein du revetement a base d'email ne permet pas d'eviter les traces 
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10 (TEMPVER bianco 3302-928A) ; 
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Une dispersion aqueuse a 5% en poids de cire de reference 

0730E fournie par la compagnie Michelman (alcool polyvinylique) a ensuite 

ete appliquee sur le revetement a base d'email par pulverisation a raison de 

20 g de dispersion/m2 de surface de verre alors que la feuille de verre, sortie 

20 du four, avait une temperature d'environ 60°C. 
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25 exemples precedents. 
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La Figure 3 represente des photographies de l'exemple 16 (a) 

apres manipulation et transport sur les courroies et (b) apres trempe. Ces 

images illustrent egalement le fait que les courroies engendrent l' apparition 

de traces disgracieuses sur le revetement blanc et que les traces ont totalement 

disparu apres la trempe. 

Ces photographies illustrent donc le fait que l'utilisation de cire 

sur le revetement a base d'email ne permet pas d'eviter les traces mais bien 

de les voir disparaitre lorsqu'on trempe le produit. 

Tableau 
% pds. de 	Evaluation visuelle des traces* 
cire aj 

Composition 	Type de 	Forme de Ex 	 dans la 
oute 

emaillee 	cire 	la cire 	composition 	apres 	apres 	Apres 

emaillee 	decoupe/rodage 	lavage 	trempe 

3 	 TF1778 	dispersion 1 	0,32 1/5 2/5 4/5 

4 	 TF1778 	dispersion 1 	0,8 1/5 2/5 4/5 

5 	 TF1778 	dispersion 1 	1,6 1/5 2/5 4/5 

,--1 
6 	= 	TF1778 	dispersion 2 	0,20 

.s, 
1/5 2/5 4/5 

o TF1778 	dispersion 2 	0,5 7 	. 1/5 2/5 5/5 

E 
8 
	

C...) 	TF1778 	dispersion 2 	1 1/5 2/5 4/5 

9 	 PP1350 	poudre 	1 1/5 2/5 4/5 

10 	 PP1350 	poudre 	2,5 1/5 2/5 4/5 

11 	 PP1350 	poudre 	5 1/5 2/5 4/5 

12 	 TF1778 	dispersion 1 	1 3/5 4/5 5/5 

ca 
= 

13 	..s, 	TF1778 	dispersion 1 	5 

o 

3/5 4/5 5/5 

CL 
14 	! 	PP1350 	poudre 	1 

C...) 
3/5 4/5 5/5 

15 	 PP1350 	poudre 	5 3/5 4/5 5/5 

* Evaluation visuelle : 
5/5 = aucune trace, 4/5 = traces a peine visibles (produit 
3/5 : traces peu visibles, 2/5 : traces visibles, 1/5: traces 
de couleurs nes intenses (produit impropre a la vente). 

apte a la vente) ; et 
tres visibles et 0/5 : traces nes visibles et 
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La Figure 3 represente des photographies de l'exemple 16 (a) 

apres manipulation et transport sur les courroies et (b) apres trempe. Ces 

images illustrent egalement le fait que les courroies engendrent 1'apparition 

de traces disgracieuses sur le revetement blanc et que les traces ont totalement 

disparu apres la trempe. 

Ces photographies illustrent done le fait que 1'utilisation de cire 

sur le revetement a base d'email ne permet pas d'eviter les traces mais bien 

de les voir disparaitre lorsqu'on trempe le produit. 

10 Tableau 

Ex Composition Type de Forme de 
emaillee la cire 

% pds. de 
cire ajoute 
dans la 
composition 
emaillee 

Evaluation visuelle des traces* 

apres apres Apres 
decoupe/rodage lavage trempe 

3 TF1778 dispersion 1 0,32 1/5 2/5 4/5 

4 TF1778 dispersion 1 0,8 1/5 2/5 4/5 

5 TF1778 dispersion 1 1,6 1/5 2/5 4/5 

6 e 
© 

TF1778 dispersion 2 0,20 1/5 2/5 4/5 

7 
-w 

© & TF1778 dispersion 2 0,5 1/5 2/5 5/5 

8 
S 
© u TF1778 dispersion 2 1 1/5 2/5 4/5 

9 PP1350 poudre 1 1/5 2/5 4/5 

10 PP1350 poudre 2,5 1/5 2/5 4/5 

11 PP1350 poudre 5 1/5 2/5 4/5 

12 

e 
^© 

TF1778 dispersion 1 1 3/5 4/5 5/5 

13 
e 

^© TF1778 dispersion 1 5 3/5 4/5 5/5 

14 
a-s o 
U 

PP1350 poudre 1 3/5 4/5 5/5 

15 PP1350 poudre 5 3/5 4/5 5/5 

* Evaluation visuelle: 
5/5 = aucune trace, 4/5 = traces a peine visibles (produit apte a la vente); et 
3/5 : traces peu visibles, 2/5 : traces visibles, 1/5: traces tres visibles et 0/5 : traces tres visibles et 
de couleurs tres intenses (produit impropre a la vente). 

15 
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REVENDICATIONS 

1. 	Article comprenant 

(i) au moins une feuille de verre ; 

(ii) un revetement a base d'email sur au moins une des surfaces de ladite 

5 feuille de verre; et 

(iii) au moins une cire presente dans et/ou sur ledit revetement. 

2. 	Article selon la revendication precedente, caracterisee en ce que ledit 

revetement comprend 11 a 40% en poids de matieres organiques. 

3. 	Article selon l'une des revendications precedentes, caracterisee en ce 

10 	que la cire est presente dans la composition dudit revetement. 

4. 	Article selon l'une des revendications precedentes, caracterisee en ce 

que la composition du revetement comprend entre 0.1 a 20 % en poids de cire. 

5. 	Article selon la revendication precedente, caracterisee en ce que la 

composition du revetement comprend entre 0.2 a 10 % en poids de cire. 

15 6. 	Article selon l'une des revendications 3 a 5, caracterisee en ce que la 

cire se repartit de fawn homogene dans la composition dudit revetement. 

7. 	Article selon l'une des revendications 3 a 5, caracterisee en ce que la 

cire se repartit de fawn heterogene dans la composition dudit revetement. 

8. 	Article selon la revendication 1, caracterisee en ce que la cire est 

20 	presente sur ledit revetement sous forme d'un film. 

9. 	Article 	selon 	la 	revendication 	8, 	caracterisee en ce que le film 

comprend au moins 80% de cire. 

10. 	Article 	selon 	la 	revendication 	9, caracterisee en ce que le film 

comprend au moins 90% de cire. 
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REVENDICATIONS 
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composition du revetement comprend entre 0.2 a 10 % en poids de cire. 
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cire se repartit de fagon homogene dans la composition dudit revetement. 

7. Article selon l'une des revendications 3 a 5, caracterisee en ce que la 

cire se repartit de fagon heterogene dans la composition dudit revetement. 

8. Article selon la revendication 1, caracterisee en ce que la cire est 
20 presente sur ledit revetement sous forme d'un film. 

9. Article selon la revendication 8, caracterisee en ce que le film 

comprend au moins 80% de cire. 

(0 
(ii) 

(iii) 

10. Article selon la revendication 9, caracterisee en ce que le film 

comprend au moins 90% de cire. 
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11. Article selon l'une des revendications 8 a 10, caracterisee en ce que le 

film a une epaisseur qui varie entre 0,5 et 60 microns. 

12. Article selon l'une des revendications 8 a 11, caracterisee en ce que la 

cire est en contact direct avec ledit revetement. 

5 	13. 	Article selon l'une des revendications 8 a 12, caracterisee en ce que la 

cire est presente dans et sur ledit revetement. 

	

14. 	Article selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 

que la cire est selectionnee parmi les cires d'origine naturelle, les cires d'origine 

synthetique et leurs mélanges dans n'importe quelles proportions. 

10 	15. 	Article selon l'une des revendications precedentes, caracterisee en ce 

que le revetement a base d'email est en contact direct avec la feuille de verre. 
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