WO 2021/224181 PCT/EP2021/061565

20

Eingabevorrichtung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Eingabevorrichtung, insbesondere fiir ein elektronisches Gerit,
vorzugsweise flir einen Gamecontroller, umfassend ein Betatigungselement zur Betatigung
der Eingabevorrichtung durch einen Benutzer mit einem von ausserhalb der
Eingabevorrichtung zuganglichen Betatigungsabschnitt, wobei das Betatigungselement
vom Benutzer in mehrere, einen Betatigungsbereich definierende Betatigungsstellungen
bringbar ist, wobei das Betatigungselement durch Verschieben in eine oder mehrere,
insbesondere im Wesentlichen in einer Verschiebeebene liegende, Verschieberichtungen
in die Betatigungsstellungen verschiebbar ist und elektronische Positionserfassungsmittel
vorhanden sind, welche direkt oder indirekt eine momentane Betatigungsstellung des

Betatigungselements erfassen.

Stand der Technik

Elektronische Gerate aus einer Vielzahl von technischen Bereichen weisen heutzutage
vermehrt Benutzerschnittstellen auf, welche ein zweidimensionales Display umfassen.
Derartige Benutzerschnittstellen weisen oft Eingabevorrichtungen auf, welche es einem
Benutzer ermoglichen, z.B. einen Cursor oder ein anderes grafisches Objekt in der durch
den Bildschirm vorgegebenen zweidimensionalen Bildebene zu bewegen und an einer
gewinschten Stelle zu platzieren. Typischerweise kommen hierbei so genannte Joysticks,
Richtungsschieber oder analoge Vier-Punkte Taster zum Einsatz, mit welchen sich eine
gewinschte Richtung eingeben ldsst. Richtungseingabegerdte konnen aber auch bei
eindimensionale Eingaben zur Anwendung kommen wie z.B. Richtungsschieber oder
Scrollrader, mit welchen beispielsweise ein Cursor sequenziell durch eine vorgegebene

Auswahl von Eintragen wie 2z.B. ein Menu gesteuert werden kann. Derartige
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Eingabevorrichtungen kommen z.B. bei GPS Navigationsgeraten, bei der Steuerung einer
Fahrzeugelektronik und insbesondere auch im Bereich von Gamecontrollern bei

Computerspielanwendungen zum Einsatz.

Bekannte Joysticks weisen typischerweise einen kippbaren Hebel auf, wobei die
Kipprichtung als Bewegungsrichtung auf die zweidimensionale Bildebene des Bildschirms
abgebildet wird. Eine Starke der Eingabe kann z.B. proportional zu einem Grad der Kippung
sein. Auf diese Weise kann z.B. ein grafisches Objekt eines Computerprogramms,
insbesondere eine Spielfigur eines Computerspiels, in der Bildebene positioniert oder in
einem virtuellen zwei- oder dreidimensionalen Raum gesteuert werden. Der Grad der
Kippung, d.h. die Starke der Eingabe, bestimmt z.B. die Geschwindigkeit, mit welcher eine

Bewegung im virtuellen Raum erfolgt.

Typischerweise werden derartige Joysticks im Falle von Gamecontrollern mit dem Daumen
gesteuert wahrend der Rest der Hand den Gamecontroller halt. Die Joysticks sind daher
vergleichsweise kurz, damit ohne Griffwechsel ein Betdtigungsbereich der
Eingabevorrichtung mit dem Daumen erreicht werden kann. Entsprechend ist ein durch die
Hebellange vorgegebener Kippradius im Vergleich zu ergonomisch angenehmen
Bewegungsradien klein, d.h. der Joystick kippt unter dem Finger weg, wobei der Finger der
Bewegungsbahn des Joysticks nicht auf natiirliche Weise folgen kann. Insbesondere kann
es vorkommen, dass der Finger Uberstreckt werden muss, um den Joystick Uber diesen
hinweg bis an den Rand seines Betatigungsbereichs zu kippen. Entsprechend kann es bei
einer Benutzung zu Beschwerden oder gar Schaden am Bewegungsapparat eines

Benutzers kommen.

Andere Richtungseingabegerate wie z.B. zweidimensionale Richtungsschieber haben
ebenfalls den Nachteil, dass die geradlinige Bewegung keiner natiirlichen Bewegung
entspricht und es beim Benutzer zu Beschwerden kommen kann. Zudem kann der
Benutzer aus der Position des Schiebers nur bedingt Riickschliisse liber einen Eingabegrad
erhalten, was im Gegensatz dazu bei kippbaren Joysticks aufgrund des Kippgrades einfach

wahrnehmbar ist.
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Gerade bei Computerspielanwendungen kann es vorkommen, dass derartige
Eingabegerate von einem Benutzer Uber einen verhdltnismassig langen Zeitraum zu
bedienen sind, was die Moglichkeit von Schaden am Bewegungsapparat des Benutzers
erhoht. Insbesondere sind auch  mit dem Aufkommen moderner Gamekonsolen
Computerspiele einem breiten Publikum zuganglich geworden, womit ein betrachtlicher
Bedarf fiir Eingabegerate besteht, welche eine ergonomische und komfortable Bedienung

erlauben.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine dem eingangs genannten technischen Gebiet
zugehorende Eingabevorrichtung flir ein elektronisches Gerat, insbesondere einen
Gamecontroller, bereitzustellen, welche auf konstruktiv einfache Weise eine ergonomische

und komfortable Betatigung bzw. Bedienung durch einen Benutzer erlaubt.

Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der
Erfindung umfasst eine Eingabevorrichtung, insbesondere fir ein elektronisches Gerat,
vorzugsweise flir einen Gamecontroller, ein Betatigungselement zur Betdtigung der
Eingabevorrichtung durch einen Benutzer mit einem von ausserhalb der
Eingabevorrichtung zuganglichen Betdtigungsabschnitt, wobei das Betdtigungselement
vom Benutzer in mehrere, einen Betatigungsbereich definierende Betatigungsstellungen
bringbar ist. Dabei ist das Betatigungselement durch Verschieben in eine oder mehrere,
insbesondere im Wesentlichen in einer Verschiebeebene liegende, Verschieberichtungen
in die Betatigungsstellungen verschiebbar. Die Eingabevorrichtung umfasst zudem
elektronische Positionserfassungsmittel, welche direkt oder indirekt eine momentane
Betdtigungsstellung des Betatigungselements erfassen. Erfindungsgemdss ist das
Betatigungselement in einer zu einer jeweils momentanen Verschieberichtung senkrecht
ausgerichteten momentanen Hubrichtung beweglich in der Eingabevorrichtung gefiihrt und
es ist eine Steuerungsvorrichtung vorhanden, mit welcher bei einer Verschiebung des
Betdtigungselements im  Betétigungsbereich in  die eine oder mehreren

Verschieberichtungen eine Hubbewegung des Betéatigungselements in der momentanen
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Hubrichtung in Abhangigkeit der Verschiebung des Betdtigungselements steuerbar bzw.

gesteuert ist.

Auf diese Weise wird erreicht, dass das Betatigungselement in Abhadngigkeit einer
momentanen Betatigungsstellung unterschiedliche Hubstellungen aufweisen kann, d.h.
beim Verschieben in die eine oder mehreren Verschieberichtungen eine Hubbewegung in
der momentanen Hubrichtung ausfiihrt. Beispielsweise kann das Betatigungselement mit
zunehmender  Verschiebung aus einer Neutralstellung zunehmend in die
Eingabevorrichtung abgesenkt oder aus dieser angehoben werden kann. Gerade bei einer
Ausbildung als z.B. ein mit einem Finger bedienbarer Joystick eines Gamecontrollers kann
somit  sichergestellt werden, dass mit zunehmender Verschiebung des
Betatigungselements der Finger nicht Uberstreckt wird und die bereitgestellte gekoppelte
Verschiebbarkeit und Hubbeweglichkeit des Betatigungselements einer natirlicheren
Bewegung des Fingers entspricht. Insbesondere kann erfindungsgemass beim Verschieben

die Hubbewegung vom Finger des Benutzers weg bzw. zu diesem hin erfolgen.

Die Steuervorrichtung kann durch einen Benutzer anpassbar ausgebildet sein, sodass ein
Hubprofil vom Benutzer an die personlichen Bediirfnisse angepasst werden kann. Neben
einer komfortablen Betatigung kann somit z.B. bei Langzeitbenutzung Gelenkschaden
vorgebeugt werden. Ebenso kann die durch die Steuervorrichtung erreichte und in
Abhangigkeit der Verschiebung gesteuerte Hubbewegung des Betatigungselements die
subjektive Wahrnehmung der Betatigung beim Benutzer verstarken bzw. akzentuieren. Es
versteht sich, dass je nach Anwendung auch kombinierte Hubprofile mit Absenken und
Anheben in Abhangigkeit der Verschiebung in einer Verschieberichtung vorteilhaft sein

konnen.

"Betdtigungselement" bezeichnet vorliegend ein Element, welches von einem Benutzer
mechanisch betéatigt werden kann und durch Lagednderung in der Form einer
transversalen Verschiebung in unterschiedliche Verschiebestellungen bringbar ist. Das
Betatigungselement kann z.B. einen verschiebbareren Knopf oder einen Hebel umfassen,
insbesondere in der Form eines Joysticks. Vorzugsweise ist das Betdtigungselement
langlich ausgebildet und mit einer Langsachse in der jeweils momentanen Hubrichtung

ausgerichtet.
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Der "Betatigungsabschnitt" des Betédtigungselements bezeichnet einen Bereich oder eine
Struktur, welcher bzw. welche zur Interaktion des Benutzers mit dem Betéatigungselement
vorgesehen ist. Die Ausbildung und Anordnung des Betatigungsabschnitts gibt
vorzugsweise eine Auflagerichtung vor, in welcher ein Kontakt des Benutzers mit dem
Betatigungselement vorgesehen ist. Beispielsweise kann der Betatigungsabschnitt eine
tellerformige Mulde zur Auflage eines Fingers oder einen Griff zum Greifen mit der ganzen
Hand umfassen. Im Falle einer Mulde fiir einen Finger wird der Finger in der durch die
Ausbildung der Mulde vorgegebenen Auflagerichtung aufgelegt, im Falle eines Griffs kann
eine Auflagerichtung durch den Griff vorgegeben sein. Vorzugsweise entspricht die
Auflagerichtung der jeweils momentanen Hubrichtung, sodass die Wirkung der
erfindungsgemass gesteuerten Hubbewegung optimal vom Benutzer wahrnehmbar ist. Der
Betatigungsabschnitt ragt bevorzugt derart Uber die weiteren Komponenten der
Eingabevorrichtung nach aussen, dass er im gesamten Betatigungsbereich auf einfache

und komfortable Weise fiir einen Benutzer zuganglich ist.

Der "Betatigungsbereich" bezeichnet einen Bereich, in welchem das Betatigungselement in
die eine oder mehreren Betatigungsstellungen verschoben werden kann. Der
Betéatigungsbereich ist somit als der Bereich definiert, welcher von der Gesamtheit der
moglichen  Betatigungsstellungen  gebildet  wird.  Durch  die  verschiedenen
Betdtigungsstellungen sind auch die eine oder mehreren Verschieberichtungen
vorgegeben, welche die Richtung eines Ubergangs zwischen zwei Betitigungsstellungen
bezeichnen. Bevorzugt konnen kontinuierlich verteilte Betatigungsstellungen im
Betatigungsbereich eingenommen werden, d.h. jede Stellung im Betatigungsbereich stellt
eine Betéatigungsstellung dar. Der Betéatigungsbereich kann ein geradliniger Bereich sein,
sodass nur zwei entgegengesetzt gerichtete Verschieberichtungen bestehen und das
Betatigungselement im Sinne eines linearen Schiebers verschiebbar ist. Vorzugsweise ist
der Betatigungsbereich jedoch flachig, sodass das Betadtigungselement in zwei
Dimensionen verschoben werden kann. Der Betatigungsbereich kann je nach gewiinschter
Anwendung unterschiedlich und z.B. kreisformig, kreuzformig oder rechteckig geformt

sein.
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Die '"Verschiebung" des Betadtigungselements bezeichnet eine im Wesentlichen
translatorische Bewegung des Betatigungselements, insbesondere in einer transversalen
Verschieberichtung, welche mit Vorteil quer zu einer vorgesehenen Auflagerichtung der
Hand oder eines Fingers des Benutzers steht. Eine im Wesentlichen translatorische
Bewegung bezeichnet eine Bewegung, welche vornehmlich translatorisch ist, jedoch unter
Umstanden geringfligige Komponenten einer Rotationsbewegung enthalten kann.
Entsprechend kann die Verschiebung des Betatigungselements in wenigstens einer der
einen oder mehreren Verschieberichtungen einer leicht gekrimmten Bahn folgen, wobei
"leicht gekrimmt" hier einen minimalen Krimmungsradius bezeichnet, welcher grosser,
bevorzugt wenigstens doppelt so gross ist, wie eine maximale Dimension des
Betéatigungsbereichs in dieser Verschieberichtung. In diesem Fall kénnen die momentanen
Verschiebungsrichtungen geringfiigig aus der Verschiebeebene herausragen. Bevorzugt ist
die Verschiebung jedoch eine rein translatorische Bewegung, in welcher alle Punkte des
Betdtigungselements bei einer Betdtigung dieselbe Verschiebung, d.h. eine

Parallelverschiebung erfahren.

Die "momentane Verschieberichtung" bezeichnet hierbei diejenige Richtung im
dreidimensionalen Raum, in welche das Betatigungselement gerade verschoben wird. Die
Gesamtheit der moglichen momentanen Verschieberichtungen liegt bevorzugt im
Wesentlichen in der Verschiebebene, d.h. die momentanen Verschieberichtungen weisen
nur geringfiigige Abweichungen von bevorzugt weniger als 15° aus der Verschiebeebene
auf. Die Verschiebeebene bestimmt sich dabei als diejenige Ebene, in welcher eine
gemittelte Abweichung aller momentanen Verschieberichtungen minimal ist. Bei
symmetrischen bezliglich der Neutralstellung ausgebildeten Betadtigungsbereichen ist die
Verschiebeebene damit in der Regel als diejenige Ebene definiert, welche senkrecht auf
der momentanen Hubrichtung steht, wenn sich das Betéatigungselement in der
Neutralstellung befindet. Bevorzugt liegt die Gesamtheit aller momentanen

Verschieberichtungen jedoch strikt in der Verschiebeebene.

Die ‘'elektronischen Positionserfassungsmittel’ konnen jede Art von bekannten
Erfassungsmitteln umfassen, welche dazu geeignet sind, eine Betdtigungsstellung des

Betatigungselements zu erfassen und in elektronische Signale umzuwandeln. Die
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elektronischen Signale konnen in der Folge von einer internen oder externen
Auswerteeinheit verwertet werden. Bekannte derartige Erfassungsmittel basieren z.B. auf
optischen, elektrischen, magnetischen und/oder elektrostatischen Erfassungsprinzipien
und umfassen beispielsweise in der Eingabevorrichtung angeordnete Sensoren, die am
Betéatigungselement angeordnete Referenzmarker detektieren oder am
Betatigungselement angebrachte Sensoren, welche in der Eingabevorrichtung angeordnete
Referenzmarker detektieren. Dem Fachmann sind zahlreiche geeignete Erfassungsmittel

bekannt und es wird auf die einschlagige Literatur verwiesen.

Die "momentane Hubrichtung" ist erfindungsgemaéss senkrecht zur jeweils momentanen
Verschieberichtung angeordnet. Das Betatigungselement kann aufgrund der beweglichen
Lagerung eine Hubbewegung in der momentanen Hubrichtung ausfiihren. Hierzu ist das
Betdtigungselement bevorzugt in einer zur jeweils momentanen Verschieberichtung
senkrecht ausgerichteten momentanen Hubrichtung linear beweglich in der Eingabe-
vorrichtung gefiihrt. Besonders bevorzugt ist das Betatigungselement hierzu an einer
weiteren Komponente der Eingabevorrichtung in einer Linearfiihrung geradlinig beweglich
gelagert, wobei die Fuhrungsrichtung der Linearfihrung jeweils in Richtung der
momentanen Hubrichtung zeigt. Die Hubbewegung ist in diesem Fall eine rein
translatorische Bewegung. Die Hubbewegung kann in die beiden entgegengesetzten
Richtungen langs der momentanen Hubrichtung erfolgen. Bevorzugt stehen die
momentanen Hubrichtungen im Wesentlichen senkrecht auf der Verschiebeebene, d.h.
weisen nicht mehr als etwa 15 Grad Abweichung von einer senkrechten Ausrichtung auf.
Bevorzugt ist das Betatigungselement in jeder Betatigungsstellung im Betatigungsbereich

in genau einer momentanen Hubrichtung beweglich gefihrt.

Ein Hubprofil bezeichnet eine Bahn, welche ein Punkt des Betéatigungselements bei
Uberlagerter Hubbewegung und Verschiebung ausfiihrt. Das Hubprofil eines Punktes des
Betdtigungselements ist somit erfindungsgemass durch die Steuervorrichtung bestimmt,
welche die Hubbewegung bei einer Verschiebung in die eine oder mehreren

Verschieberichtungen steuert.

Wie erwahnt liegen in einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform samtliche

momentanen Verschieberichtungen strikt in der Verschiebeebene. Damit stehen die
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momentanen Hubrichtungen in jeder Betatigungsstellung des Betatigungselements
senkrecht auf der Verschiebeebene und sind langs einer gemeinsamen Hubrichtung
ausgerichtet. Mit anderen Worten heisst dies, dass die momentanen Hubrichtungen in
jeder Betétigungsstellung parallel zueinander ausgerichtet sind. Das Betéatigungselement
fuhrt in diesem Fall bei der Verschiebung eine rein translatorische Bewegung aus, was in
der Regel konstruktiv einfacher umzusetzen ist. Die mogliche Gesamtbewegung des
Betitigungselements setzt sich in diesem Fall aus einer Uberlagerung einer rein
translatorischen Verschiebung in der Verschiebeebene und einer rein translatorischen
Hubbewegung in der gemeinsamen Hubrichtung zusammen. Alternativ konnen die
momentanen Verschieberichtungen wie erwahnt geringfligig von der Verschiebeebene
abweichen, d.h. aus dieser herausragen, falls die Verschiebung z.B. einer leicht
gekrimmten Bahn folgt. Die eine oder mehreren momentanen Verschieberichtungen
werden in diesem Fall als im Wesentlichen in der Verschiebeebene liegend angesehen,

sofern eine Abweichung von der Verschiebebene nicht mehr als 15° betragt.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Betatigungselement in der
Eingabevorrichtung Uber eine Fihrungsvorrichtung in die eine oder mehreren
Verschieberichtungen verschiebbar und in der jeweils momentanen Hubrichtung beweglich
gefiihrt gelagert. Die Fiihrungsvorrichtung kann z.B. eine verschiebbar an der
Eingabevorrichtung gelagerte Fuhrungsplatte umfassen, an welcher wiederum das
Betatigungselement in der momentanen Hubrichtung beweglich gefiihrt gelagert ist. Die
Flhrungsplatte wird in diesem Fall bei einer Verschiebung des Betéatigungselements in die
eine oder mehreren Verschieberichtungen zusammen mit diesem verschoben. Weiter kann
die Fihrungsvorrichtung auch einen funktionellen Teil der Steuervorrichtung bilden, d.h.
die Steuervorrichtung erfilllt eine Steuerungsfunktion fiir die Hubbewegung sowie eine
Flhrungsfunktion fir das Betatigungselement. Hierzu kann die Steuervorrichtung z.B. als
Tisch mit einer bi-direktionalen Parallelogrammfiihrung ausgebildet sein, an dessen
Tischplatte das Betatigungselement angeordnet ist bzw. dessen Tischplatte das
Betdtigungselement bildet. Aufgrund der bi-direktionalen Parallelogrammfiihrung kann die
Tischplatte ohne Rotation in zwei Dimensionen transversal verschoben werden und fiihrt

dabei eine Uberlagerte Hubbewegung in der jeweils momentanen Hubrichtung aus.
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Alternativ und je nach Anforderung ebenfalls bevorzugt kann das Betatigungselement in
der Eingabevorrichtung Uiber eine elastisches Element in die eine oder mehreren
Verschieberichtungen verschiebbar und in der jeweils momentanen Hubrichtung beweglich
gelagert sein. In diesem Fall ist das Betatigungselement z.B. direkt am elastischen Element
in der momentanen Hubrichtung beweglich gefiihrt gelagert, wahrend das elastische
Element fest mit der Eingabevorrichtung verbunden sein kann. Die translatorische
Verschiebbarkeit des Betatigungselements kann in diesem Fall durch die Elastizitat des

elastischen Elements erreicht werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform bildet eine der Betétigungsstellungen eine
Neutralstellung, in welcher das Betatigungselement in Abwesenheit einer Betatigung
angeordnet ist. Die Neutralstellung bildet eine ausgezeichnete Betatigungsstellung im
Betatigungsbereich. Bevorzugt umfasst die Eingabevorrichtung eine Riickstellvorrichtung
wie z.B. ein oder mehrere federelastische Elemente, welche das Betatigungselement in

Abwesenheit einer Betatigung in die Neutralstellung zuriickstellt.

Bevorzugt ist der Betédtigungsbereich kreisformig ausgebildet. Auf diese Weise kann das
Betatigungselement ausgehend vom Kreismittelpunkt in der Verschiebeebene in alle
Verschieberichtungen gleich weit verschoben werden. Dies ist insbesondere fir
Anwendungen geeignet, bei welchen das Betatigungselement im Sinne eines Joysticks fir
Richtungseingaben auf einer zweidimensionalen Reprdsentation auf einem Display zur
Anwendung kommt, wie es z.B. bei Gamepads oder Navigationsgeraten haufig der Fall ist.
Bevorzugt ist gegebenenfalls die Neutralstellung im Mittelpunkt des kreisformigen
Betatigungsbereichs angeordnet. Andere, je nach Anwendung maglicherweise ebenfalls
bevorzugte, Ausbildungen des Betatigungsbereichs kdnnen ellipsenformig, kreuzformig,
sternformig oder rechteckig, insbesondere quadratisch, sein und im Falle einer
eindimensionalen Verschiebbarkeit sind auch geradlinige oder schlangenlinienformige

Betdtigungsbereiche denkbar.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Steuervorrichtung derart
ausgebildet, dass das Betatigungselement in der jeweils momentanen Hubrichtung
zumindest teilweise in die Eingabevorrichtung absenkbar ist bzw. abgesenkt wird, wenn es

in die eine oder mehreren Verschieberichtungen verschoben wird. Dies ist insbesondere
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vorteilhaft, wenn das Betadtigungselement aus der der Neutralstellung verschoben wird. In
diesem Fall fiihrt das Betatigungselement eine Hubbewegung aus, welche in die
Eingabevorrichtung  hineingerichtet ist, wobei der Betatigungsabschnitt des
Betatigungselements zur Eingaberichtung hin absinkt. Der Hub des Betatigungselements
nimmt somit mit der Verschiebung aus der Neutralstellung ab. Bevorzugt nimmt der Hub

mit zunehmender Verschiebung aus der Neutralstellung zunehmend ab.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Steuervorrichtung derart ausgebildet und
wirkt derart mit dem Betadtigungselement zusammen, dass eine Zwangssteuerung der
Hubbewegung in Abhangigkeit der Verschiebung des Betatigungselements in die eine oder
mehreren Verschieberichtungen vorliegt. Eine Zwangssteuerung hat den Vorteil, dass in
jeder Betatigungsstellung ein Hub des Betatigungselements zwingend vorgegeben und
damit eine Stellung des Betatigungselements eindeutig bestimmt ist. Eine
Zwangssteuerung kann z.B. damit erreicht werden, dass die Steuervorrichtung eine

Steuerkulisse umfasst, an welcher das Betatigungselement zwangsgesteuert gefiihrt ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Steuervorrichtung ein
Steuerelement mit einer Steuerfliche und das Betéatigungselement weist einen
Steuerabschnitt zum Zusammenwirken mit der Steuerflache auf. Dabei ist die Steuerflache
derart ausgebildet und beziiglich des Betadtigungselements angeordnet, dass beim
Verschieben des Betatigungselements in die eine oder mehreren Verschieberichtungen
durch Zusammenwirken des Steuerabschnitts mit der Steuerflache die Hubbewegung des
Betdtigungselements in der momentanen Hubrichtung steuerbar bzw. gesteuert ist. Die
Ausbildung der Steuervorrichtung umfassend ein Steuerelement mit einer Steuerflache
bietet eine konstruktiv besonders einfache Losung um die erfindungsgemasse
Hubbewegung des Betatigungselements zu steuern. Der Steuerabschnitt des
Betdtigungselements Uberfdahrt dabei die Steuerflache beim Verschieben des
Betdtigungselements, wobei ein Steuerprofil der Steuerflache abgetastet wird. Bei einem
starr ausgebildeten Betatigungselement resultiert das Steuerprofil der Steuerflache bei
einer Verschiebung somit direkt in dem Hubprofil des Betatigungselements. Der

Steuerabschnitt kann dabei z.B. eine Gleitflache aufweisen und mit dieser auf der
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Steuerflache gleiten oder einen am Betatigungselement gelagerten Rollkorper wie z.B. eine

Kugel umfassen, welcher bzw. welche auf der Steuerflache abrollt.

Der Steuerabschnitt ragt mit Vorteil in der jeweils momentanen Hubrichtung in die
Eingabevorrichtung hinein und die Steuerflache ist dem Steuerabschnitt in der jeweils
momentanen Hubrichtung gegeniiberliegend in der Eingabevorrichtung angeordnet. In
Hubrichtung gesehen sind das Betatigungselement und die Steuerflache somit von aussen
nach innen hintereinander angeordnet. Die Steuerflache erstreckt sich bevorzugt mit ihrer
Hauptausdehnung im Wesentlichen senkrecht zur jeweils momentanen Hubrichtung, d.h.
im Wesentlichen parallel zum Betatigungsbereich bzw. der Verschiebebene, wahrend das
Steuerprofil der Steuerflache in Hubrichtung variiert. Entsprechend ist der Steuerabschnitt

bevorzugt dem Betatigungsabschnitt entgegengesetzt am Betatigungselement ausgebildet.

Grundsétzlich kann die Steuerflache alternativ auch bezliglich der jeweils momentanen
Hubrichtung seitlich versetzt zum Betatigungselement angeordnet sein, wobei der
Steuerabschnitt des Betadtigungselements sich in diesem Fall z.B. quer zur momentanen

Hubrichtung zur Steuerflache hin erstrecken kann.

Bevorzugt liegt der Steuerabschnitt des Betatigungselements in jeder Betatigungsstellung
an der Steuerflache an. Alternativ ist es auch denkbar, dass der Steuerabschnitt nur in
gewissen Bereichen des Betatigungsbereichs mit der Steuerflache zusammenwirkt und in
anderen Bereichen von der Steuerfliche abgehoben ist, sodass bei einer Verschiebung in

diesen Bereichen keine Hubbewegung des Betdtigungselements erfolgt.

Bevorzugt ist eine Vorspannvorrichtung vorhanden, mit welcher das Betatigungselement in
der jeweils momentanen Hubrichtung gegen die Steuerflache derart vorspannbar bzw.
vorgespannt ist, dass der Steuerabschnitt gegen die Steuerflache gedriickt wird. Die
Vorspannvorrichtung kann z.B. als Druckfeder oder federelastische Manschette
ausgebildet sein, welche z.B. an der Fiihrungsvorrichtung abgestiitzt ist und das
Betatigungselement Uber einen daran ausgebildeten Anschlag zur Steuerflache hin mit
einer Federkraft beaufschlagt. Selbstverstandlich bestehen auch zahlreiche weiteren
Moglichkeiten zur Ausbildung und Anordnung einer geeigneten Vorspannvorrichtung zur

Verflgung.
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Gemadss einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist eine magnetische Kopplung
zwischen Betatigungselement und Steuerfliche vorhanden, so dass der Steuerabschnitt
gegen die Steuerfliche gedriickt wird. Dies insbesondere so, dass der Steuerabschnitt in
jeder Betétigungsstellung an die Steuerflache gedrickt wird. Die magnetische Kopplung

kann alternativ oder zusatzlich zur Vorspannvorrichtung vorliegen.

Die magnetische Kopplung wird bevorzugt durch die Kombination eines Elektromagneten
mit einem ferromagnetischen Material erzeugt. Ein Elektromagnet hat den Vorteil, dass die
Magnetkraft eingestellt werden kann. Das ferromagnetische Material kann z.B. Eisen,

Kobalt und/oder Nickel sein.

Die magnetische Kopplung beinhaltet im Besonderen einen am Steuerabschnitt
vorliegenden Magneten und eine Steuerfliche umfassend oder bestehend aus einem
ferromagnetischen  Material, oder die magnetische Kopplung beinhaltet ein
Steuerabschnitt umfassend oder bestehend aus einem ferromagnetischen Material und
einen im Bereich der Steuerflache vorliegenden Magneten. Der Magnet kann dabei ein

Permanentmagnet und/oder ein Elektromagnet sein.

In einer weiteren moglichen Ausflihrungsform wird die magnetische Kopplung durch zwei
Permanentmagnete erreicht, wobei insbesondere der erste Permanentmagnet am
Steuerabschnitt angeordnet ist, wahrend der zweite Permanentmagnet im Bereich der
Steuerflache angeordnet ist. Grundsatzlich sind aber auch andere Anordnungen moglich,

um eine magnetische Kopplung zu erreichen.

Um dem Benutzer eine =zusatzliche Riickwirkung Uber das Betétigungselement
bereitzustellen, kann die Steuerflache einen oder mehrere oberflaichenstrukturierte
Bereiche aufweisen, mit welchen bei einem Uberfahren mit dem Steuerabschnitt ein
haptisches Feedback fiir den Benutzer am Betatigungsabschnitt erzeugbar ist. Die
oberflachenstrukturierten Bereich konnen dabei z.B. auf einen Anschlag an einer
Begrenzung des Betéatigungsbereichs bei weiterer Verschiebung hinweisen. Die
oberflachenstrukturierten Bereiche konnen jedoch auch eine von der Verschiebung des

Betitigungselements abhingige Anderung des Betriebsmodus der Eingabevorrichtung
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oder z.B. auf eine Anderung in einem Spielmodus wie z.B. einen Ubergang von "Gehen" zu

"Laufen" bei ausreichender Verschiebung aus der Neutralstellung hinweisen.

Weiter ist es bevorzugt, wenn die Steuerflaiche einen Begrenzer aufweist, welcher eine
darlber hinausgehende Verschiebung des Betatigungselements verhindert. Insbesondere
ist der Begrenzer derart ausgestaltet, dass er einen Anschlag fiir den Steuerabschnitt des

Betatigungselements bildet.

Im Besonderen handelt es sich beim Begrenzer um einen in Hubrichtung vorstehenden
Vorsprung in einem Randbereich der Steuerfliche, insbesondere um einen die
Steuerflache umlaufenden und in Hubrichtung vorstehenden Vorsprung im Randbereich

der Steuerflache.

Bevorzugt weist die Steuerflache stattdessen oder zudem an einer oder mehreren Stellen,
insbesondere gegebenenfalls in einer der Neutralstellung des Betatigungselements
entsprechenden Stelle, eine Vertiefung auf, welche eine voriibergehende Ruhelage fiir den
Steuerabschnitt definiert. Die Vertiefung ist dabei bevorzugt an die Ausbildung des
Steuerabschnitts des Betatigungselements angepasst, sodass dieser in die Vertiefung
eingebracht werden kann und dort in der vorlbergehenden Ruhelage verbleibt. Die
Vertiefung kann derart ausgebildet sein, dass das Betatigungselement entgegen einer
allenfalls vorhandenen Rickstellkraft in die Neutralstellung in der Ruhelage verbleibt. Im
Falle der Vorspannvorrichtung, welche das Betatigungselement in jeweils momentanen
Hubrichtung gegen die Steuerflache vorspannt, wird das Betatigungselement zusatzlich in

die Vertiefung gedriickt.

In einer je nach Anwendung bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das Steuerelement
eine Steuerkulisse, an welcher die Steuerflache ausgebildet ist, wobei der Steuerabschnitt
derart mit der Steuerkulisse zusammen wirkt, dass eine Zwangssteuerung der
Hubbewegung in Abhédngigkeit der Verschiebung des Betatigungselements in die eine oder
mehreren Verschieberichtungen vorliegt. Eine Zwangssteuerung liber eine Steuerkulisse
hat den Vorteil, dass in jeder Betatigungsstellung ein Hub des Betatigungselements
zwingend vorgegeben ist. Insbesondere kann das Betatigungselement in diesem Fall nicht

von der Steuerflache abgehoben werden.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Steuerflache zumindest bereichsweise
beziiglich wenigstens einer der einen oder mehreren Verschieberichtungen in der jeweils
momentanen Hubrichtung zu dieser hin oder von dieser weg gekrimmt ausgebildet. Mit
anderen Worten heisst dies, dass die Steuerflache in einem Schnitt mit einer gedachten
Ebene, welche senkrecht auf der Verschiebebene steht und in welcher die wenigstens eine
der einen oder mehreren Verschieberichtungen liegt, ein Steuerprofil mit einer Krimmung
aufweist. Die Steuerflache kann dabei z.B. als Teilzylinderflache oder als Kalotte
ausgebildet sein. Es versteht sich, dass auch beliebig komplex gekrimmte Steuerprofile
denkbar sind. In einer bevorzugen Ausfiihrungsform ist die Steuerfliche gekrimmt und
beziglich einer senkrecht zur Verschiebeebene senkrecht ausgerichteten gedachten
Achse rotationssymmetrisch ausgebildet. Dies ist insbesondere bei Ausfiihrungsformen
vorteilhaft, bei welchen der Betatigungsbereich kreisformig ausgebildet ist. Die Krimmung
kann dabei je nach gewiinschtem Steuerprofil konvex und/oder konkav ausgebildet sein.
Alternativ weist die Steuerflache nur geradlinige bzw. ebene Abschnitte auf, welche an
Kanten aneinanderstossen, sodass keine gekriimmten Abschnitte im Steuerprofil

bestehen.

Bevorzugt ist die Steuerflache im Wesentlichen kalottenartig gekrimmt und insbesondere
als Kugelkalotte ausgebildet und vorzugsweise zum Betatigungselement hin konvex
gewolbt. Dabei weist das Steuerprofil der gekrimmt ausgebildeten Steuerflache an einer
Stelle, welcher der Position des Steuerabschnitts in der Neutralstellung des
Betdtigungselements entspricht, bevorzugt ein Maximum auf. Ein Maximum bezeichnet
hierbei einen Bereich, welcher, insbesondere in der gemeinsamen Hubrichtung, am
weitesten zur Verschiebeebene hin reicht und nur von Bereichen umgeben ist, welche
einen grosseren Abstand zur Verschiebeebene aufweisen. Insbesondere im Fall einer als
Kugelkalotte ausgebildeten Steuerflache ist der Steuerabschnitt in einem Polbereich der
Steuerflache angeordnet, wenn sich das Betatigungselement in der Neutralstellung
befindet. Der Polbereich bildet dabei ein derartiges Maximum. Am Maximum weisst das
Betatigungselement den grossten Hub auf, d.h. ragt am weitesten nach aussen. Es
versteht sich jedoch, dass am Maximum eine lokale Vertiefung wie oben beschrieben fiir

eine Ruhelage vorgesehen sein kann.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Betdtigungselement in der Form eines
langlichen Hebels ausgebildet, wobei eine Langsachse des Hebels in jeder
Betdtigungsstellung in der jeweils momentanen Hubrichtung ausgerichtet ist. Der langliche
Hebel kann dabei einen im allgemeinen Joystick bezeichnetes Betatigungselement bilden.
Der Hebel kann aber z.B. auch als eindimensional verschiebbarer Hebel im Sinne eines
Beschleunigungshebels oder analog einer Gangschaltung mit einer Schaltkulisse
ausgebildet sein. Dabei ist insbesondere der Betdtigungsabschnitt an einem ersten
Langsende des Betdtigungselements ausgebildet und der Steuerabschnitt an einem dem

Betatigungsabschnitt in Hubrichtung gegeniiberliegenden zweiten Langsende.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Steuerelement derart,
insbesondere federnd, auslenkbar in der Eingabevorrichtung angeordnet, dass bei einer
Kraftwirkung auf das Betéatigungselement in der jeweils momentanen Hubrichtung das
Steuerelement Uber den Steuerabschnitt auslenkbar ist. Dies hat den Vorteil, dass das
Steuerelement zur Betatigung eines Schalters oder eines Tasters dienen kann, in dem es
Uber einen Betatigungsdruck in der momentanen Hubrichtung auf das Betatigungselement
ausgelenkt wird. Ein entsprechender Schalter oder Taster ist dabei bevorzugt auf der dem

Betatigungselement gegeniiberliegenden Seite des Steuerelements angeordnet.

Mit Vorteil kann das Steuerelement von einem Benutzer justierbar in der
Eingabevorrichtung angeordnet sein. Auf diese Weise kann das Hubprofil an die
Bediirfnisse eines Benutzers angepasst werden, in dem die Position des Steuerelements
beziiglich des Betatigungselements justiert wird. Ebenso kann die Eingabevorrichtung auf

dieses Weise sofern erforderlich mechanisch kalibriert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das Steuerelement von einem Benutzer
auswechselbar in  der Eingabevorrichtung angeordnet, sodass verschiedene
Steuerelemente mit unterschiedlichen Steuerflachen in die Eingabevorrichtung eingesetzt
werden konnen. Auf diese Weise ist es mdglich, unterschiedliche Hubprofile mit derselben
Eingabevorrichtung umzusetzen. Ein Benutzer kann die Eingabevorrichtung somit auf
einfache Weise durch auswechseln des Steuerelements an seine Bedirfnisse anpassen.
Hierzu sind bevorzugt Befestigungsmittel, insbesondere Rastmittel, in der

Eingabevorrichtung vorhanden, an welchen das Steuerelement mit entsprechenden
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Befestigungsmitteln, insbesondere Rastmitteln, von einem Benutzer befestigbar,
insbesondere verrastbar, ist. Die Befestigungsmittel der Eingabevorrichtung und die
Befestigungsmittel des Steuerelements sind dabei bevorzugt komplementar ausgebildet,

sodass eine einfache gegenseitige Befestigung maoglich ist.

Die Erfindung umfasst somit auch ein Steuerelement fiir eine Eingabevorrichtung, in
welcher das Steuerelement auswechselbar angeordnet ist. Das Steuerelement ist dabei als
separates, auswechselbares Teil ausgebildet, und weist eine, insbesondere gekrimmte,
Steuerfliche zur Anlage des Steuerabschnitts des Betatigungselements der
Eingabevorrichtung auf. Bevorzugt umfasst das Steuerelement dabei Befestigungsmittel,
insbesondere Rastmittel, mit welchen es von einem Benutzer an Befestigungsmitteln,
insbesondere Rastmitteln, der Eingabevorrichtung befestigbar, insbesondere verrastbar,
ist. Die Befestigungsmittel des Steuerelements sind dabei bevorzugt komplementar zu
entsprechenden Befestigungsmitteln der Eingabevorrichtung ausgebildet. Bevorzugt kann
das Steuerelement z.B. in eine Haltebucht der Eingabevorrichtung eingeschoben und dort
verrastet werden. Hierzu kann die Eingabevorrichtung, insbesondere in der Haltebucht.
z.B. eine Einschubfiihrung und das Steuerelement z.B. in der Einschubfiihrung fiihrbare
Flhrungsleisten aufweisen, mit welchen es in die Einschubfiihrung eingeschoben werden
kann. Die Befestigungsmittel, insbesondere die Rastmittel der Eingabevorrichtung kénnen
dabei in der Haltebucht, insbesondere z.B. in der Einschubfiihrung ausgebildet sein, sodass
die entsprechenden Befestigungsmittel, insbesondere die Rastmittel, des Steuerelements

beim Einschieben automatisch das Steuerelement befestigend zusammenwirken.

Die Erfindung betrifft weiter ein elektronisches Gerat, insbesondere ein mobiles
elektronisches Gerat, mit einer Eingabevorrichtung gemass der Erfindung. Das
elektronische Gerdt ist bevorzugt ein Gamecontroller. Die erfindungsgemasse
Eingabevorrichtung kann jedoch auch mit Vorteil bei anderen elektronischen Geraten zur
Anwendung kommen, welche insbesondere eine zweidimensionale Eingabe fiir eine
Reprasentation auf einem Bildschirm erfordern wie z.B. bei einem Mobiltelefon, einem
stationaren oder mobilen Navigationsgerat oder einer tragbaren Spielkonsole. Besonders
vorteilhaft ist auch eine Anwendung in einem elektronischen Gerat zur Installation in einem

Fahrzeug, insbesondere in einem Automobil, wie z.B. einem Einbau-Navigationsgerat.
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Fahrzeuge umfasst hierbei jede Art von Fahrzeugen wie z.B. Landfahrzeuge, Luftfahrzeuge
oder Wasserfahrzeuge. Die erfindungsgemaésse Eingabevorrichtung kann mit Vorteil auch

als Bedienelement an einem Steuerrad oder einer Mittelkonsole Anwendung finden.

Die Erfindung umfasst weiter auch einen Teilesatz, umfassend eine erfindungsgemasse
Eingabevorrichtung, in welcher das Steuerelement auswechselbar angeordnet ist, oder
eine elektronisches Gerat umfassend eine derartige Eingabevorrichtung, sowie wenigstens
ein zusatzliches Steuerelement fiir eine derartige Eingabevorrichtung. Das zusétzliche
Steuerelement kann dabei als Ersatzteil dienen oder eine andere Steuerflache als das
Steuerelement der Eingabevorrichtung aufweisen, sodass ein Benutzer eine Hubbewegung
des Betatigungselements der Eingabevorrichtung an seine Bedirfnisse individuell
anpassen kann. Es versteht sich, dass auch mehr als nur ein zuséatzliches Steuerelement,
bevorzugt mit jeweils unterschiedlich ausgebildeten Steuerflachen vom Teilesatz umfasst

sein konnen.

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche
ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der

Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlauterung des Ausfuhrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen

schematisch:

Fig. 1 eine Querschnittsansicht durch eine erfindungsgemasse
Eingabevorrichtung mit einer  Steuervorrichtung umfassend ein

Steuerelement;

Fig. 2 eine  Querschnittsansicht einer weiteren  Ausflihrungsform  einer
erfindungsgeméassen Eingabevorrichtung mit einer Flhrungsvorrichtung

umfassend eine Fihrungsplatte;

Fig. 3 eine  Querschnittsansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer

erfindungsgeméassen Eingabevorrichtung mit einer Flhrungsvorrichtung
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umfassend ein elastisches Fihrungselement, wobei ein auswechselbares

Steuerelement vorhanden ist;

eine  Querschnittsansicht einer weiteren  Ausfiihrungsform  einer
erfindungsgemassen Eingabevorrichtung, in welcher das Steuerelement in

einer Hubrichtung auslenkbar angeordnet ist;

eine  Querschnittsansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer
erfindungsgemassen Eingabevorrichtung bei welcher ein
Betatigungselement auf einer geringfligig gekrimmten Bahn verschiebbar

ist;

eine Draufsicht in Hubrichtung auf eine Eingabevorrichtung zur
zweidimensionalen Richtungseingabe, deren Querschnitt der

Querschnittsansicht der Fig. 2 entspricht;

eine Draufsicht in Hubrichtung auf eine Eingabevorrichtung zur
eindimensionalen Richtungseingabe, deren Querschnitt der

Querschnittsansicht der Fig. 2 entspricht;

Draufsichten auf verschiedene Umrisse von moglichen

Betatigungsbereichen einer erfindungsgemassen Eingabevorrichtung;

verschiedene exemplarische Querschnittsprofile fiir die Ausbildung einer
Steuerfliche  eines  Steuerelements  einer  erfindungsgemassen

Eingabevorrichtung;

eine Schragansicht eines auswechselbaren Steuerelements einer

erfindungsgemassen Eingabevorrichtung wie sie in der Fig. 3 dargestellt ist;

eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemassen
Eingabevorrichtung, bei welcher eine Steuervorrichtung vier stabférmige

Stiitzen aufweist,
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Fig. 11 eine weitere Ausflihrungsform einer erfindungsgeméassen Eingabe-
vorrichtung, bei welcher eine Steuervorrichtung drei stabférmige Stiitzen

aufweist,

Fig. 12 eine weitere Ausflhrungsform einer erfindungsgeméassen Eingabe-
vorrichtung, bei welcher die Steuervorrichtung eine einzige stabformige

Stiitze aufweist,

Fig. 13 eine weitere Ausflihrungsform einer erfindungsgemassen Eingabe-
vorrichtung, welcher der in Figur 1 gezeigten Eingabevorrichtung ahnlich ist,

aber eine andersartige Steuervorrichtung aufweist, und

Fig. 14 eine Darstellung eines Betatigungselements, welches in einer erfindungs-

gemassen Eingabevorrichtung eingesetzt werden kann.
Grundsaétzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt eine schematische Querschnittsansicht einer Eingabevorrichtung 1 gemass

der Erfindung.

Ein Betatigungselement 2 weist in dieser Ausfiihrungsform einen stabformigen
Grundkorper 2.1 auf. Eine Langsachse L des Betatigungselements 2 ist durch die
Langsachse des Grundkorpers 2.1 definiert. An einem von aussen zuganglichen Langsende
des Grundkorpers 2.1 ist ein Betadtigungsabschnitt 2.2 vorhanden, welcher vorliegend als
tellerformige Auflage fiir einen Finger eines Benutzers ausgebildet ist. An einem in
Langsrichtung L gegeniiberliegenden Langsende des Grundkorpers 2.1, welches in die
Eingabevorrichtung 1 hineinragt, ist ein Steuerabschnitt 2.3 ausgebildet. Der
Steuerabschnitt 2.3 ist in der vorliegenden Ausfiihrungsform als kalottenformige
Abrundung des Grundkorpers 2.1 ausgebildet, kann alternativ aber z.B. auch einen oder

mehrere am Grundkdrper 2.1 rotierbar gelagerte Rollkorper wie z.B. eine Kugel umfassen.
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Das Betatigungselement 2 ist (lber eine hier nicht ndher beschriebene
Flihrungsvorrichtung 4 (siehe hierzu z.B. Fig. 2 und 3) in einer Verschiebeebene V
senkrecht zur Langsachse L parallel in eine oder mehrere Betatigungsstellungen By und B,
(gestrichelt) verschiebbar in der Eingabevorrichtung 1 angeordnet. Dabei ist das
Betéatigungselement 2 in Richtung der Langsachse L beweglich an der Flihrungsvorrichtung
4 gelagert, sodass das Betatigungselement 2 in der Neutralstellung N und in jeder der
Betatigungsstellungen B, und B, in einer Hubrichtung Hy bzw. H; und H,, welche jeweils
langs der Langsachse L ausgerichtet sind, eine Hubbewegung ausfiihren kann. Die
Hubrichtungen Hy, Hy und H, sind parallel und langs einer gemeinsamen Hubrichtung H

ausgerichtet, welche senkrecht auf der Verschiebeebene V steht.

Das Betatigungselement 2 befindet sich in der Darstellung der Fig. 1 in einer
Neutralstellung N, welche in durchgezogenen Linien wiedergegeben ist. In der
Neutralstellung N weist das Betatigungselement 2 beziiglich einer zur Verschiebeebene V
parallelen Referenzebene R einen Hub von hy auf. Die Referenzebene R kann z.B. durch
eine Aussenseite der Eingabevorrichtung 1 definiert sein, {liber welche das

Betéatigungselement 2 in der Neutralstellung mit dem Hub hy nach aussen hinausragt.

Das Betéatigungselement 2 liegt mit dem Steuerabschnitt 2.3 an einer Steuerflache 3.2
eines Steuerelements 3.1 einer Steuervorrichtung 3 der Eingabevorrichtung 1 an. Das
Steuerelement 3.1 ist innerhalb der Eingabevorrichtung 1 in Langsrichtung L des
Betdtigungselements 2 diesem gegeniiberliegend angeordnet. Die Steuerflache 3.2 ist
dem Betatigungselement 2 zugewandt. Die Steuerfliche 3.2 weist ein beziiglich der
Referenzebene R ein konvex zu dieser hin gewoslbtes gekrimmtes Profil auf. In der
Ausfiihrungsform der Fig. 1 ist die Steuerflaiche 3.2 als Kugelkalotte ausgebildet. Die

Steuerflache 3.2 kann jedoch auch andere Profile aufweisen (siehe z.B. Fig. 8a- 8f).

Der Steuerabschnitt 2.3 des Betatigungselements 2 ist in der Neutralstellung an einem Pol
der kugelkalottenformigen Steuerfliche 3.2 angeordnet. Die Steuerflache 3.2 weist somit
an einer der Neutralstellung N entsprechenden Position des Steuerabschnitts 2.3 ein
Maximum auf, an welchem sich die Steuerflache 3.2 am weitesten in Richtung der
Hubrichtung H bzw. der Langsachse L des Grundkdrpers 2.1 in Richtung zur

Referenzebene R hin, d.h. auch in Richtung zu einem Aussenraum hin, erstreckt.
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Das Betdtigungselement 2 kann aus der Neutralstellung N durch Verschiebung in eine in
der Verschiebeebene V liegende Verschieberichtung V; bzw. V, in die
Betdtigungsstellungen B, und B, verschoben werden. Die Verschieberichtungen V, und V,
sind einander in der Darstellung der Fig. 1 entgegengerichtet. Wahrend des Verschiebens
in die Verschieberichtungen V, und V, wird das Betatigungselement 2 in jeder Position in
einer momentanen Verschieberichtung verschoben. Die momentanen
Verschieberichtungen liegen in dieser Ausfiihrungsform samtlich strikt in der
Verschiebeebene V, womit auch momentane Hubrichtungen, definiert durch die
Beweglichkeit des Betatigungselements 2 in jeder Position Léngs seiner Langsachse L,

senkrecht auf der jeweiligen momentanen Verschieberichtung stehen.

Bei einer Verschiebung in eine der Verschieberichtungen V; oder V, gleitet das
Betatigungselement 2 mit dem Steuerabschnitt 2.3 auf der Steuerflache 3.2. Aufgrund der
konvexen Woalbung der Steuerflache 3.2 wird das Betatigungselement 2 somit bei der
Verschiebung aus der Neutralstellung N in die Verschieberichtung V, oder V, in der
Hubrichtung H in die Eingabevorrichtung 1 abgesenkt. Damit der Steuerabschnitt 2.3 mit
der Steuerflache in Kontakt bleibt, kann z.B. eine vom Benutzer aufgewendete auf das
Betatigungselement 2 wirkende Kraft in Richtung von L erforderlich sein oder es kann eine
Vorspannvorrichtung 6 vorhanden sein, welche das Betatigungselement 2 mit einer

Federkraft F in Richtung von L zur Steuerflache hin beaufschlagt (siehe z.B. Fig. 2).

Aufgrund der Uber die Steuerflaiche 3.2 auf diese Weise gesteuerten Hubbewegung des
Betdtigungselements 2 weist dieses in der Betadtigungsstellung B, einen Hub h; und in der
Betéatigungsstellung B, einen Hub h, auf. Die Hibe h; und h, sind in der Ausfihrungsform
der Fig. 1 jeweils kleiner als der Hub hy in der Neutralstellung N. Entsprechend wird das
Betéatigungselement 2 bei einer Verschiebung in die Verschieberichtungen V; und V, in die
Eingabevorrichtung 1 abgesenkt, sodass der Betdtigungsabschnitt 2.2 des
Betdtigungselements 2 eine dem Profil der Steuerfliche 3.2 folgende Hubbewegung

ausfiihrt.

Es versteht sich, dass die vorgenannten Komponenten der Eingabevorrichtung 1 z.B. mit
einer zugunsten einer besseren Ubersichtlichkeit in der Fig. 1 nicht dargestellten

Basisstruktur 5 (siehe z.B. Fig. 2) der Eingabevorrichtung 1 zusammenwirken, z.B. an
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dieser ausgebildet oder befestigt sind. Die Eingabevorrichtung 1 kann auch ein Gehaduse
umfassen, welches die Eingabevorrichtung zumindest teilweise nach aussen begrenzt und
welches in je nach Anforderung bevorzugten Ausfiihrungsformen gleichzeitig die
Basisstruktur 5 bilden kann. Ebenso versteht es sich, dass die Betatigungsstellungen By, B
und B, exemplarischen Charakter haben und das Betatigungselement 2, sofern nicht
anders vermerkt, jeweils eine Vielzahl von z.B. kontinuierlich verteilten

Betatigungsstellungen einnehmen kann.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Eingabevorrichtung 1,
bei welcher die Flihrungsvorrichtung 4 als Fihrungsplatte 4.1 ausgebildet ist, welche in
entsprechenden Fihrungsschlitzen oder -schienen 4.2 einer Basisstruktur 5 der
Eingabevorrichtung 1 in der Verschiebeebene V verschiebbar gefiihrt ist. Die
Flihrungsschlitze 4.2 konnen dabei derart ausgebildet sein, dass die Flihrungsplatte 4.1 in
2 Dimensionen verschiebbar gefiihrt an der Basisstruktur 5 gelagert ist. Ebenso koénnen
die Flhrungsschlitze 4.2 derart ausgebildet sein, dass nur eine eindimensionale

Verschiebbarkeit mdglich ist (siehe hierzu z.B. auch Fig. 6a und 6b).

In den Flhrungsschlitzen 4.2 kdnne z.B. an der Basisstruktur 5 federelastische Elemente
4.3 angeordnet sein, welche eine Rickstellkraft auf die Flhrungsplatte 4.1 auslben,
derart, dass diese in eine der Neutralstellung N des Betatigungselements entsprechende
Stellung zuriickgestellt wird, wenn keine dusseren Krafte wirken. Weiter kann die
Flihrungsvorrichtung 4 einen Anschlag oder Anschlage 4.4 umfassen, welche eine
Verschiebbarkeit des Betatigungselements 2 begrenzen und somit einen
Betéatigungsbereich A definieren (siehe z.B. Fig. 7a bis 7d). Die Anschlage 4.4 sind in der
vorliegenden Ausfihrungsform an der Basisstruktur 5 ausgebildet, konnen jedoch auch
von separaten Komponenten bereitgestellt werden oder an einem Gehause ausgebildet

sein.

Die Ausfiihrungsform der Fig. 2 umfasst weiter eine Vorspannvorrichtung 6, mit welcher
das Betatigungselement 2 in seiner Langsrichtung L gegen die Steuerfliche 3.2
vorgespannt ist, sodass eine gleichmassige Anlage des Steuerabschnitts 2.3 an der
Steuerflache 3.2 sichergestellt ist. Die Vorspannvorrichtung 6 umfasst ein Federelement,

vorliegend eine auf Druck wirkende Schraubenfeder 6.1, welches z.B. auf den
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stabformigen Grundkorper 2.1 des Betatigungselements 2 aufgesetzt ist. Die
Schraubenfeder 6.1 ist zwischen der Fihrungsplatte 4.1 und dem Steuerabschnitt 2.3
angeordnet und zur Steuerflache 3.2 hin an einem am Betatigungselement 2 ausgebildeten
Vorsprung 2.4 abgestitzt. In entgegengesetzter Richtung ist die Schraubenfeder 6.1 an
der Flhrungsplatte 4.1 abgestiitzt. Bei geeigneter Vorspannung der Schraubenfeder kann
auf diese Weise erreicht werden, dass das Betatigungselement 2 in jeder
Betatigungsstellung wie z.B. By, By oder B; mit seinem Steuerabschnitt 2.3 mit einer
Andruckkraft F gegen die Steuerflache 3.2 gedriickt wird. F kann hierbei in Abhangigkeit
der Betatigungsstellung betragsméssig unterschiedlich gross sein, ist aber immer in
Richtung der Langsrichtung L und damit in Hubrichtung H bzw. z.B. Hy, H; oder H,
gerichtet.

Figur 3 zeigt schematisch eine weitere mogliche Ausfiihrungsform der Eingabevorrichtung
1, in welcher die Flihrungsvorrichtung 4 anstelle einer an der Basisstruktur 5 gefiihrten
Flihrungsplatte 4.1 ein elastisches Fiihrungselement 4.5 umfasst. Das Fiihrungselement
4.5 ist in Richtung der Verschieberichtungen V; und V,, d.h. in Richtungen der
Verschiebeebene V, an der Basisstruktur 5 abgestitzt und beispielsweise an dieser
befestigt. Das Flhrungselement 4.5 ist in Richtung der Verschiebeebene elastisch dehn-
und komprimierbar, sodass es bei einer Verschiebung des Betatigungselements 2 in der
Verschiebungsrichtung komprimiert wird und in entgegengesetzter Richtung gedehnt wird.
Indem das Fihrungselement 4.5 elastisch ist, wird automatisch eine Riickstellkraft
aufgebracht, welche das Betdtigungselement 2 in Abwesenheit externer Krafte in die
Neutralstellung N zurlickstellt. Das Betatigungselement 2 ist dabei am Fiihrungselement

4.5 in seiner Langsrichtung L beweglich gefiihrt gelagert.

Das Steuerelement der Ausfihrungsform der Fig. 3 ist auswechselbar in der
Eingabevorrichtung 1 angeordnet. Hierzu weist das Steuerelement seitliche
Flihrungsleisten 3.3 auf, welche in an der Basisstruktur 5 ausgebildete Filihrungsschienen
5.1 verschiebbar eingreifen. Das Steuerelement 3.1 kann somit in Richtung der
Flhrungsschienen 5.1 aus der Basisstruktur 5 herausgezogen oder eingeschoben werden.

Bevorzugt weisen die Fihrungsschienen 5.1 und die Fuhrungsleisten 3.3 jeweils
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komplementare Verrastungsmittel auf (siehe z.B. Fig. 9), sodass das Steuerelement 3.1

beim Einschieben in einer gewlinschten Position verrastet.

Figur 4 zeigt schematisch eine weitere mogliche Ausfiihrungsform der Eingabevorrichtung
1, in welcher das Steuerelement 3.1 in Hubrichtung H auslenkbar in der
Eingabevorrichtung angeordnet ist. Das Steuerelement 3.1 kann dabei Uber das
Betatigungselement 2 in einer der Hubrichtung H entsprechenden Richtung, z.B. entgegen
einer Rickstellkraft, ausgelenkt werden. Auf diese Weise kann das Betatigungselement 2
in der Neutralstellung oder in einer Betatigungsstellung wie z.B. B, im Sinne eines
Druckknopfes in die Eingaberichtung hineingedriickt werden in die Neutralstellung N' bzw.
Betatigungsstellung B,'. Dabei wird liber den Steuerabschnitt 2.3 das Steuerelement 3.1
ausgelenkt. Das Steuerelement 3.1 kann dabei nach Art von Drucktaster oder -knopfen
einen federelastischen Widerstand aufweisen, gegen welchen die Auslenkung erfolgt. Der
federelastische Widerstand kann z.B. von einer Riickstellvorrichtung mit einem elastischen
Element (nicht gezeigt) aufgebracht werden. Zudem kann z.B. nach Art von bekannten
Druckknopfen oder -tastern ein Schwellwert der aufzubringenden Druckkraft liberwunden

werden mussen, um die Auslenkung zu bewirken.

Das Steuerelement 3.1 kann z.B. mit einem elektronischen Schaltelement 7 verbunden
sein, welches bei Auslenkung des Steuerelements 3.1 nach Art eines Druckknopfs oder -
tasters betatigt wird (gestrichelt angedeutet). Auf diese Weise kann das
Betdtigungselement 2 neben der Verschiebung in der Verschiebeebene V auch als
Druckknopf bzw. als Drucktaster eingesetzt werden. Indem das gesamte Steuerelement
3.1 auslenkbar angeordnet ist, kann die Auslenkung auf einfache Weise in der
Neutralstellung N sowie in jeder Betatigungsstellung B, oder B, des Betatigungselements 2
bewirkt werden, wobei nur ein mit dem Steuerelement gekoppeltes Schaltelement 7
erforderlich ist. Weitere Komponenten der Eingabevorrichtung sind in Fig. 4 zugunsten eine

besseren Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform einer erfindungsgemassen Eingabevorrichtung
1. Im Unterschied zur Eingabevorrichtung 1 ist ein Betatigungselement 2' nur im
Wesentlichen in einer Verschiebebene V verschiebbar angeordnet, d.h. eine tatsachliche

Verschiebebahn C kann geringfiigig von der Verschiebeebene V abweichen. Im Gegensatz



WO 2021/224181 PCT/EP2021/061565

20

25

30

25

dazu liegt im Falle der Eingabevorrichtung 1 die Verschiebebahn C vollstandig in der
Verschiebeebene V. Als geringfligige Abweichung wird hierbei eine Abweichung einer
momentanen Verschieberichtung vy oder v, aus der Verschiebeebene V verstanden,
welche 15° nicht libersteigt. Im Gegensatz zu den Verschieberichtungen V, und V,, welche
die Richtung einer Verschiebung zum Ubergang in eine Betdtigungsstellung in der
Verschiebeebene V bezeichnen, bezeichnen momentane Verschieberichtungen v, und v,
die jeweiligen Richtungen, in welche das Betatigungselement 2' momentan verschoben
wird (vorliegend exemplarisch dargestellt als v; und v, anhand der momentanen
Betdtigungsstellungen B; und B,). Erfindungsgemass stehen die momentanen
Hubrichtungen wie z.B. Hy,, H; oder H, immer senkrecht auf der momentanen

Verschieberichtung vy und v,.

Die Verschiebeebene V der Eingabevorrichtung 1' steht senkrecht auf der Hubrichtung Hy
der Neutralstellung N. Die Verschiebebahn C bzw. im zweidimensionalen Fall die
Verschiebeflaiche C folgt einer leicht gekrimmten Bahn, sodass die momentanen
Verschieberichtungen, z.B. den momentanen Verschieberichtungen v, und v, in den
exemplarischen Betatigungsstellungen By und B,, unter einem Winkel ungleich Null zur
Verschiebeebene V stehen. Die Verschieberichtungen sind jedoch im Wesentlichen in der
Verschiebebene V angeordnet, was vorliegend dahingehend zu verstehen ist, dass ein von
einer momentanen Verschieberichtung mit der Verschiebeebene V eingeschlossener
Winkel 15° nicht Uberschreitet. Bei der Verschiebung aus der Neutralstellung N in eine der
exemplarischen Betdtigungsstellungen B, oder B, verdndert sich die momentane

Verschieberichtung aufgrund der gekriimmten Verschiebebahn C kontinuierlich.

Als Referenz zur Bestimmung eines Hubes des Betatigungselements 2' kann in diesem Fall
z.B. die Verschiebebahn bzw. -fliche C herangezogen werden. Die Steuerfliche 3.2' des
Steuerelements 3.1' ist dabei derart ausgebildet, dass das Betédtigungselement 2' in die
Eingabevorrichtung 1' abgesenkt wird, wenn es aus der Neutralstellung N ausgelenkt wird.
Mit anderen Worten verringert sich ein Hub h des Betatigungselements mit zunehmender
Verschiebung. Um dies zu erreichen vergrossert sich ein Abstand zwischen der
Steuerflache 3.2' und der Verschiebebahn bzw. -fliche C mit zunehmendem Abstand von

einer der Neutralstellung N entsprechenden Position. Die Steuerflache 3.2' kann auch in
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diesem Fall als Kugelkalotte ausgebildet sein, wobei die der Neutralstellung N

entsprechende Position am Pol der Kugelkalotte angeordnet ist.

Figur 6a zeigt eine schematische Draufsicht in Hubrichtung H auf die Eingabevorrichtung 1
zur zweidimensionalen Richtungseingabe mit einem Querschnitt, welcher der
Querschnittsansicht der Fig. 2 entspricht. Insbesondere illustriert Fig. 6a die Komponenten
der Fihrungsvorrichtung 4. Der Betatigungsbereich A ist dabei kreisformig ausgebildet,
wobei der Betatigungsbereich A beispielsweise von dem Anschlag 4.4 der Basisstruktur 5
umrandet und begrenzt ist. Entsprechend kann das Betatigungselement 2 so weit
verschoben werden, bis es an den Anschlag 4.4 anstosst. Der Betatigungsbereich A ist
zweidimensional in dem Sinne, dass die in der Verschiebeebene V liegende exemplarische

Verschieberichtungen Vi, V,, und Vs schief zueinander stehen konnen.

In der Basisstruktur 5 (nicht dargestellt) ist der Fihrungsschlitz 4.2 ausgebildet, welche
sich kreisringformig um den Betatigungsbereich A erstreckt. Die Fiihrungsplatte 4.1 ist als
kreisformige Scheibe 4.6 ausgebildet und Uberlappt in jeder moglichen Verschiebestellung
mit dem vollstandigen Betatigungsbereich A, sodass dieser in jedem Zustand vollstandig
von der Fihrungsplatte 4.1 verschlossen ist. Auf diese Weise kann durch die kreisformige
Scheibe 4.6 verhindert werden, dass z.B. Schmutz oder Staub in einen Innenraum der

Eingabevorrichtung 1 eindringen kann.

In Fig. 6a sind die exemplarischen Betatigungsstellungen B, B, und B; gestrichelt und die
Neutralstellung N durchgezogen eingezeichnet. Der kreisringférmige Fihrungsschlitz 4.2
ist dabei derart bemessen, dass die Fihrungsplatte 4.1, welche zusammen mit dem
Betatigungselement 2 verschoben wird, soweit verschoben werden kann, bis das
Betatigungselement 2 am Anschlag 4.4 anstosst. Dies ist z.B. in den exemplarischen
Betatigungsstellungen B, und B; der Fall (fiir B, siehe z.B. auch Fig. 2). Die zu den
Betatigungsstellungen B,, B, und B; gehdrenden Verschieberichtungen V, V, und V; liegen

dabei in der Verschiebeebene V.

Figur 6b zeigt eine schematische Draufsicht in Hubrichtung H auf die Eingabevorrichtung 1
zur eindimensionalen Richtungseingabe. Die Draufsicht der Fig. 6b weist dieselbe

Querschnittsansicht der Fig. 2 auf, wie auch die Ausfiihrungsform der Fig. 6a. Allerdings ist
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die Flihrungsplatte 4.1 im Gegensatz zur kreisférmigen Scheibe 4.6 der Fig. 6a im Falle der
Fig. 6b als langlicher Streifen 4.7 ausgebildet. Der Betatigungsbereich A entspricht in
diesem Fall einem langlichen Schlitz 4.8, in welchem das Betatigungselement 2 aus der
Neutralstellung N in nur zwei einander entgegen gerichtete Richtungen verschiebbar ist.
Die Anschlage 4.4 sind hier durch die Begrenzungen an den Langsenden des Schlitzes 4.8
gebildet. Der Fuhrungsschlitz 4.2 in der Basisstruktur 5 ist im Falle der Darstellung der Fig.
6b z.B. als langliche Schiene ausgebildet, in welcher der langliche Streifen 4.7 in die
jeweilige Verschieberichtung verschiebbar gefiihrt gelagert ist. Der Streifen 4.7, welcher
zusammen mit dem Betadtigungselement 2 mitbewegt wird, ist dabei derart bemessen,
dass er mit dem Schlitz 4.8 in jeder Betatigungsstellung des Betatigungselements 2

vollstandig Uberlappt.

Figuren 7a-7d zeigen schematisch verschiedene Ausbildungen des Betatigungsbereichs A,
welcher durch die Menge von moglichen Betatigungsstellungen definiert ist, in welche das
Betdtigungselement 2 verschoben werden kann. Der Betdtigungsbereich A kann jeweils
von Anschlagen 4.4 begrenzt sein, welche z.B. den gesamten Umriss des
Betatigungsbereich A begrenzen oder aber nur in einer der jeweiligen

Verschieberichtungen V, die Verschiebbarkeit des Betatigungselements 2 begrenzen.

Figur 7a =zeigt einen eindimensionalen Betatigungsbereich A, in welchem die
Verschieberichtungen V, auf einer Geraden liegen, d.h. das Betatigungselement 2 kann aus
der Neutralstellung N nur in eine erste und in eine zweite, der ersten entgegen gesetzte,
Verschieberichtung V, verschoben werden. Die moglichen Betatigungsstellungen konnen
kontinuierlich in Richtung der Verschieberichtungen V, im Betatigungsbereich verteilt sein
oder konnen auch diskrete Positionen darstellen. Der Betatigungsbereich A der Fig. 7a

entspricht im Wesentlichen dem Betatigungsbereich A der Darstellung der Fig. 6b.

Figur 7b zeigt einen zweidimensionalen Betatigungsbereich A, in welchem das
Betdtigungselement 2 aus der Neutralstellung N in zwei zueinander senkrecht stehende
Richtungen V, verschoben werden kann. Der Betatigungsbereich A hat somit einen
kreuzformigen Umriss. Figur 7c  zeigt einen weiteren zweidimensionalen
Betéatigungsbereich, welcher kreisformig ausgebildet ist. Das Betatigungselement 2 kann

dabei aus der Neutralstellung N, welche im Zentrum des kreisférmigen
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Betdtigungsbereichs angeordnet ist, in eine Vielzahl von Verschieberichtungen V, in jede
Richtung maximal gleich weit verschoben werden. Jeder Punkt des Betatigungsbereichs A
kann dabei eine Betatigungsstellung darstellen. Der Betatigungsbereich A der Fig. 7c¢
entspricht im Wesentlichen dem Betéatigungsbereich A der Fig. 6a. Figur 7d zeigt eine
quadratformig ausgebildeten Betatigungsbereich A.  Analog dem kreisférmigen
Betatigungsbereich A der Fig. 7c¢ kann das Betatigungselement 2 aus der zentral
angeordneten Neutralstellung N in eine Vielzahl von Verschieberichtungen V, verschoben
werden. Allerdings kann das Betatigungselement 2 zu den Ecken des Umrisses hin weiter

verschoben werden, als zu den Seiten hin.

Die Figuren 8a bis 8f zeigen verschiedene exemplarische Querschnittsprofile fir die
Ausbildung der Steuerflache 3.2 des Steuerelements 3.1. Die dargestellten Profile konnen
jeweils zur Steuerung einer eindimensionalen Verschiebung des Betatigungselements 2
dienen oder konnen z.B. rotationssymmetrisch bezliglich der Hubrichtung H in einer
zentral angeordneten Neutralstellung N verstanden werden. Die Profile erstrecken sich
Uber eine Dimension D, welche einer maximalen Dimension des Betatigungsbereichs A in

der entsprechenden Verschieberichtung in der Verschiebeebene V entspricht.

Fig. 8a zeigt ein zentral abgeflachtes Teilkreis- bzw. Kugelkalottenprofil. Eine der
Neutralstellung N entsprechende Position ist dabei gegeniiber dem Pol einer Kugelkalotte
abgeflacht, sodass eine absenkende Hubbewegung bei zunehmender Auslenkung verstarkt
erfolgt, als in einer ndheren Umgebung der Neutralstellung N. Figur 8b zeigt ein weiteres
Profil, bei welchen die Randbereiche verstarkt absenkt sind, sodass im abfallenden Bereich
eine vergleichsweise rasche Absenkung des Betatigungselements 2 erfolgt und bei
weiterer Auslenkung eine geringe Absenkung. Figur 8c zeigt ebenfalls ein abgeflachtes
Teilkreis- bzw. Kugelkalottenprofil ahnlich der Fig. 8a. Allerdings stellt die Abflachung in
der Umgebung der Neutralstellung N ein ebenes Plateau dar, womit erst in den
Randbereichen erfolgt eine Absenkung erfolgt. Figur 8d entspricht weitgehend einer
Gausskurve, sodass bei Verschiebung aus der Neutralstellung N zunachst eine rasche
Absenkung erfolgt, wobei die Absenkrate mit zunehmender Auslenkung kontinuierlich
abnimmt. Figur 8e zeigt eine modifiziertes Teilkreis- bzw. Kugelkalottenprofil, bei welchem

im beriech der Neutralstellung eine lokale Vertiefung ausgebildet ist, wahrend das Profil an
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den Randern wieder ansteigt. Die lokale Vertiefung im Bereich der Neutralstellung N stellt
eine Ruheposition fiir das Betatigungselement 2 dar, welches mit dem Steuerabschnitt 2.3
in der lokalen Vertiefung geringfiigig verrasten kann. Die ansteigenden Randbereiche
stellen eine Begrenzung dar, sodass ein Benutzer durch die daraus resultierende
ansteigende Hubbewegung haptisches Feedback erhalt, dass die Begrenzung des
Betatigungsbereichs A erreicht wird. Schliesslich zeigt Fig. 8f ein Profil welches im
Wesentlichen einer Doppelgausskurve mit zwei Maxima entspricht. Die der Neutralstellung
N entsprechende Position bildet dabei ein lokales Minimum, welches zwischen den
Doppelhockern der Doppelgausskurve angeordnet ist. Bei einer Verschiebung aus der
Neutralstellung N erfolgt somit zunachst eine recht stark ansteigende Hubbewegung

gefolgt von einer raschen Absenkung.

Es versteht sich, dass die Profile der Steuerflache 3.2 beliebig ausgebildet sein kénnen,
z.B. auch individualisiert an die Bedirfnisse eins Benutzers angepasst werden konnen.
Zudem missen zweidimensionale Profile nicht zwingend rotationssymmetrisch ausgebildet
sein, sondern kdnnen z.B. im Falle einer Eingabevorrichtung fiir einen Gamecontroller fiir
"Links-Rechts" Verschiebungen ein anderes Profil aufweisen, als fir "Vor-Zuriick"

Verschiebungen.

Figur 9 zeigt ein auswechselbares Steuerelement 3.1, wie es z.B. in der
Eingabevorrichtung 1 der Fig. 3 dargestellt zur Anwendung kommen kann. Die
Steuerflache 3.2 des Steuerelements 3.1 ist als beziglich der Hubrichtung H in der
Neutralstellung N rotationssymmetrisch ausgebildete Kugelkalotte 3.4 ausgebildet. Am
Rand der Kugelkalotte 3.4 ist ein umlaufender Flansch 3.5 mit einem z.B. quadratischen
Grundriss ausgebildet. Zwei beziiglich einer vorgesehenen Einschubrichtung S seitlich
gegeniberliegende Kanten des Flansches 3.5 bilden die Fiihrungsleisten 3.3, mit welchen
das Steuerelement 3.1 z.B. in die Fiihrungsschienen 5.1 der Basisstruktur 5 eingeschoben
werden kann. Am Flansch 3.5 sind Aussparungen 3.6 ausgebildet, welche als
Verrastungsmittel mit entsprechend komplementar an der Basisstruktur oder an den
Flhrungsschienen 5.1  ausgebildeten Verrastungsmitteln zusammenwirken konnen,
sodass das Steuerelement 3.1 in den Fihrungsschienen 3.3 in einer gewinschten Position

in der Eingabevorrichtung verrastet werden kann. Die Aussparungen konnen aber auch



WO 2021/224181 PCT/EP2021/061565

20

25

30

30

dazu dienen, das Steuerelement 3.1 in der gewiinschten Position in der
Eingabevorrichtung 1 zu verriegeln, z.B. durch manuelle Betdtigung einer

Verriegelungsvorrichtung der Eingabevorrichtung 1.

In einer der Neutralstellung N des Betatigungselements 2 entsprechenden Position am Pol
der Kugelkalotte weist die Steuerflache 3.2 eine lokale Vertiefung in der Form einer Mulde
3.7 auf. Die Mulde 3.7 dient als Ruheposition fiir das Betatigungselement 2, welches mit
dem Steuerabschnitt 2.3 in der Mulde 3.7 verrasten kann, wenn es in die Neutralstellung N
gelangt.  Weiter weisst die  Steuerfliche einen ringférmig  umlaufenden,
oberflachenstrukturierten Bereich 3.8 auf, welcher z.B. umlaufende Rillen oder eine
Riffelung aufweist (im Gegensatz zu einer ansonsten weitgehend glatten Oberflache der
Steuerflache 3.2). Der Bereich 3.8 gibt dem Benutzer ein haptisches Feedback, wenn der
Steuerabschnitt 2.3 Uber den Bereich 3.8 gleitet. Der ringformige Bereich 3.8 weist dabei
einen konstanten Abstand zur Neutralstellung N auf, sodass das Erreichen des Bereichs
3.8 wahrend der Verschiebung des Betatigungselements 2 den Benutzer z.B. lber eine
vorgegebene oder vorgebbare Verschiebung informiert. Die vorgegebene Verschiebung
kann dabei z.B. liber eine Anderung der Auswertung der Verschiebung informieren, z.B. im
Falle einer Anwendung bei einem Gamecontroller bei der Steuerung einer Spielfigur von

"Gehen" zu "Laufen".

Figur 10 zeigt eine schematisch alternative Ausfihrungsform einer erfindungsgemassen
Eingabevorrichtung 1", bei welcher eine Steuervorrichtung 3" stabférmige Stiitzen 3.1"

aufweist.

An einer Basisstruktur 5", welche eine Grundplatte 5.2" umfasst, ist ein
Betdtigungselement 2" beweglich gelagert. Das Betatigungselement 2" weist eine
quadratische Platte 2.1" auf, an welcher zentral ein Betatigungsabschnitt 2.2" in der Form
einer Fingerauflage flir den Finger eines Benutzers angeordnet ist. Die Platte 2.1" ist an
ihren Ecken 2.5" {iber die vier Stiitzen 3.1" mit der Grundplatte 5.2" von dieser
beabstandet verbunden. Die Stiitzen 3.1" sind dabei mit jeder Ecke 2.5" der Platte 2.1"
sowie an Befestigungspunkten 5.3" an der Grundplatte 5.2" gelenkig verbunden, z.B.
mittels Kugelgelenken. Die Befestigungspunkte 5.2" definieren dabei einen der Platte 2.1"

entsprechenden quadratischen Grundriss auf der Grundplatte 5.2". Die Platte 2.1" ist
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somit Uber die Stiitzen 3.1" im Sinne einer bi-direktionalen Parallelogrammfiihrung
beweglich an der Grundplatte 5.2" gefiihrt gelagert. In einer Neutralstellung N" ist die
Platte 2.1" mit Ihren Ecken 2.5" in senkrechter Richtung oberhalb der Befestigungspunkte
5.3" und parallel zur Grundplatte 5.2" angeordnet. Zwischen der Grundplatte 5.2" und der
Platte 2.1 kann ein Federelement vorgesehen sein (nicht dargestellt), welches die Platte
2.1" mit einer Rickstellkraft von der Grundplatte 5.2" weg beaufschlagt, sodass die Platte

2.1"in Abwesenheit dusserer Krafte in die Neutralstellung N" zurlickgestellt wird.

Die Stiitzen 3.1'" steuern dabei eine Bewegung der Platte 2.1", welche bei einer liber den
Betatigungsabschnitt 2.2" bewirkten Verschiebung in einer parallel zur Platte 2.1"
ausgerichteten Verschiebungsebene V" von den Stiitzen 3.1" gefiihrt lateral auslenkt.
Dabei bleibt die Platte 2.1" aufgrund der Parallelogrammfiihrung parallel zur Grundplatte
5.2" ausgerichtet. Das Betatigungselement 2" fiihrt somit bei der Verschiebung in eine
Betdtigungsstellung, exemplarisch in Fig. 10 die gestrichelt angedeuteten

Betatigungsstellungen B,'" und B,", eine rein translatorische Bewegung aus.

Aufgrund der von der Steuervorrichtung 3" bereitgestellten Parallelogrammfihrung
verringert sich bei einer lateralen Auslenkung auch ein Abstand der Platte 2.1" von der
Grundplatte 5.2". Entsprechend wird das Betatigungselement 2" bei einer Verschiebung in
der Verschiebeebene V" zur Grundplatte 5.2" hin abgesenkt. Die so erreichte Steuerung
des Betatigungselements 2" bewirkt eine Hubbewegung in Richtung einer Hubrichtung H",
welche senkrecht auf der Verschiebebene V" sowie auf der Grundplatte 5.2" und der Platte
2.1" steht. Indem die Stiitzen 3.1" steif sind, stellt die Steuervorrichtung 3" eine
Zwangskopplung der Hubbewegung mit der Verschiebebewegung in der Verschiebeebene

V" des Betatigungselements 2" bereit.

Figur 11 zeigt eine weitere schematisch alternative Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemassen Eingabevorrichtung 1", bei welcher eine Steuervorrichtung 3" drei

stabférmige Stiitzen 3.1"" aufweist.

An einer Basisstruktur 5", welche eine Grundplatte 5.2"" umfasst, ist ein
Betatigungselement 2" beweglich gelagert. Das Betatigungselement 2" weist eine

dreieckige Platte 2.1"" auf, an welcher zentral ein Betétigungsabschnitt 2.2"" in der Form
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einer Fingerauflage flir den Finger eines Benutzers angeordnet ist. Die Platte 2.1"' ist an
ihren Ecken 2.5" (ber die drei Stlitzen 3.1"" mit der Grundplatte 5.2"' von dieser
beabstandet verbunden. Die Stiitzen 3.1"' sind dabei je mit einer Ecke 2.5"' der Platte 2.1"
sowie je an einem Befestigungspunkt 5.3"" mit der Grundplatte 5.2"" gelenkig verbunden,
z.B. mittels Kugelgelenken. Die Befestigungspunkte 5.3"' definieren dabei einen der Platte
2.1" entsprechenden dreieckigen Grundriss auf der Grundplatte 5.2"'. Die Stiitzen 3.1"
sind zudem in ihrem Mittelbereich an Gelenkpunkten 3.9"'" {ber Verstrebungen 3.10"
miteinander verbunden. Die Platte 2.1"" ist somit iiber die Stiitzen 3.1"" im Sinne einer bi-
direktionalen Parallelogrammfiihrung beweglich an der Grundplatte 5.2" gefiihrt gelagert.
Die Verstrebungen 3.10" verhindern dabei ein Verdrehen der Platte 2.1"" gegeniiber der
Grundplatte 5.2". In einer Neutralstellung N"' ist die Platte 2.1"" mit ihren Ecken 2.5"" in
senkrechter Richtung oberhalb der Befestigungspunkte 5.3"" und parallel zur Grundplatte
5.2"" angeordnet. Zwischen der Grundplatte 5.2"' und der Platte 2.1" kann ein
Federelement vorgesehen sein (nicht dargestellt), welches die Platte 2.1"" mit einer
Rickstellkraft von der Grundplatte 5.2"' weg beaufschlagt, sodass die Platte 2.1" in

Abwesenheit dusserer Krafte in die Neutralstellung N zurlickgestellt wird.

Die Stiitzen 3.1" steuern eine Bewegung der Platte 2.1", welche bei einer lber den
Betatigungsabschnitt 2.2"' bewirkten Verschiebung in einer parallel zur Platte 2.1"
ausgerichteten Verschiebungsebene V"' von den Stiitzen 3.1" gefiihrt lateral auslenkt.
Dabei bleibt die Platte 2.1" aufgrund der Parallelogrammfiihrung parallel zur Grundplatte
5.2"" ausgerichtet. Das Betatigungselement 2" filhrt somit bei der Verschiebung in eine
Betatigungsstellung, exemplarisch in  Fig. 11 die gestrichelt angedeuteten

Betatigungsstellungen B, und B,'", eine rein translatorische Bewegung aus.

Aufgrund der von der Steuervorrichtung 3"' bereitgestellten Parallelogrammfiihrung
verringert sich bei einer lateralen Auslenkung auch ein Abstand der Platte 2.1"" von der
Grundplatte 5.2"'. Entsprechend wird das Betatigungselement 2" bei einer Verschiebung
in der Verschiebeebene V"' zur Grundplatte 5.2"" hin abgesenkt. Die so erreichte
Steuerung des Betatigungselements 2'"' bewirkt eine Hubbewegung in Richtung einer
Hubrichtung H"', welche senkrecht auf der Verschiebebene V' sowie auf der Grundplatte

5.2" und der Platte 2.1" steht. Indem die Stiitzen 3.1" steif sind, stellt die
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Steuervorrichtung 3"  eine  Zwangskopplung der Hubbewegung mit der

Verschiebebewegung in der Verschiebeebene V' des Betatigungselements 2'" bereit.

Die in Figur 11 gezeigte Eingabevorrichtung 1" kann auch durch eine Modifikation eines
bestehenden Gamecontrollers hergestellt werden. Hierzu kann ein Steuerhebel des
bestehenden Gamecontrollers als eine der Stiitzen 3.1" verwendet werden. In diesem Fall
sind einzig die beiden weiteren Stiitzen 3.1"' sowie das Betatigungselement 2" und die
Verstrebungen 3.10" zu ergdnzen. Hierzu sind am bestehenden Gamecontroller am
Steuerhebel oben die entsprechende gelenkige Verbindung in einer der Ecken 2.5"" des
Betatigungselements 2" und mittig die gelenkigen Verbindungen des Gelenkpunkts 3.9"
anzubringen. Ausserdem sind neben dem Steuerhebel zwei gelenkige Verbindungen fiir die
Befestigungspunkte 5.3"' der beiden weiteren Stiitzen 3.1"" am Gamekontroller

anzubringen.

Figur 12 zeigt eine weitere schematisch alternative Ausfilhrungsform einer
erfindungsgemassen Eingabevorrichtung 1"", bei welcher eine Steuervorrichtung 3"" eine
einzige stabformige Stitze 3.1"" aufweist. In Figur 12 ist diese Stitze 3.1"" mit

gestrichelten Linie dargestellt.

An einer Basisstruktur 5", welche eine bogenformige Fiihrungsschiene 5.1"" umfasst, ist
ber die Steuervorrichtung 3"" ein Betétigungselement 2" beweglich gelagert. Dabei ist
die Stiitze 3.1"" an ihrem unteren Ende entlang der Fiihrungsschiene 5.1"" verschiebbar
an der Basisstruktur 5"" verschiebbar gelagert. Da die Fiihrungsschiene 5.1"" bogenférmig
ist, wird die Stiitze 3.1"" beim Verschieben entlang der Fihrungsschiene 5.1""
bogenformig nach oben und wieder nach unten bewegt und zugleich auch in ihrer nach
oben ausgerichteten Ausrichtung verschwenkt. Am oberen Ende der Stiitze 3.1"" ist das
Betdtigungselement 2" schwenkbar gelagert. In der Stiitze 3.1"" sind ausserdem drei
Laufrader 3.11"" um ihre jeweilige Achse drehbar gelagert. Das zuunterst in der Stiitze
3.1"" angeordnete Laufrad 3.11"" l3uft mit seiner Lauffliche {iber eine an der
Basisstruktur 5"" angeordnete Laufflache 5.4"". Dadurch wird das unterste Laufrad 3.11""
um seine Achse gedreht, wenn die Stiitze 3.1"" entlang der Fihrungsschiene 5.1""
verschoben wird. Das mittlere der drei Laufrader 3.11"" 1auft mit seiner Lauffliche auf der

Laufflache des untersten Laufrads 3.11"", wihrend das oberste der drei Laufrader 3.11""
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mit seiner Lauffliche auf der Lauffliche des mittleren Laufrads 3.11"" |duft. Dadurch
werden alle drei Laufrader 3.11"" um ihre Achsen gedreht, wenn die Stiitze 3.1"" entlang

der Fiihrungsschiene 5.1"" verschoben wird.

Weiter weist das Betatigungselement 2"" auf seiner Unterseite eine Laufflache 2.6"" auf,
welche auf der Lauffliche des obersten der drei Laufrader 3.11"" |duft. Dadurch wird eine
Orientierung des Betatigungselements 2" relativ zur Stiitze 3.1"" verédndert, wenn die
Stiitze 3.1"" entlang der Flihrungsschiene 5.1"" bewegt wird. Durch eine geeignete Wahl
der Radien der drei Laufrader 3.11"" kann somit die Schwenkbewegung der Stiitze 3.1"",
welche beim Bewegen der Stiitze 3.1"" entlang der Fiihrungsschiene 5.1"" erfolgt,
ausgeglichen werden, sodass das Betatigungselement 2"" immer gleich im Raum
ausgerichtet bleibt, wenn das Betatigungselement 2" verschoben wird und die durch die
Steuervorrichtung 3"" gesteuerte Hubbewegung nach oben und wieder nach unten
durchfilhrt, wenn die Stiitze 3.1"" entlang der Fiihrungsschiene 5.1"" bewegt wird.
Genauso kann durch eine geeignete Wahl der Radien der drei Laufrader 3.11"" aber auch
eine kontrollierte Schwenkbewegung des Betatigungselements 2" verursacht werden,
wenn die Stitze 3.1"" entlang der Filihrungsschiene 5.1"" bewegt wird. So kann das
Betatigungselement 2"" beispielsweise auch eine im Vergleich zur Schwenkbewegung der

Stiitzte 3.1"" gegenlaufige Schwenkbewegung durchfiihren.

In einer Variante der in Figur 12 gezeigten Eingabevorrichtung 1"", sind die drei Laufrader
3.11"" Zahnrédder. In dieser Variante sind die an der Basisstruktur 5"" angeordnete
Laufflache 5.4"" sowie die auf der Unterseite des Betadtigungselements 2"" angeordnete
Laufflache 2.6™" je gezahnt, um in das unterste bzw. das oberste der drei als Zahnrader

ausgebildeten Laufrader 3.11"" einzugreifen.

Figur 13 zeigt eine weitere schematisch alternative Ausfilhrungsform einer
erfindungsgemissen Eingabevorrichtung 1"'". Diese Eingabevorrichtung 1"" ist zu
grossten Teilen identisch zur in Figur 1 gezeigten Eingabevorrichtung 1. Daher weisen zur
in Figur 13 gezeigten Elemente der Eingabevorrichtung 1", welche identisch zu den
entsprechenden Elemente der in Figur 1 gezeigten Eingabevorrichtung 1 sind, die gleichen

Bezugszeichen auf.
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Im Gegensatz zur in Figur 1 gezeigten Eingabevorrichtung 1 weist die in der Figur 13
gezeigte Eingabevorrichtung 1""' keinen Steuerabschnitt 2.3 des Betadtigungselements 2
auf, welcher an einer Steuerflache 3.2 eines Steuerelements 3.1 einer Steuervorrichtung 3
der Eingabevorrichtung 1 anliegt. Vielmehr ist in der in Figur 13 gezeigten
Eingabevorrichtung 1" am in Langsrichtung L gegeniiberliegenden Langsende des
Grundkdrpers 2.1"" des Betatigungselements 2", welches in die Eingabevorrichtung 1"
hineinragt, der Grundkd&rper 2.1'"" mit einem Kugelgelenk 3.14""' an der nach oben
gerichteten Aussenseite einer kugelschalenabschnittsformigen Steuerschale 3.12"'" der
Steuervorrichtung 3""' gelagert. Diese Steuerschale 3.12"" ist auf einem horizontal
ausgerichteten Stiitzring 3.13"" der Steuervorrichtung 3" liegend gelagert. Wenn somit
das Betatigungselement 2" in der Fihrungsvorrichtung 4 in der Verschiebeebene V
verschoben wird, dann wird die Steuerschale 3.12""" durch das Betétigungselement 2"
Uber dem Stiitzring 3.13""" verschoben und verkippt. Dadurch wird auch das Kugelgelenk
3.14"" mit der Steuerschale 3.12"" mitbewegt und das Betatigungselement 2" in die

Hubrichtung langs der Langsachse L bewegt.

An der Innenseite der Steuerschale 3.12"" ist ein erstes Ende einer Spiralfeder 4.9""
angeordnet, deren zweites Ende an der gleichen Einheit wie der Stiitzring 3.13"" befestigt
ist. Diese Spiralfeder 4.9"" iibt eine Riickstellkraft auf die Steuerschale 3.12""' aus,
derart, dass diese in eine der Neutralstellung N des Betatigungselements 2"
entsprechende Stellung zurlickgestellt wird, wenn keine ausseren Krafte wirken.Die Figur
14 zeigt ein Betdtigungselement 2", welches in einer erfindungsgemassen
Eingabevorrichtung wie beispielsweise den vorgehend beschriebenen Eingabe-
vorrichtungen eingesetzt werden kann. Dieses Betatigungselement 2""' weist einen
Betatigungsabschnitt 2.2""" auf, welcher in einer Schale 2.7""" verschwenkbar gelagert
ist. Dabei ist die Schwenkbewegung des Betdtigungsabschnitts 2.2""" nicht angetrieben
und auch nicht zwangsgesteuert. Vielmehr ist der Betdtigungsabschnitt 2.2""" frei um
wenigstens eine geometrische Achse schwenkbar am restlichen Betatigungselement 2",
im vorliegenden Fall an der Schale 2.7"", gelagert. Dabei kann die geometrische
Schwenkachse relativ zum restlichen Betatigungselement 2" statisch, d.h. fest,

angeordnet sein, oder kann auch wahrend einer Schwenkbewegung des
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Betatigungsabschnitts 2.2""" relativ zum restlichen Betatigungselement 2" relativ zum

restlichen Betatigungselement 2" verschoben werden.

Wenn der Betatigungsabschnitt 2.2""" daher durch einen Benutzer mit dem Finger beriihrt
wird, um das Betatigungselement 2" zu verschieben und entlang der Hubrichtung zu
bewegen, kann der Betatigungsabschnitt 2.2""" eine Schwenkbewegung durchfiihren,
womit sich seine Ausrichtung zum Finger des Benutzers anpassen kann. Dabei befindet
sich die geometrische Schwenkachse vorzugsweise moglichst nahe an demjenigen Punkt,
an welchem der Betdtigungsabschnitt 2.2"" bei der Betatigung durch den Benutzer eine
Krafteinwirkung durch den Finger des Benutzers erfahrt. Dadurch wird eine optimale
Kraftiibertragung vom Benutzer auf das Betatigungselement 2""" ermdglicht. Weiter ist die
geometrische Schwenkachse vorzugsweise vom Punkt der Krafteinwirkung durch den
Finger auf den Betdtigungsabschnitt 2.2""" gesehen auf der Seite des Fingers des
Benutzers und nicht auf der Seite des Betatigungselements 2" angeordnet. Damit wird
erreicht, dass der Betdtigungsabschnitt 2.2"'"" bei der Betdtigung durch den Benutzer
wahrend der Bewegung des Betétigungselements 2" mitschwingt und seine Ausrichtung

zum Finger des Benutzers anpasst anstatt bei einer Krafteinwirkung wegzukippen.

Wie bereits erwdhnt, ist im in Figur 14 gezeigten Beispiel der Betadtigungsabschnitt 2.2""
in der Schale 2.7""" um die geometrische Schwenkachse verschwenkbar gelagert. Hierzu
sind verschiedene mechanische Varianten moglich. In einer ersten Variante ist die
geometrische Schwenkachse eine physische Achse, welche auf der Innenseite der Schale
2.7""" an der Schale 2.7""" angeordnet ist und an welcher der Bet&tigungsabschnitt 2.2""
verschwenkbar gelagert ist. In einer zweiten Variante weist die Schale 2.7""" auf ihrer
Innenseite eine Schiene auf, welche eine bogenformige Bahn um die geometrische
Schwenkachse bildet, wobei der Betatigungsabschnitt 2.2"'"" auf dieser Schiene
verschiebbar gelagert ist und dadurch um die geometrische Schwenkachse verschwenkbar
gelagert ist. In diesem Fall kann die Schale 2.7""" beispielsweise etwas mehr als eine
Halbkugelschale bilden, sodass der Betédtigungsabschnitt 2.2""" im Inneren der Schale
2.7""" gehalten ist. Genauso kann die Schiene aber auch im Querschnitt ein T-Profil

aufweisen, wobei der Betitigungsabschnitt 2.2"" die lateralen Uberstinde der Schiene
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hintergreift und dadurch an der Schale 2.7"" gehalten ist. In diesem Fall kann die Schale

2.7""" auch ein kleineres Segment einer Kugelschale als eine Halbkugelschale bilden.

Sowohl eine Lagerung mittels einer physischen Schwenkachse als auch Lagerung durch
eine Schiene ermdglichen jeweils nur eine Schwenkbewegung des Betatigungsabschnitts
2.2""" in eine Richtung. In weiteren Varianten ist er Betatigungsabschnitt 2.2""" um zwei
verschiedene, zueinander angewinkelte geometrische Schwenkachsen schwenkbar am
restlichen Betdtigungselement 2" bzw. der Schale 2.7""" verschwenkbar gelagert. In
diesen weiteren Varianten ist der Betadtigungsabschnitt 2.2""' in zwei Richtungen
schwenkbar. Hierzu kann beispielsweise zwischen der Schale 2.7"" und dem
Betatigungsabschnitt 2.2""" eine Zwischenschale angeordnet sein. In einem Beispiel ist
diese Zwischenschale wie vorgehend beschrieben mittels einer physischen Schwenkachse
oder mittels einer Schiene um eine erste geometrische Schwenkachse an der Schale
2.7""" verschwenkbar gelagert und der Betdtigungsabschnitt 2.2""" mittels einer
physischen Schwenkachse oder einer Schiene um eine zweite geometrische
Schwenkachse an der Zwischenschale verschwenkbar gelagert, wobei die erste
geometrische Schwenkachse in einem Winkel wie beispielsweise einem rechten Winkel zur

zweiten geometrischen Schwenkachse ausgerichtet ist.

Allgemein ist festzuhalten, dass die Basisstrukturen 5 bzw. 5" wie vorliegend beschrieben
auf verschiedene Weise wie z.B. in der Form eines Rahmens, einer Grundplatte oder eines
Gehauses bereitgestellt sein konnen. Ebenso versteht es sich, dass die Komponenten der

!

Eingabevorrichtung 1, 1' oder 1" ganz oder teilweise an der Basisstruktur 5 bzw. 5"
ausgebildet sein konnen oder aber auch als eigenstandige Komponenten an dieser
befestigt bzw. mit dieser verbunden sein kdnnen. Beispielsweise kann der Fihrungsschlitz
4.2 in einer Schiene ausgebildet sein, welche an der Basisstruktur befestigt ist. Ahnlich
konnen auch der oder die Anschlage 4.4 als separate Teile wie z.B. als ein den
Betdtigungsbereich A begrenzender Kragen ausgebildet sein, welcher an der Basisstruktur
5 befestigt ist bzw. mit dieser verbunden ist. Schliesslich muss das Betatigungselement 2
keinen langlichen Grundkorper 2.1 aufweisen sondern kann auch als flacher Schieber

ausgebildet sein, welcher beim Verschieben eine von der Steuerungsvorrichtung

gesteuerte Hubbewegung ausfiihrt. Die vorliegend beschriebenen Ausfiihrungsformen
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stellen somit einzig eine schematische lllustration des erfinderischen Grundgedankens dar

und verstehen sich nicht in konstruktiv einschrankender Weise.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass Eingabevorrichtung fiir eine elektronisches
Gerat, insbesondere einen Gamecontroller, bereitzustellen, welche auf konstruktiv
einfache Weise eine ergonomische und komfortable Betdtigung bzw. Bedienung durch
einen Benutzer erlaubt. Durch die von der Steuervorrichtung gesteuerte Hubbewegung bei
einem im Wesentlichen translatorischen Verschieben des Betadtigungselements wird ein
Bewegungsprofil des Betdtigungselements erreicht, welches auch bei langerer Benutzung
z.B. die Fingergelenke eines Benutzers schont. Zudem erlaubt das so gesteuerte Hubprofil
dem Benutzer in Abhangigkeit einer Verschiebung aus einer Neutralstellung ein haptisches

Feedback z.B. beim Erreichen von ausgezeichneten Positionen zu geben.



