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32051 Herford Entsorgungsfahrzeug and Verfahren zum Betrieb eines Entso rg
u ngsfa h rzeu gs Die Erfindung betrifft ein Verfahren zurn Betrieb eines
Ent sor gungsf ahr zeugs, wel ches weni gstens ein Subrechnersystem unfasst,

wel che/'s, insbesondere Qber Sensoren, Fahrzeug- and/oder Tati gkeitsdaten
erfassen and verarbeiten. Die Erfindung betrifft weiterhin ein

Ent sor gungsfahrzeug mt weni gstens ei nem Subrechnersystem zur Erfassung von
Fahr zeug- and/ oder Tati gkeitsdaten, insbesondere mttels Sensoren. In der

Ent sorgungswi rtschaft, insbesondere bei der Millentsorgung, ist es im Stand
der TechnSUL2kiweltteehnkdeabhy&fChiuge, wi e bei spi el sweiB@/de 660312

wul | fahrz eerung von MJ | behaltern ei nzuset zen, hR~ St adt en
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wer den 1 n3@ppeMHLSrgor gungsf ahr zeug bl i cherwei se nehrere Subrechnersyst ene
ei ngeset zt, di e unabhangi g vonei nander arbeiten and verschi edene
Anwendungen i n ei nem Ent sorgungsfahrzeug steuern. Hi erbei kann es sich

bei spi el swei se um ei n Subrechnersystem zur Steuerung einer Schuttung
handel n, wel che daf O vorgesehen ist, den Mill behalter von der Stralle

auf zunehmBnt86£gungsTahrisiR) und'Vérfaliten Zirh Bétriohoeinesdas
Ent sor gungsf ahrzeug zu veranl assen. Ebenso konnen Subrechnersystene

vor gesehefrrdsorgungsfahmeugsg des Fahrzeugs oder zur Erfassung von
Fahr zeugdaten, weiterhin fur den Aufbau des Fahrzeugs oder auch for
sonsti ge Anwendungen. Bei jeder der vorgenannten Anwendungen kann es somt

vor gesehemig Erfinduriy Petfiffiein \érfaliteh Uit Betrieb eines Entsorgungsfahrzeugs,
welches wenigstens ein Subrechnersystem umfasst, welche/s, insbesondere Gber
Sensoren, Fahrzeug- und/oder Tatigkeitsdaten erfassen und verarbeiten. Die
Erfindung betrifft weiterhin ein Entsorgungsfahrzeug mit wenigstens einem
Subrechnersystem zur Erfassung von Fahrzeug- und/oder Tatigkeitsdaten,
insbesondere mittels Sensoren.

In der Entsorgungswirtschaft, insbesondere bei der Miillentsorgung, ist es im
Stand der Technik bekannt, Entsorgungsfahrzeuge, wie beispielsweise
Mallfahrzeuge, zur Entleerung von Millbehaltern einzusetzen, um in Stadten und

Gemeinden Mill von den Haushalten abzuholen und zu entsorgen.

Dabei werden in einem Entsorgungsfahrzeug ublicherweise mehrere
Subrechnersysteme eingesetzt, die unabhangig voneinander arbeiten und
verschiedene Anwendungen in einem Entsorgungsfahrzeug steuern. Hierbei kann
es sich beispielsweise um ein Subrechnersystem zur Steuerung einer Schittung
handeln, welche dafir vorgesehen ist, den Millbehalter von der Stralle
aufzunehmen und auszukippen, um so die Entleerung in das

Entsorgungsfahrzeug zu veranlassen.

Ebenso kénnen Subrechnersysteme vorgesehen sein zur Steuerung des
Fahrzeugs oder zur Erfassung von Fahrzeugdaten, weiterhin fur den Aufbau des
Fahrzeugs oder auch fur sonstige Anwendungen. Bei jeder der vorgenannten

Anwendungen kann es somit vorgesehen sein, zum einen die Steuerung



vor zunehnen al s auch anwendungsbezogene Daten zu erfassen and zu speichern.
Dutch betriebsw rtschaftliche Uberl egungen sind die Entsorger, welche
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Ziel, die Fahrzeuge optimal auszulasten und zu betreiben.

Aus diesem Grund ist es bereits im Stand der Technik vorgesehen, die Daten, die
durch die einzelnen Subrechnersysteme zur Verfligung gestelit werden, zu
speichern. Da hier tblicherweise jedoch die einzelnen Subrechnersysteme von
verschiedenen Zulieferern stammen, erfolgt die Speicherung der durch ein
Subrechnersystem zur Verfiigung gestellten Daten jeweils separat flr jedes
Subrechnersystem und es besteht so die Moglichkeit im Anschluss an die
Speicherung, beispielsweise mittels Datentragern, die jeweils abgespeicherten

Daten zu entnehmen und auszuwerten.

Dies ist jedoch nachteilig, da nicht unmittelbar die Méglichkeit besteht, die
einzelnen Daten der verschiedenen Subrechnersysteme miteinander in
Verbindung zu setzen, beispielsweise zu korrelieren. So besteht keine Mdglichkeit,
eine optimale Auswertung der einzelnen, zur Verfigung stehenden Daten
vorzunehmen. Aufgrund unterschiedlicher Datensysteme und Standards besteht
mitunter keine Moglichkeit, die Daten Giberhaupt miteinander in Verbindung zu

setzen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und ein Entsorgungsfahrzeug zur

Verfiigung zu stellen, mit dem die vorgenannten Nachteile iberwunden werden,



Verfogung zu stellen, mt demdie vorgenannten Nachteil e uberwunden werden,
3 mt demsomt eine optinmale Uberwachung santlicher Daten gegeben ist, die
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Mogl i chkeit geschaffen werden, einen Gesantuberblick CQber die angefallenen
Daten zu erhalten, die Daten mteinand®r in Verbindung zu setzen and in

ei ner Gesant betrachtung auszuwerten and so anhand betriebswi rtschaftlicher
Uber | egungen eine Optim erung der Fahrzeugtouren zu erreichen.
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werden. Zur Realisierung dieses Verfahrens kann es somit in einem
Entsorgungsfahrzeug erfindungsgemaR vorgesehen sein, dass das
Entsorgungsfahrzeug ein Sammelsystem umfasst mit Daten wenigstens eines
Teils der Subrechnersysteme, insbesondere die Daten jedes Subrechnersystems
sammelbar und mittels einer Kommunikation an eine fahrzeugexterne

Sammeleinheit Gbermittelbar sind.

Der Kerngedanke der Erfindung liegt darin, dass mit dem Verfahren bzw. dem
erfindungsgemafRen Entsorgungsfahrzeug nunmehr neben den einzelnen
Subrechnersystemen auch ein fahrzeuginternes Sammelsystem vorgesehen ist,
wobei dieses gegebenenfalls durch eines der Subrechnersysteme realisiert sein
kann, mittels dem jeweils die Daten der Subrechnersysteme erfasst und

gespeichert werden.

Es ist dann erfindungsgemaR vorgesehen, dass diese gesammelten Daten von
dem fahrzeuginternen Sammelsystem Ubermittelt werden an eine fahrzeugexterne
Sammeleinheit, woflir eine Kommunikation vorgesehen ist, insbesondere eine
funkgebundene Kommunikation, insbesondere um so die Méglichkeit zu erhalten,
eine derartige Kommunikation zu jeder Zeit durchzufithren. Hierfiir kénnen
bekannte Kommunikationsstandards vorgesehen sein, wie beispielsweise Uber
GSM-Data, GPRS oder UMTS. Beispielsweise kann mittels einer solchen



f unkgebundene Kommuni kati on, insbesondere um so die Mglichkeit zu erhalten,
ei ne derartige Komuni kation zu jeder Zeit durchzufuhren. H erfur konnen
bekannt e Kommuni kati onsst andards vorgesehen sein, w e beispiel sweise Cher
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Konmuni kati on auch ei ne DatenQbertragung fiber das Internet erfol gen, z.B.
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eine spatere Kommunikation.

Hierbei kann es weiterhin in einer erfindungsgeméafen Ausgestaltung vorgesehen
sein, dass die von den einzelnen Subrechnersystemen gesammelten Daten
zusétzlich ergénzt werden mit geografischen Daten. Beispielsweise kénnen zu
den gesammelten Daten zum Zeitpunkt der Datenerfassung Ortsinformationen,
insbesondere GPS-Informationen, erfasst werden, namlich insbesondere
diejenigen Informationen beziglich des Ortes des Entsorgungsfahrzeuges auf

seiner Tour.

Die Daten kdénnen somit zusammen mit den Ortsinformationen gespeichert
werden, so dass insbesondere auch die Mdglichkeit besteht, die Daten mit diesen
Ortsinformationen zu verknipfen und spater eine detailliertere Auswertung
vorzunehmen. Eine Auswertung kann somit értliche Gegebenheiten
beriicksichtigen. Beispielsweise kénnen die Tatigkeiten oder auch die
Verweilzeiten, die an einem bestimmten Ort stattfinden, so protokolliert und

ausgewertet werden fur zukiinftige Optimierungen.

Erfindungsgemaf kann es vorgesehen sein, dass bei der Datensammiung
wenigstens ein Teil der folgenden Informationen von den Subrechnersystemen

gesammelt wird: Informationen Uber die Betatigung der Schiittung, Informationen



beriicksichtigen. Beispielsweise konnen die Tatigkeiten oder auch die
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dur chzuf uhrenden Kommuni kati on kann es vorgesehen sein, dass die Daten, die
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zur Verfiigung gestellt werden. So kann zu einem spateren Zeitpunkt entschieden

werden, welche der Daten fir eine Auswertung relevant werden.

Zur Erhéhung der Sicherheit, insbesondere bei der durchzufithrenden
Kommunikation kann es vorgesehen sein, dass die Daten, die von dem
Sammelsystem erfasst werden, vor der Kommunikation weiter verarbeitet werden.
Bei einer solchen Weiterverarbeitung kann es sich z.B. um eine Verschliisselung
handeln. Demnach besteht die Mdglichkeit, die Daten in einer verschlisselten
Form zu Gbertragen und erst nach dem Empfang durch die Sammeleinheit eine
Entschlisselung vorzunehmen, um sodann die Daten auszuwerten. So wird
zumindest sichergestelit, dass wahrend des Datentransportes mittels der
Kommunikation durch irgendwelche Telekommunikationsnetze kein

_Datenmissbrauch stattfinden kann.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaflen Verfahrens bzw.
Entsorgungsfahrzeuges kann auch darin gesehen werden, dass in einer
besonderen Ausbildung das Sammelsystem lediglich die auf dem Bus zur
Verfligung gestellten Daten sammelt, jedoch selbst keine Daten zur Verfligung
stellt, insbesondere keine Information oder Instruktion zuriick an die jeweils

angeschlossenen Subsysteme sendet.
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initiiert wrd, dass
das fahrzeuginterne Sammelsystem initiiert wird. Beispielsweise kann eine solche

Initiierung erfolgen, wenn eine Kommunikationsbedingung erfullt wird.

Eine solche Kommunikationsbedingung kann z.B. darin gesehen werden, dass
eine vorgegebene Menge an Daten gesammelt wurde, also beispielsweise ein
intern vorgesehener Speicher sich zwischenzeitlich durch die Datensammliung
angefillt hat und entleert werden muss, um eine weitere Datensammiung zu
erméglichen. So bildet demnach der bevorstehende oder stattgefundene
Speicheriberlauf eine Kommunikationsbedingung, durch die initiiert wird, dass die
zur Verfiigung stehenden Daten durch eine Kommunikation an die
fahrzeugexterne Sammeleinheit (ibertragen werden, z.B. durch eine der

vorgenannten Arien.

Ebenso kann es in einer anderen Ausfiilhrung auch vorgesehen sein, dass die
Kommunikation durch eine fahrzeugexterne Sammeleinheit initiiert wird, z.B. auf
Anforderung einer Leitstelle. So kénnen jederzeit die Daten aus einem
Entsorgungsfahrzeug abgerufen werden. Hierflr kann es beispielsweise
vorgesehen sein, dass der Speicher eines fahrzeuginternen Sammelsystems
geniigend groR dimensioniert ist, so dass Speicheriberldufe wahrend tblicher

Touren ausgeschlossen sind.
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zur Verfugung stehenden Daten durch ei ne Kommuni kati on an die

fahr zeugext erne Sammel ei nheit Cbertragen werden, z.B. durch eine der
vorgenannten Arlen. Ebenso kann es in einer anderen Ausfuhrung auch

vor gesehen sein, dass die Konmunikation durch eine fahrzeugexterne
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ausgeschl ossen, class die Daten unber echt | gt erwei se wahrend der Ubertragung

abgegriffen werden, sondern auch, class die Daten aus dem
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durchzuflihren, besteht ergédnzend auch die Mdglichkeit, eine Speicherung der
gesammelten Daten in einem Entsorgungsfahrzeug bereits verschliisselt
vorzunehmen. So wird nicht nur ausgeschlossen, dass die Daten
unberechtigterweise wahrend der Ubertragung abgegriffen werden, sondern auch,
dass die Daten aus dem Entsorgungsfahrzeug, beispielsweise mittels
Datentragern, in unberechtigter Weise entwendet werden. Es wird somit in jeder
Weise sichergestellt, dass die gesammelten Daten nur dem jeweiligen Entsorger

zur Verfiigung stehen.
Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Figur dargestellt.

Die Figur 1 zeigt in schematischer Ubersicht den Aufbau eines
Entsorgungsfahrzeugs 1, ohne hier die einzelnen Fahrzeugkomponenten im Detail
darzustellen. Hierbei ist es erfindungsgemaRl vorgesehen, dass das
Entsorgungsfahrzeug 1 mehrere Subrechnersysteme 2 umfasst, wie
beispielsweise solche Subrechnersysteme fur die Schittung, das Fahrzeug, den

Aufbau oder auch sonstige Subrechnersysteme.

Es ist hier erkennbar, dass jedesder Subrechnersysteme 2 an einen fur alle
Subrechnersysteme gemeinsames Bussystem angeschlossen ist, welches hier

durch einen CAN-Bus 3 gebildet sein kann. Neben den Subrechnersystemen, die



Wei se sichergestellt, class die gesanmelten Daten nur demjeweiligen

Ent sorger zur Verfugung stehen. Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung i st

i n der nachfol genden Figur dargestellt. Die Figur 1 zeigt in schematischer
Uber si cht den Aufbau eines Entsorgungsfahrzeugs 1, ohne Kier die einzel nen
Fahr zeugkonponenten i m Detail darzusteB8len. H erbei ist es erfindungsgenmaf3
vor gesehen, class das Entsorgungsfahrzeug 1 nehrere Subrechnersystene 2
unfasst, wie beispielswise solche Subrechnersystene fur die Schuttung, das
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dargestellt, vorgesehen sein, dass diese Daten zusatzlich durch die

PS- Dat en erganzt werden, .d..h. . Otsjnformationen, die z.B, durch einen
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eine Verschlusselung vorgesehen sein kann.

Durch einen Algorithmus 6 wird hierbei in einer bevorzugten Ausfilthrung
kontinuierlich Gberprift, ob eine Kommunikationsbedingung erfullt wird, wie
beispielsweise das Ansammeln von genilgend Daten oder einen eventuell

bevorstehenden Speicheriberlauf.

Ist die Kommunikationsbedingung erflllt, so kénnen die Daten in eine
Kommunikationseinheit 8 ibertragen werden, die weiterhin fahrzeugintern ist und
mittels der durch eine Kommunikationsverbindung, wie beispielsweise GPRS,
GSM-Data-UMTS oder sonstiges die Funkverbindung 9 einer hier nicht

dargesteliten fahrzeugexternen Sammeleinheit erfolgt.

Die gesammelten Daten kénnen sodann global Gber sédmtliche Subsysteme
ausgewertet werden, wobei auch Korrelationen der einzelnen Daten der
Subsysteme untereinander durchgefiihrt werden kénnen. Es besteht so die
Méglichkeit, eine Optimierung der Touren eines Entsorgungsfahrzeuges
vorzunehmen, diese optimierten Tourenvorgaben fiir das Entsorgungsfahrzeug zu
Ubernehmen und beispielsweise auch beim Abfahren der optimierten Tour durch
das erfindungsgemafRe Verfahren online zu kontrollieren, ob die Optimierung die

gewlinschten Vorgaben erreicht.
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wel che/ s, inshesondere Cber Sensaren, _Fahrzeug-. and/ oder Tati gkeitsdaten
er f assen an&%@%@?h@ﬂ 33%@#%Qat%(&hnz@nbwgelg,st%s%n% Eeﬁﬁa@rn (DL, ...Dn)

weni gst ens et | u : I n ere di e Daten
(D1.... Dn) e?@%%gﬂ-ﬁ%ag?%&engﬁsﬁéﬁ %%%%%F@E%ﬂ%f'aﬁﬁg%ﬁg?m er nen
Samrel syst enS(rechigerspsterist (2avdndineh fehrzeufintermeh KSanmweisy8jena)ei ne
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Anspruch 1, YRS@MBelt YedSwRrsht pRencemmytuiatigng9) an eine fahrzeugexterne

Sammeleinheit ibermittelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kommunikation (9) durch das fahrzeuginterne Sammelsystem (4) initiiert wird,
insbesondere wenn eine Kommunikationsbedingung erfiillt wird, insbesondere

wenn eine vorgegebene Menge an Daten gesammelt wurde.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kommunikation (9) durch die fahrzeugexterne Sammeleinheit initiiert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
fahrzeuginterne Sammelsystem (4) mit der fahrzeugexternen Sammeleinheit

kontinuierlich eine Kommunikationsverbindung (9) aufrechterhalt.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Kommunikation (9) verschliisselt statifindet.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Speicherung der gesammelten Daten im Entsorgungsfahrzeug (1)

verschlisselt erfolgt.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Kommunikation (9) stattfindet lber GSM-Data, GPRS, UMTS.

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass zu gesammelten Daten (D1,...Dn) im Zeitpunkt der Datenerfassung eine



Konmuni kation (9) durch das fahrzeugi nterne Sanmel system (4) initiiert wird,
I nsbesondere wenn ei ne Komruni kati onsb&di ngung erfullt wird, insbesondere
wenn ei ne vorgegebene Menge an Daten gesammelt wurde. 3. Verfahren nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Konmunikation (9) durch die
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verknii pft rden. nach ei nem der vorherigen AnsprUche, dadurch
gekennzei chnet, dass das fahr zeugi nt erne Sammel system (4) zur Datensanm ung
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von den Subrechnersystemen (2) gesammelt wird:

Informationen Uber Betatigung der Schittung;
Informationen iber den Drehwinkel der Schiittung;

Informationen tiber die Geschwindigkeit der Schiittung;

a o oo

Informationen (ber die Drehzahl des Motors, insbesondere des
Schittungsantriebs;

Information ber den Pressdruck der Schittung;

Informationen aus dem Transponder eines Millbehéiters

Informationen Uber die Geschwindigkeit des Entsorgungsfahrzeugs;

> @ = o

Informationen Uber zuriickgelegte Distanzen;

Informationen Uber das Gewicht des entsorgten Miills.

11. Entsorgungsfahrzeug mit wenigstens einem Subrechnersystem zur Erfassung
von Fahrzeug- und/oder Tatigkeitsdaten, insbesondere mittels Sensoren,
dadurch gekennzeichnet, dass es ein Sammelsystem (4) umfasst, mit dem
Daten (D1,...Dn) wenigstens eines Teils der Subrechnersysteme (2),
insbesondere die Daten (D1,...Dn) jedes Subrechnersystems (2) sammelbar
und mittels einer Kommunikation (9) an eine fahrzeugexterne Sammeleinheit

ubermittelbar sind.



10. Ver f ahren nach ei nem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzei chnet,
dass bei der Datensamm ung weni gstens gin Teil der fol genden |Informationen
von den Subrechnersystenen (2) gesamelt wird: a. Informationen Cber
Bet ati gung der Schuttung; b. Informationen OGober den Drehw nkel der

Schut t un9;12cEntsa>fr@mrg®fiameUg waeh Ahispries ¢ hydadiirehegéketnizeickmeét, dags d.

I nformati onen Cher die Drehzahl des Modtors, insbesondere des

Schut t ungsan@@as Segmelsystemp (it denpireghnersydeawnuek an&ine&thut t ung; f.

i e Goschwi rar DRSPS R FO0MesEhaRE, CHNBR Ao Bidhudeaohon coor

zuruckgel egte Di stanzen; i. Informationen Cber das Gewi cht des entsorgten
Mul I's. 11. Entsorgungsfahrzeug mt weni gstens ei nem Subrechnersystem zur
Erfassung von Fahrzeug- and/oder Tatigkeitsdaten, insbesondere mttels
Sensoren, dadurch gekennzei chnet, dass es ein Sammel system (4) unfasst, mt
dem Daten (DI.... Dn) wenigstens eines Teils der Subrechnersystene (2),

i nsbesondere die Daten (D1.... Dn) jedes Subrechnersystens (2) samrel bar

and mttels einer Kormuni kation (9) an ei ne fahrzeugexterne Samel ei nhei t
ubermttel bar sind. 3 12. Entsorgungsfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch
gekennzei chnet, dass das Samel system (4) mt den Subrechnersystenen (2) an
ei nen genei nsamen Bus (3), insbesondere CAN Bus angeschl ossen ist. 4





