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SYSTEME OPTIQUE DE DETECTION DE L'ETAT D'ENROULEMENT 
D'UN CABLE SUR UN TREUIL. 

L'invention se rapporte au domaine des systemes automatiques de 
deploiement et de recuperation d'objets au moyen d'un treuil ou de tout 
dispositif assimile permettant de derouler et d'enrouler un cable, au bout 
duquel se trouve attache I'objet a mettre en oeuvre. Elle se rapporte plus 

5 particulierement au domaine des treuils aeroportes, embarques sur 
helicoptere par exemple, destines a realiser la mise a I'eau et la recuperation 
automatisees d'objets divers, tels qu'une nacelle de recuperation ou un sonar 
trempe. 

10 Lorsque Ton souhaite utiliser un treuil de maniere un tant soit peu 
automatique, une operation critique de la mise en oeuvre consiste dans la 
determination de I'instant ou, le cable etant presque completement 
rembobine, il convient d'arreter le treuil. 

En effet si I'enroulement est arrete trap tard, I'objet relie a son 
15 extremite peut venir percuter la plateforme supportant le treuil et par la meme 

endommager cette structure et blesser I'operateur installe sur cette 
plateforme et etre lui-meme endommage. Inversement si cet enroulement est 
arrete trap tot, I'objet est situe trap loin de la plateforme pour pouvoir etre 
recupere en toute securite, sans risque de dommages corporels ou 

20 materiels. 
Par suite on a generalement recours a la mise en place d'un repere 

visuel sur le cable qui permet de determiner visuellement I'instant ou le cable 
peut etre considere comme suffisamment enroule sur le treuil. Le repere 
visuel consiste tres generalement, de maniere simple et efficace, en un 

25 repere colore en blanc, tel qu'un marquage annulaire peint directement sur le 
cable. 

Ainsi dans le cas d'une mise en oeuvre manuelle du treuil, c'est 
I'operateur situe sur la plateforme qui, lors du rembobinage du cable, en 
voyant apparaitre le repere colore en blanc dans son champ de vision, 

30 determine I'instant approprie pour commander le ralentissement et I'arret du 
treuil. 
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De maniere analogue, dans le cas d'une mise en oeuvre partiellement 
ou totalement automatisee, on utilise un capteur optique charge de surveiller 
le defilement du cable et susceptible de detecter I'apparition dans son 
secteur d'observation, situe a proximite de la plateforme, de la portion de 

5 cable coloree en blanc. Lorsque le dispositif optique detecte le passage de 
ce repere, il envoie aux moyens qui commandent le moteur du treuil une 
information de detection les informant qu'il faut stopper le treuil dans un bref 
delai. 

L'utilisation d'un systeme de detection optique pour detecter 
10 I'apparition du repere de fin d'enroulement, presente de nombreux avantages 

parmi lesquels on peut citer la facilite de mise en oeuvre. En effet, celle-ci 
necessite seulement de positionner a proximite du cable, sur une structure 
mecanique liee a la plateforme, un capteur optique dont le faisceau est dirige 
vers le cable. Cependant, dans le cas d'un systeme de treuil aeroporte 

15 monte sur une plateforme, installee dans I'habitacle d'un aeronef par 
exemple, et destine a mettre a I'eau et a maintenir en immersion pendant un 
temps donne un objet donne, puis a remonter rapidement I'objet a bord de 
I'aeronef, l'utilisation d'un systeme de detection optique de fin d'enroulement, 
place a une distance donnee du cable et solidaire de la plateforme, pose au 

20 moins deux difficultes. 

La premiere difficulty consiste a realiser, a coup sur, la detection par le 
capteur optique du repere colore en blanc, dans une zone d'observation 
restreinte, alors que le cable defile avec une vitesse importante, pouvant par 

25 exemple atteindre 10m/s. En effet la detection est generalement realisee au 
moyen d'un capteur optique configure pour emettre un pinceau lumineux 
etroit et detecter la reflexion du pinceau lumineux par un objet reflechissant. 
Par suite, la detection est d'autant plus sure que le detecteur est plus proche 
de I'objet detecte et que I'objet considere reflechi une part plus importante du 

30 pinceau lumineux. Or, comme I'illustre la figure 1, s'agissant d'un cable, dont 
la section est sensiblement circulaire, seul une petite partie de la surface du 
cable est susceptible de reflechir le pinceau lumineux dans la direction du 
capteur. L'energie reflechie est done faible. Par suite, le capteur peut ne rien 
detecter meme en presence de la portion du cable portant le repere colore 
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en blanc, par nature plus reflechissante que le reste du cable en metal non 
colore qui presente un aspect mat. 

La seconde difficulty est liee au fait que, du fait de sa remontee 
5 rapide, le cable remonte avec lui de I'eau qui se retrouve projetee dans 

I'espace situe entre le detecteur et le cable, dans la zone de detection. Cette 
projection d'eau a pour consequences d'une part de reduire les 
performances du detecteur et d'autre part de provoquer des reflexions 
parasites dans la mesure ou, independamment de la presence du repere 

10 colore dans la zone de detection, les gouttelettes d'eau dispersees dans la 
zone de detection peuvent reflechir le pinceau emis par le detecteur avec 
une intensite suffisante pour provoquer une detection erronee de la fin de 
I'operation de rembobinage. 

15 Ainsi le probleme qui se pose consiste, avec un detecteur optique, a 
detecter a coup sur et avec un minimum de fausses detections, le passage 
d'une marque blanche sur un cable mat et plutot sombre defilant a grande 
vitesse, la zone de detection se situant en ambiance optiquement perturbee. 
Par suite, un but de I'invention est de proposer une solution simple 

20 permettant de resoudre ce probleme. 
A cet effet I'invention a pour objet un systeme de controle du 

defilement d'un cable enroule sur un treuil, du type comportant un dispositif 
de detection optique actif place en amont de la zone d'enroulement du cable, 
a une distance D donnee de celui-ci, et des moyens pour former sur une 

25 section du cable une zone coloree fortement reflechissante, solidaires du 
cable, le dispositif de detection optique actif comportant une source 
lumineuse emettant un faisceau lumineux dans la direction du cable, le 
faisceau lumineux eclairant la section du cable situee dans la zone 
d'eclairement a I'instant considere, et des moyens pour recevoir les rayons 

30 lumineux reflechis par la surface du cable eclairee par le faisceau lumineux, 
les moyens pour former un repere colore etant positionnee sur le cable de 
telle fagon que, lorsque le repere colore est place dans le faisceau lumineux 
emis par le capteur, le faisceau lumineux reflechi par le cable presente une 
intensite suffisante pour etre detectee. Selon I'invention, le systeme 

35 comporte en outre un guide d'ondes lumineuses interpose entre le dispositif 
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de detection optique et le cable. Avantageusement le guide d'ondes presente 
une extremite libre dirigee vers le cable. Avantageusement, le guide d'ondes 
presente une extremite fixe solidaire de la source lumineuse. 
Avantageusement, la longueur du guide est definie de fagon a ce que la 

5 distance entre I'extremite libre du guide et le cable soit minimisee. 

Selon un mode de realisation particulier, I'extremite libre du guide 
d'ondes lumineuses presente une surface non plane. 

10 Selon un autre mode de realisation particulier, I'extremite libre du 
guide d'ondes lumineuses presente une surface concave concentrique de la 
surface du cable. 

Selon une forme preferee du mode de realisation precedent, la 
15 longueur du guide d'ondes lumineuses est definie de fagon a ce que I'eau 

entrainee par le cable dans son mouvement forme, entre I'extremite du guide 
et la surface du cable, une lame d'eau qui comble I'espace entre I'extremite 
du guide et la surface du cable et ameliore ainsi le guidage du faisceau 
lumineux reflechi par la surface du cable vers le dispositif de detection. 

20 
Selon un autre mode de realisation particulier, le guide d'onde optique 

presente des faces laterales couvertes d'une fine couche de materiau 
reflechissant. 

25 Les caracteristiques et avantages de I'invention seront mieux 
apprecies grace a la description qui suit, description qui s'appuie sur les 
figures annexees qui presentent: 

- la figure"!, une illustration schematique d'un systeme de detection 
30 optique permettant de detecter I'enroulement complet d'un cable, auquel peut 

etre appliquee I'invention; 
- la figure 2, une representation schematique permettant d'illustrer les 

problemes poses par la mise en oeuvre d'un systeme de detection optique 
pour controler I'etat d'enroulement d'un cable sur un treuil; 

35 - la figure 3, une illustration schematique de la structure du systeme 
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selon I'invention dans une forme de realisation simple; 
- la figure 4, une illustration mettant en evidence une caracteristique 

de fonctionnement de la forme de realisation de la figure 3; 
- la figure 5, Illustration d'un mode de realisation prefere du systeme 

5 selon I'invention. 

La description qui suit presente le systeme selon I'invention dans une 
application particuliere. Ce cas particulier d'utilisation, qui a pour objet de 
mettre en evidence les avantages de I'invention n'en limite bien entendu pas 

10 la portee a cette seule utilisation, le champ de I'invention s'etendant 
notamment a toute application pour laquelle une detection sans contact d'un 
marquage place sur un objet defilant en regard d'un detecteur optique doit 
etre realisee. 

Le cas particulier d'utilisation decrit, concerne la detection de 
15 I'enroulement complet du cable d'un treuil installe sur une plateforme monte 

sur un helicoptere, ce treuil etant par exemple destine a la mise en oeuvre 
d'un systeme de detection de type sonar. 

Les figures 1 et 2 permettent d'illustrer la structure et le principe de 
fonctionnement des dispositifs connus de I'art anterieur et de mettre en 

20 evidence les inconvenients de ces dispositifs. 

En fonctionnement, I'objet accroche au cable du treuil est descendu a 
la mer depuis I'helicoptere et immerge a une profondeur donnee, en restant 
attache au cable du treuil, alors que I'helicoptere maintient un vol stationnaire 

25 a la verticale du lieu d'immersion. Puis apres usage le systeme est remonte a 
bord de I'helicoptere le plus rapidement possible de fagon a ce que ce 
dernier puisse quitter sa position stationnaire dans les plus brefs delais. 

Au cours de I'operation de remontee en particulier, il est utile de 
disposer d'un moyen permettant a I'operateur du treuil d'etre informe, 

30 autrement que "de visu" du fait que I'objet dont on effectue la remontee est 
arrive a une position prevue pour laquelle la phase finale de recuperation a 
bord de I'objet peut etre est effectuee. La phase finale consiste 
principalement a enrouler lentement le cable de fagon a remonter lentement 
I'objet a bord de I'helicoptere, soit pour le decrocher du cable et le mettre 

35 dans un endroit de stockage approprie, soit pour securiser les mouvements 
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de I'objet si celui-ci est simplement pose sur la plateforme du treuil et reste 
arrime au treuil lorsqu'il n'est pas utilise, soit encore pour arrimer 
completement I'objet si celui-ci est maintenu en position suspendue au bout 
du cable. 

5 C'est pourquoi, si la remontee de I'objet s'effectue principalement a 
grande vitesse, celle-ci doit etre effectuee beaucoup plus lentement lorsque 
I'objet approche la plateforme. Dans cette zone, la remontee de I'objet doit 
pouvoir etre stoppee instantanement de fagon a eviter tout risque de collision 
brutale avec la plateforme supportant le treuil, collision pouvant endommager 

10 I'objet ou le treuil, mais aussi I'helicoptere lui-meme. Durant cette phase 
finale de la remontee, durant laquelle certaines operations de manutention 
sont parfois necessaires, I'enroulement du cable est generalement 
commande manuellement. 

A cet effet, comme I'illustre schematiquement la figure 1, on trouve 
15 generalement, place sous la fleche du treuil, une structure mecanique 18 

configuree pour assurer le guidage du cable 11 dans la premiere partie de sa 
descente, structure sur laquelle est monte un dispositif de detection optique 
14. Le dispositif de detection optique 14, qui comporte une source 12 
emettant un faisceau lumineux 13 et des moyens pour detecter le faisceau 

20 lumineux reflechi par un objet eclaire par le faisceau emis, est generalement 
configure et agence de fagon a emettre son faisceau lumineux 13 dans la 
direction du cable 11 de fagon a eclairer celui-ci sur une zone delimitee par 
les dimensions du faisceau 13. Dans I'exemple de la figure 1 la structure 
mecanique 18 comporte une goulotte cylindrique 15, qui peut presenter une 

25 ouverture laterale (non visible sur la figure) permettant I'insertion du cable 11, 
cette goulotte cylindrique 15 etant pourvue d'une ouverture 17 suffisante 
pour laisser le passage au faisceau lumineux 13 emis par un dispositif de 
detection optique 14 monte sur la structure, dans une position la plus proche 
possible du cable, et orientee de fagon a ce que le faisceau lumineux emis 

30 14 soit braque sur cette ouverture 17. Cependant dans le contexte de 
I'invention, la structure 18 peut comporter tout moyen permettant de guider le 
cable dans la partie initiale de son defilement et d'eclairer le cable sur une 
zone delimitee (i. e. une section). 

Un tel dispositif est generalement destine a detecter, par detection 
35 d'une difference de puissance reflechie, un trongon 16 du cable 11 dont la 
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surface est rendue plus reflechissante que celle du reste du cable. A cet effet 
la surface de ce trongon 16 peut par exemple etre recouverte d'une peinture 
blanche, le reste de la surface du cable etant naturellement d'un gris acier. 

Autrement dit, le systeme comprend des moyens pour former un 
5 repere colore sur un trongon du cable. Le repere colore est une zone plus 

reflechissante que la surface du reste du cable. Cette zone est une zone de 
la surface du trongon du cable. 

Ce trongon particulier 16 est en principe situe a proximite de 
I'extremite libre du cable, a laquelle I'objet (i.e. la charge) est accroche. Ainsi, 

10 lors de la remontee de I'objet, I'enroulement du cable 11 sur le treuil amene 
naturellement le trongon 16 du cable dans la zone eclairee par le faisceau 13 
du dispositif de detection 14, de sorte que, la reflexion du faisceau emis etant 
plus importante, il est possible de determiner que I'enroulement du cable 11 
est presque acheve et que la phase finale de recuperation de I'objet doit etre 

15 entreprise, phase pour laquelle le rembobinage du cable 11 doit s'effectuer a 
vitesse reduite. 

Un tel arrangement, connu de I'art anterieur presente I'avantage de la 
simplicity. En effet sa mise en oeuvre ne necessite que la mise en place d'un 
detecteur optique 14 sur la structure mecanique 18 deja existante et d'un 

20 marquage reflechissant sur un trongon 16 du cable 11 convenablement 
determine. Cependant, elle presente certaines limitations qui rendent son 
fonctionnement parfois incertain, en particulier dans le cas d'un treuil 
assurant la descente et la remontee d'un objet destine a etre immerge dans 
la mer a une certaine profondeur, immersion qui entraine celle du cable. 

25 Dans de telles circonstances, la remontee rapide du cable entraine la 
formation a proximite du cable, a partir de sa surface, d'une zone de 
nebulosites constitute fines gouttelettes provenant du film d'eau entraine par 
le cable lors de sa sortie de I'eau durant son rembobinage. Les gouttelettes 
ainsi presentes dans le voisinage du cable ont pour effet d'alterer la 

30 transmission du faisceau 13 vers la surface du cable et la reflexion du 
faisceau emis, en direction du detecteur du dispositif 14. 

Les consequences de ce phenomene peuvent par suite consister en 
des detections parasites par reflexion du faisceau 13 par les gouttelettes 
d'eau en suspension, reflexions parasites qui se produisent indifferemment 

35 alors que la zone du cable eclairee est, ou n'est pas, la zone 16 rendue 
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reflechissante. Ces reflexions parasites conduisent parfois a limiter de 
maniere trop precoce la vitesse d'enroulement du cable 11 et par la meme a 
retarder le depart de I'helicoptere de la zone consideree. 

Les consequences de ce phenomene peuvent egalement consister en 
5 une absence de detection au moment opportun, le faisceau emis ou reflechi 

par la zone 16 du cable rendue reflechissante a cet effet etant diffuse par le 
milieu et par suite non renvoye vers le detecteur et done non detecte. Ceci se 
traduit par le maintien en fin de rembobinage d'une vitesse d'enroulement 
rapide, qui peut empecher le bon deroulement de la phase finale de 

10 recuperation de I'objet et occasionner des dommages a I'ensemble. 
La presence de cette zone de nebulosites est d'autant plus 

prejudiciable au systeme de detection optique que celui-ci est generalement 
positionne au plus pres du cable, pour des raisons d'efficacite optique 
evidentes pour I'homme du metier. Comme I'illustre la figure 2 (vue en coupe 

15 dans le plan horizontal passant par AA) ce phenomene se traduit par la 
presence entre le detecteur et la surface du cable eclairee par le detecteur 
d'un espace 21, de largeur D, susceptible d'etre perturbe du point de vue de 
la propagation des ondes lumineuses. 

20 Pour resoudre ce probleme occasionne par la presence d'une zone 
pouvant alterer la propagation des ondes lumineuses, le dispositif de 
detection selon I'invention se voit adjoindre des moyens permettant d'assurer 
une propagation optimale des ondes lumineuses entre le dispositif de 
detection 14 et le cable 11. Selon I'invention ces moyens consistent en la 

25 mise en place entre le dispositif de detection 14 et le cable 11 d'un guide 
d'ondes lumineuses. Ce guide d'ondes lumineuses est avantageusement 
agence de fagon que les ondes lumineuses se propageant entre le cable et 
le dispositif de detection se propagent dans le guide d'ondes. Autrement dit, 
le guide d'onde guide les ondes lumineuses se propageant entre le cable et 

30 le dispositif de detection (dans les deux sens de propagation : depuis le 
cable, vers le dispositif de detection et inversement). 

Avantageusement, le guide d'ondes est configure et agence de fagon 
optimale, comme decrit dans la suite du texte qui presente plusieurs formes 
de realisation du dispositif selon I'invention. 

35 
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La figure 3 presente un schema de principe du dispositif selon 
I'invention, dans sa configuration la plus simple (vue en coupe dans le plan 
horizontal passant par AA). Celui-ci comporte, comme decrit precedemment, 
un detecteur optique 14 comportant une source 12 emettant un faisceau 

5 lumineux 13 et des moyens pour detecter le signal reflechi dans la direction 
de la source par un objet eclaire, la section du cable 11 eclairee par le 
faisceau 13 dans I'exemple considere. Ce dispositif est ici avantageusement 
complete par un guide d'ondes lumineuses 31, agence de fagon a etre 
eclaire par la source 12, dont la longueur L est telle que la distance libre 

10 separant le dispositif de la paroi du cable se trouve ramenee a une valeur d 
sensiblement inferieure a la distance D separant la source 12 proprement 
dite du cable. Ainsi, I'espace dans lequel la propagation des ondes 
lumineuses entre le dispositif de detection et le cable risque d'etre perturbee 
par la presence des gouttelettes d'eau produites par la remonte rapide du 

15 cable est avantageusement reduite. 
Avantageusement, le guide d'ondes lumineuses est agence de fagon 

a ce que le dispositif de detection 14 eclaire le cable avec un faisceau 
lumineux 13 guide, sensiblement pointe sur I'axe de symetrie du cable. Les 
dimensions du guide d'ondes lumineuses 31 sont en outre determinees en 

20 fonction de la section du cable 11. En effet, comme I'illustre les figures 2 et 3, 
lorsque le faisceau lumineux 13 produit par la source 12 eclaire le cable, 
seule la partie du faisceau ayant eclaire la surface du cable dans une zone 
etroite autour de la direction pointee est susceptible, du fait de la courbure de 
la surface du cable, d'etre reflechie dans la direction du guide 31 et done 

25 d'etre regue par le detecteur 14. Les ondes eclairant la surface du cable 11 
avec une incidence plus faibles sont reflechies dans des directions qui ne 
permettent pas leur capture par le dispositif de detection 14. Elles sont done 
inutiles de ce point de vue. 

Le diametre <t> du cable 11 definit ainsi la taille s de la zone utile 33 de 
30 sa surface, susceptible de reflechir le faisceau 13 emis par la source 12. 

Selon I'invention les dimensions du guide d'ondes lumineuses est defini de 
fagon a eclairer une zone recouvrant totalement la zone utile 33. Comme 
I'illustre la figure 3, le faisceau 13 emis par la source 12 est ainsi 
avantageusement focalise sur cette surface. Inversement les ondes 
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lumineuses reflechies par cette derniere sont canalisees vers les moyens de 
detection du dispositif 14. 

Dans un mode de realisation simple, tel que celui illustre par la figure 
5 3, le guide d'ondes lumineuses est de forme parallelepipedique simple, ses 

faces terminales formant des surfaces planes rectangulaires 
perpendiculaires a I'axe principal du guide 31. Une de ses faces d'extremite 
34 est positionnee en regard de la surface convexe du cable 11. Cette 
configuration, quoiqu'avantageuse en termes de realisation peut cependant 

1 o etre optimisee a differents points de vue. 
Elle peut en particulier etre optimisee de fagon a limiter les reflexions 

parasites du faisceau produit par la source 12 contre la paroi constituant la 
face 34 du guide, paroi a travers laquelle sont transmises les ondes 
lumineuses emises par la source 12. De telles reflexions se produisent 

15 lorsqu'une onde lumineuse traverse la surface plane d'un cristal, quelle que 
soit, par ailleurs, I'orientation relative de I'onde par rapport a cette surface. 
Ces reflexions parasites 41, illustrees par la figure 4, composent, de maniere 
connue, un bruit de fond qui a pour effet de diminuer la sensibilite de 
detection du dispositif, les ondes lumineuses 41 reflechies par la face 34 du 

20 guide 31 ayant, dans certains cas, une intensite au moins comparable a celle 
des ondes 42 reflechies par la surface utile 33 du cable 11. 

Dans le but de limiter ces reflexions parasites 41 a I'interieur du guide 
31 on utilise, dans une forme de realisation preferee, illustree par la figure 5, 

25 un guide 51 dont la face d'extremite 54 presente une surface non plane, de 
preference une surface concave dont le rayon de courbure correspond au 
diametre <t> du cable 11. Ce type de configuration presente naturellement 
I'avantage de limiter, dans une large mesure, les reflexions parasites a 
I'interieur du guide 51 du faisceau lumineux 13 emis par la source 12. 

30 

II est a noter que d'autres configurations de la face d'extremite 54 sont 
envisageables pour limiter ces reflexions parasites. En particulier, il est 
possible de donner a cette face un profil convexe. L'invention ne se limite 
done pas seulement au seul mode de realisation dans lequel la face externe 

35 54 du guide d'ondes lumineuses presente une surface concave. Neanmoins 
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ce mode de realisation presente d'autres avantages et est a ce titre 
considere comme un mode de realisation prefere: 

- il permet, du fait de la concavite de la face 54, d'accroitre, dans une 
certaine mesure toutefois, les dimensions de la zone utile 33 de la surface du 

5 cable pour laquelle la reflexion du faisceau emis se fait dans la zone 
couverte par la face d'extremite 54 du guide 51. 

- il permet, par ailleurs, pour peu que la distance d soit suffisamment 
faible, d'etablir et de maintenir pendant toute la remontee du cable 11, la 
presence d'une pellicule d'eau 55 qui vient se placer dans I'espace separant 

10 I'extremite concave 54 du guide 51 et la surface du cable 11. Cette pellicule 
d'eau 55 etablit avantageusement une continuity entre la surface du cable 11 
et le guide d'onde 51, continuity qui favorise un bon eclairement de la 
surface du cable 11 par le faisceau lumineux 13 emis par la source 12 et une 
capture optimale, sans risque de perturbations, des ondes lumineuses 

15 reflechies par la surface utile 33 du cable. 

II est a noter egalement que, quel que soit le mode de realisation 
envisage, il est possible de renforcer I'efficacite du guidage du faisceau 
lumineux 13 emis par la source 12 et des ondes lumineuses reflechies par la 

20 surface du cable 11 en appliquant sur les faces laterales 32 (52) du guide 31 
(51) une couche de materiau reflechissant, de preference fine, de fagon a 
minimiser les pertes dans le guide. 

Avantageusement, le guide d'ondes presente une extremite fixe 
25 solidaire de la source 12. Avantageusement, comme visible sur la figure 5, 

cette extremite est contigue au dispositif 14. Avantageusement, comme 
visible sur cette figure, cette extremite est disposee de fagon a ce que toutes 
les ondes emises par la source et sortant du dispositif 14 se propagent dans 
le guide d'ondes. 

30 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de controle du defilement d'un cable (11) enroule sur 
un treuil, du type comportant un dispositif de detection optique actif 
(14) place en amont de la zone d'enroulement du cable (11), a une 
distance D donnee de celui-ci, et des moyens pour former un repere 

5 colore (16) sur un trongon du cable (11), ledit repere colore etant 
une zone plus reflechissante que la surface du reste du cable (11), le 
dispositif de detection optique actif (14) comportant une source 
lumineuse (12) emettant un faisceau lumineux (13) dans la direction 
du cable (11), le faisceau lumineux eclairant la zone du cable situee 

10 dans une zone d'eclairement a I'instant considere, et des moyens 
pour recevoir les rayons lumineux reflechis par la surface du cable 
(11) eclairee par le faisceau lumineux (13), les moyens (11) pour 
former un repere colore etant positionnes sur le cable (11) de telle 
fagon que, lorsque le repere colore (16) est place dans le faisceau 

15 lumineux (13), le faisceau lumineux reflechi par le cable presente 
une intensite suffisante pour etre detectee; 
caracterise en ce qu'il comporte en outre un guide d'ondes 
lumineuses (31, 51) interpose entre le dispositif de detection 
optique (14) et le cable (11). 

20 

2. Systeme selon la revendication precedente, dans lequel le 
guide d'ondes lumineuses presente une extremite libre (34, 54) 
dirigee vers le cable (11). 

25 3. Systeme selon la revendication precedente, dans lequel le 
guide d'ondes lumineuse presente une extremite fixe solidaire de la 
source lumineuse (12). 

4. Systeme selon I'une quelconque des revendications 2 a 3, dans 
30 lequel la longueur du guide d'ondes est definie de fagon a ce que la 

distance entre I'extremite libre (34, 54) du guide et le cable (11) soit 
minimisee. 
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5. Systeme selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterise en ce que I'extremite libre (54) du guide d'ondes 
lumineuses (51) presente une surface non plane. 

5 6. Systeme selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que I'extremite libre (54) du guide d'ondes lumineuses (51) presente 
une surface concave concentrique de la surface du cable. 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce que la 
10 longueur du guide d'ondes lumineuses est definie de fagon a ce que 

I'eau entrainee par le cable dans son mouvement forme entre 
I'extremite du guide et la surface du cable une lame d'eau (55) qui 
comble I'espace entre I'extremite (54) du guide (51) et la surface du 
cable (11) et ameliore ainsi le guidage du faisceau lumineux reflechi 

15 par la surface du cable vers le dispositif de detection (14). 

8. Systeme selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que le guide d'onde optique (31, 51) presente des faces laterales 
(32, 52) couvertes d'une couche de materiau reflechissant. 

20 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel le guide d'ondes presente une longueur 
(L) telle que la distance libre separant le dispositif de detection (14) 
de la paroi du cable (11) soit sensiblement inferieure a la distance 

25 separant la source (12) du cable (11). 


