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1 0 463 311 This invention relates to a noul di ng,
preferably in the formof a panel, for use as heat insulation and to a
process for its production. "It IEPd(m\MN'Bhat heat- i'nsul ati on panels or flat
heat 5 i nsul ation el ements can be produced fromprecipitated silica.
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Die Isolationsleistung des gesamten Warmedammkarpers hangt also'auch entscheldend davon ab obdie
bei der Hersteilung verwendete Umhiillungsfolie metallhaltig ist oder nicht.

. . Aus den dlteren. Patentanmeldungen ‘DE-08 39 15170 und DE-OS 40 08 490. 9 sind Formkérper fur die

\_/ 9 Verwendung als Warmeddmmung bekannt, die aus einem femvertellten, pulverférmigen bzw. faserfdrmigen

Stoff, der eine Wasseraufnahmekapazltat von 4 bis 50 Gew.-% bei 23 °Cund 85 % relativer Feuchte hat, und
einer metalifreien Umhiilung, die diesem felnvertsilten, pulverfdrmigen bzw. faserformigen Stoff umhiilit und
dabei Wasserdampfdurchi&ssigkeiten von 0,1 bis 0,5 g/m#/d bzw. 0,02 bis 0,1 g/m/d bei 23 °C und 85 % re-
lativer Feuchte und Gasdurchi&ssigkeiten von 0,1 bis 0,6 cm3/m2/d/bar bzw. fir die Gase N,, Oy, CO; in der

40 Summe von 0,05 bis 0,5 c3¥/m?/d/bar bei 23 °C aufwelsen, bestehen.
Diese bekannten Formkdrper k8nnen unter den genannten Bedingungen fhre niedrige Wﬁrmeleitféhlgkeit

S iber nur etwa 3 Jahre bzw. 7,2 Jahre erhalten.

~ Bel einem Einsatz In Kihim&beln ist es jedoch erforderlich, daf die Wérmedﬁmmformkérper die niedrige
Wirmeleltféhlgkeit dber. elnen l&ngeren Zeitraum behalten.

45 Es besteht somit die Aufgabe, Warmed&mmkarper herzustellen, die eine lange Lebensdauer erreichen
und im weéiteren keirie durch metallische Bestandteile oder Umhillung hervorgerufenen Warmebriicken an den
Réndern des Warmedammkﬁrpers zwischen der Kalt- und Warmseite haben. . -

Gegenstand der Erflndung ist ein Formkdrper, vorzugswelse plattenfﬁrmlg, filr die Verwendung als War-
medammung, hergestelit aus

50 a) einem fsinverteilten, pulverfbrmlgen bzw faserfﬁrmlgen Sboff der eine Wasseraufnahmekapazitﬁt von

4 bis 50 Gew.-%, bei 23 °C und 85 % relative Feuchte hat,
b) einer Umhiliiung aus zwei Teilen mit asymmetrischem Aufbau, die diesen feinverteilten, pulverférmigen
bzw. faserfﬁrmlgen Stoff enthalt, wobei der erste Tell der Umhililung eine metallfreie Mehrschichtenfohe,
- die folgendermaRBen aufgebaut ist: .
&6 LLPDE lineares Polyﬁthylen
HV  Haftvermittier
EVOH Ethylen-Viny|alkohol-Copolymensaf
HV Haftvermitﬂer '



conductivity of 8 MW (mK) at [err], as neasured by the 10 met hod
- mentioned above. |[|f a neasuring arrangenent w thout the protective ring is
used, the thermal conductivity reEmessstsatBigher val ues, in sone cases
consi derably higher val ues, in dependence upon the geonetry and size of the
moul di ng qq@ogh%ngamsm ©of the nmetal layer in the filmenvel ope. 15
Accor di ngl pype t MBIyvihyiident ﬁgﬂuon capacity of the heat insulation elenent as
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mat eri al, MWich has.a water absorption capacity. of 4 to 50% by wei ght at
[err]/85%4\lfﬁom!t|ve hum dity, and a métal-free envel ope which surrounds this
finetpartid¥e, powder-formor 25 . fibrous material and has perneabilities
“to water v%‘pwmvgbf 0.1 to 0 5 /mZ/d or 0,02 to 0.1 g/[err]/d at err /85%
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5 of deltich@enangedpaerdh kidhe edges of the heat insulation panel between the
;col-d side mdrﬂnhmgmmMesw&emdiﬁimﬁorpkmménmenalalatt iselin Eeedrai;msweise beir&gder th NQ,
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from 10 a) Die Stampfdiclte gesrin d@lwrmwmmkmmlwnebfemwtehn Stpffenlkana#0bls 20 a
wat er atséorzpgsveine S:himt20 gfbesrges. t 0 50% by wei ght at. 230/ 85% rel ative

humi dity, Berfeinvaeilies rrjoe Arw. EnvEirpige Steff keanfin %'lfr mikropprisen Uphliung veprefs

t_heflné'i°ﬁ’&P-t|cIe powder -form or " fi brous nateri L the first part of the
T renv eP”ope b@ngvg%ngerﬁr@ge bzw. faserformlge Stoffkann in einer mfkroporbsan Umhullung getrocknet

|n einer bevorzugten Ausfﬂhrungsform kann dle mlkropordse Umhﬁllung, die den femverte:lten ‘pulver-
formigen bzw. faserformigen Stoff in gepreRtem und getmcknetem Zustand enthalt, In die- zweiteilige Umhdil-
lung mit asymmetrischem Aufbau elngebracht werden, wobel als Deckelfolle bevorzugterweuse eine metallha|-
35 tige Folie verwendet wird.
1\ - Den erﬂndungsgemﬁl!en Formkﬁrper kann man herstellen, Indem man RS
a) gegebenenfalls einen feinverteiiten, pulverférmigen bzw. faserfarmlgen Stoff der eine Wasseraufnah-
mekapazitat von 4 bis 50 Gew. -%.(bel 23 °C und 85% relatlver Feuchte) aufwelst, unter Bedmgungen
trocknet, die fiir ein Austreiben des Oberﬂachenwassers ausreichen, o
40 ' b) den pulverfdrimigen bzw. faserfdrmigen Stoff gegebenenfalls verpretst wobe| gegebenenfalls elne
Prefiform verwendet. werden kann, -
c) den gegebenenfalls getroekneten und und gegebenenfalls verprel&hen pulverfﬁrmlgen bzw, faserfﬁrml—
: gen Stoff in den gemuldeten (t:efgezogenen) metalifrelen Tell der Umhiiilung, die eine Wasserdampfdurch-
N I&ssigkeit von 0,02 bis 0,2 g/m2/d bei 23 °C und 85 % relativer Feuchte und Gasdurchi#issigkeiten fiir N,
45 O,; und CO, von In der Summe 0,05 bis 0,5 cm3/m2/dfbar bel 23 °C aufweist, einbringt.
d) den gegebenenfalls. getrockneten und gegebenenfalls verprefiten pulverfarmngen bzw. faserfdrmigen
Stoff im gemuldstem (tlefgezogenen) Teil der Umhdllung auf einen Druck zwischen 0 1 und 1 mbar eva-
.kulert.
) im Vakuum den zweiten metallfrelen oder metallhaltlgen und planen Tell der Umhﬂllung, die eine Was-
80 serdampfdurchi&ssigkeit von 0 bis 0, 2 g/m?/d bei 23 °C und 85 % relativer Feuchte und Gasdurchlésslg—
keiten fir N, O,, und CO; von in der Summe 0 bis 0, 5 cm"lmzldlbar bel 23 °C aufweist, mit dem ersten
metallfreien Umhﬂllungstell derart verbindet, daf das Vakuum im Innern der Umhullung erhaiten blelbt und
ein - soweit mdglich - gas- und wasserdampfdichter Abschiufl entsteht. '
In einer bevorzugten Ausfilhrungsform des erfin dungsgemi[!en Verfahrens kann man die zweltelhge Um-
8  hiillung mit asymmetrlschem Aufbau im Bereich zwischen 0,1 und 1 mbar evakuieren.
In einer bevorzugten Ausfithrungsform des erflndungsgemésen Verfahrens kann man den femvertallten,
pulverfdrmigen bzw. faserférmigen Stoff in einer mlkroporﬁsen Umhﬁllung trocknen.
In einer besonders bevorzugten Ausfﬂhrungsform des erﬂndungsgemél&en Verfahrens kann man den
feinverteilten, pulverférmigen bzw faserfﬁrmigen Stoff in e!ner mlkroporésen Umhﬂllung verpressen und ge-
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The i nt ggmal pressure IS pre eraly of t he order of- nbar. The

conpact ed p&H dieserrl SMfé fupkssigd InnehditGek i am&aﬁaanﬁk@mmﬁ& bétabt nramﬁmtmuarbet he

heat i nsihediaAnfangstiuek®nt mbdry be in the range from40 to 200 g/l and is
@ef er abl yBévorzigird 6in @hverteiltes Siliclumdioxid-Material, hergestellt durch Umsetzung von einem Alkali-
' 25  wasserglas und einer Mineralséure zur Ausfllung des Siliclumdioxides, das allein oder in Mlschung mit ande-
ren Kieselsduren oder pulver- oder faserfdrmigen Stoffen verwendet wird.
Derartige Fallungskieselsduren werden beispisisweise in Ulimann’ s Enzyklop#die der techmschen Che-
mie, 4. Auflage, Band 21, Seite 462 ff. beschrieben.
Beispielswelse sind zur Herstellung der erfmdungsgeméf&en Formki:'rrper folgende Fallungskieselsauren
.« 30 geeignet: :
' Sipernat 22 S, Sipernat 22 LS Sipernat 50 S, FK 500 LS, FK 500 DS, FK 320 DS, FK.310, FK 700 DS.
Insbesondere werden Fallungskieselsfuren eingesetzt, die spruhgetrocknet und vermahien wurden.:
Derartige Fallungskieselsduren sind unter der Bazelchnung FK 500 LS FK 500 DS oder Srpernat 2218
im Handel erhéltiich.
35 Waeitere gesignete Féllungskieseléuren werden in der US-PS 44 95 167 (Degussa) beschrieben.
U/ Es kninen auch die folgenden Stoffe oder Stoffkombinationen eventuell nach Zumischung von organi-

' schen oder anorganischen Fasermaterialien, wie Glas-, keramik- oder Kunststoffasern, zurmechamschen Sta-
bilisierung der Warmed&mmk&rper singesetzt werden:

Mischungen aus verschiedenen geféiiten Kieselséuren, wie z. B. Sipernat 22 LS und FK 500 LS, Sipernat

40  221S.und FK 320 DS, FK 500 LS und FK 320 DS, FK 500 LS und FK 500 DS, FK 500 LS und FK 700 DS, FK
700 DS und FK 310. .

Mischungen aus geféliten und pyrogenen Kiesels3uren, wie z. B Sipernat 22 LS, FK 320 DS FK 310, FK
700 DS und/oder FK 500 LS mit Aerosil A 200 und/oder Aerosil-A 300.
Mischungen aus gefillten Kiessis&uren und Kieselsgure-Geler, wie Sipernat 22 LS, FK 32008 undloder

4  FK 500 LS mit Kieselsauregelen (z. B. die Typen Syloid 72 und Syloid 244 der Fa. Grace, Worms).

Mischungen aus gefailten Kiesels&uren und mmeralischen Stoffen, wie z. B. Sipernat 22 LS, FK' 320 DS
unid/oder FK 500 LS mit Perliten, Kaolinit, Montmorilionit, Glimmer. und/oder Calciumsulfat (Gips).

Mischungen aus gefiliten Kleselsduren und vermahiénen Glasern oder glasartigen Stoffen, wie z. B.
Sipernat 22 LS, FK 320 DS, FK 500 DS und/oder FK 500 LS mit Glasmehl und/oder sehr feiner Glaswolle.

50 Mischungen aus gefiliten Kiesels&uren und Rulen, wie z. B. Sipernat 22 LS, FK 320 DS FK 500 DS und/
oder FK 500 LS mit Furnace-RuRten, FlammuRen und/oder GasruRen. :

Mischungen aus geféliten Kieselséuren und synthetischen.oder natlirlichen slllkatlschen Stoffen, wie z.
B. Sipernat 22 LS, FK 320 DS, FK 500 DS und/oder FK 500 LS mit synthetischen oder natiirlichen Zeolithen
. oder Aluminiumsilikaten oder anderen silikatischen Stoffen (Calciumsilikat, Kieselgur, Extrusil).

§5 Mischungen aus geféliten Kiesels#uren und synthetischen Abiallstoffen, wie z. B. Sipernat 22 LS, FK 320
DS, FK 500 DS undloder FK 500 LS mit Flugstéuben, Kraftwerksaschen Aschen von Verbrennungsanlagen
aller Art.

Mischungen aus goféliten Kieselsuren und hichtmetallischen Elementen, wis z,. B. Sipernat 22 LS, FK
320 DS, FK 500 DS undloder FK 500 LS mit Schwefel undloder vermahlener Kohle

4




from 50 to 120 g/1. 30 The fine-particle, powder-formor fibrous
material nmay be press-noulded in a mcroporous envel ope. The fine-particle,
powder -form or fibrous mateérial ergysd3argsied in a nicroporous envel ope. In

one preferred errbodl ment, the m ¢raoporous envel ope 35 whi ch cont ains the
fine-partigl&unde e8tkau E&lﬁ ori, wiesza pora 218, FK 32008, FKodESurart L
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per meab'd Adrdeil & GA@B&F AsréHil S8 miQ! nthuLéH ﬁﬁefn]; FAlmi ﬁ:ﬁé’ﬁét% ébfaé Ve
hum di t Yanduréh sfiiRetisdher SERIA (CaiduinRiikd:, X esElEﬁr. ad [err] of, in al
[ err]/ d/ baisehlindef bus|pyrobdhel RiEdéREirsh nb Syneatischen Abfallskfﬁeﬁ sﬁe antP@l'tmf 500 andwbi of
[ he env @lepE3od mitFlugsiauBen)\RiaftivbrRdaséhBr, Adehon! VoM Vielbrefiingdailagen@lidr Artt he i nteri or of
‘r'he envel opiechasiyén SusplrogensrKissspmirsiaiichirtadallfsétion BlemEtBSwibL. 8. AeoslZBasd/aier
- wat er v #pmsir 300 sitfSoliwetlundBBer vermahiener kehlea pr.ef erred enbodi ment of the process
accor di ng Migchunge aus pyrogenen Kieselséuren und F@sefi 9!6315_ Aerosil 200 und/oder Aerosil 300 mit an-
organischen oder organischen Fasern (Zellwolle oder feinen Kunststoff-Fasern)
Mischungen aus pyrogenen Kiesels#uren, wie z. B. Aerosil 200 undloder Aerosii: 300 und pulverférmugen
30  Superabsorbern, wie 2. B. Polyacrylaten.
Mlschungen aus pyrogenen Kiesels&uren und pyrogenen Metalloxiden, wie z B Aerosil 200 undloder
Aerosil 300 mit pyrogenem Aluminiumoxid, Eisenoxid, Titandioxid. : '
Mischungen aus RuBen und Kiesels#ure-Gelen, wie z. B RuBe oder Rur.’.mischungen mlt Kieselséuragelen
(z. B. die Typen Syloid 72 und Syloid 244 der Fa. Grace, Worims). o
. 3B Mischungen aus Rufien und mmerallschen Stoffen, wie z. B. Rufe oder Ru&mischungen mit Montmonllonit
\_/ und/oder Calclumsulfat (Gips).
Mischungen aus Ruften und synthetischen oder nalﬁrlichen sllikatischen Stoffen, wiez. B. Rul!e oder Rui-
mischungen mit synthetlschen oder natiirlichen Zsol ithen oder Aluminlumsillkaten oder anderen slllkatlschen
Stoffen (Calclumsilikat, Kieselgur, Extrusil).
40 Mischungen auf RuBen und pulverfﬁrmigen Superabsorbern wie z B Polyacrylaten
Mischungen aus RufRen und pyrogenen Metalloxiden, wie z B Rufle oder Rusmischungen mit pyrogenem
. Aluminiumonxid, Eisenoxid, Titandioxid.
W - Zeolithe (zeolithische Molekularsiebe), wie z. B. Zeollth A Zeolith X Zeolith Y, vorbehandelte Zeolnthe
Mischungen aus verschiedenen Zeolithen, wie z. B. Zeolith X mit Zeolith Y.
45 Mischungen aus Zeolithen und Kieselssure-Gelen, wie z. B. Zeollthe oder Zeolithmischungen mit Klesel-
sduregelen (z. B. die Typen Syloid 72 und Syloid 244 der Fa. Grace, Worms) :
Mischungen aus Zeolithen und mineralischen Stoffen, wle z.B. Zeolithe oder Zeolithmlschungen mit Per-
liten, Kaolinit, Montmorillonit, Glimmer und/oder Calciumsuilfat (Gips)
Mischungen aus Zeolithen und vermahlenen Gldsern oder glasartlgen Shoffen, wne z.B. Zeoluthe oderZeo—
80  lithmischungen mit Glasmehl und/oder sehr feiner Glaswolle. . -
Mischungen aus Zeolithen und synthetischen oder natﬁrlichen sﬂlkaﬂschen Stoffen, wie z. B. Zeolithe oder
Zeolithmischungen mit synthetischen Aluminiumsilikaten oder anderen sllikatlschen Stoffen (Calclumsillkat
Kieselgur, Extrustl).
- Mischungen aus Zeolithen und synthetlschen Abfallstoffen, wiez. B. Zeolithe oder Zeolithmischungen mit
85  Flugstéuben, Kraftwerksaschen, Aschen von Verbrennungsanlagen aller. Art.
Mischungen aus.Zeolithen und nichtmetallischen Elementen, wie z:-B. Zeéolithe oder Zeolithmlschungen
mit Schwefel und/oder vermahlener Kotile.
Mischungen aus Zeolithen und Fasern, wie z. B. Zeolithe oder- Zeolithmisohungen mit anorgamschen oder
organischen Fasern (Zellwolle oder feine Kunststoff-Fasarn) :

§



the invention, the asymetrical two-part envel ope nmay be evacuated to

- between 0.1 and 1 nbar. In a preferred enbodi nent of the process according
. to the invention, the fine-partigH®4s3ppygler-formor fibrous 5 mat eri al
may be dried in a microporous envelope. In a particul arIy preferred
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© .-1's. af® npstMisqhungenausAlgminiynsiikaten pad synthetischen oder natilrlichen silikatischen Stoffen, wie z. B. Alu-

mlniumsmkate oder Aluminiumsrhkaimrschungen mit anderen sillkatischen Stoffen (Calciumsilikat, Kieselgur,
Extrusil).

Mischungen aus Aluminlumsillkaten und synl hetlschen Abfallstoffen, wle z.B. Alumrnrumsmkate oder Alu-
mlniumsﬂikatrmschungen mit Flugstéuben Kraftwerksaschen, Aschen von 'Verbrennungsanlagen aller Art.

_ 35 Mischungen aus Aluminiumsilikaten und nichtmetallischen Elementen, wlez B. Alumrmumsrlikate oder Alu-

o/ : minlumsllikatmlschungen mit Schwefel undloder vermahlener Kohle. _

Mischungen aus Aluminiumsiiikatenund Fasern, wiez. B. Alumlmumsrllkate oderAlumrmumsalrkatmrschun-
gen mit anorganischen oder organischen Fasern (Zellwolle odar feine Kunststoff-Fasern aller Art).
Mischungen aus Aluminiumsilikaten und pulverfﬁrmigen Superabsorbem wie z. B. Polyacrylaten.
40 " Mischungen aus Aluminiumsilikaten und pyrogenen Metalloxiden, wie z. B. Alumlniumsrlrkate oder Alumi-
niumsllikatmischungen mit pyrogenem Alumlnlumoxrd Elsenoxid Titandioxid.
_ Metalloxide (pyrogen oder gefalit), wie z: B. Alumlniumoxid Eisenoxrde Tltandioxrd erkondroxld
) Mischungen aus unterschredllchen Metalloxiden (pyrogen oder geféllt) -wie z. B. Aluminiumoxid mrt ver-

' schiedenen Eisenoxiden, Aluminiumoxid mit Tilandioxid Titandioxid mit verschiedenen Eisenoxiden.

45 Mischungen aus Metalloxiden (pyrogen oder aeféllt) und mineralischen Stoffen, wie z. B. Aluminiumoxid,
verschiedene Eisenoxide, Titandioxid undloder erkondroxld mit Perliten, Kaolmit Montmonllonit Glimmerund/
oder Calciumsulfat (Gips)

Mischungen aus Melralloxiden (pyrogen oder qeféllt) und vermahlenen Glﬁsern oder glasartrgen Stoffen,
wie z. B. Aluminiumoxid, verschiedene Eisenoxide, Tltandioxld undloder erkondioxrd mit Glasmehl und/oder

80  sehr feiner Glaswolle.

Mischungen aus Metalloxiden {pyrogen oder oeféllt) und synthetlschen oder naturlichen srlrkatrschen Stof-
fen wiez.B. Alumlniumoxrd verschiedene Eisenoxide, Titandioxld undloder erkond(oxrd mitsifikatischen Stof- -
fen (Calciumsillkat, Kieselgur, Extrusil).

Mischungen aus Metalloxiden (pyrogen oder gefﬁllt) und synthetlschen Abfallstoffen wie z. B. A!umlnrum-

85  oxid, verschiedene Eisenoxide, Titandioxid undloder erkondloxid mit Flugstéuban, Kraftwerksaschen, Aschen
von Verbrenrniungsaniagen aller Art.

Mischungen aus Metalloxiden (pyrogen oder gefﬁllt) und nichtmeha“lschen Elementen, wle z. B. Alumrm-
umoxid, verschiedene Elsenoxida, Titandioxid undloder erkondioxid mrt Schwefel undloder vermahlener Koh-
le. o
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10 pressure of 1 nbar. A preferred enbodinent is characterized by the
use of a fine-particle silicon dioxide material which is produced by
reacti on of an al kali vvatergl assEPMMB3atrBMeral acid to precipitate the
silicon dioxide which is used either on its 15 own or in adm xture with

ot her siliyg@fudgen AR \Miﬁiloxfdgﬁ {ByBdenblid? GEHkIR uH@f-‘a%Eﬂn%éz BRAGHhihdxRb SBrsSHiddbfeRs Of
thi's typRedkie, FRnabIORIoddr 2 koRAGHMIM norhdhiskhen 82 Br &aéﬁ%%wfp@amum&fe.-

t echni Sﬁbﬂﬁhsgaﬁ%@mﬂgﬂr&dl tion, ‘Vol. 21, pages 462 et seq. 20 The
fol | ewi ng NMschGAgRA &ud MRGIIdiden WIAS B. AlGHiiniGHicXkiR) verschideneEiblehioxlab, Titdndkid inaRder Zir-
product kenoxio {pyioeh ddergemdn @ Samemsabangws @, B. Relydciisent. i on: Si pernat 22°S,

Si per nat . 2s geBilite Biepasaneh kDerSyeitbikin2OPeskSt wérden500 DS, FK 320 DS,  FK 310, FK
700 DS. I-lBllefzﬁqmltllatl.é'diQ@ddrFaﬁG\/\/hl ch have ‘been spray-dried and 25 . ground
are par fTixesil B33 dey Fas RhératflodlencPr eci pi tated silicas such as these are

conmer ciHaescly SM 64 denFr. AKZPder t he names FK 500 LS, FK 500 DS or Si pernat 22
LS. O h&pothiy2654md Zeolbe77 derFatisersi | i cas are described in 30 . US-PS

4, 495, 167 Q‘!ﬁﬂ'ﬂi’é‘%?‘mﬁﬁ‘ﬁbsﬁ‘@PPBWM“mﬁ Bt "W"@Wﬁ‘rﬁﬁhebﬂ%’b%f‘b'}?a'f 2Mals

may be 'QEIH PB?r il ‘?9%'[9 Ypfagzrenqen Pmatiyng 4 Sig per s,
e o %seg i i ey ? e
t he e af © oy Iml %‘g um ande im'Bereich des: me en u )

: durc ssl kei on mzld b I 23 °C und 85 % ¥ Iatlver Feucht Fnd
mi xt ur e$ ‘Eémg lolbls gi,

= at 22
LS and é%@ :%% E i&@% . %%d;t; - &%DS, FK
0 LS 30' b r- t-zitéé r@uﬁgs k artE foRY ﬁgs ke  et2
M Xt 4 €5va Qb PIKEF 1000 nidbirffer IQB RY&ORSLhdre §éb Asl&tidr dé3 YRFm&Em ramemre.cm
Si per NatyemreidevetérkWaeddrdmptadntard GurchFeln FRtofPRcR RAQHaglf st Oddr bepeibrinaiiehdy OSi |
A 200 anvhssardapradifdhime die 3PmeldiirbighdiRtriOdnsieigECi pi t at eg silicas and silica
gel s, sucloieerfittupggerttr eligesetate netalliGsUndiBiuag Bt eiie MekrsGHitBtehfSlie)did figaridbrmaBengel S
<10 ( faafgebeutautpl e t he types Syloid 72 and. SyI oi d 244, products of G ace,
%rmﬁ) LUDE U finesree Polpatistenpi t at ed silicas and ‘mineral materials, such as for
exanpl e HYj per HattveppitterS FK 320 DS and/ or. FK 500°LS with. perlites,
kaol i ni E¥OHp Fthvier-VinylalkaheleCopetimasisatnd/ or ~calciumsul fate (gypsun)
m xt ur e#Vof pHe@yepmitian ed silicas and ground gl asses or. glass-like .
mat eri al ?D%UHW%PP'WhY@}Eaan e Sipernat 22 LS, FK:320 DS, FK 500 DS and/or

lnsbesonyfre E ﬁ‘e Mahrschlchtenfolle folgendermal!en aufgebaut sein (Belsp:el 1)
LLPDPE lienares Polyathylen Dicke 85 pm spezifisches Gewichit 0,92 glcm3

HV Haftvermittier, Dicke 5 pm, spezmsches Gewlcht o, a2 glcm3 E ' . '
EVOH Ethylen-Vlnylakohol Copolymerisat Dicke 10 pm,. speznfisches Gewicht 1,17 glcm3 L
_ 3 HV  Haftvermittier, Dicke 5 pm, spezifisches Gewicht 0,92 gicm3 - . .
U/ LLDPE iineares PolyAthylen Dicke 65 jum spezifisches Gewicht 0,92 g/cms '

PVDC - Polyvinylidenchiorid, Dicke 12 jum, spezifisches Gewicht 1,35 gleom?
_ Die erfindungsgem#R eingesetzte metallhalhqe Umhﬂllung (“Deckel") ist eine Mehrschichtenfohe. die fol-
gendermaRen aufgebaut ist: S

40  Polyester
HY
Al-Folie
O HV .
N Polyethylen ' '
45 Insbesondere kann die Mehrschichtenfolle (vgl H. Hinksen, Kunststoffe 77 (1987/5) folgendermarsen auf-
gebaut sein (Beispiel 2): -~
" PETP - Polyethylenterephtalat Dicke 12 pin spezlﬂsches Gewlcht 1 37 glcms
HV Haftvermittier Dicke 5 ym spezifisches GeWIcht 0, 92 glcm3 o
Al-Folie Aluminium-Folie Dicke 9 pm spezifisches Gewicht
50 HV " Haftvermittier Dicke 5 pm spezifisches Gewicht 0,92 glt:m3
PE Polyethylen Dicke 75 um spezifisches Gewlcht 0,92 g/m?

Geelgnet fir die erflndungsgemalsen Formkérper sind feinvertellte pulverfbrmlge bzw faserformige Stof-
fe, dis eine Wasseraufnahmekapazntét von 4 bis 50 Gew.-% (bel 23°Cund 85 % relativer Feuchte) haben. Die
Wassermenge, die die feinverteilten Stoffe bei der Verwendung im erfmdungsgemﬁlsen Formkarper aufneh-

55  mendirfen, istin derRegel kieiner als deren Wasseraufnahmekapazltﬁt Der Grenzwert fiir die zuldssige Was-
seraufnahme im Wérmedammkérper entspricht der Meinge an Wasser, -bel der die Warmeleltféhlgkelt des
Formk&rpers um nicht mehr als 25 % gegeniiber einem trockenen: Formkﬁrper zugenommen hat. Zur Herstel-
lung eines trockenen Formkérpsrs wird eln feinverteilter Stoff verwendet, der gemaB DIN 55 921 getrocknet
wurde. Bevorzugt liegt die entsprechende Wassermenge. die ein Warmedémmkdrper aufnehmen darf, zwi-



- and/or.very fine glass wool; 20 m xtures of precipitated silicas and

- -carbon bl acks, such as for exanple Sipernat 22 LS, FK 320 DS, FK 500 DS
- and/or FK 500 LS with furnace bIBRk4s331tBM bl acks and/or gas bl acks;

m xtures of precipitated silicas and synthetic or natural silicate

nmat er i ak&mQumsa;‘wf.%rbe%@m%@%g}aﬁu“agf LS, FK 25 .© 320 DS, FK 500 DS
and/ or FK péikdang¥gbriarsy Wiinliarimi@oer \@diddh gégeriibieN deh mmcsaarﬁhu&mem ddﬁh@SthddC ates
or ot hewderJodtink abeVdi@l 80t dab BurbiCdld VerwaRdtrigl metehirdler UnhGIRRdsBIMM oderMMNB jdn)rit

m xt §r e asyniietrisghe@AuPiu dié WaFmebitiihighasim IGRnbereyh BEraVErBedanmEdrser BRIy Bt 8aR SuCh
as for aeashplgae Siqpmt-WatmelRishifkeit B F32RksIP&, vod@wa 8 mAKMB() QuebiBssam tkich derirkbsb00 LS
wi t h fl iutendEirptattenperfebren sdtabhuminmwyéna&iﬁmﬁusbﬂeu lmgeafalltaus dBnFQMr!gsKiqselﬁureeﬁlﬂ

ki nds; #00tS) nies oddr nyriupwespitich besihtéhtigtavird. .and. non- et al | i ¢ el ements,.  such as
for ex angl Somitjlgseansish a@zdeusfrn@mssmh&@swa-mndmmgnamwww(Dgomscn@tw fiith

sul f @ dedgols 1G9 ved@efriersplyrdnken perséellapes ~ of preci pi.tated silicas and

fi ber S S deﬁer epdep Tabellagind Beispiele fir die Wérmeleitféhiq;e@e gonﬂﬁlmgqgmmmr@ergpma{ 292

LS, m‘tmsta"wf %’E}'"msfelmﬁﬁsth‘w”'%omwvw"?ﬁsq' 4\ efefd??t Wafdﬁ%xﬁf**d”ﬁﬁ ber s
( r ayon gl@ gg 1" Qﬂatt%ﬂvFrfqg chu em Ver-
preci p| T‘é‘é’ te l':‘ﬁf‘ﬁ%ss o) Q ol Sch"t7§f1 PQ% )

FK 560 %fer und stﬂ)sr ::r 7 ere ne ue ae : Jleltf i:n% Zur an gle (::,SUCh
as po Iyrﬁg,{ goe { F g precip J§

oyr ogemFE"g ta 0% suc or xarrpl e Si per nat 22 LS FK 320 DS, FK

10 S @bmédsurdbl/ ng,ﬁ,ﬁxg%,{@m%t h.pyrogeni‘c: al um ni.um oxi de, iron oxide

and/ gr ti tvsmeigiriHighiter SorsdP)t S ONErMe SamrikERS, alsﬁid%mﬂfbr f1eEmeenoas Miterd\Rinipsd |
200, Aekdisidiwa®8) Aerosil 380, Aerosil 450, OX 50, specially pretreated

Aerosils, Aerosil MOX types, Aerosil OOK 84;. 15  mxtures ~of different
pyrogenic.silicas. such as. for. exanpl e _Aerosil 200 or. Aerosil 300, with
.specially pre- treated Aerosils; i xturlf-egal QI icas and silica
ﬁgl s such as.for exanple Aerosi| 200 andlor }%Ieross'{}'l 3?%41% " lica gel s
20 (for exanple the types Syloid 72%W@WhWMts of .Grace,
Worns); mixtures of- pyrogenlc Silicas and m neral. materlals such as for

exanpl e Agy r05|l th _per- kallnlte -
pont nori | | O%'H ‘m ca and meh um%féﬂuteé'ﬁl fatgg Mﬁolatm xtures of

" ~“pyroYeni c silicas and ground gﬂla@@s&t@n"gim— |- |tlemuaaifahxa=lrs ' such as for

exanpl e Aer05|l 200. and/-or ren mi.t Schutzr:.ng ohne Schutzra.ng
W, WarmeddmmkSrper |
mit metallfreier: S R -
Umhiillung oder . 8. mW/m/K o etwa 9 mw/mi/K

Umhiillungen gemip
| Exfindung mit =
" asynunetrlschem Aufbau E

' Die erﬂndungsgemﬁl& eingesetzten pulverformtgen bzw faserformlgen Stoffe slnd belspielswetse durch
die folgenden physikallsch-chemischen Kenndaten gemﬁls Tabellen 1 2 3 und 4 gekennzeuchnet



- Aerosil- 300 with gl ass powder and/or very fine glass wool; m xtures of
- pyrogenic silicas and carbon bl acks, gas 30 bl acks, such as for exanple
“Aerosil 200 and/or Aerosil 300 wEPlessusm@ie bl acks, | anp bl acks and/or gas
bl acks; m xtures of pyrogenic silicas and synthetic or natural silicates,
such as for exanple Aerosil 200 and/or Aerosil 300 with synthetic or
natural zeolites or alum«iumsik- 35 ‘cates "or  other silicate
materials (calcium sili®ate, ¢;10 " 1. =~ ¥ @ © 1463 31H

ki esed guhr, Extrusil); mgtures gf pyr.ogent c—si Iecas. ane sgntded ¢ wast e
"materials, such as for exanple Aerosilo 200 aﬂdﬁdﬁﬂéérﬁshl 300, wit h- fl ue
dusts, power station ash, ash frominciner--5 - -ation plants of allkinds;
“m xtures of pyrogenic silicas and nonenetal'l'ic gkenments, such as for

exanpl e Aerosil 200 and/ @ Aerosjl 300 wih sul fgroarg/ ef greund coal;

m xt Ufes of pyrogenic siF cas ang, fibers, such ag bor <10 ~ &ahpl e Aerosi
200 and/or Aerosi| 300 wpgh inorgami caor Organi cxf PbeTsArysh Staple or
fine synthetic fibers); mxtures of pyrog&nit siTi¢asY’ duch &s Yor exanple
Aerosi|l 200 and/or Aerosil 300, and powder-form super-absorbers, such as
polyggryl ates for exanple;, 15 .  m xtyres: of pyr@gﬁp[;,gjljcg§_and

pyrogeni c netal oxides, such as.Ppr- eranphe “herosgil~ 2 03anra/ er derosil 300
with pyrogenic aluniniung?xide; Pron oxi.de, o itani émeli exidles nbxt ures of
gar bon bl acks and and si#ica gels, ~such as fwor e¥arple ¢arpog bl acks or
carbon bl ack m xtures with silica 20 ~ gels- (for exanple the types Syloid
72 aed Syl oid 244, products of Gace, Wrns); mxtures Qf ca&pon'blacks and
mneral materials, such as for anpl® cgpbon bl ackswwrocas bon vl ack
mixtures with montnorillgnite ad/ or cal ci-um sullf ane 3 g¥pSunys 25
m xtures of carbon blackg and synt hetac ar. hat ural “'siq.iCate fatrial-s, such
@s for exanple carbon blacks or "tarboh blacK - nfkttir & vwithv ‘synthetic or
natuffal zeolites or aluminiumsilicates or other silicate materials
(calciumsilicate, kieselguhr, Extrusil); 30 --ﬁpngtgyes 9j.@arbon-bJacks
and powder - f or m super - absor ber s & suckn as vpol yackyl at és o6 a¥adl e;
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carbgn bl acks or car bon &l ack mrxtar & Wity pyr @geni ¢ a) ugi nj up oxi de, iron
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as for exanple a N
: 0w Q .
Q X
- g
35 3 o '8 . o
H | R . ~{ .
N : N © N '
A E =z o oo & P o o e o
H —_
3. ) B
o g ¢ .5 3
=] . n )
g oj...g) 2
) MO L. e
3 488 % |
w. 4 woed Q. ol
45 _ 8 :g ﬁ 0. 0 W -0 -
g . = JT - B TR .
. PR ~0 ‘N g S
& NW T~ L
5 @y bs o .
& W o - o~ gy T by
g SaTgiass |
& e 0 o o _ g
SR R S - O S . q
— . ) Q0O g uE n ~g. . —~
ﬁ o 3 g'—Q"_—'" ™ Q- BRI =~ T
| - . L e o e T ’
86 o = W H T S~W e ~@Hw <Y
— b 0 WP W oun o~
o 0 W oA QXMoo 500 . M e N i
Q & H W82 U g2 oN0 0 o~ o
a & @ L2 d oW @ TN O NNO -0
B < Lot DO H Ted A e @ o O
0o = W EHA O [N R N I

o



11 . 0 463 311 zeolite A, zeolite X zeolite Y, pretreated
zeolites; mxtures of different zeolites, such as for exanple zeolite X
with zeolite Y, mxtures of zeokpbassmn@isilica gels, such as for exanple 5
zeolites or zeolite mxtures with silica gels (for exanple the types Syl oid
72 and Syl oid 244, products of Gace, Wrns); mxtures of zeolites and
m ner al nateqlahgchsgqh gg fey exanple zeolites or zeolite mxtures with
perlites, ka I|n % gontnnrlllonlte m ca and/or calciumsulfate
(gypgun); i Juras oPIE'ea 28¢ and ground gl asses or glass-like materials,
such as for &yamplch padl 58eg200r zeolite i xtures with glass powder and/ or
very fine gliﬁan%ﬂlblﬁ‘ xguegp of zeolites and synt heti-c or natural
silicate 15 erials, “such as for exanple zeolite or_ zeolite m xtures
with synthetiSd XeaRERpuAREi F‘?-EatzeétBPdB’E‘h'é 15199%ate 92FERE® s (cal cium
silimate, kiesel guhsubExanusil); mixtures of -zeoli tes and synthetic waste
e e S3heBRolBh BARTRLE 308K §8nObefePhL & AL UL ES ML h 1 ue
dust s, ower sStatr.on as ron1|nC|nerat|o p ants of all kinds;
m xt ur es of zeol i t eSURRBAAGN- met al lic elenents,. such as for exanple
zeolites OrlbqohCDeGéh!lurﬁStMBEBt5ﬂ£E6ila@6éOGl@ﬁibEEhéiﬁé 25  mxtures
of z¥olites and fibers, such as for -exanple zeolltes or zeolite mxtures
wi th inorganic or organic fibers (rayon staple or :fine synthetic fibers);
Jmxtures of gegiltgs and powder - f or m super - absor bers, - such as pol yacryl ates
%r exarrplg m xtures of zeolites and- pyrogenlc met al oxi des, such as
for Sxanple zeolites or zeolite m xtures w th pyrogenic aluniniun1oxide,
i ron oxi de, tltanlun1d|OX|de S|I|ca gels__such as- for E%,u@é -Sylaoid 72 (a
product of &Faceg, VOrm o7 T oUT T B "r'r% 35
| mxtur es oPberflichenach RE gejrb such as forme&%mpl e 332
0 463 311 ﬁ&teldvaGrmp@ d¥t Ohglg Réde K pt@duct s "k -G ace, Vbsnsé differently
etﬁeate xtures of silica gels nd m ne materials, such
as for exa +'ébf§}9€a eﬂ or silica gel mxtuq W th p%ﬁ)ltes
kaolinite, Trm“mﬂ'?m-ﬂe (2l ot a@B oFC ral ci um sul fate égypsun)

bei Verlassen des L;eferwarkes 3) g%

o Glihverlust (2h bei 1000°C) 4) 10) g 7
pH-Wext (in 5%1ger waﬁrlger : _ =; e
Dispexsion) 5) o - 10
DBP-Absorption 6) 10) . ,-g/loo g 160

@ Si0, 11) - R 91

— Al,03 11) % 0,2

' Ca0 11)1_ A 6

| Naj0 11) B 2
0 F'e203 ll) _ . % - 0,03
SO3 11) % -
"~ Cl- 11) % 0.8
45 Slebruckstand (nach Mockex(' o  " L _
45 um) 7) s 0,2
50

&5
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m xtures of silica gels and ground gl asses or glass-like materials, such as
for exanple silica gels or silica gel mixtures with glass powder and/or
very fine glass wool; 10 m xteewassof Bl | i ca gel s and synthetic or

" natural silicate materials, such as for exanple silica gels or silica gel
m xtures with synthetic alumniumsilicates or other silicate materials
(cal cium si hiycaten blIﬁsgkgliPIi, Extru-- sil); 15° n1 xt ures of si I ica gels
and synt het| 3 wast e _nat as for 2”8 L 'silica
gel gi xtured)wherPr PEY 88 7856\’&/51' S8t ?‘oﬁlgé 7 a&ﬁ"F Bm‘i‘iE &F??ér ation

-pl ants of aBI) kiaetls DIN I50r.@876fHIsi hETH: geQSOandISON saDaVRic el enents,
such as 20 Bg;: ebgﬁptég §'211' Cﬁs@ﬁl ) Qﬁo?’él bis g %lmﬁtzgres w th sul fur

and/ or groun coa res - of si ers, ‘Such as for exanple
silica gel s5dr neichi BANgESONTRT L Ss {Aﬁil‘ﬁ Pné?@&m ¢18r Koﬁéﬁh/@‘lfl bers (rayon

. St apiee or fsqeng)ént bewi 63f 6b@r shsTH5D 24myxtures. of silica gels and
powder - f or m super - sor bers p a for -exanpl e; m xtures of
silica gels m7é Syr 6§n Om@?iﬁ@%ﬁésg&é ghgg@?g? exarrpl e sil | ca gels or
silica gel Bj)xCondtew Cbupyer, §eni cmaKapidblaneoxide, iron oxi de, ti:tanium
di oxi de; e f fhe u Shhli h as for
exan’ﬁl e va?%u? fsé%‘lhngﬁ% csilg |2at§g{}{tmy}gés%g ??’Ere&r:]tﬁékg?g!m?#%at ed .
al um ni um sFrPEELBS; i xtures of ‘alum nium silicates and mineral materials,
Sych as foni1§xpenpbgesl HuENEnE 2i btoaten Béiahuuuﬂcugégnhheate 35 ..
- Mmxtures with pebsthas, kaolinite, nonthorillonite,:mca = 13
0 463 311 and/or cal ciumsulfate (gypsum); mxtures of aluniniumsilicates
and ground gl asses or glass-like materials, such as for exanple al um ni um
sili- cat®P®¥L@dinmi nium silicate mxtures wi ”} gl ass powder 5 __-and/or
very fine gi ass wool ;' mixtures of al umi ni.u 0ca' . or
nat ur al : — FHH- tat es or
\a'l’umsnl umlmtfl‘éml& mathrBaB;l‘ wilh (nt7h(@,r sil |ld@t e natdso - al 91.9((bal ci.um

“silicate, kéi?f&&‘&l‘bﬁézﬁéx“%d-) 10 © mixtures of aluminiumsilicates and

synt heti cgm,g,g@t eri- als, such#gﬁ for e>gamgl)e alyurg nlgL,m4SI§ I cga)t es or
alumniumsili c%ﬁe}ém xtures-wth e dust power st'ation ash, ash from

i nei ner at3AM L&y ?61)| | ki nds; i tures &0 al um ﬁloum si | |8(,dat es and
- ..-hen- #et alql'rcncle’nlﬂtgsﬁa;ldb& (2}such as for __exarrpl_e_ al'um ni-um  silicates
or al umbeium05°C) bei Verlassen A : ' ' _

des Lieferwerkes -3} %  _13. 6;__:. ;3 'f-'G.m
Gliihverlust (2h bei f  ;5'-_ - o '.'..f-
: s 1000 °C) 4) 10) % - s .5 . 5
\_ pH-Wert (in 5 %igex whp- S -
' riger Dlspersion) 5) - 843 .. 6,5 . 6,3
DBP-Absorption 6) 10) g¢/100 g 230 330 _270_
o Si0p 11) ¥ .98 . .98,5 ' ;98:
Naj0 11) % L 0,6 1
. Fe03 11) % ©.0,03 0,03 ° 0,03
~ §03 11) % 0,8 . 0,7 0,8

%' siebriickstand . (nach
Mocker, 45 um) 7)

o0
(=]
-~
o
=
(=]
S
Q
38 ]
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. silicate mxtures with sulfur and/or ground coal; m xtures of alum nium
"silicates and fibers, such as for exanple alum niumsilicates or alum nium

silicate m xtures vvlth i nor gani epar4eé@sgadti c fibers (rayon staple or fine 20

synthetic fibers of all kinds); mxtures of alumniumsilicates and

powder - f or m super- absorbers, such as pol yacryl ates for exanple; mxtures

of al um ni um pihacat BN agdl: pix ogeni ¢ nmetal oxi des,” such as for exanple

S mum o2 RLER OEnCHLE MYREO s 'él%gt/qs Wé%&%%sggﬂegggeyogen! c

al ungni um oxi I ron-oxide tani um rogeni c or
pr eC| pi tated}) Raeh BEN{EFO e&%l?vbl’er T rFl #H0ox i3S, K ﬁdﬁld%lldes titani um
di oxi de, zi rcpma&m. dboN 54,980, AsTH W w2s,0lr1di fxf snenyzget al  oxi des

(pyrogenic e t npl.e.alu oXi de W th
various i ro(r)lg %I%C}épﬁ%ﬁ’ ufﬁcg %’%&de%{ %{t]'?;b%m Sdilxogllgé%]#l tani - .um
di oxiede wi t i6 araesPIN oF3 BQHeASTH B Z48<4 of -metal oxi des (pyrogenic or

preci pi t at edi) aReeRBDIN m@emnmtxqu s 1¥ab1ggoef or exanpl e altum ni um
Irtanrum

oxi de, 3 i ous iron oxi-des,

di oxi de and/%’r 9‘?‘?{:*0??? Lﬁﬁ‘iﬁ‘i&‘f'des%“t"h ’%@‘1‘%&? kaol i nite; nontnorillonite,
m ca and/ oriGhlezogenl faft el gy simpden mur é@SOPCnge&b:ookndes (pyrogenic
or pfPeci pitat g, b, ground gl asses or gl ass-li ke materials; such as
for exanple al um ni umoxid various jron oxides, titanium di oxi de ‘and/ or
Zi r coni um di okiRRZGN 4}1‘%@% Anfiringedy Hely d0P0fCngegiibtenool ; i xt ures
\f nmet al omme(:p;yrogem c or precipitated) and .10 ' synthetic or ‘nat ur al
siligate materials, such as for exanple. al.umi-ni um oxi de; various ifon

oxi des, titanium di oxi de and/ or zirconi um di oxide with silicate materials
(calciumsilicate, kieselguhr, Extrusil); mxtures of netal oxi des
(pyrogenic or precipitated) and 15 synthetic waste materials, such as
for exanpl e alum nirum oxi de, various iron oxi des,. titanium di oxi de and/ or
St - 2coni um di oxi de with flue dust, power station ash, ash from
incineration plants of all Kkinds; mxtures of ‘metal oxides (pyrogenl c or
precipitated) and 20 . non-net aI lic elenents, such as for exarrple

al umi ni um oxi de, various iron oxides, titani'um.dioxide and/or -zirconium

di oxi de with sul fur and/or ground -coal ‘m.xtures .of netal oxi des. (pyrogenic
-~ ..-0nr. pPleci pitated) and fibers, such as for “exanpl e al um ni-.um oxi des, . vari ous
iron . : e ' .

12



- 25 oxi des, titanium dioxide and/or zirconiumdioxide with inorganic or
organic fibers (rayon staple or fine synthetic fibers of all kinds);

m xtures of netal oxides such asedm4s3axeBDl e al um ni um oxi des, vari ous iron
oxi des, titanium oxide and/or zir- 30 coni um oxi de (pyrogenic or

precipi tated) and super-absor- bers, such:as pal yacryl ates for exanple. The
foll ow ng precipitated sikicas may aI so be used: HISIL T 600, HSIL T 690,
‘products of PPG Ti-xosi | 3@3 a ggr:odu:ct wof ﬂﬁone Poul enc 35  Hoesch SM
614, sa product of AKZO, 3;]?1,5 v 0 463 311 Zeothix 265 and
~Zeot hix 177, products .(gf Huber. The envel opes of two asynmetrical parts

whi ch may be used in a¢gcoEdance with the Bnyertion may have a perneabil -
ity to water vapour of 0.892 to P27/ [&Y}l/ld at- [err]/85% ‘relative
hum dity and gas perrreabu%r,‘:tres for [err] and&ierr] of, inall, 0.05t0 0.5
[err}9 d/bar in the region of the netal- free and recessed (therrmforrred)
envel ope and a perrreaanS By to wat-em vapour of~0 to 0.2 g/[err]/d at
[err]/85% relative ai r ehudi di ty«~and»o erurreéﬁ)r lities for [err]. "and 10
[err] of, in all, O to.r:(iéaerr / d7 bar e;:fo [er in-the region of the

met aI cont ai ni ng flat Eover. The gas per rreabr I ol ties have to be. gauged in
“such® way that the interng pregspre on the freat . i nsul ati on el enent does
not exceed 20 nbar over ty}e |ife~of thg elemegt. Since the gas -.
\perneabilities are 15 ,, ¥é&wer by a factor .of ‘*approxr mately -1, 000 than the
perne- ability to wate:: vapgour, the maxinmumi gfe of 'the heat |nsul ation

el engnt is reached when nggm)re. flat 818 apoeur. can be absor bed by the filler
or if there is a drastic £rcreas® |ﬁ“therrral &onductivity through the

continuing absorption 20 _ of water vapour.. The netal -free envel ope.used
in accordance with the |n§ent|on may with adva-ntage be a multilayer film
«having the foll ow ng strugture:t 25 unbluPDE - -linear. pol yet hyI ene HV
Coupkd ng agent EVOH . 3{:hyl ene/ vi myh aal cohgl copol yrrer ‘HV
coupling agent LLPDE g. Tinear pol yet hyl ene 30 . pPwC - pol yvi nyl i dene
chloride More parti culu_ Iy, the multil ayer fi | m may - have the foll ow ng
structure (Exanple. 1): 355 LLPL)E, g |i pear wpol yet hyl ene, thr ckness 65
[errlo specrfrc - ow S W - _ S
.- 23 8 . PR
B B oy B w N
0 Al -] Lo X~ B2 ST I - - N NN N O =
] 3 . - . Q-
0 = L e W
s 1] S R o
- 0 o
[ 2. . B -t
~ 6 ~ £ . a
L= L B o ] B ~
40 e T A E X -
. . - . e E
[ e : .y E
N - S S o o
o R ~ SR ~ T
) B ~ . ~ 3
45 [~ T T HE o oo
—_ = . -l Moo
o~ ] L0 Q. o~
=T - N a. v e
™~ UL TN — I L [~ [
e Q- g B TS I MO
-t 0 Lt Q8 Fed DO @A -
ST 080U E L aNO UMM~
) el B I EH M D . - X3 [N )
50 u AHen L B8E e 4O DO
- L @ O D : N R e I -
~ Lo~ MR et o o W -
R~ L GENPINOQ0 . O Sedaw
e~ () VoAU aD . TNZZ IU~O
3 b }52390935 2EE3sE
Q 4o QOB lEw Tan @ 86U EnX
L) [N LM W e O D e e i o i -
o5 B CE _mE«_UO..m_E:OZ_pn B MM e no e~

Im  folgenden werden Beisprele dafiir gegeben welchen Efnflug der Wassergehalt eines
Wﬁrmedémmkﬁrpers auf die Wiarmeleitféhigkeit hat. Die Messung erfolgt nach dem absoluten Ernplattenver-
fahwen mit: Schutzrlngtechnlk nach Kohlrausch (Kalte Seite 20 °C warme Serte + ZOC °C)
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16 ' 0 463 311 gravity 0.92 g/[err] HV coupl ing
agent, thickness 5 [err], specific gravity 0.92 g/[err] EVOH

et hyl ene/ vinyl al cohol copol ynmeepeuéd mmksess 10 5 Am specific
gravity 1.17 g/[err] HV coupling agent, thickness 5 [err], specific

gravity, Q géq)%[err] LLPDE | i near polyethyl ene, thickness 65 [err],
speci fit 6 y 0.92 g/[err] 10 PVDC . 'polyvinylidene chl ori de,

thi ckneggn A 3ed Bkt gaﬂﬂ%cgufd,;wgmgre%h,&%,tl 35 g/[err] The nmetal - contai ni ng
enve; op'gre icnfaY4to gt US€d 1 n accor dance wi'th the invention nmay advant ageously
be

iit chit NilFoldall Ng t he follomnng structure: Polyester HvV Al
f oi I chht%ﬁ&lﬂg‘nggﬁyl ene More particularly, the multilayer film(cf. H

H nk- sen, Kunststoffe 77 (1987/5) mamy -have the foll owing struc-" 25 ture
(Exanpl e 2) PET polyyethylene " tTer hal at e thickness 12 [err],
specific gra?Fthfeg?hQFFerr]W%VmEleltféggﬁ%Pﬁﬁg adBRENAENCEkness 5. [err],
specific gravity (8 : 1m&7mgKDerr] Al fouhbaralunlnlun1f0|
thickness 9 [err], speC|f|c graV|ty HV: coupllng agent t hi ckness 5
[err], speci . . = "“'- JO ' —t hi ckness 75
[err], specific graV|ty 35 : 0.92 g/lerr] 17

0 468 311 Anygfizne-particle, powdeg- born1or fibrous magerials which have a
wat er absorpt0 capacity of 4 to ?05 6 by wei ght: (at- Lerr]/85@6re|at|ve

hum dity) are“dditable for the nouldi'ngs according to the i nvention. The
\ngantlty of 51,3 water ‘which the fPBnd-particle nateriakhs may absorb during
lthelr use in @hg el ement accordinggtg the |nvent|on ks4generally smal | er

t han®t hei r wat ér absorption capaC|ty The limt to'the permitted water
absor ption i ndtfhe heat insul ation 3Pénent correspond§ fo the quantity of
water at 10 7,6hich the thermal anduct|V|ty of theaeleoent has increased

W 9,6 14,000 20
~ 2 ' ' - ' ' _
30 * Feuchtegehalt in Gew.-% bezogen auf die
Trockensubstanz ' '
% %

Innendruck (Druck im Wamedamkorper) 3ewez.ls .

- gemessen nach der Warmeleltfahlgkez.tsmessung

Diese Ergebnisse sind in der Flgur 1 graphlsch dargestellt.

2.FK 500 |.s
%0

Einfiug des Feuchtegehaltes auf die Wﬁrmelentféhlgkeit _

PreRdicthite: 200 g/l . .

\/ Einstellung des Feuchtegehalts durch Trocknen im Umlufttrockenschrank (1 05- 110 C) -

45
50

65
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| by no nore than 25%in relation to the dry el ement. A fine-particle
material dried in accordance with DIN 55 921 is used for the production of

| ~a dry elenent. The corre- spongpi@esnsamai ty of water which a heat

i nsul ation el enent 15 may absorb is preferably between 2 and 15% by
weight, based on the dry filler. The heat insulation elenments according to
the inven- t1 - Zinsula- tion
el errent s t haFeuchteaghalke us@aﬁﬂehﬁﬁaﬁéhiﬁéeiFln1?0nend§HVEIopes or
asympetrical envekgpes, the thernakmwoﬁ¢uq tivity aymphgjyedges of the heat
insul ation elenents is SO | ow that the very good overaII thernal.. _
‘conduct i vi t y—ef—tk - : a5 sured by the
absol ute one- plate method with proBeBtlve rlng on heat 25 - insulation
materials prog u?ed fromthe preC|Ebtated silica FK 209 -LS) is only
m nigal |y affeé if at all. For éxanple; insulation l'ayers for the
i nsul ation of iéfrlgerators and f*Be2ers may be produfed fromthe heat
insul ation el gpgnts according to tbe7|nvent|on 30 < ¢ ‘Exanpl.es of the
t hermal condu t vities of heat hniy S tion: elenents roduced with.a
netal -free fi envel ope or asyi cal envelopes 3ré shown in the

fol 14w ng Tablel The thernal - condugtBvities were neasdred by the absolute
- one-plate netaog with protective ring. and by -a nethgd with 35 - no-

protective r|ng In the second nethod (no protectlve - 18
frﬁﬁB 311 rind)6 heat flows passi#@-?hrough the filf énvel ope from one side
of a panel -1ikepheat insulation elepgnt to the. ot heg are not  conpensated

and ¥he neasugeg val ue obt ai ned re? sents the overal' thermal conductivity

of the heat 5 i nsul ation el enen ?dependent upon the geonetry and size

of the elenen?}0 Filling: FK1500 LS Di nensi o®8:.10 250 nm x 250 nmm x

20 nm 10 Thergmg conductivities 0j4Vvgrious heat |n§gla§bon el enents as a
ncs on of the neasurlng nethod (average tenperature appr ox. [err]) 15
Met hod for rm Fo / i : lation -

Absol ute One pI ate 20 eI errent - | . one- pl ate
method with fret Aedchiegehaho pnoGee-—prbeecgeweauf diee r|ng
Trockensubstanz
d *n

Innendruck (Druck im Warmedémmkorper) jewells
gemessen nach der Warmeleitfahlgkeltsmessung

. - 35 Diese ErgebnléSe sind in _dei’ Figur 2 gr_ap_h‘isch d;drg'este'llt.': X
3.FK320DS
Einflug des Feuchtegehaltes auf die Warmeleutfahlgkeit
40 PreRdichte: 210 ght -
" Einstellung des Feuchtegehalts durch Trocknen im Umlufttrockenschrank (105 110 °C)
[
45
60
85

5



‘ring 25 Heat insulation elenment Metal-free envel ope or asymmetri cal

envel opes 8 MV mK approx. 9 nwWni K 30 according to the
‘invention The powder-formor fipgpoeusssyaeeri als used in accor- 35 dance
with the invention are characterized, for exanple, by the physical/chem cal
data listed in Tables 1, 2, 3 and 4 belomr H '

a [ERR] 20" 0463 3T 1T accorarng %q DN 52 194 2)
accor di ng tBeEFhﬁsgebéltS) Wizmelai h§EhbgbeAts3 3ppeagruckccording to DI N
53 580 5 5) (shased on the subsikamagkgal cined fogmBakgurs at [err] 7)
based on the substance dried for 2 hours at [err] 10) the HCl content S

part of the—+gni-tromrtoss—it Fabte-2—Extrusit+—BEF—surface 1) -
[err]/g 0 35 Average -aggl omeBafe size =~ < 4 [err]
5 8) 15 Epacted bul k density 2) = . e g gl - 300
Dryisgg | 0oss gb at [err]) on leavin s th? factory 3)
6 lgnition | (2h at [err]) 4) S0y - % 7 pH'value (5%
"~ aqueous di spgsion) 5)- 3,5 .'10_20_ <DBP absorptron 6) 10)
g/ 100 g 16Q [err] 11) - e T .91
[err] 11) Q’L. : ' 9’3”f'; - @b;‘jf*< % 10.2 CaO 11)
6 [e®r] 11) -4,5 9,7 o 9% ca. 8 225 - err]
11) 5,5 | 9.7 % . c@.08olerr] 11)
% C1- 11) . S -@6 . 0.8 Mcker
S«%vrng resraué (45 [err]) 7) 10,8 gp - ¢a. 0l5 30 1)

according to DIN 66 131 2) accordrnq to DIN ISO 787/XI JIS_K‘5101/78,
(not '

Feuchtegehalt in Gew.-% bezogen auf dle'
Trockensubstanz ' o
v 28 ** Innendruck (Druck - im Wa rmedéimmkorper ) jewea.ls
' gemessen nach der Wérmeleitfahlgkg;tsmessung

Diese Ergebnlsse sind in der Figur 3 graphrsch dargestellt
30 Da infolge eindiffundierender Gase der. Innendruck Im Wﬁrmedémm-Formkbrper atlméhlrch anstelgt (due

‘Summe der Gasdurchi@issigkeiten der Hallfolien Yiegen im Bereich zwischen 0 bis 0,5 cm3/(m2.d-bar) werden
Beispiele gegeben, welchen Einfluf der Druckim Formkarper auf die Warmalertfahlgkert des Dﬁmmkdrpers

hat.

3 1.FK500L8

Einfluf des Druckes auf &ie-warmelertfahrgkeit'Prersdic'rj_te:;__zod ot
o . _ - o N .
Innendxuck: _ Wirmeleitfihigkeit
| (mbaxr) - . (mW/ (meK)
“ 2 8,1
' 5 8,2
10 9,2
20 10,1
50 12,9
80 100 16,1
200 20,0
450 25,8
1000 30,8
"

Die Ergebnlssé sind in Fl'gtar 4 graphisch dargestelit. . :
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. sieved) 3) according to DIN I SO 787/11, ASTM D 280, JIS K 5101/21 35

- 4) according to DIN 55 921, ASTM D 1208, JIS K 5101/23 21

0 463 311 5) according to DI N gfle3871 B4, ASTM D 1208, JI'S K 5101/ 24 6)
~according to DIN 53 601, ASTM D 2414 7) according to DIN I SO 787/ XVI'11,

- JI'S K 5304/ 26 pa 8) ‘Coul ter Counter, 100 [err] capillary 10) based on
t he substance dried for 2 hours at [err] 11)- based on the substance

cal ci negih@s ded nh.smsssauaa.ervsfweie.tfmgken prd@dln: B0k 320 FK 500 S| PERNAT DS

LS 22 LS 15 BET surface 1) . o [err]/g S _170 . 450
190 Average aggl onerate size- B -gJ Tg- s [err] . 4 9) 3.5
9) 4.5 9) Corpaeted—buk—density 2y L gl : 80 80

= 2} L
80 20 Dr | | t
o {170 Tosagiiader]) o rgg;“(gzr?anezg]gﬁnarkm

\T

+
r

% 10 5 5 25 pH val ue (5% aqueo spersr on) 5)
6.3 © 6.5 5. 3 DBP absorptron b) J.U) grioog 230 - 330
270 [err] 11) 2 98 98 5. 7,298 [err]. 11)

1 0.6 - 1:-30 5[ err] 11) U 7,9 - '0.03.

0.03 0.03 [err] 11) 10 _,%' e 0. 88,0 0.7 -~ 0.8
Mock& sieving residue (48 [err]) 7) T % 0901 0.02 0.1

35 1) according to BPN 66°131 2) * ‘according. to DINIBO 787/ XI, JIS K
gzpll 78, (not si eved) 3% according to:Dl N F SO-787/11. 1AM D 280, JI S K

sggs 311 5101/21 4) © according ﬁ%’ gar N 55 921, ASTM
D 1298, JI'S K 5101/ 23 1000 - I .29:5;. - |

Die Ergebnisse sind in Figur 4 graphisch dargestelit. o '
Beispisle fiir dle Berechnung der Lebensdauer von Wérmedémmkorpern

Aus der graphlschen Darstellung der Abhangrgkelt der Warmeleltféhlgkert vom Feuchtegehalt des Jowei-
ligen Fillstoffes kann der Grenzwert fiir die Wasseraufnahme ermittelt werden. .

30 ‘Warmed&mmkSrper mit Kiesels3ure als Fiilistoff und einein Feuchtegehalt entsprechend dem Grenzwert
weisen immer noch gute Dammeigenschaften auf. Bel einem hdheren. Feuchtegehalt nimmt sowohl die War-
meleltfihlgkeit wie auch der Innendruck (Druck im Wﬁrmedimmk&rper) zu; Dle Folge ist ein. allméhlrches Ab—
fallen der lsolatlonselgenschaften

Aus den Figuren 1, 2 und 3 lassen sich die Feuchtegehalte fdr die Kleselsauren FK 500 LS und FK 320

35 DS ermitteln, die- zul8issig sind, wenn sich mit der Wasseraufnahme dle Wﬁrmeleltféhigkerten der Wérme-

\_/ d&mmstoffe um maximal 25 % verschlechtern diirfen: Dabei wird von Kreselséuren ausgegangen die nach
DIN 55 921 getrocknet wurden. - : .
Ergebnisse: _
FKS500LS - Grenzwert bei Feuchtegehalt 7%

40 FK320DS Grenzwert bei Feuchtegehalt 6 %

: ‘Bet bekannter Kleselséure-Emwaage und Warmedémmkbrperabmsssungen barechnen srch dlese Grenz-
werte (maximal zuléssige Wassermenge) geman der Glelchung '

W, maxlmale Wassermenge @ = %ﬂ x Masse Kleselsaure o

1.FK500L8 Grenzwert Feuchtegehalt 7 %

a) Prel&dlchte 180 g (Abmessungen 100 x50 x 2 cm) PR
Volumen: = = 101 R

80 Masse Kieselsﬁure 1800 g
Max. Wassermenge 126 ¢ . ' '
b)-PreRdichte: 200 gl (Abmessungen 100 x50x2 cm)_

Volumen: : - 101
Masse Kraselsaure 2000 g
55 © Max, Wassermenge 140¢g

2. FIK32008 - Grenzwert. Fauchtegehalt 6%.

a) PreRdichte: 2_00 gn (Abmessungen 100 x 50 x 2 cm) _'
. | 17 |



5)° according to DIN I1SO 787/1X, ASTM D 1208, JIS K 5101/24 5 6)
according to DIN 53 601, ASTM D 2414 7) according to DIN I SO 787/ XVl 1 |,
JI'S K 5101/ 20 9) Coul ter Count@rQ4@331{Btr] capillary 10) based on the
substance dried for 2 hours at [err] '11) based on the substance cal ci ned
for 2 hourvpnifen:10 101 [err] [ERR] 24 0 463 311
Exanpl es angs@Kissdiasrs: th@oofdﬂ lowing to illust rate the effect which the
wat er contmd wedsesnehgat 120Ul ati on el enent has on its thermal. conductivity,
as nmasur et Phapdicie 250da (Abnicastmgén 1abs 60 112 émpone- pl ate rret hod Wi th protective

ring (col dvdumen: si de: -tperr]; warmside + [err]). ‘1.~ FK 500 LS Effect of
Moi st ur e cesselpselsfure:he2p00g conduct Fvity . Corrpact ed. denS| ty: 200 g/1 10

Mbi st ur e 'cMax Wassera#ngsst d826vi t h ni cr owaves Moisture - ' Ther mal

| nt er nal cMihHigeder folgenden Gleichungidftsich bej Igeyannter Fohen-Wa*;pr@gmjpgﬂchlé@Bkelt aus dem (%

( ( M9 ygrenzwert die Lebensdat(emmarrgedgmmkorpern abschétzen:g. g _ . <40.5

8.9 Leﬁengdaw - Grenpwert (maximaleWasermengg)q A- . <
4 2. Dimeristonen: ' Austauschfldche * Vgasaergan?f— Durchlésslgkelt 9__ 4 C

< 4 0 Approx 10 9.6 . . 14.0

Appr Gg)ﬂmﬁgt "max‘mﬁvbavafsﬁf"ée"f%ntent In %by \wei'ght, based on dry matter **

-InternaIAqu HEHe: (pr essure ,p t he heat:insul ati-on el enent), measured

after t n@ﬂﬂﬁ% y3 These results are shown in the form
Qf/ a graph in gure 1. 500 LS Eff.ect of noistufe content on
t her mal LewvnsHager vity 35 C(uy’pact ed density: 200-g/l Misture content
adj ugd ed leit gns¥ hmﬁﬁllungs%lierc%?%scslejnldgi;[\éf %grcﬁlgssiggelt% 90§ —@- l;]e%s °(C:]' g? % re![l-eeucr]he)

errechnet sich beisplelsweise for einen Wirmeds mmkﬁrper, der unter Verwendung von FK 500 LS hergestellt
wurde, die folgende Lebensdauer: : : . .

.- Fﬁllstoffe:_ "FK 500 LS
Prepdichte: 180 ¢/1 . -
'AbméSSungen:- 100 em x 50 cm x 2 cm
2 Grenzwert S
(Feuchtegehalt): 7 Gew—% (= 126 q)
Maximale Wassermenge: 126 g :

W, ® " Austauschfliche: B | 1, 06 m"
'Wasserdampfdurchlass:.gkelt. 0 05~ g/m2/d
Lebensdauer = 126 g . 'mlz"i a o= 2377. d  = 6,5 a

0 1,06 m% % 0,05
bei 23 ° c, 85 % relativer Feuchte

N~/ In derfolgenden Tabelle sind Be|splele dafiic zusammengestellt welche Lebensdauer bel metallfreien und

45  metallhaltigen Deckeln mit bekannten Folien (mit’ nledrfgen Wasserdampf-Durchlésslgkelten) fir
" Wiarmed@mmkSrper mit den Fallungskieselséiuren FK 500. LS und FK 320 DS erreicht werden kénpen.
Diese Berechnungen geiten zun#chst fiir einen Wérmedammkarper mit asymmetrischer aufgebauten Um-
hillung. Bei der Verwendung gines methallhaltlgen und planen Deckels erglbt sich folgende Zusammenset-
zZung: :

C18



5 0 463 311 Moisture Ther nal
n | content* conductivity pressure** 5 (%
(MmN ' K) (mbar) O EP0463311B1 9. : :
0.0 < 4 10 0.5
8 9 7 o
1 Maximale Wasé&-n?enge .
_ 10. 7 S
Austalg'sé’lflécl\edf 51 ¢ 10. <470

11.0 Appfwide 10 9. 6 v 14;"@,-5_'5'-,“2 Approx 20 20 *
Mbi st ure cont ent méc%et;y wei ght, based on. dr;/ Bt ter, **  Inter naI pressure
(pressureW %a% % uI ation el ement), - meas ‘uf?%d“after thermal =
conduct|V| mpFaurc ﬁ‘é§é9?‘§§EFts are shown in the formof a graph in
Fi gur'gd 2 - FKM¥2@eDS Effect of :noisture. (qugegp Vi DY t her mal - “conductivity
30 Corrpact ed degsiby: 210 g/1 Misture cont ent acy usted by drying in a
recircul ating-air drying cabi net (105 - 110C) 0
463 311 Moisture - Thermal A Int er nal content*
condygt i Mebpnsdauer = ppegduref* 5 - G 4500 ((mNm{K)

(nbar) 0 08562 5 <4 9764500 d 581

<4 10 1.5 . ~ceo0om ‘90'?59’“_05"' + 03 <425 L 9.5
X4/ 3. 4 : 9.3 - : . <4 4.5 . . : 9.7
Approx. 8 5.5 9.7 ~ ‘Approx. 10 15 7.4

10. 820 _ Approx. 15 * ~ MNbisture content'.in %by weight, based on
dry matter ** I nternal pressure (pressure in the heat insulation 20

el ement), measured after thernal conductlw ty These results are shown in
the formof a graph in Figure 3. :

5
10.5

.0 10.0
1 . 9.7
<4 4.0

‘28
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25 Since the internal pressure in the heat insulation el enent
gradual |y increases under the effect of gases diffusing into the el enent
(the sumtotal of the gas pernegbilssssiesiof the envelope filnms is in the

range fromO to 0.5 [err]/([err] .d.bar), exanples illustrating the effect
of .30 the pressure in the noulding.on the thermal conductivity of the
insulation el ement are given in theofollg@wing. 1. . FK 500 LS Effect of
pressure on thermal conducti vi tyﬁ:&}ig' ébrrpact ed . dén3| ty: 200 g/l - 27
0 463 311 Internal pregsure E? geo Tlfrer mal cond’uctl Vi ty (nbar)
(mN mK) 52 6 . zw T _ 815 . - 8.2
~ 3RA 0, 200 0
-10. 1 50 ® gno= 12.9 F00. S : Lo 16. 1
200 E a 08450 @ S - 25, 8 15
1000 on - " HIE S The"results are shown inthe formof a
graph in Figure 4. 20 2.8 FK 320 DA Effect -of pressure on thernal
conductivity Conpacted*@nsity: 39/ | &5 I nternal pressure
Thermal conducti ity (Fbar) ’68..“3 o : (ufrW(mK) 2
7.2 30 45 gL 2, 0 BEE G 79710 DA
8.0 20 S 8, 49.350 11.1 100
13.8 35 == 33 _ 8 -_1-_7.6. 500- B
22-5 1000 Ow mon- . 20.% 28 | e - 0.463 311
= 0 agn o L N - ' : .
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The results are shown in the formof a graph in Figure 4. Exanples for
calculating the useful life of heat insulation 5 el ements The limting
val ue for water absorption can gpeo 48ers1 nined fromthe graphic
illustration of the dependence of thermal conductivity on the noisture
content of the par- ticular filler. 210 . Heat insul ation el enments
containing silica as-filder and-havi ng__g Dt sturecontent corresponding to
the limting values still have good i ngxﬁq::l Ofn, properties. Wth a higher
ture content, both thernal conductlglt,‘ta/__and internal pressure (pressure
|n fhe heat insulation el ement) 156 ih€rease” . The result is a gradual
decline in the insula- tion [ operties. ..The noi sture contents permitted
where the thermal conductivities okd hel heat i nsul ation elenments may
deteri- orate by at nobst 25%nith Eh:e;\gat er ab: or ption can be 20
det g/ mined for the silicas Fi 500 §S 8y KF 320 DS from Figs.. 1, 2 and 3.
The silicas in question were Qi ed'»lﬁnogcor dange with DI N 55 921 Resul t's:
25 FK 500 LS |im-ting val #egat 7% noi.sture content FK 320 DS l'imting
val ue at 6% noisture content *Mere the_pkighed ‘anount of silica and the
di mensi ons of the heat jnsul &fton el engdhtl fare c,l;(nown these limti ng 30
val ees (maxi mum perm t t%d qugntlty of viageal) miy be cal- culated in
accordance with the folal owi n@&qua’u on"ﬁﬁ‘)(l mim quantl ty of water (g) =

‘limting value (% . 35 . o S @ . X wei ght i
“of silica 100 (% . 2% = §« 22,8 0463 3111  FK 500 LS |
limting value: 7% noisqure &btent Sp— Corrpa@t ed density: 180 g/l
(di Aknsions 100 x 50 x @ cnm) asl ung oS . . 1015
wei ght of silica: 1@0@ g ABXS squantltry of ‘wat er : 126 g b)
Conpact ed density: 2004/ | (é%enm ons _10Q,x 50 x 2 cm 10 :
: vol ume: ' 10 1 wei gig#af siji ca: 2000 g max.
2.

Ngfuanjity of vvater 1

FK 320: g}g,-,; i m,rl ng val ue: 6% noisture
cont ent A
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15 a) Conpacted density: 200 g/l (dinmensions 100 x 50 x 2 cm

vol une: 10 1 weight of silica: 2000 g nax.
guantity of water: 132 g 20 b)EPO@BwBB‘t ed density: 220 g/l (dinensions
100 x 50 x 2 cnm) vol une: . 10 1 weight of silica:

2200 g PBtentanspriiche max. quantlty of wat er : 132 g Were the’

perneability of the films to water vapour . i s. known, the life of heat

i nsul at N FEHRERBE vorzGgeheBEpifBhbrmigY Rk @6l Vérventuid s Wiiriiebdniding, Abrgébteliaub e basi s
of the fol | capewign Rfdverteiiter] datierBivigen b tdsergbriviger Soff, Efminarmsawamahrﬁeyape{.tawat er)
Useful [ife von@&xiebagge-sabeas °C yna bsbadativeriFguchie hagt er  vapour 35

0 463 311 D|brahmmwnungaus\zwmrrglewaituafn(mmmquaaubldtegenaélnvmén&h)pulv@@r
Exchange ar gvigen bzw. faserformigen Stoff enth#it, wobel der erste TQIleier !Jmmurmmbumqtaﬂlyaid Mem,at er
vapour: schichtenfolie ist, die folg@@rn!@grra]ufgeb}auugef ul Iife:

(d) Wth an W4RRE| opdéneares Rolviivieng a per neabi lity to water 10 - =

g vapour of W05 [e F*Ft"eﬂ"'éﬂf’f err]/85%rel atlve aitT hunmidity, the:-follow ng
useful 1ife B¥@H be @%ybﬁi"!ﬂi"ﬁ holfopolmest| e, for a heat i nsul ation el ement

produced usi'™_FK 5 Y_eg’F" X Fillers: - .. FK 500
LS Conpact e si t%’a’e‘; °;y5;§'°;‘ 180 g/1 Di mensi ons y
}.(2)(6) (t;m )l\(/B.SO ¢ dd era gefhe emuld telst (dnpdiese'?:ﬁﬁ 9 t_ nge)ge ne Ofatﬂg ockgenen -
\L/OGg% orr i(b &H ja rX &ta@ Jrfﬁrmuqen bg.w faser % ; VO jéér? r}?%ag%s | fe

d fitvalt ' lie ist, die folge '
= 1269P°r ° é cfsc E ai@éoﬁerrs 5at [err]/85%
rel agd ve hHV‘ d| ty 25 The fol l owi.ng Tabl e shows exarrpl es of the usef uI lives
whi ch can hﬁ:oﬁg:hl eved with- met al - free and met aI cont ai n| ng _

HV :

Polyethylen :
\/ _ und plan sein kann und mit der Muldesoverbunden Ist daB ein gas- und wasserdampfdlchterAbschluB

" 28 gewéhrleistet ist, und beide Telle dabel Wasserdampfdurch!éssigkenten zwischen 0 und 0,2 gim?/d bei 23

°C und 85 % relativer. Feuchte und Gasdurchléssigkelten filr Ny, O3 und CO, von in der Summe 0 bis 0,5
cm¥m2/dibar bei 23 °C aufweisen, mit der Eigenschaft, Wasser bis zu einer Menge von 2 bis 15 Gew.-
%. aufzunehmen. ohne daR dabei seine Warmeleitféhigkeit um. mehr als 25 % verschlechtert wnrd

30 2. Formkdrpergem3l Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB der pulverfarmlge bzw. faserférmuge Stoff
' in einer mikroporasen Umhiillung in die zweiteillge Umhﬁllung mlt asymmemschem Aufbau emgebracht
wurde. - : . _ .

‘3. Verfahren zur Herstellung eines Formkﬁrpers zur Wérmedémmung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
. 38 zeichnet, dal man
U a) gegebenenfalls einen feinvertellten, pulverfﬁrmlgen baw. faserf6rm|gen Stoff der sine Wasserauf-
nahmekapazitét von 4 bis 50 Gew.-% bei 23 °C und 85 % relativer Feuchte- hat unter Bedingungen
trocknet, die fir das Austreiben des Oberflachenwassers ausreichen, .
b) den pulverfbrmlgen bzaw. fassrfrmigen Stoff gegebenenfalls in elne Form verprei&t wobei gegebe—
40 nenfalls eine PreRform verwendet werden kann, o
c) den gegebenenfalis getrockneten und gegebenenfalls verpreBten pulverfarmlgen baw. faserférmi-
gen Stoff in den gemuldeten (tiefgezogenen) metallfrelen Teil der Umbhiillung, die eine Wasserdampf-
: durchl@ssigkeit von 0,02 bis 0,2 g/m?/d bei 23 °C und 85% relativer Feuchte und Gasdurchldssigkeiten
- filr Nz, O, und Co; von in der Summe 0,05 bis 0,5 cm3ma/dibar bel 23 °C aufweist, einbringt,
d) den- gegebenenfalls getrockneten und gegebenenfalls verpretsten pulverférmigen bzw. faserférmi-
gen Stoff im gemuldetem Teil der Umhiillung auf einen Druck Zwischen 0,1 und 1 mbar evakuiert.
) im Vakuum den zweiten metallfreien oder metallhaltlgen und planen Teil der Umhullung, die eine Was-
_ serdampfdurchlasslgkelt von O bis-0,2 g/m¥d bei’ 23°Cund 85 % reilativer Feuchte und Gasdurchlas-
sigkeiten fir N,, Oz, und CO, von in der Summe 0 bis:0,5 cm?m?2/d/bar bel 23 °C.aufweist, mit dem
80 ersten metailfreien Umhiillungsteil derart verbindet; daft das Vakuum im Innern der Umhiiliung erhaiten
bleibt und ein - sowent mdglich - - gas- und wasserdampfdtchter Abschluls entsteht :

4, Verfahren nach Anspruch 3; dadurch gekennzelchnet, daB- man den pulverfﬁrmlgen bzw faserfﬁrmlgen
Stoff in einer mlkroporésen Umhﬂllung tracknet; . :

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, daB man den pulverfﬁrmigen bzw faserfﬁrmlgen
Stoff in einer mlkroporﬁsen Umhﬁliung verprefit und gegebenenfalls danach trocknet.

6. Verwendung eines For.mkarpers g_amérs Anspruch 1 als Lager-, Ve_rpa_ckungsf und/oder Transpdrtbehé[-

AN
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" covers based on known fil ns (having low perneabilities to water vapour) for

heat

I nsul ation el ements containing the 30 . .
LS and FK 320 DS. The cal cul-ati orfP &4$9By1 Bbove all to a heat insul ation

el ement having an asymetrical envel ope. Were a netal - containing and
| S ustedir tehgerdtbmiginiioge GoEPOSI - “tion is obtained: 31

cover

0 463 311 I\/laX| mum quantity of water

prdung pines oder mehrerer Formkérper gem&ls Ahspruch 1 E@Mﬁ}mﬂi&%ﬂutﬁg&kﬁ kul‘ﬁ oder

precipitated silicas FK 500

flat

126 g Exchange area trough

err] 0.%6

L’er rr!eabl K °ft’ chifgtker. vapour trougg Jord usefii (ite = 126O[grSr]g/ eréId

over g =

CV— 450Q ﬂ“— 125a056[err] . 0.05 g + 0.5 [err] . Oy [ ERR] [ ERR]

34 I O 463 311 CLAIMS 1. A noul di ggf pref5erablgl i'n the
duce rom . a

form of pmgj,dm f heat | nsul ation produ oti on

fine- partlclga
capacity of
asynmetrical p
powder - f orm fsﬂaufthbfrstt.l&n
‘bei ngsa net aLtApEce mrllaalrlpbl?éﬂ@len P havi ng

' ef rny fq’ & hest ingtyatien proucedromat er absor
'%' g‘:ﬁ, o %F‘Pﬁr'lgﬁgb}&'t'@f’ at"P*eeabmipﬁomcqpyc'tmwo 50

ﬁ'lcﬂ inghlc% con(taq 5 A hele,]c : ner— ranE ;r:ﬁrgogq—mqe
a metal-fre% rP'tEI %ysr l\'}avH th8 Eﬂ%@ cempysition:

tlrélg

<

15 R
l'i near pol yeCAyl ene dodpling agent coupling- agent _
et hyl ene/ vi nEVOR| cohahyledenam 686! copdlymer Coupl i ng agent LLPDE - i
bel yet hyl eneCRVDC  couplipgagemti nyl i dene. chI ori de - :

Y

20

2

56

LLPDE linear polyethylene S

PVDC polyvinylidene chloride o ' : '
and being recessed by thermoforming in such a way that the resultrng trough is completely filled by
the optlonally dried and optionally compressed powder-form or fibrous material and the second part
being a metal-contatnlng multrlayer film having the following composltlon

polyester

CA

Al foll

CA -

polyethylene : '

which may be flat and joined to the trough in such a way thata closure rmpermeable togasesand water
vapour is guaranteed and both parts having water vapour permeabllltles of0t0 0.2 g/m2/d at 23°C/85%
relative humidity and gas permeabilities for N,, O, and CO, of, in all 0 to 0.8 cm3m2/d/bar at 23°C,

with the capacity to absorb water ln a quantrty of2t0.1 5% by werght without Iosmg more than 25% of its
thermal conductlvrty .

A mouldlng as clalmed in claim:1, charactertzed ln that the- powder-form or fibrous matenal ina mlcro-
porous envelope is Introduced into the- asymmetrlcal two~part envelope :

A process for the productlon of the hieat msulatlon mouldtng claimed in claim 1 comprrslng the steps of

a) optionally drying a fine-particle, powder—form or flbI'OUS material, which has a water absorption ca-
pacity of 4 to 50% by weight (at 23°C/85% relatlve humldrty) under conditions which are sufflcrent to

- temove the surface water,

b) optionally press-moulding the powder—form or flbrous matenal optlonally usmg a. compresston

‘mould,

c) introducing the optionally dried and 0pt|onally press-moulded powder-form or frbrous ‘material into
the recessed (thermoformed) metal-free part of the envelope whlch hasa permeability to water vapour
of 0.02 10 0.2 g/m?/d at 23°C/85% relative humldlty and’ gas permeabll ities for Ny, O, and COz of, in all,
0.05t0 0.5 em¥m?/d/bar al 23°C,

d) evacuating the optionally dried and opttonally press-moulded powder-form or flbI’OUS matenal in the
recessed part of the envelope to a pressure of 0,1 to 1. mbar

e) joinlng the second metal-free or metal- conbalnlng and flat part of the envelope which has a perme-
ability to water vapour of 0 to 0.2 g/m2/¢ al 23°0185% relatlve humidity and gas permeabilities for Na,
Ozand coz of, inall, 0 t0 0.5 em¥m3d/bar at 23°C, jn vacuyo to the first metal-free part of the envelope
insucha way that the vacuum is maintained in the interior of the envelope’ and a closure impermeable
as far as possible to gases and water vapour is formed

4. Aprocess as claimed in claim 3, charactervzed in that the powder-form or ftbrous matenal is drled ina

mlcroporous envelope

§. A process as clalrned in claim 3, characterized. In'that the powder-forrn or fibrous material Is press-

| ope
LPDE

near

23

* [ L M
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20 and being recessed by thernmoformng in such a way that the
resulting trough is conpletely filled by the optionally dried and

optional Iy conpressed powder - f oramoosss $41t1ous material and the second part
being a metal - containing nultilayer film having the follow ng 25

CONPOsi t i Ofeuidad InkSMbrSfordirerbiopetink thal optionatly arled.CA POI yet hyl ene which may be
flat and joined to the trough in such a way that a closure inperneable to
‘gases afd Timtues of3fe moulding claimed ncrisim 1 8s gmmbamjunaauhldlmﬁqusacm&inha‘wmg wat er

35 s perature-sensitive go8s463 311 vapour perneabilities of to 0.2 g/ferr]/d
at [err]/85%relative humdity.and gas pernmeabilities for gerr ~and [err]
of , in & | Thegseofors agmprg pfthq myugings daimeddy ¢igim 1 for the hegt inspiafienof religere " 4e8P-absor b
water in aﬁﬁ?ﬁ% % of 2 to 15% by wei ght- wi t-hout |0sing nore than 25% of
its ther rral conductivity. 2. A moul diing as claimed in claiml,

char'actﬁ ggahgnthat the powder-form.or fi brous material in a mcroporous
10 envel ope  T's-int roduced into the . asymmetri cal  two-part -envel ope.

A BT 0§36 icfes bl e Qfﬁ&qls&rs'fé?me gs .,:%Jas pn@r%ﬂuéaﬁmn ﬁthytﬂljmlqgé %r.&.'éa' med

|n cl ai M Ly&0Nprising the ste ryin

fine-particClggq uneraemaée fln@ndht ea(,.sée iVBHfenidTh ﬁsrh@sk, mnala B;Jaas daabyeﬁaueﬁdeau
absoPption G&ﬁé%a%&\)ﬁo@éafmé@té‘iﬂ -Jih\r‘dit&%lﬂmde(étt% err]/85%rel ative

hum dity) uBpein reRiedmentEnBesidpbiGbs. e&étﬁm%ﬂﬁﬂcgbﬁétﬁﬁﬁjmﬁtﬁqd’e,ﬁﬁl}ﬁﬂerhbGetts&ibﬁﬁﬁb%

\wat er, 20  findinent diviab,ipoiadlibite QUTIBREscN®iS Idiusila friaeion paviiedurévdteom bstinmdTaies

mat eri al, optplusieids topches Héyguraueipmtat sisiiesissambiéd de la Yagon sulvemteduci-ng t he

opt i gnal I y GLPRE] anpohdgiy®osimedig press- noul ded powder-form-or fibrous
material inty the redwsndadiérdnes mof ornmed) netal -free part of :the en- 25
vel ope whi clEVRHs a prepipdrePinyinp/sicgol Waligye vapour of 0.02 to. 0.2 g/[err]/d at
[err]/85%ré‘\"at|ve piveR idegheranee gas permeabilities for [err] and [err] of,

inall, 5"-'?‘35 0 5p ¥fhyipnajingale o [err] ) evacuatl ng t he opti onal |y
%’F | e and 0 %:ég 90' by“déne E'{)c d |£ su%' I ¢ u?
g;re rial i ?iefleﬁg ou él?rsuse, é%e;% ﬁement sérchée'ﬁi?e e’Fems %omé?wm% m‘% me paslli?e eﬁsl Llnet o1
’ feuille & plusieurs couches métallifére qui est assemblée de Ia facon suivante :
' ~ Polyester : :
. » - HVY
’ Feuille Al
HV
Polyester
et peut étre plane et est reliée au-creux, de sorte qu une obturation étanche aux gaz et 4 la vapeur d’eau
‘ 35 est garantie-et queles deux parties possédent ainsl des perméablhtés & la vapeur d’eau comprises entre
U 0 ot 0;2 g/m?/d &23°C et'85 % d’humidité relative, et des perméabilités aux gaz pour N, O, et CO, de -
o dans I’ensemble 0 4 0,5 cm®/m?/d/bar & 23°C, avec s proprlété d’absorber de 'eau jusqu'a une quantité
de2a 15 % en polids, sans que de cette facon sa. condUcthIllté thermlque ne soit affectée de plus de 25
%. - : . . o
T

2. Solide de moulage conformément & la revendvcatlon 1 caractérisé en ce que la substance pulvérulente
ou fibreuse, a été insérée dans un revétement mlcroporeux dans Ie revétement en deux parties avec as-
semblage asymétrique. o :

3. Procédé d'obtention d'un solide de moulage pour I’lsclatlon thermlque selon la revendlcatlon 1, caracté-
risé en ce que :

a) on séche éventuellement une substance fmement dlvlsée, pulvérulente ou fibreuse guiaune capa-
cité d’absorptlon ‘d’eau de 4 & 50 % en poids & 23°C et 85 % d’humldlté relatwe. dans les condltaons
qul suffiset pour l'éhmmatlon de l'eaui superficielle, - - :
b) on comprime.la substance pulvérulente ou flbreuss. le cas échéant sous une forme pour laquelle
le cas échéant, un moule de pressage peut &tre utillsé
¢) on introduit la substance éventuellement séchée ot éventuellemsnt comprlmée, pulvérulente ou fi-
breuse dans la parﬂe dépourvue de métal. creusée (profonde), du recouvrement qui comporte une per-
méabilité & la vapeur d’eay allant de 0,02 4 0,2 glmzld & 23°C et 85 % d’humidité relative, et des per-
méabilités aux gaz pour Ny, 0,6t CO, de - dans l'ensemble 0,05 3 0,5 em¥m2/d/bar & 23°C, -

d) on soumet au vide la substance pulvéru!ente ou fibreuse ventusliement séchée et, le cas échéant,
comprimée, dans la partie creusée du recouvrement (é une presslon compnse entre 0,1 et 1 mbar)
e) on relie, sous vide la. deuxidme partie dépourvue de métal ou métallifére et plane, du revétement
qui posséde une perméabllité ala vapeur d’eau allarit de 0 40,2 glmﬁld 423°Cet85% d'humldlté re-
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e) joining the second netal -free or netal -containing and flat part of the

- envel ope, which has a perneability to 35 wat er vapour of 0 to 0.2
.o/[err]/d at [err]/85% relative EPo458311B1 0 463 311 humdity
~and gas perneabilities for [err] and [err] of, inall, 0to 0.5

[er 1]/ 0/ Dar e fahh barmbabinbd ibiGal fouk NS of bIcH, IR PdrbeibioR ¥alo vel ope
in such a waed G jﬁ&.&%wﬁ&fm&mﬁaﬁ% Gvidad 'dafs’a&aﬁﬁ u ugg

envel ope andmnsdra@%&mnapﬁrem%eorasurteaabtuae%mnqo%ﬁa ﬁtcﬁJQp&@iﬁﬁs é@ﬁuﬂ wat er
vapogr is f QapBidiathpeur ey OCeSs as claimnmed in.claim3, characterized in

- that the powder-formor fibrous material is driedin a mcro- 10 - porous
envel opd. Brocédé selgnieverendication 3 lceraqtdmigé ¢rrpe@|ueanoms®he ls bubstaude pulvéreents qu fibtease t he
powder - f or e wyregoyseroapt migigpaseuxa| i s press m)ul ded |n a m croporous envel ope
~and then o aII dre aim1l
e ot By - Pipnbid S E&gg aaq?%rﬁ@f—‘ o fin %@ b hobFenatha L o.
reusa en un/ vete 1 ensu te 'ﬁﬁ?s tt

sensitive goo g0se o uIdlngs clainmed in
cl ai m 1 gf Opmisdifan be,aaouamwéa;eloma raiena.&w ﬂ&ﬁﬂ’fe%oﬁaléﬂfde@@ﬁi&ge fdRpamgs atidunet s.

de’ transport pour des marchandises sensub!es é a température

. 15 7. Utllisation d’'un’ ou plusleurs solides de moulage conformément a Ia revendlcation 1 pour r |solat|on ther-
' mique de réfrigérateurs ou de congélateurs. ' S : :
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