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Anordnung zur Fiihrung von Drahten 

Die Erf indung betrif ~t eine Anordnung zur Filhrung von Drahten 

zwischen zwei mit begrenztem Drehwinkel relativ zueinander 

verdrehbaren Bauteilen, vorzugsweise von einer Vielzahl von 

Drahten eines Kabels. 

Bei derartigen Anordnungen entstehen besondere Probleme bezilg-

1 ich der Verlegung von Verbindungskabeln oder Drahten zwischen 

den relativ zueinander verdrehbaren Bauteilen. Solche Bauteile 

konnen beispielsweise eine Tragerbaugruppe und eine an dieser ·· 

15 in einem Drehgelenk befestigte Aufnahrne filr eine Bearbeitungs­

vorrichtung sein, wie dies bei Drahtbondern mit drehbarem 

Bondkopf der Fall ist. Die Verlegung der Kabel oder Drahte mu~ 

in solchen Fallen so erfolgen, da~ auch bei schnellen Schwenk­

bewegungen Uber gro~ere Drehwinkel keine unzulassige Wechsel-

20 beanspruchung der einzelnen Litzen des Kabels oder der Drahte 

auftritt. Diese Wechselbeanspruchung, die jeweils an den Be­

festigungsstellen des Kabels am Trager und der Aufnahme in 

besonderem Ma~e auftritt, kann zwn Drahtb~uch filhren, so da~ 

die Funktion der Bearbeitungseinheit nicht mehr gewahrleistet 

25 ist. 

Um eine moglichst lange Funktionsfahigkeit der Kabelverbindung 

zu gewahrleisten, wird die Verlegung der Kabel innerhalb von 

Filhrungen in der Drehachse, oder au~erhalb dieser vorgenommen. 

JO In beiden Fallen milssen die Kabel jedoch moglichst lang ausge­

filhrt werden, um entweder die Torsions- und/oder die Biegbean­

spruchung des Kabels in Grenzen zu halten. 

Bei Ultraschall-Drahtbondern mit drehbarem Bondkopf entstehen 

35 durch die hohen Drehgeschwindigkeiten und Drehwinkel auch Uber 

360° besondere Probleme. Bei solchen Vorrichtungen enthalt der 

Bondkopf einen Ultraschallschwinger mit einem zugehorigen 

Ultraschallilhertrager und ein an diesem angeordnetes Bondwerk-
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zeug (Bondkeil, bzw. Wedge), wobei das Verbindµngskabel eine 

Vielzahl von Aufgaben, wie Energiezufilhrung, Ubertragung von 

Me~werten, usw., zu erfUllen hat. Wird das Kabel auj3erhalb der 

Drehachse vom Trager zur drehbaren Aufnahme mit dem Bondkopf 

gefUhrt, so ist einerseits mit hohen Beschleunigungswerten des 

Kabels zu rechnen und andererseits fuhrt die Verdrehung der 

Aufnahme dazu, daj3 das Kabel die in der Drehachse, oder 

innerhalb des Schwenkbereiches des Kabels bef indlichen Bau­

teile umschlingt. Das bedeutet, daj3 die Lange des Kabels so 

10 bemessen sein mu~, da.13 dieses beim Erreichen der jeweiligen 

Schwenkendlage nicht gereckt wird. 

Bei Drahtbondern mit drehbarem Bondkopf besteht weiterhin das 

Problem, da~ der auj3erst dilnne in einem FUhrungskanal gefiihrte ·· 

15 Bonddraht in der Drehachse des Bondkopfes zugefuhrt wird, so 

da~ die Kabelfuhrung die Drehachse nicht schneiden darf. 

Im Hinblick auf moglichst gute dynamische Eigenschaften der 

Drahtbonder sollte die Kabelfilhrung die Massentragheit nicht, 

20 oder nur unwesentlich beeinflussen. Dariiberhinaus muj3 die 

Kabelfilhrung so gestaltet sein, da.13 die Spielzahl der Wechsel­

belastungen moglichst nicht begrenzt ist. 

Ublich ist deshalb eine Kabelzufilhrung in der Weise, da.13 das 

25· Kabel sowohl an der drehbaren Aufnahme fiir den Bondkopf,·a1s 

auch am feststehenden Trager fest eingespannt ist. Beim 

Schwenken der Aufnahme wird dabei das gesamte Kabel tordiert, 

wobei es sich gleichzeitig spiralformig um den Achsmantel in 

der Rotationsachse legt. Dabei kommt es zu einer Relativbe-

30 wegung zwischen den einzelnen Litzen oder Adern des Kabels und 

zu einer Verdrillung der Litzen oder Adern miteinander. Dabei 

entsteht ein Verschleij3 der die Standzeit des Kabels deutlich 

reduziert. 

35 Um diese Probleme zumindest teilweise zu umgehen, ist aus der 

DE 37 39 957 eine Kabelzufilhrung bekannt geworden, bei der ein 

Flachbandkabel verwendet wird, welches um den Umfang der Auf­

nahme fUr den Bondkopf gelegt und eine drehbar gelagerte 
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Tronunel umschlingt. Auf diese Weise wird erreicht, da.13 das 

Flachbandkabel bei jeder Drehung der Auf nahme hin- und herge­

spul t wird. Die Tronunel wird dabei durch ein mit der Aufnahme 

verbundenes Zugseil zum Auf- und Abwickeln des Kabels ange­

trieben. Diese sehr aufwendige LOsung reduziert die Dynamik 

der Bondeinheit erheblich . 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Anord­

nung zur Filhrung von Drahten zu schaf fen, bei der die Nachtei-

10 le des Standes der Technik vermieden werden und bei der ins­

besondere bei einem geringen Traghei tsmoment eine geringe 

Belastung der Litzen oder der Drahte des Kabels gewahrleistet 

wird. 

15 Diese Aufgabenstellung wird erfindungsgeml:if3 dadurch gelost, 

daf3 die Drahte auf jedem Bauteil in konzentrischer oder nahezu 

konzentrischer Anordnung zur Drehachse durch dieses hindurch­

gefilhrt und zumindest teilweise in axialer Richtung festgelegt 

sind, daf3 der Be~raq der Drahtlanqe der Drahte zwischen den 

20 Bauteilen grof3er ist, als der Abstand der Bauteile zueinander, 

daf3 sich die Drahte bezilglich der Drehachse jeweils gemeinsam 

nach auf3en oder innen bauchig wolben, und daf3 die Drahte je­

weils bei Erreichen der jeweiligen Schwenke~dlage eine rechts­

oder linksgangige Wendel grof3er Steigung bilden. 

25 

Die besondere Anordnung der Drahte des Kabels um die Drehachse 

und deren Langenbemessung zwischen den Bauteilen filhrt dazu, 

da~ die wechselnden Biegungen in den Einspannbereichen dann 

weit unter der zulassigen Wechsellastgrenze liegen, so da~ 

30 eine lange Lebensdauer der Kabel erreicht wird. Werden die 

Drahte in urunittelbarer Nahe der Drehachse konzentrisch, oder 

nahezu konzentrisch zu dieser durch die Bauteile gefuhrt, so 

ergibt sich ein besonders geringes Tragheitsmoment, bzw. nur 

eine unbedeutende Beeinf lussung der dynamischen Eigenschaften 

35 des Drahtbonders. In der Schwenkmittenstellung bilden die 

einzelnen Drahte einen in etwa tonnenformigen Kafig, der beim 

Verschwenken bis zur Schwenkendlage in eine Wendel gro~er 

Steigung ubergeht. 
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Ein weiterer besonderer Vorteil der Erfindunq ist noch darin 
zu sehen, da~ der axiale Abstand zwischen den Bauteilen ohne 
Funktionsbeschrankung sehr gering gehalten werden kann. 
Darilber hinaus ist die Anzahl der Drahte des zwischen den Bau-

s teilen zu fiihrenden Kabels nicht beqrenzt, so da~ die er­

findungsgema~e Anordnung auch bereits mit einem einzigen Draht 

ohne Einschrankunqen funktionsfahiq ist. 

Die Lange der Drahte zwischen den Bauteilen ist zweckma~ig so 
10 bemessen, da~ die Steigung der Wendel in den Schwenkendlagen 

moglichst qro~ ist, wodurch die gerinqst mogliche Wechsellast­
beanspruchung gewahrleistet wird. 

In einer Variante der Erfindung sind die Bauteile jeweils mi t ·· 
15 Durchfuhrungen fur die Drahte versehen, deren Symmetrieachsen 

gegenuber der Drehachse in Richtung zur vorgesehenen Wolbung 
der Drahte geringfiigig angestellt sind. Damit wird die Rich­

tung der Wolbung, nach auj3en oder innen, vorgegeben und 
wahrend der gesamten Lebensdauer des Kabels beibehalten. 

20 

Urn die Biegebeanspruchung der Drahte wei ter zu reduzieren, 
sind diese innerhalb der Durchfiihrungen mit Verstarkungen 
umgeben, die sich von den Durchfilhrungen ?US in Richtung zu 
den jeweils gegenuberliegenden Durchfiihrungen trichterformig, 

25 beispielsweise hyperbelformig erweitern. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung konnen die Drahte in den 

Durchfilhrungen zusatzlich durch eine VerguJ3masse f ixiert wer­
den, die vorzugsweise elastisch sein sollte. Diese Variante 

30 ist einf ach zu realisieren und fuhrt ebenf alls zu einer weite­

ren Reduzierung der Biegebeanspruchung in den Schwenkendlagen. 

Eine andere Variante der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 die Drahte in den Durchfuhrungen durch losbare Rundschel-

35 len fixiert sind. 

Eine besondere Ausgestaltung der Erf indung ist dadurch 
gekennzeichnet, da~ das Anschluj3kabel im Trager und in der 
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Aufnahme jeweils uber Steckverbindungen mit den Drahten ver­

bunden ist. Damit la~t sich eine wesentliche Vereinfachung der 

Montage erreichen, wobei gleichzeitig eine eventuell erforder­

liche Reparatur erleichtert wird. Vorzugsweise erfolgt die 

Verbindunq des Anschlu~kabels mit den Drahten durch Koaxial­

stecker, die jeweils mi t einer zentrischen Ausnehmung zum 

Hindurchfiihren der ourchf iihrung fur den Bonddraht versehen 

sind. 

10 Sellen vieladrige oder geschirmte Kabel vom Trager zur Auf­

nahme gefilhrt werden, so ist es zweckma~ig, diese einseitig zu 

fixieren und auf der anderen Seite im Trager bzw. der Aufnahme 

langs verschieblich, beispielsweise in einem Gleitlager, zu 

fiihren. 

15 

Durch die Erf indung ergeben sich gegenilber dem Stand der Tech­

nik erhebliche Vorteile, die darin zu sehen sind, da~ die 

Standzeit erheblich verbessert wird, da sich die einzelnen 

Drahte wahrend der Drehbewegung nicht mehr berUhren. Das 

20 bedeutet, da~ die erfindungsgema~e Anordnung weitgehend ver­

schlei~frei arbeitet. 

Die in unmittelbarer Nahe zur Drehachs~ erfolgende Durch­

fiihrung der Drahte durch die Bauteile f ilhrt zu besonders guten 

25 dynamischen Eigenschaften, da der Einflu~ der Drahte auf das 

Tragheitsmoment des Bondkopfes vernachlassigt werden kamr. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt sich daraus, da~ die 

Anzahl der vom . Trager zur Aufnahme zu fiihrenden Drahte nur 

30 durch den zur Verfilgung stehenden Bauraurn begrenzt wird. Prak­

tisch bedeutet dies aber, da~ auch eine gro~ere Anzahl van 

Drahten problemlos untergebracht werden kann. Damit erftillt 

die Erf in dung au ch klinf tige Anforderungen, wenn eine noch 

gro~ere Anzahl von Sensoren und Steuerelementen am Bondkopf 

35 angeordnet werden sell. 

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfilhrungsbeispiel 

naher erlautert werden. In ~en zugehorigen Zeichnungen zeigen: 
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eine schematische Schnittdarstellung eines drehbaren 

Bondkopfes; und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Anordnung der Drahte des 

Kabels zwischen zwei relativ zueinander verdrehbaren 

Bauteilen. 

In Fig. 1 ist eine in einem Trager 1 drehbar angelenkte Auf­

nahme 2 filr einen Bondkopf 3 dargestellt, wobei die Aufnahme 

10 2 mit dem Trager 1 iiber · ein Drehlager 4 verbunden ist. An 

diesem Bondkopf 3 ist in einer Halterung 5 an einern Ausleger 

der Aufnahme ein Schwingungsiibertrager 6 (Transducer) vertikal 

verschwenkbar anqelenkt. Dieser Schwingungsiibertrager 6 ent­

halt an einem Ende einen Ultraschall-Schwinger 7 und am ande- .. 

15 ren Ende ein Bondwerkzeuq 8 zum Bef estigen eines Bonddrahtes 

9 auf Kontaktstellen. 

Die Zuflihrung des Bonddrahtes 9 zum Bondwerkzeug 8 erf olgt 

Uber eine Drahtfilhrung 10, die in der Drehachse 11 angeordnet 

20 ist, und sich durch den Trager 1 und durch die Aufnahme 2 er­

streckt. Unterhalb der Aufnahme 2 sind Umlenkrollen 12 an­

geordnet, so da~ der Bonddraht 9 schrag von der Seite zum 

Bondwerkzeug B zugefiihrt werden kann. 

25 Fiir die Energiezufuhrung zurn Ultraschall-Schwinger 7 und zur 

Ubertragung von Steuerdaten und Me~werten ist ein Anschlu~­

kabel vorgesehen, das oberhalb des Tragers 1 in seine einzel­

nen Drahte 14 aufgesplittet ist. Sowohl im Trager 1 als auch 

in der Aufnahme 2 sind konzentrisch um die Drehachse 11 Durch-

30 fuhrungen 15 zur Aufnahme und Hindurchleitung jeweils eines 

Drahtes 14 angeordnet. Der Abstand der Durchflihrungen 15 zur 

Drehachse 11 sollte rnoglichst gering gehalten werden. 

Die einzelnen Drahte 14 sind jeweils in den Durchflihrungen 15 

35 axial f estgelegt, was beispielsweise durch eine elastische 

Vergu~masse 16 oder durch Kabeltullen erfolgen kann. Die Ver­

bindung der Drahte 14 mit Elementen des Bondkopfes 3 ist nicht 

dargestellt, da diese beliebig ausgeftihrt warden kann. 
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Wie aus den Zeichnungsfiguren zu ersehen ist; ist die Lange 

der Drahte 14 jeweils gro~er gewahlt als der Abstand zwischen 

dem Trager 1 und der Aufnahme 2, so da~ die Drahte 14 in der 

Mittelstellung zwischen den beiden Schwenkendlagen bauchig 

nach aul3en gewolbt sind. 

Fig. 2 zeigt die oraufsicht auf die sternformige Anordnung 

einer Vielzahl von Drahten 14, wobei die Durchfiihrungen 15 

durch den Trager 1 und die Auf nahme 2 auf einer zur Drehachse 

10 11 koaxialen Kreisbahn nahe zur Drehachse 11 angeordnet sind. 

Die Anordnung der Durchfiihrungen 15 kann auch annahernd 

koaxial zur Drehachse erfolgen. Die Durchfiihrungen 15 im 

Trager 1 und in der Aufnahme 3 fluchten dabei miteinander. Es 

ist jedoch auch moglich, die Durchfilhrungen 15 am Trager 1 und 

15 an der Aufnahme 2 auf unterschiedlichen Kreisbahnen anzuord­

nen. 

Wie aus Fig. 1 ohne weiteres ersichtlich ist, kann die Erfin­

dung auch bereits mit einem Draht 14 oder auch mit einer be-

20 liebigen Vielzahl von Drahten 14 ausgefiihrt werden. Die Anzahl 

der Drahte ist lediglich durch den Umfang der Kreisbahn bzw. 

der Ellipse begrenzt, auf der die Durchfilhrungen 15 anzuordnen 

sind und durch den Durchmesser der durchzu~ilhrenden Drahte 14 

selbst. Au~erdem hat die Erfindung den besonderen Vorteil, da~ 

25 die einander gegenilberliegenden Flachen des Tragers 1 und der 

Aufnahme 2 nicht notwendigerweise parallel zueinander ausge­

richtet sein miissen. 

30 

Sollte im Einzelfall die Anzahl der anzuordnenden Drahte 14 

einmal nicht ausreichen, so besteht prinzipiell die Moglich­

kei t, diese auf zwei Kreisbahnen um die Drehachse 11 anzuord­

nen, wobei lediglich darauf zu achten ware, dap sich die 

Drahte 14 der einen Kreisbahn bei Erreichen des Schwenkwinkel­

endes mit den Drahten der anderen Kreisbahn nicht berilhren, 

35 was durch die Festlegung eines entsprechenden Durchmesser-

unterschiedes zwischen den Kreisbahnen gewahrleistet werden 

kann. 
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Der Radius der Kreisbahn, auf der die DurchfUhrungen angeord­

net sind, sollte so bemessen sein, da.f3 die Steigung der in der 

Schwenkendlage gebildeten Wendel der Drahte 14 moglichst gro.f3 

ist. Um jedoch ein moglichst niedriges Tragheitsmoment zu 

5 gewahrleisten, bzw. um den Einflu.f3 auf das Tragheitsmoment 

gering zu halten, sollte der Radius so gering wie moglich 

qewahlt werden. Auf diese Weise wird einer liberma.f3igen Biege­

beanspruchung der Drahte sicher vorgebeugt. 

10 Um das vorgesehene Ausbauchen der Drahte 14 zu fordern, was an 

sich selbsttatig erfolgt, konnen die Durchfilhrungen 15 filr die 

Drahte 14 so angeordnet werden, da.f3 deren Syrnmetr ieachsen 

gegenuber der Drehachse 11 in Richtung zur vorgesehenen Wol­

bung der Drahte 14 geringfUgig angestellt sind. 

15 

In der einfachsten AusfUhrungsform konnen die Durchfilhrungen 

15 als einfache Bohrungen ausgefUhrt sein, in denen die Drahte 

14 durch eine Vergu.f3masse 16 oder durch Kabeltilllen festgelegt 

sind. Die Kabeltilllen konnen sich dabei in Richtung zur Mitte 

20 des Schwenklagers verjilngen, oder es konnen auch KabeltUllen 

verwendet werden, die sich in Richtung zur Schwenklagermitte 

erweitern. 

Selbstverstandlich sind auch beliebige andere Mittel, wie 

25 Schellen oder kranzartige Aufnahmen, denkbar, ohne das Grund­

prinzip der Erfindung zu verlassen. 

Obwohl die erf indungsgema~e Anordnung zur Filhrung van Drahten 

eine sehr groj3e Lebensdauer aufweist, wird eine erhebliche 

30 Vereinfachung bei der Montage und beim Service erreicht, wenn 

die Anschluj3kabel 13 jeweils am Trager 1 und an der Aufnahme 

2 in Buchsen befestigt werden. Die elektrische Verbindung der 

Anschluj3kabel 13 miteinander kann dann auf einfache Weise 

mittels Steckverbinder erfolgen, die miteinander durch die 

35 Drahte 14 verbunden sind. Als Stecker kommen hierbei Koaxial­

stecker mit einer koaxialen Mitteloffnung in Betracht, so daj3 

die Durch£ Uhrung 15 filr den Bonddraht 9 axial durch den 

Stecker hindurchgefilhrt werden kann. 
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Der besondere Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daj3 

die einzelnen Dr~hte 14 nicht als kompaktes Kabel zusammen­

gefa~t und am Trager 1 und an der Aufnahme 2 befestigt sind, 

sondern einzeln gehalten werden. Damit erfolgt beim Verdrehen 

5 des Bondkopfes 3 kein Verdrillen der Drahte miteinander, son­

dern nur ein Verbiegen und zusatzlich entsprechend dem Dreh­

winkel eine Torsion der Drahte um ihre Symmetrieachse. Die 

daraus resultierendeWechselbeanspruchung der einzelnen Drahte 

ist derart gering, da~ ein nennenswerter Verschleij3 nicht 

10 festzustellen ist. 

Bei dem beschriebenen Ausfilhrungsbeispiel wurde davon ausge­

gangen, daj3 das AnschluJ3kabel 13 zwischen den relativ zu­

einander verdrehbaren Bauteilen in einzelne Dr~hte 14 auf ge- ·· 

15 splittet werden kann. Sellen jedoch abgeschirmte Kabel, oder 

dgl. zum Bondkopf 3 gefUhrt werden, so laj3t sich dies jedoch 

nicht realisieren. 

Wurde ein derartiges Kabel auf die gleiche Art und Weise am 

20 Trager 1 und an der Aufnahme 2 wie die Drahte 14 festgelegt, 

so milj3te mit einer erheblichen Wechselbeanspruchung und einer 

Verkilrzung der Lebensdauer gerechnet werden. 

Um auch bei solchen Kabeln die gleiche Lebensdauer zu er-

25 reichen, wie bei der Filhrung von einzelnen Drahten, wird das 

Kabel 13 nur einseitig festgelegt. Vorzugsweise wird das An­

schluj3kabel 13 dabei an der Aufnahme 2 f ixiert und durch den 

Trager 1 in einer Gleitfiihrung hindurchgefiihrt. Durch die 

Gleitfilhrung kann sich das Kabel frei im Trager 1 bewegen, so 

30 da~ eine erheblich vergroj3erte Torsionslange erreicht wird. 

Diese vergro~erte Torsionslange filhrt gleichzeitig zu einer 

erheblich reduzierten mechanischen Belastung des Kabels. Da 

die Glei tfUhrung die notwendige raumliche Fixierung des Kabels 

gewahrleistet, ist es damit ohne weiteres moglich~ geschirrnte 

35 Kabel und gleichzeitig einzelne Drahte zwischen dem Trager 1 

und der Aufnahme 2 zu fuhren. 
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In der Ausgangsposition, d.h. in der Mittelstellung zwischen 

den Schwenkendlagen, sind die einzelnen Orahte 14 bauchig nach 

au~en gewolbt, wobei die Wolbung beim Schwenken des Bondkopfes 

3 abnimmt und in der Schwenkendlage in eine Wendel Ubergeht. 

5 Die Lange der Drahte 14 zwischen dem Trager 1 und der Aufnahme 

2 mu~ dabei so bemessen sein, daf3 die Drahte jeweils im 

Schwenkwinkelende mit Sicherheit nicht gereckt werden. 
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Anordnung zur Filhrung von Drahten 

5 
.. Bezugszeichenliste 

1 Tri:lger 

2 Aufnahme 

10 3 Bondkopf 

4 Drehlager 

5 Halterung 

6 Schwingungsubertrager 

7 Ultraschall-Schwinger 

15 8 Bondwerkzeug 

9 Bonddraht 

10 Drahtfiihrung 

11 Drehachse 

12 Umlenkrolle 

20 13 AnschluJ3kabel 

14 Draht 

15 Durchfiihrung 

16 VerguJ3masse 
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Patentansprilche 

1. Anordnung zur Filhrung von Drahten zwischen zwei mit be­

grenztem Drehwinkel relativ zueinander verdrehbaren Bau-

10 teilen, vorzugsweise von einer Vielzahl von Drahten eines 

Kabels, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 

15 

20 

25 

daj3 die Drahte ( 14) auf jedem Bauteil in konzen­

trischer oder annahernd konzentrischer Anordnung zur ·· 

Drehachse (11) durch dieses hindurchgefuhrt und zu­

mindest teilweise in axialer Richtung festgelegt sind, 

daj3 der Betrag der Drahtlange der Drahte (14) zwischen 

den Bauteilen gro~er ist, als der Abstand der Bauteile 

zueinander, 

daj3 sich die Drahte (14) bezilglich der Drehachse (11) 

jeweils gemeinsam nach au~en oder innen bauchig 

wolben, und 

da~ die Drahte (14} jeweils bei Erreichen der jeweili­

gen Schwenkendlage eine rechts- oder linksgangige 

Wendel gro~er Steigung bilden. 

30 · 2. Anordnung nach den Anspruchen 1 , d a d u r c h g e -

k e n n z e i c h n e t , da~ die Bauteile jeweils mit 

Durchfiihrungen ( 15) fiir die Drahte ( 14} versehen sind, 

deren Symmetrieachsen gegeniiber der Drehachse ( 11) in 

Richtung zur vorgesehenen Wolbung der Drahte (14) gering-

35 filgig angestellt sind. 

3 . Anordnung nach den Ansprilchen 1 und 2 , d a d u r c h 

g e k e n n z e i c h n e t , da~ die Drahte (14) inner-

I lllllll llllll lllll lllll II llll 
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halb der Dur.chfiihrungen ( 15) mit Verstarkungen umgeben 

sind, die sich van den DurchfUhrungen (15) aus zu den je­

weils gegeniiberliegenden Durchfiihrungen ( 15) trichter-

formig erweitern • 

Anordnung nach den 

gekennze i c 

Durchfiihrungen (15) 

sind. 

Anspriichen 1 bis 3, d a d u r c :h 

h n e t , da~ die Drahte (14) in den 

durch eine Vergu~masse ( 16) fixiert 

5. Anordnung nach Anspruch 4, d a d u r c h g e k e n n -

z e i c h n e t , da~ die Vergu~masse (16) elastisch ist. 

6 . Anordnung nach den Anspriichen 1 bis 3, d a d u r c h 

g e k e n n z e i c h n e t , da~ die Drahte {14) in den 

Durchfiihrungen ( 15) durch losbare Rundschellen fixiert 

sind. 

7 • Anordnung nach den Anspriichen 1 bis 3, d a d u r c h 

20 g e k e n n z e i c h n e t, da~ das Anschlu~kabel (13) im 

Trager (1) und in der Aufnahme (2) jeweils iiber Steck­

verbindungen mit den Drahten (14) ~erbunden ist. 

25 

8. Anordnung nach Anspruch 8, d a d u r c h gekenn-

z e i c h n e t, da~ die Verbindung des Anschlu~kabels 

(13) mit den Drahten (14) durch Koaxialstecker erfolgt, 

die jeweils mit einer zentrischen Ausnehmung zum Hindurch­

fiihren der Durchfilhrung (15) versehen sind. 

30 9. Anordnung nach einem der Ansprilche 1 bis B, d ad u r c h 
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g e k e n n z e i c h n e t, da~ vieladrige oder ge­

schirmte Kabel einseitig fixiert sind und auf der anderen 

Seite im Trager (1) bzw. der Aufnahme (2) langs verschieb­

lich gefilhrt ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, d a d u r c h g e k e n n -

z e i c h n e t, da~ das Kabel in einem Gleitlager gefUhrt 

ist. 
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