TE 593 1 5 10 15 The present invention relates to a conposabl e protection
and control apparatus for notors, conprising a power assenbly and an

i nt erchangeabl e confrol nodul e asEReBMTBEBH t h sai d ass@énbly. 20 Protection
and control apparatus for notors, such as starting or starting-slow ng down
devi cosscripteaci ated or not with thermal pashRsdd AiraftQifisiRTn ogaidcle ailibikge
conprise in a case : 25 - static povgesvupeirt iddatifier Veéhtatilte @aditt én@émble de

SW t chi ng méseots iodehtionf conteenep i Bppatallr r ent puldéantd) Cautrd modyle starciai feEEHIMNBIB RBOT S
as s 0C centposiabiaide protettioh elxdetcoromande pourine:  phas cappdrels Bedhmosvialibpds|dinde gamnm, Gantitelido|

Ci r culkeur, éamportant unehsembledeipuissenceietuamo-30 5  aur quaditscehpteurs b icorndnh gt ausfsfisdits Int he
power dule de confrdle interchanggaliiq aasediiopudiy n-an opcieraupteng derpuissangen o Briogeant dadite logiarieng,

for efe¥e, froma normal command or a dMHﬁS‘F’G?P“U é?-M‘PP san

el ect 1| Leganparells dg protsgtionef ds.cammapdaPgun v f r AT ANRleggye-ny r'em# gmwatda caRBY e e
by t H’Fl‘%srﬂ"’é’érﬁ’é'ﬂ? ?"”3"5 démarppurs ar at u§t°s<§§9°"?‘8 pouE p yaleur gl on fanetion de
descr °B ° il it ge 0 _°'s‘?°2" nage les pargoléristiques

‘V\ﬂ“‘f"ﬁ‘ ﬁ?ﬁ?”é"r“ f“ E‘ﬁ“‘ﬁﬁ'tﬁer T P&'ﬁ&'é“”“"?"ﬁ‘f “5?553? at us

g-g-'g.

gt ot 8 Uy, Dl 35 b o 1o ddkogh B AR e
o G S, 1 ol e A

epar g} e

i nvent | Qndds%aﬁt&msdermiﬁ FRIHGRC U conlablesian Wbinbicodo
protecti Ofuné\id phadied & & mnﬁ,nmr at us for not qg?, e. L he above- descrl d type by
usi ng a -Cgh'dwtuide m&@mg'ﬁllmﬁg&wn t 0 Uhemddlie de RRRR @inpérte Mhntageuse-

di ff er entie céd é&Réant, Fitinction - dédTaerrupbel@® DY  SfEHE BRI logliu® A niicAspaRedRBur qaifpréabite
control naulssance i fdnbidn dui Sréve BévharBR\VE 20 ASUME MBOIA Iokte coMpredint Uite tabRatedearac-
coupl ed. o dacdl grweraht parr edmble, didec | NV addstiquas Peppitiasdedagdprell. pr ot ecti on
and cont eopimandemoamaistond'uneddommbrdde d'ogt ar t i Nng L'eganeida cdlibrage winprand; de phéférandey pe
of a mul t vepaseonshoutive & wn défaul Heaiiateu s omaésistaneegde calityage 3fonction d'identitieantl y
havi ng smumwtpemrdesmww cont rtioh-|lipewd cantporten ginoutte, yng résistance sur la

d'intensité délivrées par les capteurs de cou- liaison enfre les capteurs de courant et le convertis-
rant, seur analogique-numérique, ainsi qu'une résistance
Des apparsils de ce genre tels que, par exemple, associée & un crgane de sauvegarde d'image thermi-
celul qui se trouve décrit dans le brevet européen 0 que. _
214 025, sont calibrés pour 8tre associés 4 des mo- " D'autres caractéristiques, ainsi que les avanta-
teurs de puissance déterminée. Pour proposer une - 30  ges del'invention, apparafiront clairement & lalecture
gamne d'appareils associables & un large éventall de dela description cl-aprds.
moteurs, e fabricant de ces apparells dolt scinder sa Aux dessins annexés :
gamme en plusieurs calibres, ce qui nécessite le mon- La figure 1 illustre schématiquement un appareil
tage et 'assemblage d’autant d'appareils distincts. composable de commande et de protection pour
Linvention a pour but de simplifier la fabrication, 35 moteur selon 'invention ;
le stockage et la maintenance d'appareils de protec- La figure 2 montre schématiquement, et de ma-
tion et de commande pour moteurs du type précé- nidre plus détalli§e, I'appareil de [a figure 1.
demment décrit parle recours a un modiile de contrd- L'apparell. représenté sur la figure 1 est un dé-
le commun aux appareils de divers calibres d’une marreur ou démarreur-ralentisseur progressif pour
\_/ gamme et par un agencement approprié du module 40  moteur asynchrone triphasé.
de contrdle et des divers erisembles de puissance " L'appareil comprend un ensemble de puissance
auxquels il est accouplable. 10 et un module de contrdle 20. L'ensemble de puis-
Pour parvenir 4 ce résultat, l'invention propose sance présente une envoloppe 11 sur ou dans laqusl-
un apparell de protection et de commands de type dé- le est fixée, de manidre amovible, une enveloppe 21
‘marreur ou démarreur ralentisseur d'un moteur poly- 45  du module de contrble. Celul-cl est un dispositif stan-
phasé, cet appareil comprenant un ensemble de puis- dard commun aux appareils de divers callbres - par
sance comportant des interrupteurs de puissance exemple pour des moteurs de quelques kilowatlts &
semi-conducteurs commandant I'établissement et quelques dizaines de kilowatts - d'une méme gamme.
I'interruption des courants de phase, ainsi que des L'enveloppe 11 loge un ensemble d'interrupteurs
capteurs de courant associés & tout ou partie des 50  statiques 12 raccordés, d'une part, & des bornes de
phases & commander et & protéger, et muni d’une lo- réseau L1, L2, L3 et, d'autre part, 4 des bornes de
gique qui gére la' commande des interrupteurs de charge U, V, W pour établir-etinterrompre les chemins
puissance. _ de courant correspondants L1U, L2V, L3W en fonc-
“Selon {'invention, cet appareil est caractérisé en tion des signaux générés par un microprocesseur 22
ce qu'il est composé de deux modules comportant 55  situé dans le module de contrdle. ' _
chacunune enveloppe pouvant se fixer'un-sur 'autre L'enveloppe 11 loge également un organe analo-
ou l'undans 'auire, de maniare amovibie, 'un de ces gique de calibrage 13 raccordé & des entrées 23de . . -

modules logeant ledit ensemble de puissance, |ea_dlte conversion analogique-numérique du microproces--_'f-. '



and off of the phase currents, as well as current sensors 20 associ at ed

with all or part of, the phases to be controlled and protected and
conprising a |ogic fr nmanagi ng t R 03ATIA1T of t he powerd switches.
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agencé de maniére & lire la valeur d’au moins-un é1é- (22) qui-gére la commande des Iinterrupteurs de
_ ment de calibrage contenu dans Forgane 13 et, en puissancs (12),
fonction de la valeur lue, choisir dans une table 28 (fi- caractérisé en ce qu'il est composé de deux mo-
gure 2), par exemple dans une mémoire morte, des 35 dules comportant chacun une enveloppe (11, 21)
caractéristiques d'exploitation de F'appareil corres- pouvant se fixer I'un sur 'autre ou I'un dans I'au-
pondant au calibre de 'ensemble de puissance 10. tre, de maniére amovible, 'un de ces modules lo-
La figure 2 explicite plus particulidrement I'orga- geant ledit ensembie de puissance (10), lesdits
ne de calibrage 13. Cet organe comprend ftrois élé- capteurs de courant (14), ainsi qu'un organe de
ments de calibrage constitués trés simplement par 4« calibrage (13) prévu pour identifier le calibre dudit
\ des résistances respectives R1, R2 et R3. ensemble de puissance (10), Fautre module (20)
Larésistance de calibrage R1 est montée en pont standard et comimun aux appareils de divers ca-
avec une résistance fixe R4 reliée & un potentiel V* et libres d’'une gamrhe, étant relié aux susdits cap-
située dans I'interface 24 de manidre & délivrer & une teurs de courant (14) et aux susdits interrupteurs
entrée de conversion analogique-numérique 23-1du 45 de pulssance (12); et logeant ladite logique (22),
microprocesseur un signal analogique d’identification laquelle est susceptible d'8tre reliée, via un
du calibre de I'ensemble de puissance 10. convertisseur analogique-numérique, & l'organe
La résistance de calibrage R2 est reliée & un or- de calibrage (13) et est agencée pour enlirela va-
gane de mémorisation 24a de I'état thermique du mo- leur et, en-fonction de la valeur lue, pour sélec-
teur, par exemple du type décrit dans le brevet FR - 50 tionner les caractéristiques d'exploitation du mo-
2 586 489, de manidre & mémoriser cet état thermi- teur correspondant au calibre de I'ensemble de
que-et & le restituer & une entrée A/N 23-2 du micro- puissance (10).
processeur sur requéte de celui-ci; par exemple lors .
d'un rétablissement d’glimentation survenant apras 2. Appareil selon la revendication 1,
une coupure d'alimentation des phases dumoteur. La 55 caractérisé en ce que la logique (22) du module
résistance R2 permet ainsi de fixer une constante de de contrdle (20) est un microprocesseur qui pré-
temps simulant, de manidre suffisamment appro- sente une mémoire morte comprenant une table
chée, celle de refroidissement d’un moteur de calibre (28) des caractérisﬂques d'exploitation de I'appa-
corrélatif. reil.



nodul'e 20. The power assenbly has a case 11 on or in which is renovably

fixed a case 21 of the control nodule. 35 The latter is a standard
device common to th® apparatus of ERP8848eBI si zes - for4exanple for notors
froma few kilowatts to a few tens of kilowatts - of the sane range. 4
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( fi gl& e"zs \fb fintg?fa%i?ﬁi aih I qu'au circuit de 30 courant (14) associés & tout ou partie des phases

commande 25 et & 'ensemble de dialogue 26, et il est & commander et & protéger, et muni d'une logique
agencé de maniére 2 lire la valeur d’au moins un élé- {22) qui gére la commande des interrupteurs de
ment de calibrage contenu dans 'organe 13 et, en puissance (12),
fonction de la valeur lue, choisir dans une table 28 (fi- caractérisé en ce qu’'ll est composé de deux mo-
gure 2), par exemple dans une mémoire morte, des 35 dules comportant chacun une enveloppe (11, 21)
caractéristiques d’exploitation de l'apparell corres- pouvant se fixer I'un sur l'autre ou I'un dans 'au-
pondant au calibre de I'ensemble de puissance 10. tre, de maniére amovible, 'un de ces modules lo-

La figure 2 explicite plus particuliérement 'orga- geant ledit ensemble de puissance (10), lesdits
ne de calibrage 13. Cet organe comprend trois élé- capteurs de courant (14), ainsi qu'un organe de
‘ments de calibrage constitués trés simplement par 40 calibrage (13) prévu pouridentifier le calibre dudit
des résistances respectives R1, R2 ot R3. - ensemble de puissance (10), 'autre module {20)

Larésistance de calibrage R1 est montée en pont *  standard et commun aux appareils de divers ca-
avec une résistance fixe R4 reliée & un potentiel V* et libres d’'une gamme, étant relié aux susdits cap-
située dans I'interface 24 de maniére & délivrer & une teurs de courant (14) et aux susdits interrupteurs
entrée de conversion analogique-numérique 23-1du 45 de puissance (12), et logeant ladite logique (22),
microprocesseur un signal analogique d’ldentification laquelle est susceptible d'8tre reliée, via un
du calibre de Fensemble de puissance 10. convertisseur analogique-numérique, a I'organe

La résistance de calibrage R2 est reliée a un or- de calibrage (13) etest agencée pour enlirs la va-
gane de mémorisation 24a de I'état thermique du mo- ~ leur et, en fonction de la valeur lue, pour sélec-
teur, par exemple du type décrit dans le brevet FR- 50 tionner les caractéristiques d'exploitation du mo-
2 586 489, de maniére & mémoriser cet état thermi- teur correspondant au calibre de I'ensemble de
que et a le restituer 4 une entrée A/N 23-2 du micro- puissance (10).
processeur sur requéte de celui-ci, par exemple lors
d’un rétablissement d'alimentation survenant aprés 2. Appareil selon la revendication 1,
une coupure d'alimentation des phases dumoteur.La 55 caractérisé en ce que la logique (22) du module
résistance R2 permet ainsi de fixer une constante de de contrdle (20) est un microprocesseur qui pré-
temps simulant, de maniére suffisamment appro- sente une mémoire morte comprenant une table
chée, celle de refroidissement d’'un moteur de calibre (28) des caractéristiques d’exploitation de I'appa-
corrélatif. reil.
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an ROV working characteristics of the apparatus corresponding to
the size of the power assenbly 10. 5 Figure 2 relates nore particularly
to the sizing neans513. These nedER03¥4TP$BLe t hree sizitg el enents forned
very sinply by resistors respectively Rl, R2 and R3. The sizing resistor R
i S noginiapshréirseln la kéveratinth a 10 fixea, I @éritSiatt AfSHruSOA) R EréhCgekeéhnabich-

pot ent i @hradtgrdé reh dNGusi Forgané Watdanbrage t he i nt i, fdaR Qad KalbRerdgarl SindhcWidwistand O an
A- D convengrend unéiisistaritd (R1).0f t he mi croprocesmoyenaﬂnz.-anal og signal identifying
the size of the power assenbly 10. 158 The sizing resistor R2 is
conneét dgpardiizelan leeevarslica®dd, st ori ng t he t HerGedt retteArspruéh 1, edumit gakennieish-
exanpl e cerhciérisé en pp quaiies captdusiiej qurate pat ent nekda® di§ 39 Led@ngssipheit{10) gehdteor e

t hi s t héMherppregdieasemblelde puispance(1f)sonto an A- Dlenf§ eRihiBr (34) mit e Analog-Digital-
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correspondlng size. 25 The re ﬁd in
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aSSOCIa e

| gnl ti 0%35:&0!9(20)&95&5?&@5@@3@) .Synchpgni zation circuits
with the thyristors of assenbly 12. 6 The di al og assenbly 26 conpri ses,

nore precisely, an isolated control nmenbestaig®, a renovabl e adjusting plate
31, LPatentddsgr@chesi gnalling and relay output nmenbers. 33, these different

el enents being connected to the m criepCaussabeproition and gon@ apparatus of
Conpo%alSiedit mmAchwz undaurSitegeryngnon dér Appa at usthe Btatting: orstartingslowing dewy type for a
st art i nitaste euhgtardey rphasatr| t i phas emvitiphage moten sald aying ppeweh g a
power aﬁ@%wbe diegge Qe ping '@f’h'gﬂsS'E'Pﬁ“conduct o# 0)Soinprieg se uctor power
cont r ol 11 gaufweist die Halbleiter-Leistungsschalter switches (12) controlling the switching on and off
(12), die den Aufbau und die Unterbrechung der of the phase currents, as well as current sensors
. Phasenstrdme steuern, sowie StrommeRflhier 30 {14) associated with all or part of the phases to
(14) enthéilt, die allen oder einem Teil der zu steu- be controlled and protected, and a logic (22)
ernden und zu schiltzenden Phasen zugeordnet which manages the control of the power switches
sind, und mit einer Logik (22) versehen ist, die die (12), .
Leistungsschalter (12) steuert, characterized in that it Is formed of two modules,
-dadurch gekennzeichnet, da es aus zwei Mo- 35 each having a case (11, 21) which may be remov-
duln besteht, die je eine Hillie (11, 21) aufweisen ably fixed one on the other or one in the other,
und Idsbar aufeinander oder ineinander befestigt one of said modules housing said power assem-
werden kénnen, wobel einer dieser Moduin. die bly.(10), said current sensors (14), as well as a
Leistungseinheit (10), die StrommeRfiihler (14) sizing means (13) for identifying the size of said
sowie ein Kalibrierorgan (13) enth#it, das dazu 4o power assembily (10), the other module (20),
N vorgesshen ist, das Kaliber der Leistungseinheit which is a standard module common to the appa-
{10} zu identifizieren, wihrend der aridere Modul ratus of different sizes of a range, being connect-
(20), der genormt und den Geriten verschiede- ed to said current sensors (14) and said power
ner Kaliber eines Bereichs gemeinsam ist, mit switches (12) and housing sald logic (22) which
den StrommeRfiihlern (14) und. den Leistungs- 45 may be connected by means of an A-D converter
schaltern (12) verbunden ist und die Lagik (22) to the sizing means (13) and is adapted for read-
enthdlt, die Gber einen Analog-Digital-Wandler ing the value thereof and, as a function of the val-
mit dem Kalibrierorgan (13) verbunden werden ue read, for selecting the working characteristics
kann und aufgebaut ist, um dessen Wert abzule- of the motor corresponding to the size of the
sen und um- in Abhéingigkeit vom abgelesenen 50 power assembly (10).
Wert die Betriebsmerkmale des ‘Motors entspre-
chend dem Kaliber der Leislungseinheit (10) aus- . The apparatus as claimed in claim 1,
zuwéhien, characterized in that said logic (22) of the control
: module (20).is a microprocessor which has an
2. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 55 ROM comprising a table (28) of the working char-
net, daR die Logik (22) des Steusrmoduls (20) ein acteristics of the apparatus.
Mikroprozessor ist, der einen Festspeicher auf-
weist, welcher eine Tafel (28) der Betrlebsmerk- . The apparatus as claimed In claim 1,
male des Geréts enthiit. characterized in that said sizing means compris-
4
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the switching on and off of the phase currents, as well as current sensors
(14) associated with all or part of 10 t he phases to be controlled and
protected, and a | o§ic (22) whi chERfs¥J88Bthe control o8 the power switches
(12), characterized in that it is forned of two nodul es, each having a case
(11, 21)eswhdsitergay be renovably fixed one 15 on the other or one in the
ot her, one of said nodul es housing said power assenbly (10), said current
sensohs Thé ddparalus as\@dimedig claimgli zi ng neans (13) for identifying the size of
sai d powhsraciesgesinib (that g purrentrensorsh(d4) nodul e (20), which is a standard nodul e
common thelording to fhepowerassenbly2(0) are odif f er ent si zes of a range, being .

connect égctedtethe A:Digogvgrterofihe aopirobmoedyle( 14) and sai d power switches (12) and
housi ng €% Py2msighipe f'Q‘ZWW@PF'Wd?“Ee connected by neans of an A-D converter
to the sﬂ"‘ﬂ?’ e s g‘f!s‘)'g 8fizing LleA@Btnt ed for readi ng the val ue thereof and,

as a furféehes the value ad, for selecting the working
char agt hl Sti Cee Of of .the I or, corresponding to the size of the power

agsenbl ;a,rr -6 ntha nﬁ ttusohas clainmed in claiml1, 30 characterized
i n" that ( | % es ?rol nodul e (20) is a microprocessor

whi ch het (28) of the working characteristics of
t he appq.ﬁa% #24a) ated in ha ,glg us as clained in claim1, characterized
in that g a§bd26 Qgidmg,g@ compri'ses a resistor (R1). 1111111 111111
111111111111 (Y, )S 8 4. The apparatus as clainmed in claim1,

characterized in that sald current sensors (14) belonging to the power
assenbly (10) are connected to the A-Rconverter of the control nodule (20)
by a matching 5 circuit (16) belonging to the power assenbly and having
a_si zing el enent such as a resistor (R3). 5. The apparatus as clainmed in
claim1, characterized in that a sizing elenent such as a resistor 10

(R2) belonging to the power assenbly (10) is connected to a thernal inmage
saf eguard neans (24a) situated in the2ontrol nodule (20) and nanaged by
said logic (22).
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