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[64] °H #7l 4444 ̂ S.7>0.1% °144 ^4°H4 44 7}ZL& 444°! 
444 447H 7>Jl^S.7>^;7l Hfl-g-oll A}-g-S.^oH 4 ^ ̂  ̂ o] $ljl; 
471 4444 ̂ -£7]- 10% °144 ^4°H4 4^4 7l#S 4^§4 ̂ 55] 
4^4^4471 3} 4°1 $41 S&7] 4444 4^4 0.1~10%(W/V)7> 
a4^°l 44^44. 

[65] ne] JI #7l 4444 44°1 0.1 °144 ̂  - ̂ .H. 7^^ 4440] 
^isHl-Al?l7H 7>32.^S.7>^f7l A}-g-S-*jo]lA] 4 ^ ̂ l ̂ o] 
&JI, ^"71 4444 44°1 40 ojAj-o^ ^ - 3.^0] 7\H7\ 
44 £-^7} 4^44 440] 4^3471 xtfl Jg-&|] Aj-7] Hj-Al-Al 2] 444 
0.1~404S.ne11 O] (kGy)7> O] 44^ §>4. 

[66] 44, ̂ 7] 4 4^ d\] *]-g-4 444 7>JIS|-^ #44 44 4^4^ 4 444 
^-o] 

[67] 4, 444 3%(W/V)4 44 J1444 44^-4 (Pluronic)(F-127)3%(W/V), 
PEO(Polyethylen oxide, M.W. = 100,000) 1%(W/V) 4 
^-ojc^Ajo}s)-H]-olH(Hydroxyapatite)3%(W/V)l- 44 ̂ 4 4 4444 
SA}4^ 7}MIA]^ 4^4 4 $14. 

[68] 5E4 47l £ 4^ oil ^44 444 7]-5il44 444 44 44 4^4^ 4 
444 44. 

[69] 4, 444 3%(W/V)^ *11 :>44)4 ^1 4444(hyaluronic acid)(M.W. = 2,000 
K)3%(W/V), 4HS-°1 4 °] ^-(Chondroitin sulfate)3%(W/V)l- 44 44 4 
4444 ̂ Ai-SH 7}5iA^ 4^4 4 444 44°14. 

[70] 5£4 471 4 4^ °11 ^44 444 741144 444 44 5£ 44 4^4^4 
444 44. 

[71] 4, 444 3%(W/V)4 4 ̂ 144 ̂  (Dow cornign, 7-9800), 3%(W/V) 4^14 44 
444,6% (W/V) 4444 PBS# A A 444 4 4444 ̂ 40^ 
7>JIAI 7] 4,47l PBS 4 44 sj 4 4^14 1 mL 4 44 4^4(2.8 mg)4 4 
4—4(7.6 mg)°l a45l°3 444 71-^44 444 44 4^4 4 $141 44. 

[72] 4 4^ 4 4714 4^ °11 4 4 £ 2 44 64 44 444 7^44 444 44 
<24 4 4711 44. 

[73] 44 4 4^4 4714 4444 ̂ 44°11 $1°} 44441 4^4 4 &JI 
7H ^^4 #14 4 $14. 
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[74] _a 	:Li 	v 	%lig .-(- 01-71 9-1 Ad-  A11 1- Ad171;) 1 11 cl q-Y '----- ---7--, LA •1- -•ac-1 4 	•1-2,-, Y '------ 

31°1 °1-1-ri_ 7AC--- °1611-°1°l  t1-11  , --9-ti 	4,,  N- 	1  1)1--Y-'4,1-id 1 9-1 -all 1 -9-1-Y -t---:-  V_  

Vig 9-1 1 -1_ A- itil  -id 1-11 011 9J -t---:-  __v__-_-  ii,l -&-J 1-X-4 -,1 -W--X-  ';'- 	4 Al 	--ca-  _-_,-7_, --6-,16-1--1,---_-_ 

3-1c'-' 	01 -all Y cd (5 t 	1_-r - - - • 
[75] A01-71-9--  V-01 --Y-AJ 	v 	si_- '71,) it-Al-A-I 71--)ji- 5-1-1 	'X 	Al 7-A 1;-̀ 	-a 4-----11(114111 -111- 

A1--2-11(1- 111  9-1 	,1--2-- k-ill-* Ad E0) 61-Ei]  r---.,-°---J1-  V- r---. 

[76] --(i-A-1 , v  Si:lig .-(- .5-1--q-1 71---)j1-1 9-I .-1- 11.:11 °1 4'1 1-X- 	1 °1 71-a-nt-111-a- 

°10ti- 	4V) 5-1-1  'X 	Al 1-a-  A1-----V-  • s-r-  VIL-  -1  , ---7-it1 141%1-1-- - X- 	--(a- 
,0-__ %I-4 0-: 4 ed:_i- -6-1-.2,---_-_ -qm 71-R.A-y_ oi 6-1- 01.___ 1 A- _1__ .X 	41i -a 11-A01-gl -, 4, 

01-1 4 -a- ai- All 	11q -W- 0  ._- Al --2- 71-2-- -1- itl-a-  4 ---E---6-1-Al Y ai Tr- 	Ai 

'OA 1 -C_'-' ,- 	1:111_ ti--17-- c)1- : Al_____itl --a-  4 --E- tlAl Y -t--:-  31°1 	• 

bat  i D 1  -C-)1 	Al -2" -71 ' 1" V Ell 
[77] (41 	Al 1) 
[78] 71-. it-AP;ii_ zi-__A-Fq, 5 - 40 kGycll 	E- 3% - 10% .X 	4-9-1 71-ig-A-  1 1E. -'f__--1 

[79] -- -Al  : .X 	Al -W- --Y-- 	Tful-Al ----Al-Alq°11 	L 1-X- AJ 4-1 

[80] r(111 
[81] 1) -W-,1E- 3%, 6%, 10%21 	.X 	7,11j8E-  containerO]1 ----_-111 .v-I-r----. 

[82] 2) 4421 .X 	411-5_-: 5, 25, 40 kGy -9-1 •;-"%k_q_. 	T4uR-1 zs_Ai_m_ 	. 

[83] 3) 4 _____ 7,-1LN 71--PL A- 	'X 	Al 9-1 1-X-AJ 1)_-1--a-  A 1-1-U. 
[84] 71-) 'to I-  (-V-Eg:Y__, 1 A-  1 4) -R- -A- °T-4°11-r---. 

[85] 4) -6-1- 01.__ 	_ 7-A 9-1 -21--- ---I--- 	a (*A 7,1-____ a) --c-a- 	(0,v1-u--. 
[86] ) -X-AJ - 171* 01 -2---al- 	701- _-E.(AL-1 -g- -q)--a-  -M-°11-r---. 

[87] - 7171: Rheo meter (CR-500DX) 

[88] - ...-__ 7-cl: ---1--  1 '6c1--,- (1 701-,1E), -1 cil 71 	(2.5 mm), E11 01* .._-'rd 	(50 mm/min), 

o1-1E-1 (No. 1 (I)15mm) 

[89] ) VT -611%1-a 'X 	Al 1--1-4 	7,-1011,1L1---Vr V • s-r-,,AA-1 	--(Z11- r----. 

[90] - .X 	Al '-x-411 -W- _Y__ : 0.1 mg/mL in PBS 

[91] 14) 71-i-g-i .X 	Aa -(T. 	7d?]_____ fy- -1-1- Ai 9---- ,s-r-A-Al ,1_ 49-I -1-1- Al -E--  ill i-g_tl- 

•s-r-'4--6-1q(-6-d- c-71--2-111)-(a-  '4-1 1-- r----. 
[92] FA -111-1 
[93] 1) 'to Ad-  : *E1). 1-  1A01-  (40 kGycll Al -t---:-  94 I- T  ai-T rti ) 

1941 2) 2-1- ---I---  A (N--A 7,1- ____ 	A) (%) 

[951 
 ( 7111,-E___A1-yi 761 4 1 	'.7i).  T+711 (g) 	1 Uj ( 	1 '-Al (g) ) / 7jUla-Al-Y-1_ 71-] All 

,- -7- 7-11 (g) X 100 

[96] 1E- 1 

WO 2012/099293 

8 
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[74] 
%o] o>vq ^ o_5. ^ ^S]£]ir ^ 

ifloii ^a.s.^^i-31-^1-^ tfl^ll-# 
^^-5. 0]§1]£]0]6]: 

[75] #715]- ^-o] ^ ^ 7^5]-^ #5^ ̂  ^ ZL 4 
^-g-JL^-i- 4^-4 £4. 

[76] 3-#, £ 1^£r 7}52.o11 2] ̂  ̂  o] o}^ #s] 2} o] 7}5Z^^ 
°l-§-*H ^^MEL #4^1 ̂  nr &JI, ̂ 1 1-^-i: 

AI] 7>JIS|-S| ^>o]c5. ^s]-€ #51-^1^: 
o] ^ 7fl US] JI A-11 S yfl <& ^-^-5. A}-g- ^ ^ £l JI Of 51-A] 

^^Jl ^^^>711 Sl^r 

ik^e] ^ll-^tlrlN 
[77] (*-111^ AH) 
[78] 7}. w0>Al-^i 5 - 40 kGy°T| n}€- 3% - 10% #5^2] 7}5Zi>\- ^ ^ 
[79] ^ : #51-^1 ^S.21- #v}*\ SA1-A}^O11 ni-s. ^ w-Ai 
[80] [U-^] 
[81] 1) ^5. 3%, 6%, 10%2] 1-Bl-^l# container°11 ir^l ^4. 
[82] 2) #51-^1^ 5, 25, 40 kGy 5] #*§= #*}A1 ^A^T}. 
[83] 3)4^^ 7>JIS|-^ #5]-^ 
[84] 7l-)^^(ir^£, 
[85] M-) 
[86] 4) 1-^^711-ol-g-^ 0.5^^ s-o]^_ 
[87] - 7l 7l: Rheo meter (CR-500DX) 
[88] -S#: (^#5.), ̂ 7^ (2.5 mm), (50 mm/min), 

°1"1M-Ei (No. 1 015mm) 
[89] 5]-) ^^-1: #5]-7114*11 3*^1 W. 
[90] - #5]-7ll M-All ^5. : 0.1 mg/mL in PBS 
[91] 4) 7^71^2] a] 57^ 

^^•^(^7>-8-«l)^ 
[92] [^4] 
[93] 1) ^^•& ̂  ̂  (40 kGy°T| A]^ ^ te}| ̂ ) 
[94] 2) (^M ̂ #) (%) 
[95] = ( 3 *fl5] #^-711 (g) - ?§ ^ ol 5] °1 ^-711 (g)) / ^ *fl 21 

#^-711 (g)X100 
[96] a 1 
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[97]  

[98]  

[99]  

[100]  

[101] 

[102]  

[103]  

[104]  

[Table 1] 

's-F----I--- ft-  (%) 7,1-iicH_ zi-__A-Fq (kGy) 

*--Y-- (%) 5 25 40 

3 0.0 2.8 18.0 

6 0.0 0.0 0.0 

10 0.0 0.0 0.0 

3) 3.701---Y--(1 4 --g-q) 

IT_ 2 

[Table 2] 

7-3701-,1Y- (N) 714- ilcH_ zi-__A-Fq (kGy) 

*---Y- (%) 5 25 40 

3 23.9 40.9 35.0 

6 6.9 45.2 39.7 

10 9.8 58.6 79.6 

4) -M- -6-11:E.(A-Vr ca 0 

i 3 

[Table 3] 

V-  o}] -E 714- ilcH_ zi-__A-Fq (kGy) 

*---Y- (%) 5 25 40 

3 ** ** * 

6 *** *** *** 

10 *** **** **** 

V- Z-11,1Y-(A-Vr ca2r--) - * 1 ca 61 -141, ** 

5) • s-r---Y_-  ti-q( --6-,1- 1-71-  2 	fit) 
= (T Jil- 	Tt- 	.Jr__ 711 (g) _ y,  7d 	-1_.._,..__] 

411 71- 	51-  1 -1-1--711 (g) 

If_ 4 

2ca 61 -141, 

.x 	41:1 71 

*** 7 

-iii_ -51 

ca 

1 

°l it 

-Y-Al 

**** 7 ca ()1(Th 

(g)) / Y, 	7d;:_1 -_-__1  

WO 2012/099293 
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[Table 1] 

(%) #v}*\ 5A}f (kGy) 

(%) 5 25 40 

3 0.0 2.8 18.0 

6 0.0 0.0 0.0 

10 0.0 0.0 0.0 

[97] 3) -g-^) 
[98] a 2 

[Table 2] 

^#5. (N) #P}*1 (kGy) 

^5. (%) 5 25 40 

3 23.9 40.9 35.0 

6 6.9 45.2 39.7 

10 9.8 58.6 79.6 

[99] 4)^-§fl£(^Hf<l^) 
[100] a 3 

[Table 3] 

^51 (kGy) 

^5. (%) 5 25 40 

3 ** ** * 

6 *** *** *** 

10 *** 

[101] - * l°i. °N, ** 2^ o]sfr 
[102] 5)^^(^7>-g-til) 
[103] = ^-41 (g) - 71-52. if ̂  ̂ -41 (g)) / 

#5^ 7}5Z$- 4. nMl (g) 
[104] a 4 
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[Table 4] 

•s-1-1)__---6-,JV(-6-,1- 1-71--2-111, TI- uH_ ___-Al-q (kGy) 
1) 

*--Y-- (%) 5 25 40 

3 36.9 26.3 26.7 

6 20.2 8.3 21.1 

10 18.8 9.1 8.8 

[105]  (42 il Al 011) 

[106] 4. illARI_ .._-__A-1-q, 5 - 40 kGyO]1 L ---E- 3% - 10% 1 	KA 21 71-i-114 1 --Y-- V-1 

11071 	--il : 1 	El -W---Y-- 	44'1  ----Ai-A-1  qc11 	--- 1-X-'to '4-1 -al---ii-A-  • -1- r---. 

[108] [11,1-111] 
[109] 1) -W-,1Y- 3%, 6%, 10%21 1 	K-:_l_ --8E-  containerO]1 	»1.1-U. 

[110] 2) 44-9-1 1 	-F-__'- 5, 25, 40 kGy -9-1 /11%-k_c_. 	714-u-kAi .._...„Ap-T. 	. 

[111] 3) 4 ____ 7,-1LN 71--)j--1  .51- _1  1- 	11.9 	-X-'to V__-1--a-  A -1 	1-- 	. 

11121 	71-) A0 01" (-V-1:E., 1 .5-.1-  14) --a- -A-c0-4°11-r--• 
[113] 1-1-) -a1-°1---19-1 '4--- 	A (*--1714- ____ A) --a-  4011x--• 

[114] ) -X-'to -.- ---il 71 -E-- 01 -2- -j-d-  (- 	1701- _-E.(A E1 -g-  q)--a- 	--,1-°1 -1--   

[115] - 7171: Rheo meter (CR-500DX) 

[116] - Z-__ 7a: ---1--  I V-  --,- (1 701- ---Y--), -1 cil 71 v- (2.5 mm), Ell °1 '-a-- 'L  "l •.____ (50 mm/min), 

°MEI (No. 1 0 15mm) 

[117] ) VT -4%1-a 'X 	A1'-- 	11 _____ 7,-101l Al 	_1_---Vr V •s-r-,_AA-1 	-d1 	>-U. 

[118] - 'X 	Al LI-Al -W-_Y__: 0.1 mg/mL in PBS 

11191 	14) 71---)ji- 	1  1 	_l_ --a- -,T. 7d 	_l_ -- 4- •Ii-711-9--  TA-A1,1_ 4-9-1 -Y-  Al -E-- ill JJ_7_ -.3  

•s-1-1)__- -6-1q( --6-l--1-7l-2-fil)-(a'4-1 1-- r----. 
[120] [7d-41 

[121] 1) A,1 01-(*IA _1Y_) 

[122] I I 5 

[Table 5] 

A0 2g-  711-u-o_ zi-_A-Fq (kGy) 

*--Y-- (%) 5 25 40 

3 ** * * 

6 *** *** *** 

10 **** **** **** 

11231 AO '01-(--Y- 1A --Y--) - * N --Y-lig , ** fli---Y-lig , *** -V-lig 	**** -V-lig (-1---,---°4-T ) 

WO 2012/099293 
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[Table 4] 

^^•^(^7>-8-«l, 
«fl) 

#v}*\ 24^ (kGy) 

^5. (%) 5 25 40 

3 36.9 26.3 26.7 

6 20.2 8.3 21.1 

10 18.8 9.1 8.8 

[105] (*H2^H) 
[106] M-. 5 - 40 kGy°T| 3% - 10% *9^2] 7}52.3% ^ ^ 
[107] ^ ^-£2} ^ ̂  is}5L7} 
[108] [U-^] 
[109] 1) ^5. 3%, 6%, 10%2] container°11 ir^l 
[110] 2) z|z]-2] 5, 25, 40 kGy 2] #*§= 
[111] 3)4^^ 7>JIS|-^ ^^2] 1-^ 
[112] 
[113] M-) (^-s]^^-) # 
[114] 4) 1-^^711-ol-g-^ 0.5^^ s-o]^_ 
[115] - 7} 7]: Rheo meter (CR-500DX) 
[116] -2:#: (^#5.), ̂ ^745] (2.5 mm), (50 mm/min), 

oj-rf-B] (No. 1 0 15mm) 
[117] 5f) 3*^1 w. 
[118] - #5]-7fl^l : o.l mg/mL in PBS 
[119] P»7>JI^ 

^^•^(^7>-8-«l)^ 
[120] [^4] 
[121] l)Aj^(^£) 
[122] a 5 

[Table 5] 

#v}*\ 3:^ (kGy) 

^5. (%) 5 25 40 

3 ** * * 

6 *** *** *** 

10 **** **** **** 

[123] Wcf-^s.) - * ** *** **** 
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[124]  

[125]  

[126]  

[127]  

[128]  

[129]  

[130]  

[131] 

L1321 
[133]  

[134]  

WO 2012/099293 

2) 2-1--,I,--- a (*A T-1-_-__  a) (%) 

= ( Tirul--__A1-1 ;d Al 9-1 -t;  j-i- Al (g) - 
,,,- -7-A1 (g) X 100 

'A 6 

[Table 6] 

1 %1°-] V- 2-1 -7-A1 (g) ) 

PCT/KR2011/001040 

/ 71181-_____A1-1_ ;d Al 9-1 

,,,-- 	._ 	o  
--1-  -----, 	(%) 7,1-uH_ .._-__Ai-q (kGy) 

-W--Y- (%) 5 25 40 

3 4.8 31.0 35.1 

6 2.1 22.1 32.5 

10 0.0 9.9 15.6 

3) 1701---Y-( 1t} --2--  q ) 
'A 7 

[Table 7] 

701- __-Y- (N) 7,1-uH_ .._-__Ai-q (kGy) 

-W- Y- (%) 5 25 40 

3 4.5 2.9 2.6 

6 4.9 9.6 7.1 

10 3.2 4.8 8.6 

4) 14 all -1Y_-( A-ii V 4----  ) 
'A 8 

[Table 8] 

1- -)__- - -6-111Y- 7,1-uH_ .._-__Ai-q (kGy) 

-W--Y- (%) 5 25 40 

3 * * * 

6 * * * 

10 * * * 

V--  -6-11,1Y-(A-Vr V -4--  ) - * 1 V 01141 , ** 

5) 2-r-VAIV(V-2C-71-  O' 	111) 
= (2,-__i_____ --6-j_-_- _y_Ai (g) _ Y.,,  7d7,-_-_____I 

 	411 Ial:5_1 1 -711(g) 

j-±1 9 

2 V 011-11 , *** 7 

.x 	411 71-ag:5_1- 

V 

1 

011-11 , 

-,--F Ai 

**** 7 V 0101- 

(g))/ Y, 	7d;:_1-_-__1  

WO 2012/099293 
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[124] 2) (^M #±-§r) (%) 
[125] = ( 2] #^-41 (g) - ^ ^ ol e] O] (g) } / ^ 2] 

#^7il (g)X100 
[126] a 6 

[Table 6] 

(%) #P}*1 (kGy) 

(%) 5 25 40 

3 4.8 31.0 35.1 

6 2.1 22.1 32.5 

10 0.0 9.9 15.6 

[127] 3) 
[128] a 7 

[Table 7] 

^#5. (N) #P}*1 (kGy) 

^5. (%) 5 25 40 

3 4.5 2.9 2.6 

6 4.9 9.6 7.1 

10 3.2 4.8 8.6 

[129] 4)^-§fl£(^Ht<!^) 
[130] a 8 

[Table 8] 

#P}*1 (kGy) 

"S-SL (%) 5 25 40 

3 * * * 

6 * * * 

10 * * * 

[131] - * l°i. °l^,**2(il o]sfr 
[132] 5) ^ W*g=(^r7l-g-til) 
[133] = ^-41 (g) - 7^5]- ^ ̂ -41 (g)) / 

#5^ 7}5Zi>\- ^ ̂ -711 (g) 
[134] a 9 
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[Table 9] 

•s-1-1)__- --6-,JVC-6-,1- 1-71--2-111, 7,4- uH______Al-q (kGy) 
MI) 

-W- Y- (%) 5 25 40 

3 33.1 25.7 26.2 

6 25.9 11.7 15.1 

10 13.1 9.8 9.3 

[1351 (113 	A1 c'11) 

[136] U. .X 	711 -14 %1-A01 i--11)_-49-1 -6- 	%1-1-X- 	9-1 11.:1A1-A-1  71-- )ji- Al 

[137] --il : .X 	711 -14 %1-A011L--114-49-1 	6 	%1-1-X---ca -6- 	%1-731-' A1-6-J .51- 71---'t.--  %La 

-_i_ -, (,)_1---6-1-_-_-,-/A- • - i-r_-__-. 

[138] [11,1111] 

[139] 1) .X 	411 3%9- 3%(w/v) Pluronic (F-127), PEO(Polyethylen oxide, M.W. = 

100,000) 1% ,, 3% Hydroxyapatite 	3-  44 Y_ -q 41, 711 1-(5, 25 kGy) 71- 
/I 

[1401 	2) 717-T51- 5-1- 	1 	-,'- %1-1-X-2-1 	1-X- 01  V__-1 	ca: 	_1_ -1 M,- r---. 

[1411 	71-) AC1 Ad-  (-V-171;) ---Y--, 1 .5-.1- 1 4) --a- -A- cLI-4(Zil- 	. 

[142] q) --.31-01____7-As'l 4=-1- 	A (1'n-ril 714- ____ A) 	'--8E- --1- c;_i_I-u-----. 

[143] ) -X- A01--, 1 71 -E--  °1-2-  ti-- 	1 701-.:E.(A El -g-q)--ca- - ,-,1- °11--  

[144] - 7171: Rheo meter (CR-500DX) 

[145] - Zi-__ 7a: ---1--  I V-  --,- (1 701- _-E), -1 cil 71v- (2.5 mm), Ell °1 '-a--  -?------c-il •.____ (50 mm/min), 

'MEI (No. 1 0 15mm) 

[146] ) VT 6-11 A01--a- .X 	A1 1-1-A1 -----7,111 Al 	_1_---Vrca 21--.--1 4(Z_'11- r---. 

[147] - .X 	A11-1-711 0,1Y- : 0.1 mg/mL in PBS 

[148] 14) 71-al- 	%1-1-X----ca- -(T. 7d 7,ii -__- --T- -T-i-  A1-9--  's-r-  -4 Al ,1_ 4-9-1 -Y-  Al -E-- ill i-g_f-1- -  

•s-1-1)__- -6--q(-6-11-71--2-111)-ca-  '4-1 1-- r 	. 

[149] 17d34-1 

[150] 1) 'to 0(*Eg ,1E,) 

[151] II 10 

[Table 10] 

A-1 AI ° 0 .X 	Al 4 -6- .b--d-Yi .b-dAi-Li4-4 

714-ul-- -_1_ zi -A-Fq (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = Pluronic F-127 

100K) 

5 ** (Hap V-2-7,11z-) ** ** 

25 ** ** 

WO 2012/099293 
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[Table 9] 

4444(4471^1, 
4) 

#v}*\ 24^ (kGy) 

4£ (%) 5 25 40 

3 33.1 25.7 26.2 

6 25.9 11.7 15.1 

10 13.1 9.8 9.3 

[135] (*H3^*H) 
[136] 4. ^JT vj-A}# 7}5Z *11 Si-
[137] ^ : #51-^14 igs§ J7 *.*}$] 3-ig^rZl^r 

[138] [U-^] 
[139] 1) #21"Til 3%2|- 3%(w/v) Pluronic (F-127), PEO(Polyethylen oxide, M.W. = 

100,000) 1% ^ 3% Hydroxyapatite 1- 44 ̂ 4 4, 444 (5, 25 kGy) 7}5Z 
444. 

[140] 2) ^41-4 1"4 44^ 4^3 44. 
[141] 7»^#(f-^5., 44 44)^:444444. 
[142] 4) 4°lS-S44 (444^) 4 4444. 
[143] 4)444441--g-csrH s-o]^_ 

[144] - 7} 71; Rheo meter (CR-500DX) 
[145] -^4: 4444 (44^), 4 ̂ 7] 5} (2.5 mm), 4°14^4^(50mm/min), 

444 (No. 1 0 15mm) 
[146] 4) 4§1144 4471144 ^4°114 4444^-4 4444. 
[147] - #51-711 44 ̂ S. : 0.1 mg/mL in PBS 
[148] 4) 7}5l$. ̂ 444 444^^47114444 4 44 ̂ -7111- V] 5Zis}^ 

4444(447l-g-til)4 4444. 
[149] [44] 
[150] l)Aj^(^£) 
[151] a 10 

[Table 10] 

44 44^44 
#v}*\ 24^ (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = 

100K) 
Pluronic F-127 

5 ** (Hap 4X) ** ** 

25 - ** ** 
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11521 

11531 

[154]  

[155]  

[156]  

[157]  

[158]  

[159]  

[160] 

[161]  

[162]  

[163]  

'to 01-(--Y-E.0) :E.) -* N*Eg,** fit--V-1, *** -V-1, **** -V-Eg(,-_ul-T) 
2) 21----=I-a-  (N-g1 711---a-) (%) 

= ( 7,1-1=l1-A1-_1 	,-] Al 9-1 -t;  -A1- 	(g) - 1 ' (-J c)-1 V- 9-1 -7-A1 (g) ) / 71-1,-1-/1-_A1-1 	Al 9--1 

t  -y-4 (g) X 100 

IT_ 11 

[Table 11] 

's-r----a-  (N-A T1,-----a-) 

(%) 

X 	711 -14 -6- 	%I-1  %I-AO-17-'Y- 71 

714-14/1_ zi - A1- q (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = 

100K) 

Pluronic F-127 

5 0.0 0.0 0.0 

25 2.1 0.0 

3) 1 701-..1E(A E-1 * =, ) 
X12 

[Table 12] 

1701-:E.(A El -g-  v=1, ) ( N ) 	 . X V- 4_11-11-1-  -°- '-q_l 'd - AO 1L71-)_-  4 

714-14/1_ zi - A1- q (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = 

100K) 

Pluronic F-127 

5 11.3 40.3 3.9 

25 57.3 16.0 

4) 1,4-6-11,1Y_-(A-Vr V 4') 

iii 13 

[Table 13] 

-M-6-11:E. ( 	_I---Vr  ca • -r-- ) .X 	A -ii-1-  -6- 	%'- 	_ %'- AJ a -7 )_-  A 

714-  u 1- - -_1_ zi - A1- q (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = 

100K) 

Pluronic F-127 

5 ** * * 

25 * * 

V- (311,11-(A-Vra .-----?) - * 1 ca °ILI] , ** 2ca °11-11, *** 7 ca °11-11, **** 7 ca 6101- 

5) T--Vc- tl-  q ( '6-1J T71-  2 	fil) 
= (4-_v___ --6-j_r_- _- _7_711 (g) _ Y)  7d 11.Z-__ 1 .X 	711 1-111_4 1 -'-- A1 (g)) / Y) 	7d ;:_1 -_- __1  

 	711 71- ii1:5_1- 1 -1-1--711 (g) 

R- 14 

WO 2012/099293 
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[152] *** **** 
[153] 2) (^M (%) 
[154] = ( % 312] #^-711 (g) - ^ ^ o} 5] oi (g)} / ^ 312] 

#^-711 (g)X100 
[155] ^11 

[Table 11] 

(%) 

#v}*\ 24^ (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = 
100K) 

Pluronic F-127 

5 0.0 0.0 0.0 

25 - 2.1 0.0 

[156] 3) ^#5.(2^-1-^) 
[157] a 12 

[Table 12] 

^1-51(3] tfl^)(N) 

#*}# 24^ (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = 
100K) 

Pluronic F-127 

5 11.3 40.3 3.9 

25 - 57.3 16.0 

[158] 4)^-§fl£(^Hf<l^) 
[159] a 13 

[Table 13] 

#*}# 24^ (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = 
100K) 

Pluronic F-127 

5 ** * * 

25 - * * 

[160] - * lH °N,**2(il <^1 ifl, *** 71^1^, **** 7^ o]4> 
[161] 5)^^(^7>-g-til) 
[162] = ^-711 (g) - 71-5S5]- ^ ^-711 (g)) / 

#5^ 7}5Zi>\- ^ ̂ Tfl (g) 
[163] a 14 
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[Table 14] 

's-1-14-t-q(tl'i-71--2-111, 	 
1) 

X 	711 -14 -6- 	%I-1  % AO:Li 14-4 

714-14/1 zA-Fq (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = Pluronic F-127 

100K) 

5 13.6 22.8 45.6 

25 22.4 27.0 

[164] (4 4 i l  Al 011) 

11651 	. .X 	A -T-1-  1 --11:]-/- VT A- 9-1 	',6- 	%'--X- 	-°1 it-Al-  - -1 71-  i—g_. 4 ____ 1-X- 

L1661 	--i -1 : .X 	711 -11}- 1 4 Iii-- 14-49-1 	6- 	%I-1-X- 	-a- 6- 	-4°1 	4 -6-J 5-.1- 71---'t-- AJ -R- 
40,14a/A •l-r_---. 

[167] [111-111] 
[168] 1) .X 	7,11_ 3%9- 3% Hyaluronic acid (M.W. = 2,000 K) 	3% Chondroitin sulfate 

44 ' 	-q 41, 714-14A-1  (5, 25 kGy) 71-aL7  Al A r-----. 

[169] 2) 7L3L51-- 	1 	6- .--6-m1--X-21 1SAO)  -M--1 --8-:  A 1 	1-u---. 

[170] 71-) O1  1--  (--;-1:E., 1.4 1 4) --a- -A- 01-4(Z.11- 	. 

[171] q) -,-4-01___ 	_ 7-As'I 4------I--- 	A (*A R4 _ -__ A) 	'--8E- 	̀;_l_ 	1_- u----. 

[172] ) -X- AO --.-A 71* °1-2-  f-d-  °- 1701-.:E(AL-1 -g- q)--a-  --, °11-- 	. 

[173] - 7171: Rheo meter (CR-500DX) 

[174] - Zs_ 7,:" : ---1--  1 '6J--,- (1 701- __.E), _I cil 71 V- (2.5 mm), Ell °1'-a--  'L -i-d ..____ (50 mm/min), 

°MEI (No. 1 0 15mm) 

[175] ) VT -611%1-a .X 	Al 44 _____ 7,-101l Al 	1---Vr V •s-r-,_AA-1 	--(Z1_ 	T- r----. 

[176] - .X 	A1 -L-1-711 -W-_Y__: 0.1 mg/mL in PBS 

11771 	4) 717-)ji- 	6-__IH---g: -(T. 	7d 7a ----- 4-  •Ii-711-9-  TA-Al 	1 4-9-1 •IT-Al-E--  ill.  )j1-j)l--  

•s-r-'4--6-d-q(-6-d- s-F7l--2-111)-(a-  '4-1 1-- r----. 
[178] 	0.-T-T-1 

11791 	1) AO 01-(V-I:E.) 

[180] 	X 15 

[Table 15] 

AO AO-  .X 	Al _17-1-  6- .6j-  1 .6-l-Aj al V-A- 

714-u-1-1  zi-A-Fq (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 ** * 

25 ** * 

11811 to AO-(-V-Eg --Y--) - * N*il.`., ** fit--V-Eg, *** -V-Eg 	**** -V-1(1--T---al-T) 

[182] 	2) -2, 	,I,--- a (14---1714-z,_- a) (%) 

WO 2012/099293 
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[Table 14] 

^^•^(^7>-8-«l, 
«fl) 

#51-3131- ^44 ̂ ^7} 

#v}*\ 5A}f (kGy) Hydroxyapatite PEO (M.W. = 
100K) 

Pluronic F-127 

5 13.6 22.8 45.6 

25 - 22.4 27.0 

[164] (3l4^H) 
[165] *531 Jl^-3-2] ^^-1-^2] 7}-H 31 
[166] ^ : #51-314 *531 JI^}21 ^43 31W 7}^-%; 

SJ-^I^l-JI^} 44. 
[167] [^] 
[168] 1) #21"31 3%4 3% Hyaluronic acid (M.W. = 2,000 K) 2]- 3% Chondroitin sulfate# 

AA ̂  (5, 25 kGy) 7}5i 4 44. 
[169] 2) 7]-5il44 ^^"1-2] 1-^ ?!IM 
[170] 7»^#0f-^5., ̂ 5^1)0 
[171] 4) 3=5.^21 (^M4^) # 4^4. 
[172] 4)1-^^^711- oj-g-§>3 S-o]^_ 
[173] - 7l 7l: Rheo meter (CR-500DX) 
[174] (^#5.), *1^7151 (2.5mm), 313# (50 mm/min), 

44^ (No. 1 0 15mm) 
[175] el-) #51-31431 ^4314 4411^.4 4^4. 
[176] - #441 3-31 ^5. : 0.1 mg/mL in PBS 
[177] 4) 7}^^^^^^- 4414^444^2] ̂ -311-3^43 

^^•^(^7>-8-«D^ 
[178] [44] 
[179] l)Aj^(^£) 
[180] a 15 

[Table 15] 

#51-3131- ^44 
444 ̂ 4^ (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 ** * 

25 ** * 

[181] ^Cf-^S.) - * ** *** **** 
[182] 2) (4^1 4^) (%) 
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[183]  

[184]  

[185]  

[186]  

[187]  

[188]  

[189]  
[190]  

[191]  

[192]  

, ( 7jul-Z-Al-y1 761  4 21 1,-  'IT-4 (g) - 1 	c>1 V- 21 Till (g) ) / 414-ZsAl-Y_I 761 4 '•=1 
t -7-4 (g) X 100 

II 16 

[Table 16] 

,-1--- -- a (*A 71]- _},-_ 	a) (%) 	 x- A -4 ' 	t'11 It Aj a -I  V--  A- 

4 u H zi -_ A1- q (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 0.0 0.0 

25 0.0 0.0 

3)' 701--(--*-1 E-1- *q) 

IT_ 17 

[Table 17] 

701-:E.(A El -g-  v=1, ) ( N ) .X 	7114  -°- 	'-q_l 'It AO a -71)_-  A- 

7111'1H zi-A-Fq (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 2.5 0.9 

25 13.5 20.8 

4) V- f511,1Y-(A-Vr V -----?) 

II 18 

[Table 18] 

M- -all :E.( A Vr am) .X 	Al -1- 	-6- 11-Y1 ItAja_V-A- 

4 i''H zi - A1- q (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 ** ** 

25 ** * 

V-7311-1Y--(1---VrV -----[-) - *1V °lit ** 2V °lit *** 7V °11-11, **** 7V °101- 

5) 'i--V_L-tl-q( --6-,1--71- 	2 1'1) 
= (TLS  - T'_- _y_ Ai (g) _ ) 	7d 11.Z-__ 1 .X 	711 71-1-11;51" 1 -7-Al (g)) / Y, 	7d ;i1 z-- 

 	411 71-ii7:5_1- 1 -7-4 (g) 

II 19 

1 

15 

WO 2012/099293 PCT/KR2011/001040 

[183] = ( $ #^-711 (g) - ^ ̂  ̂  51 o] (g)) / ^ 31 21 
#^-711 (g)X100 

[184] a 16 
[Table 16] 

(W-Sl^^-) (%) #51-^14 ^ul^> 
#v}*\ (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 0.0 0.0 

25 0.0 0.0 

[185] 3) 
[186] a 17 

[Table 17] 

^1-51(2] til ^)(N) #51-^14 ^ul^> 
#v}*\ (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 2.5 0.9 

25 13.5 20.8 

[187] 
[188] a 18 

[Table 18] 

#51-^14 
#v}*\ (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 ** ** 

25 ** * 

[189] - * l°i. °N, ** 2^ °]Ml, *** 7s°1^4l, **** 7 a <^]^r 
[190] 5)^^(^7>-g-til) 
[191] = nrTll (g) - ^?lS€ #5^ 7>Hs|- ^ ̂ -TII (g)) / ^?lS€ 

#51-^1 7}5Zi>\- ^ ̂ -41 (g) 
[192] a 19 
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[Table 19] 

's-1-14-t1V(tl'i-71--2-111, 
mi) 

X 	711A-- 6- 	%'-1  %'-AJ-17--1,'-A- 

7,1-uH_ zi- A1-q (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 33.3 39.0 

25 23.6 20.5 

[193] (45 	Al 1) 

11941 	4. .X 	711  -T-}--q- N 	9-1 	6- 	%'-1-X-9-1 lt-Al-A-1 71--)j_1- Al _____ 1-X- 

[195] -- -Al  : .X 	711 -4 4W 	,-P-1 	6- 	%'-1-X---a 6- 	%'--j-)1- 	Al -6J 5-.1- 71-26--  AJ --a- 

4,1731-a-LA- 	i-u_--. 

[196] [111-111] 

11971 	1) .X 	411 3%-9-- lx 21 V- -T----°11 (Dow cornign, 7-9800), 3% ---- V- All -,-1-4- .X 	711 

6%9- PBS --3-  Y_ 	-6j ---, 7,4-uR1 (5 kGy) 71-ig- Al l_r---. PBS AO V--a-  -A -t,--  *ail sl 1 mL 

1 (Z1 11_- 1-1-____Vi-  (2.8 mg) -4 9d, ._1- 1-1-____Vi-  (7.6 mg) 01 	1- -Y 01 	5.),1\  r----. 

[198] 2) 71-3-L1 5_1 	1 	6- 	-1-X-21 SAO  V-1-8-:  A 1 	1--u__-. 

[199] 71-) 'to  01-  (--;-1:E., 14 1 4) --a- -A- 91-4(Z.11- 	. 

[200] Li-) -.31- 01.___ 	_ 7-A '91 4=-1- 	A ( #51 7,1- ____ A) --8E-  4O1 	1- u----. 

[201] ) -X-  O1-:-.-A 71 -E--  °] o big  1 701-.Y_(A El -g-  -v=1,)--a-  -,-,-°11-- 	. 

[202] - 7171: Rheo meter (CR-500DX) 

[203] - Zi-__ 7a: -I' 1 V 	,-  (1 701--- -Y--), -i cil 71 V- (2.5 mm), E-11 61 ja-  2---- ail 	(50 mm/min), 

'MEI (No. 1 0 15mm) 

[204] v- ) VT-611% -a .X 	All 	7,-1011 ,1 	1---Vr V • s-r-- _AA-1 	-M--(Z1_ 	T- r----. 

[205] - .X 	v Al LI- Al -W- _Y__ : 0.1 mg/mL in PBS 

[206] 14) 71-al- 	1  ',6- 	%1-1-X--a -,T. 	7d 7,1 -__- -T. -Y-Al -9:-  's-r-  A-Al ,1_ 4-9-1 -Y-  Al* ill al_f-)1--  

•s-r-- '4-  ti-q(-6-d- c-71 -2-111)-ca-  '4-1 • -1-r----. 

[207] [ .34-] 

[208] 1) AjAcf (-V-1A _IY__) 

[209] ii- 20 

[Table 20] 

O1A01-  .X 	71 1 '-7-1-  6- .6-d- 1 .6-l-Aj al V-A- 

V- ---- -- V- All PBS 

41-ii[H_ zi-__Ai-q (5 kGy) * *** * 

12101 O1A01-(-V-Eg :E.) - * N*Eg , ** fit--V- o  , *** -V-  'A , **** -V-Eg (1,-- al- T ) 

[211] 2) 2„-----,I---  a (*A 7,j-z,,- a) (%) 

[212] = ( 7,1-R}A1-1 	,-] Al 91 -t;  -Pr- Al (g) - 1 %1 °-1V- 21 -7-Al (g) ) / Tirul-__A1-1 	,-] Al 91 

WO 2012/099293 
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[Table 19] 

^^W^V-g-tii, 
*b 
#P}A1 ^A}^ (kGy) Hyaluronic acid Chondroitin sulfate 

5 33.3 39.0 

25 23.6 20.5 

[193] (*I15^UH) 
[194] v}. #5^ 4 s]-$\ ̂ ^-1-^2] 7}1Z 31^1-
[195] ^ : #5^ 4 sfSJ-1-^2] *11 ^ ̂  7>^1 # 

[196] [U-^] 
[197] 1) #5]-^! 3%2f (Dow cornign, 7-9800), 3% e #5^ 

6%2f PBS 1- (5 kGy) 7}5Z A] ^]T}. PBS ^ ^ f1 ^1 1 mL 
"% 91# M-Hf- (2.8 mg) 4 q-Hf- (7.6 mg) °1 9.M. 

[198] 2) 7>JIS|-^ ^^"1-2] £*}# ?!IM 
[199] 7»^#(:TU35., 
[200] M-) 3=5.^2] (^M#^) # 33-^4. 
[201] 4) 1-^^711-ol-g-^ -g-^)# 30-^4. 
[202] - 7l 7l: Rheo meter (CR-500DX) 
[203] - ^ ̂  (#7J-S.), ^ 7l 5] (2.5 mm), B)1 o] ^ H (50 mm/min), 

oj-rf-B] (No. 1 0 15mm) 
[204] 5f) 30-^4. 
[205] - #5]-7]l M-31 ^5. : 0.1 mg/mL in PBS 
[206] ^-^-71121-^^1^1^.21 ^-7111- til JZis}^ 

^^^(^7>-g-til)^ 
[207] [^4] 
[208] l)Aj^(^£) 
[209] a 20 

[Table 20] 

&" 5l *|] s] PBS 

#v}*\ 5A}f (5 kGy) * *** * 

[210] ^Cf-^S.) - * ** *** **** 
[211] 2) (^M ̂ #) (%) 
[212] = ( ^^A^ ̂  31 21 #^-711 (g) - ^ ̂  ol 51 21 ^-711 (g) ) / #*}^Al-£ 3 2l 
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o 'ter ill (g) X 100 

[213] 	I.21 

[214]  

[215]  

[216]  

[217]  

[218] 

[219]  

[220]  

[221]  

[222]  

12231 
[224]  

[225]  

[Table 21] 

•s-r- --,--- A (N-A 714- ___ A) 

(%) 

.X 	A14 -6-%i-1  %'-AJa/ '4-4 

'v- ---- --v- All fl_ PBS 

7111'H Zi---Ai-q (5 kGy) 0.0 0.0 0.0 

3) 1 70T----Y--( -A El -2-  ---,) 

IC- 22 

[Table 22] 

1701--Y-(AL} --2-- -q) (N) 	 .X 	Al --i7-1-  -°- 	bd-Y1 bd-AJ -alv-A- 

v- ---- --v- All ,-1 PBS 

Tfil'H_ Zi--Ai-i} (5 kGy) - 2.1 11.5 

4) V- -c-511---Y-(A-Vr ca 2C-) 

IC- 23 

[Table 23] 

V- 6-11:Y__ (A---Vr  c'd - -r-) .X 	Al _A- 	-6- .b-d-Yi .b-d-Aj ii-L-Y-A 

v- ---- --v- All ,-1 PBS 

414/;_11_ zi-__A1-q (5 kGy) **** ** *** 

V- -c511,11-(A-Vr ar--  ) - * 1V 01 LII , ** 2V 01 LII , *** 7 c'd °11-11 , **** 7 ca °1AO- 

5) TV_I--ti-q( '6-1JT71-  2 	1,1) 
= (4-_1_,1_ --6-j-_r_'_- _y_ Al (g) - y, 7d 	z-__ i .x 	431 71-._w_. 	- 1 -y- Al (g)) / Y, 	d;: 

 	411 71- ii1:5_1- 1 -ill  (g) 

IC- 24 

[Table 24] 

's-1-14-t1V(tl'i-4-2-111, 	 
11) 

X 	711 -14 -6- 	%I-1 	to :Li 14-4 

V- ---- --- V- Ail f_l_ PBS 

7111'H Zi---Ai-q (5 kGy) 11.4 55.9 13.9 

(116 'l Al all) 

fil--. 	il_A---1-ca-  °1 0 	_1- .X 	A 4 
-_-_-] : 1 Ai q-sa:  014 	i- .x 	A121 it-Al-A-I 71-ig 	Y,  . -1-- -y4- 71- 

--r 	

ig:5-1---3- 

° 	1]---/ A" .-1- r---. N- '4- 71 	)j1- .5-1-1 	.X 	Al -a-  °1 -2-  TM- 	14 -2- 	•b---j-)1- -  -.-_- r_, a 

';`- 	/11  q cd1 Tr- --E- ___-7_l_ LR ,- 1 5-1-V-R- *OA 	1- r----(--Y-- 9 1-111 -Y-- 11). 
rt-11,1 

WO 2012/099293 
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#^7il (g)X100 
[213] a 21 

[Table 21] 

(%) (%) &" s] -*f| PBS 

#v}*\ (5 kGy) 0.0 0.0 0.0 

[214] 3)^7j-£(^tfl-g-^) 
[215] a 22 

[Table 22] 

^7J"£(^tfl-g-^)(N) ^7J"£(^tfl-g-^)(N) 
&" s] -*f| S] PBS 

#v}*\ (5 kGy) - 2.1 11.5 

[216] 4)^-§fl£(^Ht<!^) 
[217] a 23 

[Table 23] 

&" s] -*f| S] PBS 

#P}A1 ^A}^ (5 kGy) **** ** *** 

[218] l°i. °N, ** 2^ °]Ml, *** 7s°l^, **** 7 a 
[219] 5)^^(^7>-g-til) 
[220] = ^-41 (g) - 7}Hs\- ^ ^-TII (g)) / 

7}5Zi>\- ^ ̂ -41 (g) 
[221] a 24 

[Table 24] 

«fl) «fl) &" s] -*f| S] PBS 

#V}*\ 24f (5 kGy) 11.4 55.9 13.9 

[222] (*H6-H*H) 
[223] H>. *1*R1 # °1 •%-•& 7}3Z 
[224] ^ ]o] 7fHt W ̂  7>Jls|-l-

^-^}5L7} ̂ 4. ̂  7}5Z^ ^ *5. 
^ S:7d^S. ̂ 5^# ̂ 91 9 51 11). 

[225] [U-^] 
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[226]  

[227]  

[228]  

[229]  

[230]  
[231]  

[232]  

[233]  

[234]  

[235]  

[236]  

[23'7] 

[2381 
[239]  

[240]  

[241]  

[242]  

1) 0.5, 1.0% -W--E--9-1  	411 -2--1 (pH 3.0) '--8E- --- -_-111-Vi- r----. 

2) 1.0% .X 	411-F-_'- 0.1, 0.5, 1.0 kGy 	,___I A---lq'--8E-  zi-__Al-v1- 	. 

3) 0.5% .X 	411-F-_'- 0.5, 1.0, 3.0 kGy 	___I A---lq '--8E-  zi-__Al-v1- 	. 

4) iiA- /_ ----A1-1__ ;] A1-°I 'to Ad ---a-  fli ) 11-r---• 

5) N-  V__- 71-a_7 _1  *1 A-  I A-  *1 --a- 6-  %'--j-)1--  I A- -&]d>---a-  --i-7-1--1--r----. 
(14 -2- 0, : 2.2 g NaHCO3 in 100 mL of 0.05N NaOH and 200 mM HEPES) 

7f) 1 4AJ dl -J8E- -A-  (z.1-  i=,fsi  Spectrophotometer (410 nm) 	-d] J1-U. 

1-1-) -X-'to -- --il 71 -E-- 01 -2- -j-)1-  (- 	1 701-:E.0 E1 -g- v1 )--ca- 	-M--(Z.1 1- r----. 

ii- 25 

[Table 25] 

*1 AJ Ad-  ___A--,_ zi-A-Fq (kGy) 

*---Y-- (%) 0.1 0.5 1.0 3.0 

1.0 * * ** 

0.5 * *** **** 

-2-  1 APol" - * -V-1 *1, ** -V-1-2-1 (i] --Y-- -20---- ), *** 

%1ci v- 

1) 14 AJ Ad-  (-A-ci±--1-7,-)A_-) 
ii- 26 

[Table 26] 

N-14-  %1°1v- , **** Al 

1 A-AO Ad-  ___I A-i,-1 zi-A-Fq (kGy) 

*---Y-- (%) 0.0 0.1 0.5 1.0 3.0 

1.0 *** *** *** * * 

0.5 *** * ** * * 

1 A-AO Al-  - * 1 -.6j AO N 	71-, ** 111--V-171;) 1, *** N 	-V-1 
2) 1 .4%1  dl" (Spectrophotometer, 410 nm) 

ii- 27 

[Table 27] 

1 

1 A-AO Ad-  __I A-'11_ zi-A-Fq (kGy) 

*---Y-- (%) 0.0 0.1 0.5 

1.0 2.34 2.22 1.72 

0.5 1.70 0.92 

3) 1 70T-  ---Y-- ( -A E-1 1 L1*)  ) 
ii- 28 
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[226] 1) 0.5, 1.0% ^5.2} -g-^(pH3.0)^: trtil^i}. 
[227] 2) 1.0% #5]-^ 0.1, 0.5, 1.0 kGy ^Ri^# ̂ 4^4. 
[228] 3) 0.5% #5]-^!^ 0.5, 1.0, 3.0 kGy 
[229] 4) *l*Ri 3 ̂1 ̂  ^ H^4. 
[230] 5) ^ 7}5Z$_ -g-^n^q- -g-^n# 
[231] (?m -g-^ : 2.2 g NaHC03 in 100 mL of 0.05N NaOH and 200 mM HEPES) 
[232] 7}) §]- ^ 7a)--fr 4"t9l: 'jl Spectrophotometer (410 nm) sL sj~?I 
[233] 4) 1-^^711-ol-g-^ 0.5^^ s-o]^_ 
[234] a 25 

[Table 25] 

-g-^# *1*R1 (kGy) 
^5. (%) 0.1 0.5 1.0 3.0 

1.0 * * ** -

0.5 - * *** **** 

[235] -g-^ ̂  ^ -g- ^, ** ̂  -g-'^ (^ S-^), *** ̂  ̂ <H S], **** ^31 
^ °1 ̂ 1 

[236] 1) ^ *3# (^r^#) 
[237] a 26 

[Table 26] 

^sR^ *1*R1 (kGy) 
^5. (%) 0.0 0.1 0.5 1.0 3.0 

1.0 *** *** *** * * 

0.5 *** * ** * * 

[238] ^7}, ** C *** 2S 
[239] 2) ^sR^^ (Spectrophotometer, 410 nm) 
[240] a 27 

[Table 27] 

^sR^ *1*R1 (kGy) 
(%) 0.0 0.1 0.5 

1.0 2.34 2.22 1.72 

0.5 1.70 - 0.92 

[241] 3)^7^(21^0.^) 
[242] a 28 
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[Table 28] 

70T-  -E.( A E1 -g-  q , 

N) 

1 A-  - -1 -_--Al-  4 (kGy) 

*---Y-- (%) 0.0 0.1 0.5 

1.0 0.01 0.06 0.11 

0.5 0.00 0.25 

[243] (47 il Al 1) 

L2441 Ai-. 1A-/it--a-  c)i -2-M: .X 	A *VT 71--)j1- .5-1-  14 4°1  

L2451 -- -Al  : 	iiA---_1_ --ca-  01 -2---j-d- (- 	.X- 42-1 - 	71-- )j,- .5-1-Y- cl a - V__-4 .5-1- V, --a- 

[246] 

4 0,17:31- ii-i_ A- t1-U, 

[111-11] 

[247] 1) 1.0% *---Y--S1 .X 	411--a--  0.1, 0.5 kGy 	ilA--Ii}---a-  Zi --- A 1-  Vi-  r----  . 

[248] 2) u-----°--, -4 7d--,---_ _-___-_19,_ 4 	Al --3-  HPLC V-1 V1 U 

[249] 71-) 7171: Waters HPLC system 

[250] 1---1-) V -,] : Ultrahydrogel 250, 1000 

[251] ) 11*-W- -_-Y-- : 0.1% (1 mg/mL) 

[252] ) --- r-°1] -2-q : 50 uL 

[253] 14) :01-,-77- ---±,--,IY__ : 1 mL / min 

L2541 14) 1)=1/1 i_--  : 15 VT 

[255] (48 il Al 1) 

[256] ot. %Al- /171-i-g_ 1 .X 	4_1191 -a1-01-7-A 	-V-, 11-0gl -, 	4, 

A-1- 	t±i' (4-'±---a III) -2----E- -W--c_'-' ,-AA1 9-1 Al--2- 71---'t--  AJ 

[257] ---, -1 : 11(1- A1- J1 71-ig_ 	1 .X 	4_1101 731-01.__ -5]-._Al.._-_v_A-7,-_-_-__Al -Add  ._ 

4 ____71---1-6---  V---ca- 	--,1--(Z_I -j-)1-a--/ A- 	_T_- r----. EF_ 	_1-, V -,-77--&-J _c_'-.  ,- 4-__-- 	1 4 -&-J °1 21-- -M-01 

Y--  ti-Y- cl 	-, 	V -a: M--(Z_1-al-a-/ A-  ti-r----. 	V --_ -.31-°1---7-A -°1 -&-J F-1 ,- —oa1-71 
-od tj- 71__ 	V _P_ 	_1 -1-j-)1-i-LA- 	1- r----. 

[258] [111-1-1,] 

[259] 1) 3%, 6% 	•X 	A '--8E-  dishl -,_- _-_-11111- u----. 

[260] 2) 442 	.X 	7,114-'-__'-  5, 25 kGy -91 /11q._q 	7,1-1,H_ 	Ai_tl-u----. 

[261] 3) 731- 01,-- ..- 7-A A-  __1 	.X 	A 	1 -1?-__- 	__].._i -__- Al 	_it r----. 

[262] 4) V )4%1E1 s'l VA - -R-1,-(;e_'1 -V-, ---.75----Vr2T-----3-  _-_v_V-A1Y- 731-01 7-A A-  A1Y-
1-d1 t1-U, 

[263] M341 

[264] I C-  29 
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[Table 28] 

^j-^tfl-g-^, 
N) 

*1*R1 24^ (kGy) 

(%) 0.0 0.1 0.5 

1.0 0.01 0.06 0.11 

0.5 0.00 - 0.25 

[243] (*ll7^UH) 
[244] A}. ^Rl# o] -g^ 7}ZL5\- % ^ 
[245] ^ : ^Rd# °l-g-*H #^2] ̂  7}5l^6\ 

[246] [U-^] 
[247] 1) 1.0% ^S.2] 0.1, 0.5 kGy ^4^4. 
[248] 2) 4^-4 ̂  AS 4 ̂  311- HPLC ^ ̂4. 
[249] 7\) 7] 7] ; Waters HPLC system 
[250] M-) € ̂  : Ultrahydrogel 250, 1000 
[251] 4) : 0.1% (1 mg/mL) 
[252] 5f)^-g-^:50uL 
[253] pl-) : 1 mL / min 
[254] w»^RRl#: 15^: 
[255] (7-118 ^R1 i) 
[256] o}. «cRl-^]7Rl^ #5^2] §>o] 3=5.^5]- ^ SI 4#, 3RJ-^4*I1, 

-g-S. ^S*|2] A>-g- 7>^ 
[257] «oUl-^i 7}5i$. 1-5]-£|-oj 

31^71-^f-^ ^4. J£^, 3]^ o] ^w-o] 
Sf-SH §>o]3=5.^21 ^-g-^Rl 
^1 7] 2^ -§3 6.S. ^ JI^} 

[258] [U-^] 
[259] 1) 3%, 6% dish°11 ir^l 
[260] 2) 4421 #51-^1^ 5, 25 kGy 2] #v}*\ 
[261] 3) £^1^11}. 
[262] 4) €#^^2] igs§ 30-<y a*R] ̂  5^4#^ 

[263] [^4] 
[264] a 29 
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[Table 29] 

ra -,-9-  Al -6-J 9-1 q AJ 2-1-1) 	'-, -V-  (%) 

3% 5 kGy *** 80 

25 kGy *** 30 

6% 5 kGy ** 100 

25 kGy * 40 

[265] V -V-i-  Al -.6-J1 F-1-''J 1 -v- - * N-Al 	, ** -11- 11- -q, *** --8-Td °Iii] 

12661 21--1)__-  	'-i -g-  (%) = (2C-1)T 	Ti -.31-°1----19-1 •1-7711 (111m) / 7,11------ 
--al- 01..___ .-'1S1 --Y- 74 (mm)) X 100 

12671 (11 9 I ll all ) 

12681 A-. 11(1-A1-11 Al-17}  	711.E .N 	A 9-1 011 AN ,i'A1 9-1 A1--2- 

12691 -- -Al  : 11.:1A1- 11 71--)j1Y-1_ d}°1 	--1 Al -6-J -ca-  il-E: -U- .5-1--al-°: 01 1 AI .-i'Al Al -6-J A- 
(:: -4-3- 	017:31-a-LA- 	1--u.-. 

[270] [111-11] 

[271] 1) 111-A1-11 71-ig_y_i ts-1- 01______ 7-A 4 -6,-1 --c-a-  ,.-k--_ 51_ Al 4°11 --3-  °1-2- --6-1- 0-  V-  -11 v_I- 	. 

[272] 2) -a1- 01-,_1--ca: -M-& 	11 -6-1-t- 	_1_.-,--_ r----.-g--T-1- V-  r---. 

[273] 71) 7171: Homogenizer (IKA T25 digaital ultra-turrax) 

[274] 1-1-) V--11-Zi-__;:_l : rpm = 4.0 - 240.0, 1/min X100 

[275] 3) 	f_l_ 	cli -* 1A1  ,1_ 4-, TA1-11ca 	01-  --1--6-1-- ----AP-1-- 	. 
[276] (A110 il  Al  all) 

12771 1-. T-  A1-1171--)j1:5-1- 1 .X 	491 °J cLI-A AJ 

[278] -- -Al  : 11cfAI- 11 71--)ji-Y-1 .X 	A 9-1 V cll 9-1 •,1- ci.1-1 %La -M--(Z1 -6-1-a1-4 • -1- 	. 01 14 , 

V011 91•,1- ii'l'to ';'- 	V 	]v-  4- -.31-  c)1-- ._- 1 9-1 ---7--, AJ --a- --R. 	1---Y----Y-- -4°11- 	• 

12791 Hi 	%1-__- 	_- _1 ] 

[280] 1) 711 - : 3% .X 	711  (pH 3.0) 

[281] 2) 71--R. -Zi-__;"1 : .X 	4_11_ 01, 5 kGy, 25 kGy, 40 kGy (4471-al-) 

[282] 3) V • I v - -zi 2 _ 71 : 40, 60, 80°C (c0 71V- A1 7Lt : 1 '17L>-) 

[283] [111-111 

12841 1) 11.:1- A1- 11 71--)7(1. 1_ 	.X 	7,11---a-  1E61-  a71,_ -_,_---111 -6-1-0-: 	- y -- Al -:---,2,-] - 1-r_---. 

[285] 2) 1 'cl.  al 	- - 1---  Ili 	1 71-a7  5-1- .X 	A a *711 -y-l-i-_/ 2-,-_____011 Ai iil 	_1: -(T. 01- 

,4491 --Q-.Y__ ____ 71---c  a-  71-1-r----. 

12861 3) -P-- ---Y-- 71- V 4,  .X 	A 19-1 'to 2•01-  ';'- 	'IT-  Al -E--  -*°11--r----. 

[287] 4) V ..i 	- c11 tr----E- -TAl ii'l .5-1--E--  M--(Z_IM:r----. vl-, 71--)j1:5-1-Y- 71 c)4-- -_ 	.X 	A 9-1 'i'l AJ 

N--t---:-  IA 	,1- --?-_ :Y__ ____ 7-1011 Al 1 .5-1-V ° .-1 *°11--r---. 
[288]  (A-t--  a (%) , 100 - {(---A .__-__.-T-;- A1 - V 7-1v- -IT-  Al ) / -A .__-__.-T-=r̀-  Al * 100}) 
[289]  5) li'126-J 	__1 .X 	Al  19-1 2c- .5-1--  N--E--  M--(Z_II- 	. 2c- -5-1-  ___1 --_ 	1-X-  c11A1 1A11-  ';'- 
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[Table 29] 

^f-31^2] Tgs§ ^ 5141- (%) 
3% 5 kGy *** 80 3% 

25 kGy *** 30 

6% 5 kGy ** 100 6% 

25 kGy * 40 

[265] fg 2] ^ ^ ̂, ** *** 5\ <H ^ 
[266] ^ 53 41- (%) = (^ §>o]3= ^ o] - ̂  (mm) i *\ 

^ (mm)) X 100 
[267] (^^H) 
[268] *h 7}ZL& 2] o] A) o] Al-g-
[269] ^ : «oUl-^i 7}ZL& H^ *)] ̂  s]-E] °1 ̂  7fl 5.*) *fl ̂  sf 

^^rl- W. 
[270] [U-^] 
[271] 1) 7}5L& JlS.7im-ol^l- ol-g-^H ^ W. 
[272] 2)^>ol3=5.2i^^-ill^>:bS?i^4^-3z|-^i:l-. 
[273] 7}) 7)7) : Homogenizer (IKA T25 digaital ultra-turrax) 
[274] M-) : rpm = 4.0 - 240.0, 1/min X100 
[275] 3) ^*1 °11 ^*1*1 Q 
[276] (*Hl0^H) 
[277] *}. «oUl-Ai 7>JIS|-^ 1-^2] 
[278] ^ : «oUl-Ai 7}5l%\ #5^2] <£d\] o]-gj. op§^ 33-0] ^4. o]ufl9 

<£d\] 2]^^ ̂  >gs.s. 
[279] 
[280] 1) 4] £_: 3% (pH 3.0) 
[281] 2) 7}5Z 2:^1 : #5]-^l -g-^, 5 kGy, 25 kGy, 40 kGy (^^l-H) 
[282] 3) 1*1 ̂1 : 40, 60, 80°C (1*1S] *]# : 1*1#) 
[283] [U-^] 
[284] 1) 7}5L& #5]-^!^ ^ # 3.715. $ti] ̂  ̂-TII ^ ̂4. 
[285] 2)^^-37lS$til^7l-iil5l-#5l-^l^-g-7Hl lAl^>^o> 

AA$\ ̂  7>^4. 
[286] 3) 7>1 #51-^1 ^2] ^ ̂ -7111- ^-^1^4. 
[287] 4) ^^1 el^1 VC[S. ^-7]] }£, 7}5Z$r5\7] #5}-^l2] ^ 

[288] (#^i§r (%)= 100- {(3)^711 - 1*1 ̂1 ^-7ll)/^^7il * 100}) 
[289] 5) ^€#51-^1 ̂ 21 ̂ sM^r-t-^^4. ̂ 5}-2^ 1-^H 1^^ 
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[290]  

[291]  

[292]  

[293]  

[294]  

[295]  

[296]  

WO 2012/099293 PCT/KR2011/001040 

24A11- -(T. °,1-  Ll 1 M:r---. 

( 	'-, ti-s-F '-a-  (%) - 	'- i tis-r-Y--  Al / .X 	4114°1 -n.-7-A A y.----All * loo) 

6) 60°C ____ 1 1 Al -t---_:-  N 01 Y__.- tqi A01-41,1 1 APol" ii114 .- N--E--  M--(z.1 1- c--. 

[7d 41 

I I-  30 

[Table 30] 

40°C V ..-1 
AAi- 0 d 

-IT- At---a-  (%) '-i 4A-  
1 Al ii--) 

(%, '-i -a-  (%, 
24)17,1-) 

111-1- 

0 kGy 4 - V 	Al 

fil 'to 

5 kGy *IA --I---  zl-__ 7-3. 64.5 128.5 142.3 

25 kGy *IA --I---  zl-__ 7-3. 70.1 97.2 107.9 

40 kGy *Ill)  --I---  zl-__ 7-3. 73.2 91.3 104.3 

I I-  31 

[Table 31] 

60°C °A •A 

AJ Ad-  

- -1- 12-t---a-  (%) '-i -a-  
1 Al 	1-_-) 

(%, 4 '-, -ft-  (%, 

24)1;_1-) 
ill a 

0 kGy 4 - V 	Al 

fil 'to 

5 kGy *°1  1-X- 'to  - fil 'to  A 1 

25 kGy *IA --I---  zl-__ 7-3. 33.0 60.4 85.8 

40 kGy *IA --I---  zl-__ 7-3. 34.2 59.0 84.5 

I I-  32 

[Table 32] 

80°C V ..-1 

AO Aol-  

-17- At---a-  (%) '-i 4A-  
1)11-) 

(%, '-i -a-  (%, 
24A1;_1-) 

111-11-- 

0 kGy 4 - V 	Al 

fil 'to 

5 kGy on Aio - --1 ,__.-1 	Ao-1 , - V 	Al 

fil 'to 

25 kGy *IA --I---  -__•1-__1 29.0 64.7 98.6 

40 kGy *Ill)  --I---  -__"1-_ 7-3. 31.2 59.3 90.6 

I Li-- 33 
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[290] (S141H^§: (%) = / #5l-^H—* 100) 
[291] 6) 60°cs?HAi^ -i-o] *J-£HH 2| *541- ^5)- ^^-1-
[292] [^4] 
[293] a 30 

[Table 30] 

40°C (%) S)-4^r (%, 
1*1#) 

S)-4^r (%, 
24*1 #) 

ti] JI 

0 kGy p -J- in _L- - - - #51-^1 

5 kGy \ O —L- S 64.5 128.5 142.3 

25 kGy \ O —L- S 70.1 97.2 107.9 

40 kGy \ O —L- S 73.2 91.3 104.3 

[294] a 31 
[Table 31] 

60°C 1*1 5]^ (%) 514^: (%, 
1*1^}) 

514^: (%, 
24*1 #) 

ti] JI 

0 kGy p -J- in _L- - - - #51-^1 

5 kGy - - -

25 kGy 33.0 60.4 85.8 

40 kGy 34.2 59.0 84.5 

[295] a 32 
[Table 32] 

80°C (%) 514^: (%, 
1*1 ̂ t) 

514^: (%, 
24*1 #) 

ti] JI 

0 kGy p -J- in _L- ~ - - #51-^1 

5 kGy ~ - -

25 kGy 29.0 64.7 98.6 

40 kGy 31.2 59.3 90.6 

[296] a 33 
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[Table 33] 

60°C / 'X-  __-,7_ tl-  V - 1-- 4--  'to Ad-  _1_-----t-- -ft-  (%) a-  (%, 
24)'17,_}) 

fli ii-i_ 

0 kGy TI--  - - .x 	Al 1=11%1 

5 kGy I Ad- 111  A-  - - .x 	Al 1=11%1 

25 kGy -V-1 -I-- _-__ 1 55.4 99.5 

40 kGy -V-1 -A-- _ -__ 1 67.2 99.3 

[297]  01-71.1- v 	S1:17:1) -('- T-  Al-A-1 -ca: °I -2-  ti- 	.X 	711  --a- 71-- -)j1- .5-1 Al 7 l '------ T -14,11  ° --1 

l-°1 	--7-A5-1- AlY-  11-2‘01--,s-di 	7I,  °114 -W -° -- **tr.--  31-a-  -- -A I° 	-1-- r---- . 

SI__-__-  71-.14t---:- 	-iQi_-_____7-1 c11 Al A -1 	. 

[298]  °I -E-- -id 6-11 	V  %1111) --  r---.,--°---4 7a-- -  r----q 1--  Al --2-  VA ° ,- it-Al-q 71--)ji- A- 
X Al 1-a-  Al--2-tl-Al 	Ir----. 

[299]  Ni=}111_, :Y__ 17-4 V-01 1 A-1q-ca- 01-2- -1- .X 	A 19-1 it - Al- A-1 71--)j1. -E--  Y) 	all N-  '4-  
71-a_7 4-E-- --q-_-Y__ -al-Y- ,*14-71--)ji- A- 	.X 	711-4 1 .5-1-2-1-a- ----6-J cll N-01 1 .5-.1-Al 

01-71 1l-Al 	1  111 All Y--9:-  11 q 1 -ca N-c)-1A1 1 -c'd O]1 All --_'-7-- -E--  11 qt1-1]-/ °l 	71l 

11 q 	All _____ 1-X-a A-  cl-  ;---±, AO 14--4 -6-  %'--j-)1- 0' tl- 01 --._- 1 ,- Al- -2- --6-1-7-1-1-  E--t--:- 

.5-1- 01- ;± 	A)14--a-  tl- 01--- 	1 011 -6- 	'1]--6-1-0 	ul--aal °,- Al--2- 1-71- 	E 

°>-°1 _._ _ ,7-A 1,1- 2,?,1--5-11, 	Al ,_ 4-2-4714 EE-t---:-  -_---_A01- 1_ AN-011 Al-2-4714 EF- -t"--:- 

AN-011 cll Al--O-V-  T 9,1\---Y--1 ti--- 1-X 	°1r---• 
[300]  . 1--1=1-11 ,_, may. 18-4 V-  °1 1 Alq-ca: °I -2- -1-- .X 	711 9-I it - Al- A-1 71--)j1. -E--  Y) 	all N-  '4-  

71--)ji- 5-1--E-- --1;-  :Y_--j-)1--Y- ,*14-71--)ji- A- 	.X 	711.--q-  1A--2-1-14- -6- 	%1-ti- t  1 	a- 

-6-J AJ tl--,: 	01-71 1-a-  71  -_---al---  V MA- 7d---  2''-' -  lit& V, Al 	l-a--/, 014 01-71 1-011 

All Y-__-9-- 11 q°1-ca-  N-0-1 A-11Y: 11 q-ca-  mil-lit, 01V Al 1]1101 7-1-1-A-11Y__--E-- 1-011 

11°R)1-0: °I—Y- 011 011 40' Al--2--V- sc— 9,1Y-1 --0--- 1-X-i 01r----. 
[301]  All 111 MI ,_, may. 199- V-  °1 1 Alq-ca: 01 -2- -1-- .X 	7 11 9-I lt- Al-A-1 71--)j1--E--  Y) 	tll N-  '4-  

71-)ji- .5-1--E-- --1;-  :Y_--al-Y- ,*14-71-)ji- A- 	.X 	711-4 14-2-1 _a 	i-_/ All Y__- -E-- A01-- _- _-_ 

-6- 	'1]-40' 11 qtl-a--/ 01 	01-71 1]11 °0 1  All_____ 1-X--ca- 	_-7.11 	'4-  4 t1-0- ----A1--2-71 011 

-Y1-01-1 ----°dA01-9-1 -,5-11N-  EF:---  fill 9-1 °1-14.-- Al-  -2-- V-  • s-r-  V --Y----  ti--- 1-X- 	°l U. 
[302]  01u1 01-71 V %lig 1 1 -2-- 	01-71 1 :-1--2--C1 --q- El-Al- C-____1-1--E -g-(NaHCO3)-111- 

-2F-.);__1:41-4-1 -g-(Na0H) ',fs' 6114 __-_'-(HEPES)71- -:,_6: -6,-t-Y-] 01 fil- „41 ti-r----. 

•a ” 	1- 01 --g-71---1-0--1 

[303] v 	1:171,) l'Pl-A-1 71---)ji- .5-1-1 	.X 	Al 7-A 1;-̀ 	-a A1----11(1-14,11 -111-  Al- -2-11(1-14,1 2-1 71*-1 
Al-A01--- 	4 ,_ -(T. V 	-ii-1 	fil- '-, 	Al 71-.2t-- 	-1--  31 °--, ---7-itl 	01 9:-  71-- 13  l';'--1 1g lig --a- 

Al ti-  O ,-1 71*1gA --ca: .- -4-1f-)1-- 	All IgA 1 °11lM V-  T• V °I --V----- V- 
71-A 71- --.-4t1 V U. 
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[Table 33] 

60°c/¥ a# #^ (%) sl#^: (%, 
24*1 #) 

ti] ji 

0 kGy in -J- in _L- - - 1-Bl-^l #*5 

5 kGy <5]j# ## - - 1-Bl-^l #*5 

25 kGy \ O —L- S 55.4 99.5 

40 kGy ~ 0 —I -J- s 67.2 99.3 

[297] #7} # # #^ # ###^ °1 -g-«H ###^ 71-32^1-^17} ~ °-5.*) 
#olH5.#5W?l ##si#7ii, °i*j7ii ¥°-S #-g-## #^1SLS. ##. 
2.S- 71-525]-^ ##2#^# #^3##. 

[298] °1 # ̂  §1] £ ̂  o. t\~%-3\- clttt #-g-#^l °-5. ### 7>52## 
### #-g-#7ll ^4. 

[299] ##*115., £ 174 #°1 7-]##^ °l-g-# ###^1 ### 7fHt ̂  ¥# 
71-5251-1- -ff-£#£l,¥#7l-52## #### #5f-g- 6B ^ ̂<§ d\] ^.6] 
¥ #71 ##*i##<>11 ̂  s^i- *ii ¥°H # 3 °il ^iiai- yfl##JI °1 ̂ 711 
^11 ## 71121-^ ##¥^## ̂ #cirH §>o]3= 5.^5. #-g-#7] # 5£ir 
##¥^!#^: #0lH-5-#e>ll ^##<^ #-g-#7l# 5E^-
#olH5-# ^1-1114^15. #-g-#7l# SE^r ### ^1 ̂ r-^l #-g-#7l# ̂  
Si w-ol^o]! Al-g--^^ ^ ¥#°1#. 

[300] ¥#*115., £ 184 #°1 7]##^ °l-g-# ###^1 ### 7>i2l- ^fsfl ¥# 
7>525l-l- ¥^#^1, ¥#71-5251-# #### #5f-g-^# #¥ 
^^#^1, #7l #¥ #2#^ ### ^ ̂#J1, o]3f. AJ-71 "ST-oj] 
^iia# lafl<$<*B-i; ¥°1 4s. 1^11 #¥ , °1 ̂ 41 i3fl## ##^iiai- #°il 
1311 ##°i #¥°ll #¥#¥ $1^¥ ## ¥#°1#. 

[301] 4 #*115., £ 19# #0] Oj-g-^ ###2] Hj-A}^ 71-521- ^fsfl ¥# 
7>52#1- -f>£#£l, ##71-52## #### ##-g-^ ZISlJI A|it *g-Jr 
^##o^ yfl^jT o]^ Aj-7] yfl<£;£| ^711 #£fl^H ¥#-§-71 oil 
### ¥°J#^1 sl¥ 5£# H^^l °1^7ll5. #¥# ̂  §13=4 ̂  1-^.014. 

[302] °1 ufl #7l # o]l 2}-g-# #7l ##-g-^# ##¥4i#Hf-(NaHC03)# 
¥###Hf-(NaOH) ^ §ll5lli(HEPES)7l-^#^ol ^|-rq-. 

[303] # ### 71-5Z## ### # ̂  n *112#^ # #¥#^ 2] 7l 
##¥ #7-115. ¥1##1- ## #*1 7>¥# # °_5., ¥^1 °1# ## ###^¥ 
#*1#^5.^1 7l¥##¥¥##°i AV^^oll ol^l^^ °lo] ji^-fj-
7l-*l7l-^#^l $1#. 



23 

WO 2012/099293 
	

PCT/KR2011/001040 

/t9r1 1 -T-  

P61--YAT-  1] 1 A01-21 .X 	Al I X0A1-A-1  a _____Ai-(mt)-6-1-  Oi .x 	Al 71--)j-1- 1-X---a- 

4 ____- ti---ca- --7--01  ° ,- tr.= it-Al-A-1 71---)ji- A- 	.X 	Al 19-1 4 __ 	i1,11 . 

P6, --YAT-  2] 1J -7 q:,1-  1 I 9,)\ cd Al, 

01-71 110Al-A-1.-- 71111`1- /q 	--,--i-  A A-A-1 .1-E.----  X-ray =g-- cfl il A-1 1 Y1 cl ,_-__- 

--6-1-1-1-- 01-7--cl 	1-t---_-_- 3-1-ca ---7--A °._- -6-1-t- it-Al-A-1 71---)j7- .51-1 	.X 	4_ 

RI -7- V-  3] 1J -7- 6,:f 1 I 9/\ 6  1, 

0/-71 .X 	Al 9-I -W-.:E.-t---:-  0.110%(WAT)71-  -'t-ti"-  1]---/, It-AR1_ 9-1 
•-lq(•,q a 	xil;_1-).-57':: 1kGy/hr 	71 -,---_-_- __9__ 	0.1-40v 	__a 41 01(kGy)71 

Y,  o-v --a-  -7-, 	0 	-6-1-2---- u(kA -A-1 71-J.J7_ 4 	.x 	Al 191 4 ____- itl . 

[mo6, --YAT-  4] 1J -7 q:,1-  1 I 9,)\ cd Al, 

01-71 1101- Al-A-1 71---)j1:51-1 	.X 	Al 1-°1 4-----11(11411 --, 

.X- 

 
711 3%(WIV)-4 -8"1- Aj alli,±40,1 

*---7--_ -1=-11  (Pluronic)(F-127)3%(W/V), PEO(Polyethylen oxide, M.W. = 

100,000) 1%(W/V) 

-(s-1- 01 	--- il ot 4 F--- 01 __-___ (Hydroxyapatite)3%(W/V)3 44 , -6,t -r-  

714-14A-1 --ca ----A1-t1-°: 717-)ji- Al d  --ca ---7-1bl ° -- tr' 11.:1-APq 717-)j1:5-1" 
 	Al 19-1 4-----11(114111 . 

Pol--YAT-  5] 1J -7 q:,1-  1 cli 9,)\ cd 11, 
41-71 1101- Al-A-1 71---)j1:51-1 	.X 	Al 1-°1 4-----11(11411 --, 

.X- 411 3%(W/V)9- 1 Al ji-7  V-A-(Zi -.6:1 V---7- 	E )d-(hyaluronic 

acid)(M.W. = 2,000 K)3%(W/V), ---T---- 	-01K-_-1_ 'd A101,1(Chondroitin 

sulfate)3%(WN)-E-- 44  6-  .%'- 4 Tful-A-1 --a ----Al-tl-' 71 -W-A1 .T1c-ca: 

---7-i 	° -- tr----- It-Al-Al 71---W-A-1 .X 	Al 19-1 4 __ 	itl . 

P0 --Y A-  6] 1J -7 q:,-  1 cli 9,)\ cd Al, 
41-71 110A1-A-1 71---)j1- .51-1 	.X 	Al 1-°1 4-----11(11411 --, 

	

.X- 

 
711 3%(W IV )9--- il  V:- --T_ - - --%1 1 (Dow cornign, 7-9800), 3%(W/V) 	

V--- A-11-1_374- .X 	7,11, 6%(W/V) .X 	X411-}PBS-E-- 44  
T1,-11-A-1 ---8-:  ..-Al- -.6-1- 0-  71-311 Al 	1 .Y- , ',O1-  71 PBS 'to v--,--c:: A -t,--  Tail s'l 1 

mi_, V-) 	.c1A_-1--1-__- __-ri(2.8 nig)-111- °R .-1-- 1--1-1-g-(7.6 nig)01 Y__.- tl-V, --a- 

---7--,01  ° 	tr.= T-  Al-A-1  71- ) A- 	.X 	Al 1-°1 4 - itl . 

RI-7-  01"7] 1)1 -7-.&01--  11 '1(11 °.- Al_____ 	i1J-7.1-A1 71---w-A- 	.- Al 1. 

[ mool--YAT-  8] 1 Alq-a °1-2-- 	1-- .X 	Al 9-I 11(1- Ai-A-1 71--)j1--E--  Y) 	Li] N-1,-  71-Y1_7-a 

--q---Y-t1-5  , N-  '4-71---)j1- A- 	'X 	711 -1-  1 	-2--1-a- ----6-J 011 N- 01 

4/1 A 4-  01-71 1 .5-1-Al A 11 Ally  -9---  1 ql-ca-  N- 01 Al 1 -̀)R 011 

A-11Y: -E--  11 q tl-i--/ 011- Al 11 q 	4 _____ 1-X-a A-  cl-  ;---±, AJ '4-1- 6-  %'--j-)1-  0' 
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1] 

[^^2] 

[^^3] 

[^IM] 

[^^5] 

[^^6] 

[^^7] 
[^^8] 

6n#2] *£## :A}(j&tf)3H 
*1l2f-^ ̂  SLS. cjRr *£## 7>525|-£ #5^ ̂ 2} z\]^.0 w 

5>^1 7>JI-i-^# 
tO-trt 

I i—- (j | 1—1 ' i "-•— | i L ti " I "u: i=i" I 'I —•— 

^U-1 °11 91°]*}, 
#7] iJ-Al-a^r #v}*\ *1*R1 X-ray ^1 X\ ^ £ o] ̂  
^>45. °l^f-<H*lfe ̂  o.s cir}^ 7>525|-£ #5^ 

^2] *1l2^. 
1 °11 &M*1, 

#7} 0.1~10%(W/V)7> af-5] JI, U-A1-A12] 
lkGy/hr# 7]&£.3, 0.1-40^5.^1511 o] (kGy)7]-
c5r}~ *### 7>JIS|-^ ^2] *fl; -Hl-tfl - o w • 

i(Hydroxyapatite)3%(W/V)1l A7! -Sr^ -T* 
-XI o o -—- Hj-A]-^ 7>525|-^!. 

1 °11 91°]*}, 
#7] «j-Al-Ai 7>525|-£ ^2] *112^^, 

3%(W/V)4 ^ JI^>®] 
#^5.H(Pluronic)(F-127)3%(W/V), PEO(Polyethylen oxide, M.W. = 
100,000) 1%(W/V) ^ 
§]_o] H^-A] o}s)-Bf O]. 

2A}s}^ 7}51A\%-Br 

#5^ ̂ 2] *1l2^. 
^U-1 °11 91°)*}, 
#7] «j-Al-Ai 7>525|-£ ^2] *112^^, 

3%(W/V)2> Aj^flji^l-oi §1 ̂ ^(hyaluronic 
acid)(M.W. = 2,000 K)3%(W/V), f'^-5-0] ¥l # *11 °] ̂ (Chondroitin 
sulfate)3%(W/V)t- AA ̂  ̂  2A}«H 452 A] 

^## 7>JIS|-^. #5]-^l ^2] *fl2lHl 
^U- 1 °11 91°]*}, 
#7] «j-Al-Ai 7>525|-£ #4^1 ̂ 21 *112^^, 
#4^1 3%(W/V)2}- # 5] ̂  6B (Dow cornign, 7-9800), 3%(W/V) 
e S] 544 6%(W/V) #4^14 PBSl- 44 ̂ 44 ̂  
444^ 2A}«H 7}5i# 71 £], #7] PBS 44^ 3) f1 4^1 ̂  1 
mL 4 44 4^(2.8 mg)4 4 4Hf-(7.6 mg)°l 
4^j 44 ̂ Af-XI 7^5244 #44 42] 
^44 1 ̂  4^ 424 444 71-5251-51 
^444 <444 #442} ^A}*) 71-521- 44 

^4 

#44 4. 
^ 71-5251-^ 

71-5251-51 #51-^1321- oil 
^isH ̂ 1 ̂  41-71 2|5l-Al ̂ 1 2|o]l AH S2> ^ Ai ^ ̂  °fl 
^lai- flu ^^JI °1 ̂ 41 i3fl *11^1-# ^ 
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