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Schutzhauben-Anordnung

Die Erfindung betrifft eine Schutzhauben-Anordnung, gemiss dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, sowie eine Steueranordnung fiir Schutzkleidung mit kiinstlicher Beliiftung mittels
eines Geblises, insbesondere fiir eine Schutzhauben-Anordnung, gemiss dem Oberbegriff des

Anspruchs 14.

Die Mitarbeiter in aseptischen Reinrdumen oder medizinischen Intensivstationen miissen An-
ziige und Hauben, Reinraummasken, Atemschutzmasken und Schutzbrillen — znsammenge-
fasst unter den Begriff «personliche Schutzausriistung» (PSA) oder Reinraumkleidung— zur
Vermeidung von Kontaminationen tragen. Dabei treten hiufig Probleme hinsichtlich Kom-
forts, Kithlung und z.B. Beschlagen von Brillengldsern auf. Ein zusiitzliches Risiko bei nicht
komplett geschlossenem Kopfschutz ist eine Infektionsgefahr in beiden Richtungen. Gerade
im Umgang mit Covid-19 ist das von grosser Bedeutung, wo sowohl der Schutz des Benut-
zers der PSA oder der Reinraumkleidung als auch seiner Umgebung vor einer allfilligen In-
fektion durch den Benutzer der PSA oder der Reinraumkleidung vermieden werden miissen.
Herkommliche Schutzausriistungen konnen dies nicht oder nur mit hohem Aufwand leisten,
so dass eine weite Verbreitung derartiger persénlicher Ausriistungen aufgrund hoher Kosten

kaum zu machen ist.

Die EP 0468188 A1 offenbart eine Schutzhauben-Anordnung mit einer flexiblen Schutzhaube
mit Sichtscheibe, die Kopf und Schultern des Benutzers bedeckt und iiber eine Tragestruktur
gespannt ist. Ein aktives Luftaustauschsystem mit je einem Geblise fiir die Einatemluft und
die Ausatemluft, jeweils samt Geh#duse und einem fest in der Schutzhaube integrierten Filter.
Beide Geblise sind mit ihren Gehdusen zur Génze innerhalb der Schutzhaube angeordnet, wo-
bei das Geblise fiir die Ausatemluft im Nackenbereich positioniert ist, wihrend das Geblise

fur die Einatemluft sich im hinteren Scheitelbereich der Schutzhaube befindet.

In der GB 2399759 A ist ein starrer, zum Schutz des Benutzers gegen mechanische Einwir-
kungen ausgelegter Helm mit integrierter Luftzufuhr offenbart. Fest in den Helm integriert ist
ein Geblise mit vorgeschaltetem Filter, der auf den Lufteinlassstutzen am Helm montiert wer-

den kann.
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Die EP 3399881 B1 zeigt eine Schutzhauben-Anordnung mit einer flexiblen Schutzhaube mit
Sichtscheibe, die Schutzhaube bestehend aus einem Filtermaterial und iiber eine Tragestruktur
gespannt. Ein Gehduse fiir ein Geblise fiir die Einatemluft ist in die Tragestruktur integriert
und nimmt einen Bereich vom Scheitelpunkt der Anordnung bis iiber die Stirn des Benutzers
ein. Uber eine Sensoranordnung erfolgt eine Ermittlung des Mikroklimas innerhalb der
Schutzhaube und/oder eine Detektion der Aktivitit des Benutzers, wobei in Abhéngigkeit da-

von die Geschwindigkeit des Gebléses und damit des Luftumsatzes gesteuert wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu iiber-
winden und eine Vorrichtung zur Verfiigung zu stellen, bei der mittels einer einfachen, modu-
laren und flexibel an unterschiedliche Einsatzbereiche anpassbaren Anordnung beide Bereiche
auf beiden Seiten der Kontaminationsbarriere geschiitzt sind bzw. das System in beide Rich-
tungen gegen Kontamination schiitzt und bei welcher der Benutzer der Vorrichtung durch
eine Anordnung mit hohem Tragekomfort und Sicherheit bestmdglich und sicher mit Atem-

luft versorgt ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schutzhauben-Anordnung, umfassend eine den Kopf und
die Schultern des Benutzers bedeckende Schutzhaube aus flexiblem, nachgiebigen Material
und mit einer Sichtscheibe, eine Tragestruktur fiir die Schutzhaube, ein aktives Luftaustausch-
system mit einem Geblése, ein innerhalb der Schutzhaube angeordnetes und von der Schutz-
haube separates Gehiuse fiir das Geblise und ein in die Schutzhaube integriertes Filter fiir die

verbrauchte Luft.

Zur Losung der Aufgabe ist diese Schutzhauben-Anordnung gekennzeichnet durch zumindest
eine fiir Luft ungehindert durchgiingige, zum Geblése fithrende Lufteinlasséffnung in der
Schutzhaube. Dabei bezieht sich die ungehinderte Durchgingigkeit auf die Atemluft des Be-
nutzers der Anordnung. Aufgrund der Ausfithrung der Schutzhaube mit der durchgéingigen
Lufteinlass6ffnung kann sie fiir verschiedenste Anwendungen eingesetzt werden, indem die
Offnung z.B. in Reinriumen offen bleiben kann, da hier ja gewihrleistet ist, dass keinerlei
schidliches Material ins Innere der Schutzhaube gelangen kann und nur die Raumatmosphiére
gegen die vom Benutzer stammenden Verunreinigungen geschiitzt werden soll. Dennoch kann

die Offnung vorteilhafterweise durch ein Filtervlies abgedeckt sein, vorzugsweise aus einem
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Material der Schutzklasse FFP2 bestehend, um die hichstmdgliche Sicherheit zu gewéhrleis-
ten. Allenfalls kann zur Abdeckung auch ein Reinraumgewebe zum Einsatz kommen. Bei An-
wendung in kontaminierten Umgebungen hingegen kann tiber der Lufteinlassdffnung nach
oder vorzugsweise vorgeschaltete Filter das Innere der Schutzhaube und damit deren Benutzer

gegen die schédlichen Stoffe geschiitzt werden.

Bevorzugt werden Schutzhauben verwendet, die mit einem innerhalb der Schutzhaube an der
Tragestruktur befestigten Gehéuse fiir das Geblédse versehen sind. Erfindungsgemdss sind
diese gekennzeichnet durch einen vom Gehéuse ausgehenden Ansaugstutzen fiir die Einatem-
Iuft, der abgedichtet durch die Lufteinlass6ffnung der Schutzhaube hindurch an deren Aussen-
seite gefiihrt ist und eine 16sbare Verbindung zwischen Tragestruktur und Schutzhaube herge-
stellt. Damit kann einfach und rasch die korrekte gegenseitige Platzierung von Schutzhaube
und Gehiuse mit Geblédse her- und sichergestellt werden, was eine sichere und stérungsfreic
Benutzung der Anordnung gewihrleistet. Damit ist aber auch die Anbringung eines Atemluft-
filters unmittelbar an der Schutzhaube moglich, ohne die Notwendigkeit langer Atemluft-

schlduche, die das zu entsorgende Volumen vergrdssern wiirden.

Fiir die Anwendung in Reinrdumen ist rein zum mechanischen Schutz des Gebléses vorteil-
hafterweise ein Gitterdeckel vorgesehen, um die Lufteinlassoffnung und/oder den Ansaugstut-
zen des Geblises abzudecken. In anderen Anwendungen mit kontaminierter Aussenat-
mosphire sind Offnung und/oder Stutzen durch ein Reinraumgewebe oder ein Filtervlies ab-
gedeckt sind, vorzugsweise durch ein Material der Schutzklasse FFP2, oder durch einen an
der Aussenseite der Schutzhaube vor dem Geblése auf den Ansaugstutzen aufgesetzten Atem-
luftfilter fiir die Frischluft. Damit ist allein der leicht auswechselbare Atemiuftfilter an der
kontaminierten Aussenseite der Schutzhaube angeordnet, wihrend alle tibrigen Teile des Sys-
tems vor Kontamination geschiitzt innerhalb der Schutzhaube aufgenommen sind. Sollte eine
Infektionsgefahr vom Benutzer der Schutzhaube ausgehen, kann diese einfach in ihrer Ge-

samtheit sicher entsorgt werden.

Gemdss einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung ist das Gehéduse innen im Bereich
zwischen Scheitel und Stirnseite der Schutzhaube angeordnet. Bevorzugt ist es in diesem Fall,
wenn das Gehiduse auch an dieser Stelle befestigt ist, da dort meistens Trageeinrichtungen

vorhanden sind, die fiir diesen Zweck genutzt werden konnen. Vorzugsweise ist das Gehéduse
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an der Stirnseite der Tragestruktur fiir die Schutzhauben-Anordnung befestigt, da die Sicht-
scheibe typischerweise in diesem Bereich an einem Kopfriemen oder Kopfgestell gehalten ist,
das auch das Gewicht von Gehduse und Geblise aufnehmen kann. Dies umfasst natiirlich
auch alle direkt mit dem Gehiuse und dem Geblidse verbundenen Bauteile und Aggregate,
beispielsweise den Antrieb fiir das Geblise, eine Steuerplatine, eine direkt verbundene Ener-

gieversorgung, etc. .

Bevorzugt fithrt der Ansaugstutzen durch einen oberen, von der Schutzhaube abgedeckten
Abschnitt der Sichtscheibe hindurch und ist der Atemluftfilter vorzugsweise oberhalb des

sichtbaren bzw. durchblickbaren Bereiches der Sichtscheibe angeordnet.

Eine andere Ausfithrungsform der erfindungsgeméissen Anordnung sieht vor, dass das Ge-
hiuse des Geblises und auch der Luftansaugstutzen an der Hinterseite der Schutzhaube ange-
ordnet sind. Damit behindert das Gehiuse nicht die Neigung des Kopfes des Benutzers der
Schutzhaube und es muss das Gewicht von Gehéuse und Geblése nicht bei jeder Kopfbewe-
gung mitgenommen werden. Besonders vorteilhaft in dieser Hinsicht ist die Anordnung des
Gehiduses in Hohe eines Nackenabschuittes der Schutzhaube. Dabei werden vorteilhafterweise
auch die Lufteintrittsoffnung sowie ein gegebenenfalls vorhandener Atemluftfilter im Na-

ckenbereich der Schutzhaube angeordnet sein.

Die Gewichtsverteilung und die Aufnahme des Gewichtes von Geblise und Gehduse durch
den Benutzer der Schutzhaube ist besonders gut einstelibar, wenn ein Tragegestell oder eine
Anordnung mit zumindest einem Tragegurt unterhalb der Schutzhaube einsetzbar und mit
dem Gehiuse 16sbar verbindbar ist. Alternativ kann das Gehiuse auch 16sbar mit der Tra-

gestruktur verbindbar sein.

Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung sieht einen innerhalb der Schutzhaube liegen-
den Helm vor, an welchem die Tragestruktur fiir das Gehiuse oder gleich das Gehéuse selbst
mit seinem Geblise und der Energieversorgungseinheit und bevorzugt natiirlich auch die
Schutzhaube selbst mit ihrer Sichtscheibe angebracht sind. Damit ist der Benutzer auch vor
mechanischen Einwirkungen geschiitzt, wie sei bei Verwendung der Anordnung im industriel-

len Bereich vorkommen konnen.
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Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung sieht vor, dass das Gehéduse mit zumindest einer
ins Innere der Schutzhaube gerichteten Ausblastffnung fiir die Frischluft angeordnet ist. Auch
dieses Merkmal triigt dazu bei, unnétig lange Luftleitungen zu vermeiden, die den Aufwand
fiir Dekontamination oder das zu entsorgende Volumen vergrossern. Vorzugsweise ist die
Ausblastffnung zur Vorderseite der Schutzhaube und/oder auf die Sichtscheibe hin gerichtet,
um die Frischluft moglichst unmittelbar zu Mund und Nase des Benutzers zu leiten und
gleichzeitig auch ein Beschlagen der Sichtscheibe zu verhindern. Ein weiterer Vorteil eines
durch diese Ausblastffnung auf den Mund-Nasen-Bereich des Benutzers der Schutzhauben-
Anordnung gerichteten und konzentrierten Luftstroms ist die Wegfiihrung der ausgeatmeten,
mit Kohlendioxid beladenen Luft. So kann fiir die zum Finatmen verfiigbare Luft optimal ein

CO2-Anteil von kleiner als 1 Vol.% erreicht werden.

Vorteilhafterweise kann im Sinn der Vereinfachung des Aufbaus und der Kompaktheit der
Anordnung weiters vorgesehen sein, dass der Antrieb des Gebléses in dessen Gehéuse inte-
griert ist. Bevorzugt ist dabei eine Ausfithrungsform, bei welcher eine autarke Energieversor-

gungseinheit mit dem Gehiuse koppelbar ist.

Gemiiss einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung ist die Energieversorgungseinheit
entfernt vom Gehiuse an der Innenseite der Schutzhaube positioniert. Damit kann die Ge-
wichtsverteilung der Anordnung verbessert werden. Bevorzugt ist die Energieversorgungsein-
heit an einem Tragegurt oder Stirnriemen und vorzugsweise an der der Sichtscheibe gegen-
iiberliegenden Hinterseite befestigt, womit das erhebliche Gewicht der Energieversorgungs-
einheit bequemer vom Benutzer aufgenommen werden kann. Besonders bevorzugt ist die
Energieversorgungseinheit iiber eine vorzugsweise flexible Strom- und Steuerleitung mit dem

Antrieb und der Steuerungsanordnung fiir das Geblise verbunden.

Eine andere Ausfithrungsform der Erfindung ist hingegen dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehiuse eine Aufnahme fiir die autarke Energieversorgungseinheit aufweist, welche unmittel-
bar mit dem Gehéuse koppelbar ist. Vorzugsweise ist die Energieversorgungseinheit in das
Gehiuse einsteckbar. Bevorzugt ist die Aufnahme im Bereich der Stirnseite der Tragestruktur
fiir die Schutzhauben-Anordnung und/oder in der Lingsmittelebene der Tragestruktur positio-

niert, da hier die Gewichtsverteilung von Geblise und Energieversorgungseinheit optimal auf
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das Tragegestell abgestimmt ist, das das Gewicht von Gehiuse und Geblise und auch der

Energieversorgungseinheit dann gleichmassig und ausbalanciert aufnehmen kann.

Bevorzugt ist als weiteres Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass zumindest ein Teilbereich
der Schutzhaube aus einem Filtervlies besteht, welches das Filter fiir die verbrauchte Luft dar-
stellt, wobei der Teilbereich vorzugsweise auf der hinteren Seite der Schutzhaube angeordnet
ist. Vorzugsweise ist hierbei ein Material zumindest der Schutzklasse FFP2 vorgesehen. Der
Hauptteil der Schutzhaube ist bei dieser Ausfithrungsform aus einem Material angefertigt, das
gegen feste oder flilssige Aerosole mit vernachlissigbarer Fliichtigkeit und Zersetzung sowie

gegen Keime und Viren dicht ist.

Gegebenenfalls kann die gesamte Schutzhaube aus einem Filtervlies bestehen, vorzugsweise
cbenfalls aus einem Material zumindest der Schutzklasse FFP2. Auch die Anfertigung der
Schutzhaube aus einem Reinraumgewebe ist mdglich, wenn eine Anwendung ausschliesslich

in aseptischen Reinrdiumen stattfinden soll.

Dabei ist es von Vorteil, wenn gemiss einem weiteren Erfindungsmerkmal das Geblise mit
einer Steuerungsanordnung verbunden ist, die nach Einsetzen des Atemluftfilters das Geblise
in Betrieb setzt. Fiir eine Anwendung in Reinrdumen, wo Atemluftfilter nicht notwendig sind,

kann das Geblise auch durch Einsetzen beispielsweise eines Gitterdeckels aktiviert werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist eine verbesserte Steueranordnung fiir die Schutzhau-

ben-Anordnung geméss cinem der vorhergehenden Absitze.

Um dem Benutzer der Vorrichtung zusétzlich zum Tragekomfort und der flexiblen Anwen-
dung bestméglich und sicher mit Atemluft zu versorgen, auch wenn sich die Belastung des
Benutzers und damit dessen Sauerstoffbedarf rasch und/oder stark dndern, wird eine Steueran-
ordnung vorgeschlagen, gekennzeichnet durch eine Sensoreinheit, die zumindest ein die
Atemfrequenz des Benutzers reprisentierendes Signal ausgibt, eine Auswerteeinheit mit zu-
mindest einem Eingang fiir das Signal der Sensoreinheit und einem Ausgang fiir ein Steuer-
signal fiir das Geblise, eine Steuereinheit fiir das Geblise mit einem Eingang fiir das Steuer-
signal der Auswerteeinheit, wobei die Auswerteeinheit derart ausgelegt ist, um ein der Atem-

frequenz proportionales Steuersignal fiir das Geblédse zu generieren, derart dass die mittels des
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Geblises geforderte Luftmenge proportional zur Atemfrequenz ist. Damit kann der bei erhoh-
ter Atemfrequenz ansteigende CO2-Gehalt der Luft innerhalb der Schutzausriistung durch

eine Erhohung des Luftdurchsatzes ausgeglichen und unterhalb der fiir den Benutzer schidli-

chen Grosse gehalten werden.

Bevorzugt liegt die Luftmenge in einem Bereich zwischen 40 I/min und 100 I/min und ist das
Geblise derart ausgelegt, dass einerseits exakt bis zu den beiden Grenzen regelbar ist und
auch hohere Belastungen bei Férderung von Luftmengen im oberen Grenzbereich iiber lin-

gere Zeit ohne Uberlastung sicherstellen kann.

Eine einfache und sichere Ermittlung der Atemfrequenz kann iiber eine Druckiiberwachung
im Inneren der Schutzkleidung, insbesondere in der Schutzhaube oder sonstigen Bereichen
nahe Mund und Nase des Benutzers erfolgen, wofiir geméss einer weiteren Ausfithrungsform
der Erfindung die Sensoreinheit einen Drucksensor fiir die Luft innerhalb der Schutzhaube

aufweist.

Eine erweiterte Ausfithrungsform einer erfindungsgemaéssen Steueranordnung sieht vor, dass
die Sensoreinheit einen CO2-Sensor aufweist und die Auswerteeinheit derart ausgelegt ist,
dass bei Uberschreiten eines Grenzwertes fiir den CO2-Gehalt innerhalb der Schutzhaube das
Geblise beschleunigt und/oder ein Warnsignal generiert wird. Damit ist eine Sicherheitsfunk-
tion realisiert, falls die schnelle, an den Atemluftbedarf des Benutzers angepasste Regelung

iber den Druck bzw. die Atemfrequenz ausgefallen oder gestort sein sollte.

Um ein Uberschiessen des Regelkreises fiir das Geblise zu Vermeiden und damit die Belas-
tung des Geblises zu verringern, ist die Auswerteeinheit bevorzugt derart ausgelegt, um das
Steuersignal fiir das Geblise erst nach einer vorgebbaren Anzahl an verkiirzten bzw. verlin-

gerten Atemzyklen generiert wird.

Eine weitere Sicherheitsstufe ist bei einer bevorzugten Ausfithrungsform dadurch gegeben,
dass in der Einheit ein Sicherheitsalgorithmus implementiert ist, der bei nicht messbarer
und/oder nicht vorhandener Druckverinderung zumindest eine vorgebbare Aktion initiiert,
insbesondere ein Warnsignal initiiert und/oder das Geblése in einen Sicherheitsmodus schal-

tet.
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Bevorzugt ist der Sicherheitsalgorithmus derart gestaltet, dass im Sicherheitsmodus das Ge-

bldse zur Forderung einer Luftmenge von 80 I/min angesteuert wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus der nachfolgenden Beschreibung

hervor, die Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen nimmt.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer ersten Ausfithrungsform einer erfindungsgemas-
sen Schutzhauben-Anordnung von schrig vorne;

Fig.2 die Schutzhauben-Anordnung der Fig. 1 ohne die eigentliche Schutzhaube selbst,
in einer Ansicht von schriig oben;

Fig. 3 die Anordnung der Fig. 2 direkt von vorne;

Fig. 4 einen vertikalen Schnitt entlang der Linie IV-1V der Fig. 3 durch das Gehéuse, das
Geblidse und den Atemluftfilter der Anordnung der Fig. 2;

Fig. 5 einen horizontalen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 3 durch das Gehéuse,
das Geblise und den Atemluftfilter der Anordnung der Fig. 2;

Fig. 6 eine nochmal vergrosserte Ansicht eines Bereiches des Gehéduses mit der Anord-
nung zur Filtererkennung;

Fig. 7 eine Explosionsdarstellung der Anordnung der Fig. 2;

Fig. 8 die Platine fiir die Filtererkennung der Schutzhauben-Anordnung;

Fig. 9 eine schematische Ansicht einer zweiten Ausfithrungsform einer erfindungsge-
méssen Schutzhauben-Anordnung von vorne;

Fig. 10 eine Seitenansicht auf das Gehiuse, den Atemluftfilter, die Aufnahme fiir die
Energieversorgungseinheit, die Sichtscheibe und die Tragestruktur eine weiteren,
dritten Ausfithrungsform;

Fig. 11 einen Langsschnitt durch eine Anordnung entsprechend Fig. 10, adaptiert fiir
Reinraum-Anwendungen;

Fig. 12 eine schematische Ansicht eines Gehéuses und seiner Tragestruktur fiir Reinraum-

Anwendungen in einer vierten Ausfithrungsform;
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eine Schutzhauben-Anordnung gemiss einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung von schrig hinten;
die Anordnung der Fig. 13 von vorne;
eine andere Ausfithrungsform einer erfindungsgemissen Schutzhauben-Anord-
nung von schrig vorne und oben;
eine Ansicht des Gehiuses des Geblidses von oben;
eine Ansicht des Gehduses der Fig. 13 von vorne;
eine Ansicht einer anderen Ausfithrungsform eines Gehéuses eines Geblidses von
vorne;
eine Ansicht des Gehiuses der Fig. 16 von vorne;
eine Explosionsdarstellung des Gehéuses, Geblises und zugehoriger Bauteile ge-
miss Fig. 16;
ein Querschnitt durch das Gehduse und den Atemluftfilter gemiss Fig. 16 in Hohe
der Steuerungsanordnung;
eine schematische Ansicht eines Gehiéuses und seiner Tragestruktur mit Helm fiir
Industrie-Anwendungen, mit der Klarheit halber teilweise entfernter Schutzhaube;
einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemissen
Schutzhauben-Anordnung, dhnlich jener der Fig. 22, mit teilweise entfernter
Schutzhaube;
eine Ansicht durch das Geblédsegehiuse samt Tragestruktur einer weiteren Aus-
fithrungsform einer erfindungsgemaissen Schutzhaube, adaptiert wieder fiir Rein-
raum-Anwendungen;
eine Ansicht der Ausfithrungsform der Schutzhauben- Anordnung von schrig
vorne und oben, unter Verwendung des Gebldsegehiuses der Fig. 24;
ein Langsschnitt durch den oberen Bereich der Anordnung der Fig. 25;
ein Léngsschnitt durch den oberen Bereich einer Anordnung gemiss Fig. 22; und

ein Schema einer Steuerungsanordnung.

Einfithrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen

gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-

den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaéss auf

gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen

werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben,
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unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und
sind diese Lageangaben bei einer Lageéinderung sinngeméss auf die neue Lage zu iibertragen.
Der Ordnung halber sei abschliessend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmassstiblich und/oder vergrossert und/oder verkleinert darge-

stellt wurden.

Das in Fig. 1 in einer Ansicht von schriig vorne in seiner Gesamtheit dargestellte Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaéssen Schutzhauben-Anordnung weist eine den Kopf und
die Schultern des Benutzers bedeckende Schutzhaube 1 auf. Fiir die Barriere der Schutzhaube
1 wird vorzugsweise ein Material verwendet, das gegen feste oder fliissige Aerosole mit ver-
nachléssigbarer Fliichtigkeit und Zersetzung sowie gegen Keime und Viren dicht ist. Dies
kann beispielsweise ein Vliesstoff aus Polyethylen hoher Dichte (PE-D) sein, wie er beispiels-
weise von DuPont unter dem Markennamen Tyvek® angeboten wird. Fiir die Verwendung in
Reinrdumen kann als Material fiir die Schutzhaube 1 auch ein Reinraumgewebe mit definier-
ten Filtereigenschaften und Luftdurchlissigkeiten zugelassen fiir Reinrdiume entsprechend

DIN EN ISO 14644-1 verwendet werden.

Der Kopfteil 2 der Schutzhaube 1 weist vorne eine vorzugsweise gebogene, durchsichtige
Sichtscheibe 3 auf. Fiir die Sichtscheibe 3 wird vorzugsweise ein hochtransparenter Polyester-
film eingesetzt. Sie ist bevorzugt an einer starren oder flexiblen Tragestruktur 18, wie bei-
spielsweise einem um den Kopf des Benutzers verlaufenden und vorzugsweise elastischen

oder einstellbaren Riemen schwenkbar mittels der Gelenke 19 befestigt.

An den Kopfteil 2 schliesst sich ein Schulterstiick 4 an. Alle anderen, weiter unten erlduterten
Ausfiihrungsbeispiele sind funktional gleichartig aufgebaut, mit geringen gestalterischen Un-

terschieden.

Die Schutzhauben-Anordnung ist — wie in den Fig. 2 bis 7 dargestellt ist — mit einem aktiven
Luftaustauschsystem ausgeriistet, das ein in einem Gehéduse 5 aufgenommenes Gebldse 6 um-
fasst, wie insbesondere die Fig. 4 bis 7 gut zu erkennen ist. Vorteilhafterweise kann das Ge-

héuse 5 durch ein SLS-Verfahren (selektives Lasersintern) angefertigt sein, d.h. durch ein ad-

ditives Fertigungsverfahren. Das Geblise 6 ist hier beispiclhaft als Radialgeblise mit einem
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Liifterrad 21 ausgefiihrt und steuerungstechnisch iiber eine Platine 10 mit einer Steuerungsan-
ordnung versorgt. Der Antrieb fiir das Geblise 6 ist vorteilhafterweise in das Gehéduse 5 inte-

griert, wobei eine gekapselte Einheit vorgesehen sein kann.

Die Luftzufuhr zum Geblise 6 kann, wenn von aussen keine Kontamination zu erwarten ist,
wie etwa bei Verwendung in Reinrdumen, durch zumindest eine Offnung in der Schutzhaube
1 erfolgen. Das Gebliise kann dabei direkt an der Offnung ansetzen oder kann iiber zumindest
eine Luftleitung damit verbunden sein. Vorteilhafterweise kann diese oder jede Offnung in
der Schutzhaube 1 durch ein vorzugsweise unlosbar befestigtes Filtervlies abgedeckt sein,
vorzugsweise aus einem Material der Schutzklasse FFP2 bestehend. Die Offnungen konnen
auch genutzt werden, um Atemluft iiber Atemluftfilter 7 in die Schutzhaube 1 zu fithren. Der
Rand jeder dieser Offnungen kann verstirkt sein, beispielsweise durch Kunststoff- oder Me-

tallrahmen.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform erweitert das System um einen vor dem Geblédse 6 — und
zwar in Stromungsrichtung der angesaugten Atemluft gesehen — eingesetzten und vorzugs-
weise an der Aussenseite vorzugsweise des Kopfteils 2 der Schutzhaube 1 angeordneten
Atemluftfilter 7 fiir die Frischluft. Die Schutzhaube 1 weist vorzugsweise auch einen Filter
fiir die verbrauchte Luft auf. Der Atemluftfilter 7 ist typischerweise ein handelsiiblicher, vor-
zugsweise einschraubbarer P3 Filter (gemiiss EN12941 mit sehr hohem Abscheidegrad) zum
Schutz gegen feste oder fliissige Aerosole mit vernachldssigbarer Fliichtigkeit und Zersetzung
sowie gegen Keime und Viren. Auch die Verwendung eines FFP2-Filters als Atemluftfiiter 7
ist moglich. Eine Platine 22 fiir die Filtererkennung ist zwischen Gebléise 6 und Anschluss 9
fiir den Atemluftfilter 7 angeordnet. Sie sorgt dafiir, dass erst nach Einsetzen eines Atemluft-
filters 7 das Geblise 6 in Betrieb gesetzt werden kann und vorzugsweise auch antomatisch ge-
startet wird, sobald der Filter 7 eingesetzt ist. Uber die Platine 22 wird das Gebliise 6 auch

wieder abgeschaltet, sobald der Filter 7 entfernt wird.

In Fig. 5 und im vergrosserten Ausschnitt der Fig. 6 ist ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel
fiir die Umsetzung der Filtererkennung dargestellt. Die dafiir vorgeschene Platine 22 ist iiber
vorzugsweise aus Kunststoff hergestellte Schrauben 24 im Gehiuse 5, insbesondere im Be-
reich des Anschlusses 9 fiir den Filter 7, befestigt, welche Schrauben 24 in Sackléchern 25

aufgenommen sind. Uber jeweils eine Druckfeder 26 zwischen dem Kopf der Schraube 24
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und der Platine 22 wird diese vom Gehiuse 5 weg in Richtung auf die Stelle beaufschlagt, in
der sich der eingesetzte Filter 7 befindet oder befinden soll. Der ordnungsgeméss eingesetzte
Atemluftfilter 7 driickt auf zumindest einen Endschalter 27, der auf der Platine 22 auf der der
Druckfeder 26 gegeniiberliegenden Seite angebracht ist. Dabei kann die Platine 22 gegen die
Wirkung der Druckfeder 26 etwas in das Gehéduse 5 hineingedriickt werden. Solange der End-
schalter 27 nicht betitigt ist, kann das Geblise 6 nicht in Gang gesetzt werden, wobei vor-
zugsweise fiir den Fall der Bestromung des Antriebs des Geblises 6 bei nicht eingesetztem
Filter 7 mittels eines Summers 28 auf der Platine 22 zusitzlich auch ein Warnton erzeugt

wird.

Das Gehiuse 5 ist gemiss der Erfindung innen an der Vorderseite der Schutzhaube 1 angeord-
net. Vorzugsweise ist das Gehiuse direkt an der Sichtscheibe 3 im Bereich von deren oberem
Rand befestigt, wo die Sichtscheibe 3 an der Tragestruktur 18 gehalten ist, die dann auch das
Gewicht von Gehéduse 5 und Geblése 6 sowie auch aller direkt mit dem Gehéuse 5 und/oder
dem Gebliise 6 verbundenen Bauteile und Aggregate, beispielsweise den Antrieb fiir das Ge-
blise, eine Steuerplatine, eine direkt verbundene Energieversorgung, etc., aufnehmen kann.
Bevorzugt ist eine Passage 20 durch vorzugsweise den oberen, vom Kopfteil 2 der Schutz-
haube 1 abgedeckten Abschnitt der Sichtscheibe 3 hindurchfiihrt, welche zur Befestigung des

Gehiuses 5 genutzt wird.

Wie insbesondere in Fig. 7 gut zu erkennen ist, ist am Gehéuse 5 des Geblidses 6 zumindest
ein Anschluss 9 fiir den Atemluftfilter 7 vorgesehen. Eine selbstschliessende Staubkappe
(nicht dargestellt, herkdmmliche Ausfithrungsform) verhindert ein Kontaminieren des Gebli-
ses 6, wenn der Filter 7 entfernt ist. Der Anschluss 9 liegt bei einsatzfertiger Schutzhauben-
Anordnung mit seinem gehiusefernen, ringférmigen Ende dichtend um die Offnung der Pas-
sage 20, durch welche hindurch der Atemluftfilter 7 in den Anschluss 9 eingeschraubt oder
auf andere Weise dicht aufgesetzt bzw. eingesetzt werden kann. Dadurch werden der Atem-
luftfilter 7 und der Anschluss 9 fest an die Sichtscheibe 3 angepresst und mit dieser dichtend
und das Gehduse 5 mechanisch tragend verbunden. Der Atemluftfilter 7 ist dabei oberhalb des
sichtbaren Bereiches der Sichtscheibe 3, ausserhalb des Sichtfeldes des Benutzers der Schutz-

hauben-Anordnung angeordnet.
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Die verbrauchte Luft verlédsst die Schutzhaube 1 vorzugsweise nicht wie iiblich iiber ein
Riickschlagventil, sondern iiber einen grossflichigen Filter, welcher vorzugsweise im riick-
wirtigen Teil der Schutzhaube 1 integriert ist. Er wird weiter unten in Verbindung mit der

weiteren Ausfithrungsform einer Schutzhauben-Anordnung erlidutert.

Vorteilhafterweise ist — was fiir alle Ausfiihrungsformen der Schutzhauben-Anordnung gilt —
am Gehéuse 5 des Geblises 6 zumindest eine ins Innere der Schutzhaube 1 gerichtete Aus-
blaséffnung 12 fiir die Frischluft angeordnet. Diese ist vorzugsweise in Richtung der Sicht-
scheibe hin orientiert und am Ende eines oder mehrerer auf die Sichtscheibe 3 hin gebogener
Luftkanile angeordnet und weist im Querschnitt eine breite, sich parallel zur Sichtscheibe 3
erstreckende Rechteckform auf, um eine das Beschlagen der Sichtscheibe 3 verhindernden
Luftvorhang zu erzeugen und CO2 vom Benutzer wegzufiithren und derart einen CO2-Anteil
in der Einatemluft von weniger als 1 Vol.% zu erreichen. Allenfalls kénnen ein oder mehrere

Schallddmpfer oder dhnliche Elemente vorgesehen sein.

Fiir die Energieversorgung des Geblédses 6 und auch der Platine 10 der Steuerungsanordnung
und/oder der Platine 22 fiir die Filtererkennung kann eine autarke Energieversorgungseinheit
15 mit dem Gehiuse verbunden werden. Das Geblise 6 und die weiteren Stromverbraucher
der Anordnung werden vorzugsweise iiber ein handelsiibliches Li-lonen-Akkupaket versorgt.
Es Iisst sich vorteilhafterweise mit unterschiedlichen Luftmengen betreiben, welche von 60
bis 120 I/min kalibriert werden. Der Luftstrom bleibt iiber die gesamte Einsatzzeit von iiber 4
Stunden konstant. Der Sauerstoffanteil der Umgebungsluft muss mehr als 17 Vol.% betragen.

Die nach innen gerichtet Leckage entspricht maximal 0.2% geméss EN12941.

Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, befindet sich die Energieversorgungseinheit 15 entfernt vom
Gehéuse 5 an der Hinterseite des Kopfteils 2 der Schutzhaube 1, im Bereich des Hinterkopfes
des Benutzers der Schutzhauben-Anordnung, natiirlich aber an der Innenseite des Kopfteils 2.
Sie ist vorzugsweise an der jeweils vorhandenen Tragestruktur 18 fiir die Schutzhaube 1 und
auch das Gehduse 35 befestigt und befindet sich also gegeniiberliegend der Sichtscheibe 3.
Uber eine vorzugsweise flexible Strom- und Steuerleitung 23 — in den Fig. 3 und 8 in unver-
bundenem, gerade aus dem Gehéuse 5 herausragendem Zustand dargestellt — kann die Ener-

gieversorgungseinheit 15 mit dem Antrieb und der Steuerungsanordnung fiir das Geblise 6
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verbunden werden, wobei die Verbindung auch wieder losbar ist, um beispielsweise das Aus-

wechseln der Energieversorgungseinheit 15 zu gestatten.

Selbstverstindlich kann eine Energieversorgungseinheit auch entfernt von der Haube inner-
halb oder ausserhalb der Schutzkleidung am Kérper getragen werden. So konnte ein Akkupa-
ket an einem Giirtel um die K6rpermitte befestigt und mit einem Kabel eine Verbindung zum
Gehduse 5 herstellen. Das Akkupaket konnte dabei sogar ausserhalb des Anzugs getragen
werden, wobei die Energieeinspeisung iiber ein im Anzug dicht eingearbeitetes Kupplungs-
stiick und von dort weiter iiber ein Kabel an der Innenseite des Anzugs und der Schutzhaube 1

zum Gehiuse 5 erfolgt.

Bei eingesetztem Atemluftfilter 7, der das Gehéuse 5 mit der Sichtscheibe 3 der Schutzhaube
1 verbindet, ist damit eine untereinander verbundene Anordnung von Schutzhaube 1 und Ge-

hiuse 5 sowie der Tragestruktur 18 gegeben.

Die Schutzhaube 1 kann nur in Kombination mit dem Gebldse 6 verwendet werden. Dieses
wird in betriebsbereitem Zustand in die Schutzhaube 1 eingesetzt, danach wird der Filter 7
eingeschraubt und damit das Geblise 6 in Betrieb gesetzt. Anschliessend setzt der Benutzer
die Schutzhaube 1 samt Gehéuse 5 mit Geblise 6 auf und dabei wird die Energieversorgungs-
einheit 15 an der Tragestruktur 18, die auch die Sichtscheibe 3 mit dem Gehéuse 5 triigt fest-
gemacht und es wird die Verbindungsleitung 23 mit der Energieversorgungseinheit 15 ver-
bunden. Uber den umlaufenden Kragen bzw. das Schulterstiick 4 kann ein Kittel oder Overall
angezogen und somit ein dichtes System erreicht werden. Beim Auskleiden kann nach dem
Ausziehen des Kittels die Schutzhaube 1 am sauberen Schulterstiick 4 nach hinten iiber den
Kopf gestiilpt werden. Die Schutzhauben-Anordnung 1 kann somit in méglichst kurzer Zeit
an und/oder abgelegt werden und ist leicht und rasch zu handhaben. Auch kann damit ein ein-
faches und kontaminationsfreies Auskleiden ohne zusitzliche Hilfe von Hilfspersonen erfol-
gen, wonach sich das System durch beispielsweise H202 sterilisieren lisst. Bei korrektem

Einsatz kann ein Schutzfaktor grosser S000 erreicht werden.

Eine schematische Ansicht einer zweiten Ausfithrungsform einer erfindungsgeméssen Schutz-
hauben-Anordnung von vorne zeigt die Fig. 9. Dieses weitere Ausfiithrungsbeispiel weist, wie

jenes der Fig. 1 eine den Kopf und die Schultern des Benutzers bedeckende Schutzhaube 1
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auf, wobei auch die gleichen Materialien zum Einsatz kommen k&nnen wie im Zusammen-
hang mit der ersten Ausfithrungsform erldutert wurde. Der Kopfteil 2 der Schutzhaube 1 weist
ebenfalls vorne eine vorzugsweise gebogene, durchsichtige Sichtscheibe 3 auf, und wieder
schliesst sich ein Schulterstiick 4 an das Kopfteil 2 an. Wihrend beim ersten Ausfithrungsbei-
spiel der Luftfilter 7 im Stirnbereich angeordnet ist, typischerweise durch die Sichtscheibe 3
hindurch mit dem Geblése 6 verbunden ist, sitzt der Luftfilter 7 im Ausfithrungsbeispiel der
Figuren 9 bis 11 im Bereich zwischen Stirn und Scheitel des Kopfteils 2 der Schutzhaube 1,
um derart die Gewichtsverteilung mit den iibrigen Komponenten der Anordnung zu optimie-

ren und damit ein angenehmeres Tragegefiihl zu erzielen.

Fig. 10 zeigt eine Seitenansicht auf das Gehduse 5, den Atemluftfilter 7, die Aufnahme fiir die
Energieversorgungseinheit, die Sichtscheibe 3 und die Tragestruktur 18 der Ausfithrungsform
der Fig. 9. Auch das Material der Schutzhaube 2 ist zum Teil im Schnitt dargestellt. Das Ge-
hiduse 5 fiir das Geblise 6 schliesst sich an einen Frontabschnitt 5a an, der bei aufgesetzter
Schutzhaube 2 im Stirnbereich des Benutzers zu liegen kommt und vorzugsweise mit dem
vorderen Abschnitt der Tragestruktur 18 verbunden ist. An diesem Frontabschnitt 5a ist auch
ein Aufnahmegehiuse 15a fiir die Energieversorgungseinheit 15 ausgebildet, die vorzugs-
weise parallel dazu und parallel zur Sichtscheibe 3 liegt. Die Sichtscheibe 3 kann iiber ein

Montageelement 15b am Aufnahmegehiuse 15a angebracht bzw. aufgehingt sein.

Das Gehéuse 5 schliesst mit dem Frontabschnitt S5a einen Winkel zwischen 15 und 90° ein
und liegt damit im Bereich zwischen dem oberen Rand der Sichtscheibe 3 und dem Scheitel-
bereich der Schutzhaube 2. Vorzugsweise schliessen das Gehéduse 5 und der Frontabschnitt 5a
einen Winkel von etwa 45° ein. Vom Gehéuse 5 fithrt vorzugsweise ein Scheitelriemen der
Tragestruktur in deren Hinterkopfbereich. Ein Platinengehiuse 15¢ beinhaltet eine Platine mit
einer Steuerungsanordnung fiir die Energieversorgung, fiir den Antrieb und die Steuerung des
Geblises 6 sowie allfillige weitere, im Zusammenhang mit den anderen Ausfithrungsformen

beschriebene Funktionen.

Wenn vom Aussenbereich der Schutzhauben-Anordnung keine Kontamination zu erwarten
ist, wie etwa in Reinrdumen, kann ein Luftfilter 7 vermieden werden und kann eine Luftzu-
fuhr in den Kopfteil 2 der Schutzhaube 1 durch zumindest eine Offnung in der Schutzhaube 1

erfolgen. Eine derartige weitere Ausfithrungsform einer erfindungsgeméssen Schutzhauben-
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Anordnung ist in Fig. 11 als vertikaler Lingsschnitt durch das Gehéuse 5, das Geblise 6, die
Aufnahme 15a fiir die Energieversorgungseinheit 15 und die Sichtscheibe 3 und weiterer,

nachfolgend erlduterter Elemente dargestellt.

Das Geblise 6 bzw. das Gehiiuse 5 kann dabei direkt mit einem Ansaugstutzen 5b an der Off-
nung ansetzen oder diese Offnung durchsetzen. Der Ansaugstutzen 5b kann dabei offen sein,
wird aus Sicherheitsiiberlegungen und zum Schutz des Geblises 6 vorzugsweise durch ein al-
lenfalls unlésbar befestigtes Filtervlies, vorzugsweise aus einem Material der Schutzklasse
FFP2 bestehend, abgedeckt sein. Der Rand dieser Offnungen in der Schutzhaube 1 kann ver-
stirkt sein, beispielsweise durch Kunststoff- oder Metallrahmen. Auch kann einen zusétzliche
Fixierung des Kopfteils 2 der Schutzhaube 1 am Ansaugstutzen Sb mittels einer Kunststoff-
oder Gummischeibe 29 mit zentralem Loch erfolgen, die mit einer Verstirkung des Randes

des zentralen Lochs in einer umlaufenden Nut des Ansaugstutzens 5b zu liegen kommt.

In Fig. 12 ist eine weitere Ausfilthrungsform einer Schutzhauben-Anordnung mit einer wieder
etwas anderen Form des Gehiiuses 5 fiir das Gebliise 6 dargestellt. Rund um die Offnung in
der Scheibe 29 oder auch direkt in der Schutzhaube 1, die eine entsprechende ungehindert
durchgiingige Offnung aufweist, ist hier ein Metallring 33 angeordnet und in die Schutzhaube
1 eingenéht, damit oder mit der Scheibe 29 verklebt, verschweisst oder in einer sonstigen
Weise verbunden, die die Dichtheit der Anordnung nicht gefidhrdet. Um den Ansaugstutzen
5b herum, der mit seinem dusseren Rand durch die Schutzhaube 1 ragt, sind Magnete 32 im
Gehiuse 5 angeordnet, die den Metallring 33 und damit die Schutzhaube 1 am Gehéuse 5 fi-
xieren. Vom Gehduse 5 fiihrt eine vorzugsweise mit dem Gehéuse 5 einstiickig ausgefithrte
oder daran 16sbar montierte Ausblaspassage 35 fiir die geforderte Atemluft direkt zur Front-
seite der Schutzhaube 1. Weiters ist die Positionierung der Energieversorgungseinheit 15 in
Lingsrichtung der Anordnung gesehen hinter dem Gehéuse 5, im Oberkopf- bzw. Scheitelbe-

reich des Benutzers anzumerken, was eine bessere Balance der Gesamt-Anordnung bewirkt.

Das weitere, in den Fig. 13 bis 21 dargestellte Ausfiithrungsbeispiel einer erfindungsgemissen
Schutzhauben-Anordnung weist ebenfalls eine den Kopf und die Schultern des Benutzers be-
deckende Schutzhaube 1 auf. Der Kopfteil 2 ist hier vorzugsweise freitragend ausgefiihrt und

weist vorne eine vorzugsweise gebogene, durchsichtige Sichtscheibe 3 auf. An den Kopfteil 2
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schliesst sich ein Schulterstiick 4 an. Fiir die verwendeten Materialien gelten in gleicher

Weise die Erlduterungen zum ersten Ausfithrungsbeispiel.

Die Schutzhauben-Anordnung ist auch hier mit einem aktiven Luftaustauschsystem ausgeriis-
tet, das ein Geblidse 6 umfasst, welches in einem Gehiuse 5 aufgenommen ist. Weiters um-
fasst das System auch wieder einen vor dem Geblise 6 eingesetzten und an der Aussenseite
vorzugsweise des Kopfteils 2 der Schutzhaube 1 angeordneten Atemluftfilter 7 fiir die Frisch-

luft und einem Filter in der Schutzhaube 1 fiir die verbrauchte Luft.

Die verbrauchte Luft verldsst die Schutzhaube 1 nicht wie iiblich iiber ein Riickschlagventil,
sondern iiber einen grossflichigen Filter, welcher vorzugsweise im riickwirtigen Teil der
Schutzhaube 1 integriert und vorzugsweise aus einem Filtervlies 8 besteht, das einen Teil der
Hinterseite des Kopfteils 2 der Schutzhaube 1 bildet. Dieses Vlies 8 kann die gleichen Filtrier-
eigenschaften wie der Atemluftfilter 7 am Lufteingang aufweisen. Vorzugsweise ist hierbei
ein Material zumindest der Schutzklasse FFP2 vorgesehen. Gegebenenfalls kann die gesamte
Schutzhaube aus einem Filtervlies bestehen, vorzugsweise cbenfalls aus einem Material zu-
mindest der Schutzklasse FFP2. Fiir Anwendungen vorzugsweise in aseptischen Reinriumen
koénnen auch herkommliche Reinraumgewebe verwendet werden. Eine derartige Losung kann

auch fiir alle anderen erfindungsgeméissen Schutzhauben-Anordnungen vorgesehen sein.

Die Haube wird vorzugsweise, um diese Filtrierung sicherzustellen, am Hals abgedichtet. Da-
mit ist der Schutz des Umfeldes gewihrleistet, selbst wenn der Benutzer bereits mit einem Vi-
rus infiziert sein sollte. Die gleiche Art der Filterung der verbrauchten Luft, welche aus dem
Inneren der Schutzhaube 1 ausgeleitet wird, kommt auch vorzugsweise bei den beiden zuvor
im Detail erlduterten Ausfiihrungsbeispielen einer Schutzhauben-Anordnung, wie in den Fig.

1 bis 12 beispielhaft dargestellt, zur Anwendung.

Das Schulterstiick 4 kann mit einem vergrosserten Brust- und Riickenlatz auch ausserhalb ei-
nes Overalls oder Kittels getragen werden. Der Brust- und Riickenlatz wird mit Hilfe von an-
genihten Béndern um die Brust fixiert. Die Abdichtung der Schutzhaube 1 am Hals wird hier-

bei durch ein verstellbares elastisches innenliegendes Kragenband erreicht. Damit kann keine
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Luft ungefiltert durch Ausblasen unterhalb des Schulterstiicks 4 oder des Brust- und Riicken-
latzes austreten, sondern ausschliesslich gefiltert durch Filtervlies 8 oder andere Filtereinrich-

tungen fiir die Ausatemluft.

Der Aufbau von Gehéuse 5, Geblidse 6 und Atemluftfilter 7 entspricht im Wesentlichen jenem
des ersten Ausfithrungsbeispiels. Die Anordnung des Geblises 6 bzw. des Gehiuses 5 unter-

scheidet sich jedoch deutlich von der oben beschriebenen Schutzhauben-Anordnung. Das Ge-
bldse 6 wird im Einsatzfall im Nacken innerhalb der Schutzhaube 1 getragen, so dass es with-

rend des Einsatzes nicht kontaminiert werden kann.

Vorteilhafterweise ist am Gehéduse 5 des Geblédses 6 zumindest eine ins Innere der Schutz-
haube 1, vorzugsweise zur Vorderseite des Kopfteils 2 der Schutzhaube 1 hin, gerichtete Aus-
blasoffnung 12 fiir die Frischluft angeordnet. Besonders bevorzugt ist dabei ein Variante, bei
der sich an das Gehéuse 5 Liiftungsrohrchen 13 anschliessen, die sich an den Seiten des Kopf-
teils 2 nach vorne hin, vorbei am Kopf des Benutzers der Schutzhaube 1, in Richtung der
Sichtscheibe 3 hin erstrecken. Am dussersten Ende der Rohrchen 13 befinden sich dann die
Ausblasoffnungen 12. In Fig. 19 ist in Explosionsdarstellung eine vorteilhafte Ausfiihrungs-
form dargestellt, bei der in den Liiftungsréhrchen 13 Schallddmpfer 14 eingesetzt sind. Die
Atemluft stromt bei diesen Ausfiithrungsformen mit Liiftungsréhrchen 13 an beiden Seiten am
Kopf des Benutzers der Schutzhauben-Anordnung 1 vorbei, irritiert dabei nicht die Augen
und verhindert auch ein Beschlagen des Visiers durch diese direkte Luftfiihrung. Uberdies las-

sen sich Sehhilfen wie Brillen und Linsen problemlos tragen.

Der Antrieb fiir das Geblise 6 ist vorteilhafterweise in das Gehéduse 5 integriert, wobei eine
gekapselte Einheit vorgesehen sein kann. Fiir die Energieversorgung des Gebléses 6 und auch
der Platine 10 fiir die Steuerungsanordnung kann eine autarke Energieversorgungseinheit 15
unmittelbar mit dem Gehéuse gekoppelt werden. Dazu ist im Gehiuse 5 eine Aufnahme vor-
gesehen, in welche die Energieversorgungseinheit 15 eingeschoben werden kann, vorzugs-
weise unter Herstellung eines dichten Verschlusses der Aufnahme im Gehéuse 5 durch die
Energieversorgungseinheit 15, allenfalls unter Verwendung von Dichtungsringen oder dhnli-
chen Vorkehrungen. Auch hier besteht die Moglichkeit, eine Energieversorgungseinheit auch
entfernt von der Haube innerhalb oder ausserhalb der Schutzkleidung am Ké&rper angeordnet

zu tragen, beispielsweise in Form eines Giirtel-Akkupakets innerhalb oder ausserhalb der
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Schutzkleidung. Eine Energieeinspeisung kann von extern auch iiber ein im Anzug dicht ein-

gearbeitetes Kupplungsstiick erfolgen.

Das Geblise 6 oder die Energieversorgungseinheit 15 kann auch mit einem Niederspannungs-
Ausgang fiir eine vorzugsweise elektrochemische Vorrichtung zur Erzeugung von Ozon ver-
sehen und eine derartige Vorrichtung separat angeordnet oder in das Gehiduse 5 des Gebléses

6 integriert sein.

Wie in Fig. 15 zu erkennen ist, umfasst die erfindungsgemisse Schutzhauben-Anordnung ein
Tragegestell oder einen Brustharnisch 16 als Anordnung mit zumindest einem Tragegurt, das
unterhalb der Schutzhaube 1 einsetzbar ist. Mittels herkdmmlichen Verbindungsmitteln, etwa
in Form von Druckknépfen 17, die im Bereich der Liiftungsrohrchen 13 angeordnet sein kon-
nen, ist das Gehéduse 5 16sbar mit dem Brustharnisch 16 verbindbar. Bei eingesetztem Atem-
luftfilter 7, der das Gehduse 5 mit dem Kopfteil 2 der Schutzhaube 1 verbindet, ist damit eine
untereinander verbundene Anordnung von Schutzhaube 1, Gehéuse 5, allenfalls mit Liiftungs-

roéhrchen 13, und Brustharnisch 16 gegeben.

Die Schutzhaube 1 kann wieder nur in Kombination mit dem Geblése 6 verwendet werden.
Hier wird nun nach dem Aufsetzen der Schutzhaube 1 samt Gehéuse 5 mit Geblise 6 durch
den Benutzer das Gehiuse 5 am Brustharnisch 16 festgemacht, wonach wieder iiber den um-
laufenden Kragen bzw. das Schulterstiick 4 ein Kittel oder Overall angezogen und somit ein
dichtes System erreicht werden kann. Beim Auskleiden gelten wieder die Ausfithrungen zur

zuerst beschriebenen Schutzhauben-Anordnung.

Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung gemiss Fig. 22 sieht einen innerhalb der
Schutzhaube liegenden Helm 30 vor, an welchem die Tragestruktur 18 fiir das Gehéiuse 5 mit
dem Geblise 6, die Energieversorgungseinheit 15 und natiirlich auch die Schutzhaube 1 mit

ihrer Sichtscheibe 3 (hier nicht dargestellt) selbst angebracht sind.

Die grundlegende Ausfiihrungsform von Gehiduse 5 mit nach vorne und unten, in den Bereich
der Sichtscheibe 3 fithrender Ausblaspassage 35 und im Oberkopfbereich positionierter Ener-
gieversorgungseinheit 15, ist im Léngsschnitt in Fig. 23 dargestellt. Die hier dargestellte Aus-

fithrungsform ist mit einer typischen, einem Fahrradhelm vergleichbaren Tragestruktur 18
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versehen und durch Anordnung eines Atemluftfilters 7 fiir die Anwendung in kontaminierter

Umgebung ausgelegt.

Eine gleichartige Ausfithrungsform, nun aber fiir eine Anwendung in Reinrdumen, zeigt die
Fig. 24, wobei die Offnung des durch die Durchgangstffnung der Schutzhaube 1 ragenden
Ansaugstutzens 5b zum Schutz gegen Eindringen von grosseren Verunreinigungen oder
Bruchstiicken in das Geblise 6 durch einen Gitterdeckel 34 geschiitzt ist. Der dusserste Rand
des Ansaugstutzens 5b und der Gitterdeckel 34 sind auch der Ansicht der Fig. 25 zu erkennen,
die die Reinraum-Schutzhauben-Anordnung in ihrer Gesamtheit zeigt, wie auch im Lings-

schnitt der Fig. 26.

Zum Vergleich dazu zeigt die Fig. 27 einen vergleichbaren Schnitt durch eine Schutzhauben-
Anordnung (ohne die eigentliche Schutzhaube selbst) mit Helm 30 und ausgelegt fiir kontami-

nierte Umgebungen.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist eine Steueranordnung, die dem Benutzer eine sichere
Versorgung mit physiologisch richtig zusammengesetzter Atemluft gewéhrleistet, insbeson-
dere, wenn sich die Belastung des Benutzers und damit dessen Sauerstoftbedarf aber auch das

CO2 in der ausgeatmeten Luft rasch und/oder stark dndern.

Dazu ist, wie in Fig. 28 schematisch dargestellt ist, die Steueranordnung 10 mit einer Sen-
soreinheit 42 ausgestattet oder damit verbunden, die zumindest ein die Atemfrequenz des Be-
nutzers représentierendes Signal ausgibt. In einer Auswerteeinheit 41, die allenfalls auch
durch ein Hardware- oder Software-Modul der Steuerungsanordnung 10 realisiert werden
kann, ist zumindest ein Eingang fiir das Signal der Sensoreinheit 42 vorhanden, und ein Aus-
gang fiir ein Steuersignal fiir das Geblise 6, das in dessen Steuereinheit 9 eingespeist wird
und dazu ein einem Eingang fiir das Steuersignal der Auswerteeinheit 41 anliegt. In der Aus-
werteeinheit 41 wird auf Basis der Atemfrequenz ein proportionales Steuersignal fiir das Ge-
blise 6 generiert, derart, dass die mittels des Geblises 6 geforderte Luftmenge proportional
zur Atemfrequenz ist. Damit kann der bei erhhter Atemfrequenz ansteigende CO2-Gehalt
der Luft innerhalb der Schutzhaube 1 durch eine Erhhung des Luftdurchsatzes ausgeglichen
und unterhalb des fiir den Benutzer schidlichen Wertes gehalten werden. So darf der CO2

Anteil der Atemluft in keinem Fall einen mittleren Anteil von 1 Vol.% iiberschreiten.
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Bevorzugt liegt die Luftmenge in einem Bereich zwischen 40 I/min und 100 l/min und ist das
Geblise 6 derart ausgelegt, dass einerseits exakt bis zu den beiden Grenzen regelbar ist und
auch hohere Belastungen bei Férderung von Luftmengen im oberen Grenzbereich iiber lin-

gere Zeit ohne Uberlastung sicherstellen kann.

Eine einfache und sichere Ermittlung der Atemfrequenz kann {iber eine Druckiiberwachung
im Inneren der Schutzhaube 1, bevorzugt im Bereich nahe Mund und Nase des Benutzers er-
folgen. Die Sensoreinheit 42 ist zu diesem Zweck mit zumindest einem Drucksensor 43 fiir

die Luft innerhalb der Schutzhaube 1 ausgestattet.

Eine erweiterte Ausfithrungsform einer erfindungsgemaéssen Steueranordnung sieht vor, dass
die Sensoreinheit 42 einen CO2-Sensor 44 aufweist und die Auswerteeinheit derart ausgelegt
ist, dass bei Uberschreiten eines Grenzwertes fiir den CO2-Gehalt innerhalb der Schutzhaube
1 das Geblise 6 beschleunigt und/oder ein Warnsignal generiert wird. Damit ist eine Sicher-
heitsfunktion realisiert, falls die schnelle, an den Atemluftbedarf des Benutzers angepasste

Regelung iiber den Druck bzw. die Atemfrequenz ausgefallen oder gestort sein sollte.

Um ein Uberschiessen des Regelkreises fiir das Geblise 6 zu Vermeiden und damit die Belas-
tung des Geblises 6 zu verringern, ist die Auswerteeinheit 41 bevorzugt derart ausgelegt, um
das Steuersignal fiir das Geblése 6 erst nach einer vorgebbaren Anzahl an verkiirzten bzw.

verldngerten Atemzyklen generiert wird.

Eine weitere Sicherheitsstufe ist bei einer bevorzugten Ausfithrungsform dadurch gegeben,
dass in der Steuereinheit 9 oder der Auswerteeinheit 41 ein Sicherheitsalgorithmus implemen-
tiert ist, der bei nicht messbarer und/oder nicht vorhandener Druckverinderung zumindest
eine vorgebbare Aktion initiiert, insbesondere ein Warnsignal initiiert und/oder das Geblise in
einen Sicherheitsmodus schaltet. Bevorzugt ist der Sicherheitsalgorithmus derart gestaltet,
dass im Sicherheitsmodus das Geblise zur Férderung einer Luftmenge von 80 I/min angesteu-

ert wird.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten, wobei an dieser Stelle be-

merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten dersel-
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ben eingeschriinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-
rungsvarianten und auch nur einzelner Merkmale davon untereinander méglich sind und diese
Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstiindliche

Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.
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Bezugszeichenaufstellung

Schutzhaube
Kopfteil
Sichtscheibe
Schulterstiick
Gehiuse

Frontabschnitt
Ansaugstutzen
Geblise
Atemluftfilter
Filtervlies

Anschluss

Platine Steuerungsanordnung
Schalter

Ausblaséffnung
Luftleitungsrohrchen

Schallddmpfer
Energieversorgungseinheit
Aufnahmegehiuse
Montageelement
Platinengehiuse

Tragegestell
Druckknépfe
Tragestruktur
Gelenk
Passage

Liifterrad

Platine Filtererkennung
Verbindungsleitung
Schraube

Sackloch

Druckfeder
Endschalter
Summer
Kunststoffscheib
Helm

31 Lufteinlassoffnung
32 Magnet

33 Metallring

34 Gitterdeckel

35 Ausblaspassage
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Patentanspriiche

L. Schutzhauben-Anordnung, umfassend eine den Kopf und die Schultern des Benut-
zers bedeckende Schutzhaube (1) aus flexiblem, nachgiebigen Material und mit einer Sicht-
scheibe (3), eine Tragestruktur (18) fiir die Schutzhaube (1), ein aktives Luftaustauschsystem
mit einem Geblise (6) mit zugehdriger Steuerungsanordnung, ein innerhalb der Schutzhaube
(1) angeordnetes und von der Schutzhaube (1) separates Gehiduse (5) fiir das Geblise (6) und
ein in die Schutzhaube (1) integriertes Filter (8) fiir die verbrauchte Luft, gekennzeichnet
durch zumindest eine ungehindert durchgéngige, zum Geblése (6) fithrende Lufteinlassoff-

nung (31) in der Schutzhaube (1).

2. Schutzhauben-Anordnung nach Anspruch 1, mit einem innerhalb der Schutzhaube
(1) an der Tragestruktur (18) befestigten Gehduse (5) fiir das Geblése (6), gekennzeichnet
durch einen vom Gehéuse (5) ausgehenden Ansaugstutzen (5b), der abgedichtet durch die
Lufteinlassoffnung (31) der Schutzhaube (1) hindurch an deren Aussenseite gefiihrt ist und

eine losbare Verbindung zwischen Tragestruktur (18) und Schutzhaube (1) hergestellt.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lufteinlassoffnung
(31) und/oder der Ansaugstutzen (5b) durch ein Reinraumgewebe oder ein Filtervlies abge-

deckt sind, vorzugsweise durch ein Material der Schutzklasse FFP2, oder durch einen an der
Aussenseite der Schutzhaube (1) vor dem Geblise (6) auf den Ansaugstutzen (5b) aufgesetz-

ten Atemluftfilter (7) fiir die Frischluft, oder durch einen Gitterdeckel (34).

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (5) im Be-
reich zwischen Scheitel und Stirnseite der Schutzhaube (1) angeordnet und vorzugsweise auch

in diesem Bereich mit der Tragestruktur (18) verbunden ist.

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ansaugstutzen (5b)
durch vorzugsweise einen oberen, von der Schutzhaube (1) abgedeckten Abschnitt der Sicht-
scheibe (3) hindurchfiihrt und der Atemluftfilter (7) vorzugsweise oberhalb des sichtbaren Be-

reiches der Sichtscheibe (3) angeordnet ist.
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6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéuse (5) des Ge-
blises (6) und die Lufteinlasstffnung (31) an der Hinterseite der Schutzhaube (1) angeordnet
sind, vorzugsweise in Hohe eines Nackenabschnittes der Schutzhaube (1), wobei ein allfilli-
ger Atemluftfilter (7) vorzugsweise ebenfalls an der Hinterseite der Schutzhaube (1) angeord-

net ist.

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Tragegestell (16)
oder eine Anordnung mit zumindest einem Tragegurt unterhalb der Schutzhaube (1) einsetz-
bar und mit dem Gehéuse (5) 16sbar verbindbar ist, oder dass das Gehéuse (5) 16sbar mit der

Tragestruktur (18) verbindbar ist.

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragestruktur (18)
und/oder das Gehduse (5) an einem innerhalb der Schutzhaube (1) liegenden Helm (30) ange-

bracht ist/sind.

9. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb des Gebld-
ses (0) in dessen Gehduse (5) integriert ist und vorzugsweise eine autarke Energieversor-

gungseinheit (15) mit dem Gehéuse (5) koppelbar ist.

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Energieversorgungs-
einheit (15) entfernt vom Gehéuse (5) an der Innenseite der Schutzhaube (1) positioniert ist,
vorzugsweise an einem Tragegurt oder Stirnriemen und vorzugsweise an der der Sichtscheibe
(3) gegeniiberliegenden Hinterseite, und iiber eine vorzugsweise flexible Strom- und Steuer-

leitung (23) mit dem Antrieb und der Steuerungsanordnung fiir das Geblise (6) verbunden ist.

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehiuse (5) eine
Aufnahme, vorzugsweise in der Lingsmittelebene der Tragestruktur (18), fiir die autarke
Energieversorgungseinheit (15) aufweist, welche unmittelbar mit dem Gehéuse (5) koppelbar,

vorzugsweise in das Gehéuse (5) einsteckbar, ist.
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12. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teilbe-
reich der Schutzhaube (1) aus einem Filtervlies (8) besteht, vorzugsweise einem FFP2-Filterv-
lies, welches das Filter fir die verbrauchte Luft darstellt, wobei der Teilbereich vorzugsweise
auf der hinteren Seite der Schutzhaube (1) angeordnet ist, oder dass die gesamte Schutzhaube
(1) aus einem Reinraumgewebe, vorzugsweise entsprechend DIN EN ISO 14644-1, oder ei-

nem Filtervlies besteht, vorzugsweise einem FFP2-Filtermaterial.

13. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Sensoreinheit (42), die zu-
mindest ein die Atemfrequenz des Benutzers reprisentierendes Signal ausgibt, eine Auswer-
teeinheit (41) mit zomindest einem Eingang fiir das Signal der Sensoreinheit (42) und einem
Ausgang fiir ein Steuersignal fiir das Geblise, eine Steuereinheit (9) fiir das Geblise (6) mit
einem Eingang fiir das Steuersignal der Auswerteeinheit (41), wobei die Auswerteeinheit der-
art ausgelegt ist, um ein der Atemfrequenz proportionales Steuersignal fiir das Geblise (6) zu
generieren, derart dass die mittels des Geblises (6) gefoérderte Luftmenge proportional zur

Atemfrequenz ist.

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftmenge in ei-

nem Bereich zwischen 40 /min und 100 I/min liegt.

15. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (42)

einen Drucksensor (43) fiir die Luft innerhalb der Schutzhaube (1) aufweist.

16. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (42)
einen CO2-Sensor (44) aufweist und die Auswerteeinheit derart ausgelegt ist, dass bei Uber-
schreiten eines Grenzwertes fiir den CO2-Gehalt innerhalb der Schutzhaube (1) das Geblise

(6) beschleunigt und/oder ein Warnsignal generiert wird.

17. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit
(41) derart ausgelegt ist, um das Steuersignal fiir das Geblise (6) erst nach einer vorgebbaren

Anzahl an verkiirzten bzw. verlidngerten Atemzyklen generiert wird.
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18. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in der Einheit ein Si-
cherheitsalgorithmus implementiert ist, der bei nicht messbarer und/oder nicht vorhandener
Druckverdnderung zumindest eine vorgebbare Aktion initiiert, insbesondere ein Warnsignal

initiiert und/oder das Geblidse in einen Sicherheitsmodus schaltet.

19. Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass im Sicherheitsmodus

das Geblise (6) eine Luftmenge von 80 I/min {ordert.

20. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblise (6) mit ei-
ner Steuerungsanordnung (10) verbunden ist, die nach Einsetzen des Atemluftfilters (7) oder
eines Gitterdeckels (34) in den Ansaugstutzen (5b) das Geblése (6) in Betrieb setzt, wobei die

Steuerungsanordnung (10) vorzugsweise in das Gehiuse (5) des Geblises (6) integriert ist.



