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Beschreibung 

5 Verfahren zur Herstellung von Vinylchlorid 

Beschreibung 

10 Vinylchlorid (VC) wird durch thermische Abspaltung von 
Chlorwasserstoff aus 1,2-Dichlorethan (EDC) erhalten, 
wobei der umsatz iiblicherweise in der GroBenordnung von 
60 % gehalten wird, um die Bildung von Nebenprodukten 
und insbesondere von Koks gering zu halten. Ein Umsatz 

15 von etwa 60 % bedeutet, daB das aus der Spaltung 
hervorgehende Gasgemisch - im folgenden "Spaltgas" 
genannt - im wesentlichen ein ternares Gemisch aus vc, 
Chlorwasserstoff und EDC ist. 

20 Eine Bestimmung des Spaltungsumsatzes durch Ermittlung 
der VC-Konzentration im Spaltqas ist mit erheblichen 
Schwierigkeiten verbunden, da Anschlusse fur analytische 
Bestimmungen wie extraktive Messunqen oder 
beispielsweise fur Gaschromatoqraphen in kurzer Zeit 

25 durch Verlequnqen zugesetzt werden. In der Praxis 
beqnugt man sich deshalb meistens mit einer Messung der 
Temperatur am Ausganq des Spaltofens, wobei dieser 
TemperaturmeBwert zur Regelunq der Heizunq, 
beispielsweise der Methanzufuhr, heranqezoqen wird. Auf 

30 diese Weise wird die Ausgangstemperatur moqlichst 
konstant gehalten. 

35 

Es wurde gefunden, daa durch auBere Einflusse auch bei 
konstanter Ausgangstemperatur am Spaltofen eine qewisse 
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streubreite beim EDC-Umsatz von etwa ± 2 % auftritt. 
Dies verhindert die Einhaltunq optimaler 
Reaktionsbedinqunqen und die Minimierunq der 
Nebenproduktbildunq und des Enerqieverbrauchs. 

Der Erfindunq liegt die Aufgabe zugrunde, den Umsatz im 
EDC-Spaltofen maqlichst konstant zu halten und dadurch 
die Bildung von Nebenprodukten und insbesondere die 
Koksbildung zu unterdriicken. Diese Aufgabe wird 

10 erfindungsgema8 dadurch qelost, da8 als Regelgro8e die 
Absorption energiereicher, insbesondere radioaktiver 
Strahlung, zweckma8ig am Ausgang des Spaltofens, 
bestimmt wird. Es wurde namlich qefunden, da8 di~ 
qemessene Absorption ein Ma& fur die Dichte des 

15 Spaltgases und die VC-Konzentration ist. Sofern 
qewiinscht, kann der Me8wert nach entsprechender 
Kalibrierunq also auch als Dichte des Spaltgases 
beziehungsweise als VC-Konzentration ausgedriickt werden. 
Diese Me8qro8e kann also unmittelbar zur Reqelung der 

20 Brennstoffzufuhr fur die Beheizung des Spaltofens 
herangezoqen werden. 

Die erf indungsqema8e Umsatzbestimmunq ist vor allem dann 
vorteilhaft, wenn fur mehrere, parallel betriebene 

25 Spaltofen eine qe~einsame Aufarbeitunq stattfindet. Man 
kann so bei einer Schwankunq im Umsatz ohne weiteres 
feststellen, in welchem von mehreren Ofen die Umsetzunq 
nicht programmqema8 verlauft. 

30 Die Erfindunq erlaubt die exakte Ermittlunq des Umsatzes 
und seine Einhaltung beziehunqsweise Reqelunq. Sie 
bewirkt damit eine zuverlassiqere Unterdriickunq der 
Nebenproduktbildunq, insbesondere der Koksbildunq, was 
wiederum. zu erheblich verlanqerten Standzeiten der 

35 qesamten Anlaqe fiihrt. 

.. 
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Die radiometrische Messunq der Schaumdichte wurde 
bereits zur Bestimmun9 des umsatzgrades einer 
Polymerisation heran9ezo9en (DE-A 41 42 117). Hierzu 
wird eine Latex-Probe aus dem Polymerisationskessel in 

5 einem MeBrohr entspannt und der dabei qebildete Schaum 
radiometrisch durchstrahlt. Die beim ourchtritt durch 
das zu messende Medium eintretende Schwachunq von 
~-strahlen ist 9ema& dem Lambert-Beerschen 
Gesetz ein MaB fur die Dichte. Bei konstantem MeBwe9 ist 

10 die noch am Detektor ankommende Reststrahlunq somit ein 
MaB fur die Dichte des zu messenden Produktes. 
Allerdings erlaubt dieses beschriebene MeBverfahren 
keine kontinuierliche Uberwachunq des umsatzes. 

15 Die erfindunqsqemaBe radiometrische Messunq am Spaltgas 
wird wie folqt vorqenommen: Als DichtemeBstrecke dient 
ein warmei$oliertes s-formiqes Rohr einer Lange von 
circa 3000 mm. Es wurde nimlich qefunden, da.8 in den 
Rohrboqen dort nur so qerinqe Ablaqerunqen auftreten, 

20 daB die Messung nicht beeintrachtiqt ist. Radioaktiver 
Strahler, insbesondere ein 7-Strahler, und 
Empfanger werden deshalb im Bereich der Rohrboqen 
- qeqeniiberlieqend - installiert. Gleichzeitiq werden in 
diesem Rohrabschnitt Druck und Temperatur qemessen. Die 

25 Me&werte "Betriebsdichte", Druck und Temperatur werden 
in einem Rechner kontinuierlich erfa&t und Uber 
Berechnungsalqorithmen zur Normdichte des Spaltqases 
korriqiert. Aus dieser Normdichte kann im Rechner der 
umsatz bestimmt werden. 

30 
Die erf indungsqemaSe Bestimmunq des EDC-Umsatzes ist 
unabhangiq von der ourchfiihrunq der EDC-Spaltunq. Diese 
erf olqt zweckmaSiq unter Ruckqewinnunq der 
Spaltqaswarme, beispielsweise nach den Verfahren der 

35 EP-A 21 381, 264 065 oder 276 775. 
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Die Erf indunq wird im folqenden Beispiel naher 
erlautert. 

5 Beispiel 

Das aus dem EDC-Spaltofen austretende Spaltqas 
(bestehend im wesentlichen.aus EDC, VC, HCl, jedoch auch 
Spuren von Nebenprodukten) wird in ein warmeisoliertes, 

10 S-formiq qeboqenes, circa 3000 mm lanqes Rohrstuck 
qeleitet. An qeqen\iberlieqenden Rohrkr\imm,unqen sind 
Sender und Empfanqer fur 7-Strahlunq montiert. 

Die lauf end qemessene Absorption der 
15 7-Strahlunq, der Druck und die Temperatur werden 

einer Oatenverarbeitunqsanlaqe zuqefUhrt, wo aus diesen 
Me8werten die Betriebsdichte ermittelt wird. In eine~ 
Analoq-Diqitalwandler wird die Betriebsdichte zur 
Normdichte korriqiert. Uber ein weiteres iteratives 

20 Rechenverfahren wird daraus der Umsatz bestimm.t. Dieser 
dient als Reqelqro8e fur die Brennstoffzufuhr. 

25 

30 

35 



94/F 903 

- 5 -

' 11111111111111111111111111111 
* C L M S * 

AnSpriiche 

1. Verfahren zur Herstellunq von Vinylchlorid durch 
5 thermische Spaltunq von 1,2-Dichlorethan, dadurch 

qekennzeichnet, da& im Gasstrom, der aus dem 
Spaltofen austritt, durch Messunq_der Absorption 
enerqiereicher Strahlunq, der Temperatur und des 
Druckes eine Me&qroSe bestimmt wird, die zur 

10 Reqelunq der Umsetzunq dient. 

15 

20 

25 

30 

35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet, 
da& als enerqiereiche Strahlunq radioaktive 
Strahlunq dient. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
qekennzeichnet, da& die beim Durchtritt durch das 
Spaltqas eintretende Schwachunq von 
7-Strahlen qemessen wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch qekennzeichnet, da& die Reqelunq der 
Umsetzunq iiber die Brennstof f zufuhr fur den 
Spaltofen erfolqt. 


