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Aufwickeltrommel und Torsionsfeder fiir eine Aufwickeltrommel

Die Erfindung betrifft eine Aufwickeltrommel flir zumindest
eine Leitung und/oder fir zumindest eine Leitungsfithrungs-
einrichtung, gemadB dem Oberbegriff von Anspruch 1. Ferner
betrifft die Erfindung eine Torsionsfeder, insbesondere fiir
eine oder mit einer besagten Aufwickeltrommel gemal dem
Oberbegriff von Anspruch 7 sowie eine Vorrichtung mit Aufwi-

ckeltrommel und/oder Torsionsfeder nach Anspruch 18.

GattungsgemaBe Aufwickeltrommeln werden in oder mit Vorrich-
tungen wie Maschinen oder Geraten eingesetzt, um die auf der
Trommel angeordnete Leitung und/oder Leitungsfiilhrungsein-
richtung beim Betrieb der entsprechenden Vorrichtungen durch
Verdrehung der Trommel um deren Langsachse auf- und abzuwi-
ckeln und hierdurch die abgewickelte Lange der Leitung und/
oder Leitungsfihrungseinrichtung auf den jeweils gegebenen
oder beabsichtigten Betriebszustand der Vorrichtung einstel-
len zu koénnen. Das freie Ende der Leitung und/oder Leitungs-
fihrungseinrichtung kann hierbei mit einem beweglichen Mit-
nehmer als Teil der besagten Vorrichtung versehen sein, wo-
bei der Mitnehmer beim Betrieb der Vorrichtung in unter-
schiedlichen Abstanden quer oder senkrecht zu der Trommel-
langsachse bewegt wird. Um die Leitung und/oder Leitungsfiih-
rungseinrichtung in einen zumindest teilweise abgewickelten
Zzustand zu tberfihren, kann der Mitnehmer oder eine andere
Einrichtung eine Zugkraft auf die Leitung und/oder Leitungs-
fihrungseinrichtung ausiiben, oder die Abwickelung erfolgt
beispielsweise motorisch unter Antrieb der Trommel. Zur Ver-
drehung der Trommel in deren Aufwickelrichtung, und gegebe-
nenfalls auch in deren Abwickelrichtung, wird oftmals ein
Elektromotor eingesetzt, was jedoch einerseits aufwendig und

kostenintensiv ist. Zum anderen bendtigt ein Elektromotor
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eine separate Stromversorgung, deren Bereitstellung appara-
tiv aufwendig sein kann. Insbesondere umfasst ein Elektromo-
tor jedoch auch metallische Bauteile wie Spulen, Gehause

Usw.

Fiir den Betrieb bestimmter Vorrichtungen ist es jedoch ge-
wiinscht oder erforderlich, dass Einrichtungen derselben
elektrische, magnetische oder elektromagnetische Felder der
Umngebung nicht beeinflussen oder storen oder solche Felder
selber aussenden, wie dies bspw. bei einem Elektromotor der
Fall ware. Solche Vorrichtungen kénnen beispielsweise Mess-
vorrichtungen einschlieRlich medizinische Diagnosegerate
sein, beispielsweise magnetresonanz-spektroskopische Vor-
richtungen wie Magnet-Resonanz-Tomographen (MRT-Gerate). So
werden beispielsweise von einem Elektromotor elektromagneti-
sche Felder ausgestrahlt und elektromagnetische Felder der
Umgebung beeinflusst, was den Betrieb der besagten Vorrich-
tung stoéren konnte. Zwar konnen Teile einer Vorrichtung wie
ein Elektromotor elektromagnetisch abgekapselt werden, um
elektromagnetische Storungen der Umgebung zu vermeiden, dies

ist jedoch in der Regel sehr aufwendig.

Ferner ist es oftmals das Bediirfnis, den Antrieb fiir die
Aufwickeltrommel in deren Aufwickelrichtung konstruktiv ein-
fach und platzsparend und nach Moglichkeit auch wartungsarm

auszubilden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die oben genannten

Probleme zumindest teilweise oder vollstandig zu losen.

Zur zumindest teilweisen oder vollstandigen Losung der Auf-
gabe wird eine Aufwickeltrommel gemal Anspruch 1 und eine
Torsionsfeder fir eine oder mit einer derartigen Aufwickel-

trommel gemd&B Anspruch 7 bereitgestellt. Ferner umfasst die
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Erfindung eine Vorrichtung mit einer Aufwickeltrommel nach
einem der Anspriichen 1 bis 6 und/oder mit einer Torsionsfe-
der nach einem der Anspriiche 7 bis 17. Vorteilhafte Ausfiih-

rungsformen ergeben sich aus den Unteransprichen.

Erfindungsgemall ist die Antriebseinrichtung der Aufwickel-
trommel als Torsionsfeder ausgebildet. Die Torsionsfeder {ibt
bei einer Verdrehung der Trommel um deren Langsachse in de-
ren Abwickelrichtung eine Rickstellkraft auf die Trommel
aus, wobeil die Rickstellkraft eine Kraft zur Verdrehung der
Trommel in deren Aufwickelrichtung auf die Trommel ausibt.
Bei Verdrehung der Trommel in Abwickelrichtung wird die Tor-
sionsfeder unter Torsion gespannt und tbt aufgrund der
dadurch erzeugten Torsionsspannung ein Drehmoment auf die
Trommel aus, welches zu deren Verdrehung in Aufwickelrich-
tung wirkt. Die Torsionsspannung Ubt somit die Riuckstell-
kraft auf die Trommel aus, um diese in deren Aufwickelrich-
tung zu verdrehen, wenn diese Riickstellkraft die Kraft zur
Verdrehung der Trommel in deren Aufwickelrichtung iber-
steigt. Die Spannkraft fiir die Torsionsfeder kann beispiels-
welse dadurch ausgelibt werden, dass auf den zweiten Endbe-
reich der Leitung und/oder Leitungsfithrungseinrichtung
(,freier Endbereich"™ genannt), welcher an dem abgewickelten
Bereich der Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung
angeordnet 1ist, eine Zugkraft ausgeiibt wird. Diese Zugkraft
kann beispielsweise dadurch aufgebracht werden, dass der
abgewickelte Endbereich der Leitung und/oder Leitungsfiih-
rungseinrichtung an einem Mitnehmer der Vorrichtung ankop-
pelt, wobei der Mitnehmer und/oder der besagte Endbereich
quer oder insbesondere senkrecht zu der Langsachse der Trom-
mel von der Trommel beabstandet wird. Der Mitnehmer kann
bspw. durch einen Antrieb verfahren werden, welcher Teil der
Vorrichtung ist, wobei an der Vorrichtung die an der Trommel

angeordnete bzw. aufgewickelte Leitung und/oder Leitungsfih-
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rungseinrichtung medieniilbertragend ankoppelt, um die Vor-
richtung mit einem Medium zu versorgen und/oder Medien von
der Vorrichtung abzufiihren. Das oder die Medien konnen bei-
spielsweise elektrischer Strom, fluide Medien, Hydraulik-
oder Pneumatikmedien oder auch Informationsdaten einschlieB-
lich elektromagnetische oder akustische Wellen sein. Der
Mitnehmer und/oder der abzuwickelnde Endbereich der Leitung
und/oder Leitungsfihrungseinrichtung kann auch durch eine
anderweitige Vorrichtung oder insbesondere auch manuell un-
ter VergroRerung des Abstandes zwischen Mitnehmer und Trom-
mel bewegt werden. Die genannte Zugkraft kann somit insbe-
sondere in Langsrichtung des von der Trommel abgewickelten
Teils der Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung aus-
gelibt werden. Wird die Zugkraft verringert oder findet eine
Zugkraftausibung nicht mehr statt, so lUberwiegt die von der
Torsionsfeder aufgrund der Torsionsspannung ausgeililbte Rick-
stellkraft die besagte Zugkraft und die Trommel wird auf-
grund der Rilckstellkraft der Torsionsfeder in Aufwickelrich-
tung verdreht, insbesondere oder bevorzugt selbsttatig ver-
dreht, und somit die Leitung und/oder Leitungsfilhrungsein-
richtung auf die Trommel aufgewickelt. Es hat sich herausge-
stellt, das durch eine Torsionsfeder auch ein hohes Drehmo-
ment Ubertragbar ist, was vorteilhaft ist, um eine Trommel
mit hohem Tradgheitsgewicht in Riickstellbewegung anzutreiben,
bei geringem Bauvolumen der Feder. Es versteht sich, dass
ein ldsbarer Arretierungsmechanismus vorgesehen sein kann,
welcher die Trommel in einer durch Einwirkung der genannten
Zugkraft eingenommenen Verdrehstellung arretiert, und die
Rickstellung der Trommel durch die Rickstellkraft der ge-
spannten Torsionsfeder eine selbsttdtige Verdrehung der
Trommel in Aufwickelrichtung erst bewirkt, wenn der Arretie-
rungsmechanismus geldst ist. Ein derartiger Arretierungsme-

chanismus der Trommel kann aber auch nicht vorgesehen sein.
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Die erfindungsgemdle Ausbildung der Antriebseinrichtung als
Torsionsfeder hat verschiedene Vorteile. So ist die An-
triebseinrichtung ohne zusatzliche Einrichtungen wie bei-
spielsweise einem Medienanschluss zum Betrieb der Antriebs-
einrichtung wie einem Stromanschluss betreibbar. Ferner
weist die Torsionsfeder einen nur geringen Bauraum auf, wel-
cher sich bei Torsion der Torsionsfeder praktisch nicht oder
nur geringfiigig andert, sodass die Aufwickeltrommel zusammen
mit der Torsionsfeder besonders platzsparend und kompakt
aufgebaut ist. Eine Torsionsfeder kann somit auf besonders
einfache Weise in der Trommel integriert werden, beispiels-
welse in dem Korpus derselben, auf welchem die Leitung
und/oder Leitungsfilhrungseinrichtung aufgewickelt bzw. von
welchem diese abgewickelt wird. Ferner weist eine Torsions-
feder eine relativ geringe Materialermidung auf und bedarf
somit nur einer geringen bzw. praktisch keiner Wartung. Fer-
ner kann eine derartige Torsionsfeder auf einfache Weise
zumindes teilweise oder vollstandig aus nicht-ferritischem
und/oder nicht-metallischem und/oder nicht-magnetischem
(einschlieRlich nicht magnetisierbarem) Material nicht-
metallischem Material ausgebildet sein, welches elektrische,
magnetische und/oder elektromagnetische Felder der Umgebung
nicht stért. Im einfachsten Fall ist eine derartige Torsi-
onsfeder als elastisch tordierbarer Stab oder Gruppe von
Staben ausgebildet, wobei das unter der Torsionsspannung
gespannte Material vorzugsweise ein organisches Polymer wie

beispielsweise ein Kautschukmaterial umfasst oder darstellt.

Allgemein im Rahmen der Erfindung seien die folgenden Be-
griffe wie folgt verstanden: Die ,Trommel™ sei stets als
JAufwickeltrommel"® verstanden, eine ,Verdrehung der Trommel™“
stets als ,Verdrehung der Trommel um deren Langsachse“. Der
Begriff , Feder™ sei stets als ,Torsionsfeder"™ verstanden.

Der Begriff ,zumindest eine Leitung und/oder zumindest eine
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Leitungsfihrungseinrichtung", welche auf die Trommel auf-
und/oder abwickelbar ist oder beim Betrieb der Trommel auf
diese auf- und/oder abgewickelt wird, vorzugsweise bei Abwi-
ckelung unter Zugkraftausiibung auf diese, sei gegebenenfalls
verkiirzt als ,eine Leitung und/oder eine Leitungsfihrungs-
einrichtung™ oder ,zumindest eine Leitungsfiihrungseinrich-
tung™ oder ,eine Leitungsfithrungseinrichtung"“ wiedergegeben.
Dies gilt jeweils, sofern sich aus dem Zusammenhang im Ein-

zelnen nichts anderes ergibt.

Die Ausfithrungen zu der Ausgestaltung der Torsionsfeder oder
Teilen derselben in Zusammenhang mit der Trommel seinen all-
gemein im Rahmen der Erfindung auch unabhangig von der Trom-
mel verstanden, sofern sich aus dem Zusammenhang im Einzel-
nen nichts anderes ergibt. Die Ausfiihrungen zu der Ausge-
staltung der Torsionsfeder oder Teilen derselben unabhangig
von der Trommel seinen allgemein im Rahmen der Erfindung
auch in Zusammenhang der Ausgestaltung der Trommel mit Tor-
sionsfeder verstanden, sofern sich aus dem Zusammenhang im

Einzelnen nichts anderes ergibt.

Die Leitungsfihrungseinrichtung weist einen Innenraum auf,
welcher zumindest eine oder vorzugsweise mehrere Leitungen
wie Kabel oder Schladuche aufnehmen kann. Eine Lageverande-
rung der Leitung quer zu deren Langserstreckungsrichtung
wird durch die Leitungsfihrungseinrichtung begrenzt. Die
Leitungsfithrungseinrichtung ist vorzugsweise in zumindest
zwel Richtungen quer oder senkrecht zu deren Langserstre-
ckungsrichtung flexibel oder weist zueinander lageverander-
liche, bspw. abwinkelbare, Abschnitte auf, um auf die Trom-
mel aufwickelbar zu sein und andererseits mit dem abgewi-
ckelten Teilbereich in eine mehr oder weniger gestreckte

Anordnung uUberfiithrbar zu sein.
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Vorzugswelse weist die Torsionsfeder eine La&ngsachse auf, um
welche die Torsionsfeder bei Verdrehung der Trommel in Auf-
wickelrichtung tordierend verdreht wird, wobei die Torsions-
federlangsachse parallel oder koaxial zu der Trommellangs-
achse angeordnet ist. Hierdurch ist eine baulich besonders
kompakte und konstruktiv besonders einfache Ausfilhrungsform

gegeben.

Vorzugsweise ist die Torsionsfeder im Korpus der Trommel
angeordnet, wobeil auf dem Korpus die zumindest eine Leitung
und/oder Leitungsfihrungseinrichtung auf- und/oder abwickel-
bar ist bzw. auf- und/oder abgewickelt wird. Die Korpus-
langsachse ist somit koaxial zu der Trommelladngsachse. Somit
ist auch eine kompakte Ausfiihrungsform der Trommel gegeben,
da der Korpus, welcher die Torsionsfeder umfasst bzw. ein-
schlieBt, ein geringes Bauvolumen bzw. einen geringen Durch-
messer aufweisen kann, da die Feder bei deren Torsion ihr

Volumen nur geringfiigig oder praktisch nicht &andert.

Bevorzugt ist die Torsionsfeder mit einem (ersten) Endbe-
reich drehmomentiibertragend an der Aufwickeltrommel angekop-
pelt, besonders bevorzugt unmittelbar an der Aufwickeltrom-
mel angekoppelt bzw. befestigt. Hierdurch ist ein geringer
Platzbedarf fiir die Torsionsfeder als Antriebseinrichtung
zur Verdrehung der Trommel um deren Langsachse gegeben und
eine kompakte Ausfilhrung der Trommel mit Antriebseinrichtung
gegeben, da die Torsionsfeder bei deren Torsion ihr Volumen
zumindest im Wesentlichen nicht verédndert. Zudem ist hier-
durch eine besonders wirksame und verlustfreie Drehmoment-
Ubertragung von der Torsionsfeder auf die Aufwickeltrommel
gegeben und somit auch eine zuverlassige Rickstellung der
Aufwickeltrommel bei deren Verdrehung in Aufwickelrichtung.
Aufgrund der unmittelbaren drehmomentiibertragenden Ankoppe-

lung entspricht die tordierende Verdrehung der Torsionsfeder
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um deren Langsachse um einen bestimmten Winkelbereich genau
demselben Winkelbereich der Verdrehung der Aufwickeltrommel
um deren Langsachse. Es versteht sich, dass hierbei ein
Teilbereich der Torsionsfeder, wie beispielsweise ein erstes
oder zweites Segment derselben, wie im Nachfolgenden zu der
Torsionsfeder beschrieben, unmittelbar verdrehfest an einem
Teilbereich der Aufwickeltrommel festgelegt sein kann. Hier-
bei kann auch der erste Endbereich der Feder an einem Bau-
teil ankoppeln, welches unverdrehbar bzw. rotationsfest
und/oder lageunverdnderlich an der Trommel angeordnet bzw.
befestigt ist und sich bei einer Verdrehung der Trommel um
deren Langsachse zusammen mit der Trommel verdreht, wie bei-
spielsweise ein. Gegebenenfalls, weniger bevorzugt da auf-
wendiger und weniger platzsparend, kann die Torsionsfeder
auch auf eine Einrichtung mit beweglichen Teilen wir bspw.
ein Getriebe wirken, welche die Torsionskraft der Feder

drehmomentiibertragend auf die Trommel ibertragt.

Der zweite Endbereich der Torsionsfeder ist allgemein bevor-
zugt an einer Einrichtung drehmomentiibertragen ankoppelbar
bzw. angekoppelt, vorzugsweise losbar befestigt, gegeniliber
welchem die Trommel beil deren Verdrehung in Aufwickel-/oder
Abwicklungsrichtung verdrehbar ist, beispielsweise an einer
Halterung der Trommel. Dieser Ankoppelungsbereich der Ein-
richtung nimmt die bei der Torsion der Feder erzeugten Tor-
sionskrafte auf. Der zweite Endbereich der Feder ist vor-
zugsweise ortsfest und/oder lageunveranderlich an der besag-

ten Einrichtung angekoppelt, vorzugsweise losbar befestigt.

Vorzugsweise weist die Leitung und/oder die Leitungsfih-

rungseinrichtung einen zweiten, freien Endbereich auf, wel-
cher mit Befestigungsmitteln zur Ankoppelung an einen rela-
tiv zur Trommel beweglichen Mitnehmer einer Vorrichtung ver-

sehen ist oder wobei die Befestigungsmittel des zweiten End-
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bereichs der Leitung und/oder Leitungsfihrungseinrichtung an
einem relativ zu der Trommel beweglichen Mitnehmer einer
Vorrichtung ankoppeln. Bei Verfahrung des Mitnehmers in Be-
abstandung von der Langsachse der Aufwickeltrommel {ibt der
Mitnehmer eine Zugkraft auf die Leitung und/oder Leitungs-
fihrungseinrichtung aus, und es wird die Aufwickeltrommel in
Abwickelungsrichtung verdreht und zugleich die Torsionsfeder
unter Torsion derselben gespannt. Der erste Endbereich der
Leitung und/oder Leitungsfihrungseinrichtung ist hierbei
vorzugswelse drehmomentiibertragend und/oder ortsfest an der

Trommel, vorzugsweise dem Korpus derselben, befestigt.

Die Torsionsfeder besteht vorzugsweise zumindest im Wesent-
lichen oder vollstadndig aus organischen Polymermaterialien,
wie bspw. organischem Kunststoffmaterial und/oder organi-
schem Elastomer wie Kautschukmaterialien, beispielsweise
einem natiirlichem und/oder synthetischem Kautschukmaterial
oder dergleichen. Als ,zumindest im Wesentlichen bestehen™
sel in diesem Zusammenhang und allgemein im Rahmen der Er-
findung verstanden, dass das jeweilige Bauteil zu einem Ge-

Q.

wichtsanteil von 2 50 % oder 2 65 %, vorzugsweise 2 80 %
oder 2 90 %, insbesondere 2 95 % aus dem jeweiligen Material
besteht. Dies kann jeweils unabhangig voneinander fir elas-
tisch tordierbare und/oder dehnbare Bauteile der Torsionsfe-
der wie zumindest ein oder mehrere oder samtliche Federele-
mente gelten, welche vorzugsweise zumindest im Wesentlichen
oder vollstandig aus einem organischem Elastomer (polymeres
Elastomer) bestehen. Dies kann unabhangig oder in Kombinati-
on hiermit fir zumindest im Wesentlichen starre Bauteile der
Torsionsfeder wie insbesondere einen Grundkoérper der Torsi-
onsfeder gelten, welche vorzugsweise zumindest im Wesentli-
chen oder vollstandig aus organischem Kunststoffmaterial
bestehen. Es versteht sich, dass das jeweilige organische

Polymermaterial vorzugswelise gleichméRig in diesem verteilte
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Fullstoffe (insbesondere partikelfdormige Fiullstoffe) enthal-
ten kann, welche dem Gewichtsanteil des organischen Polymer-
materials zuzuordnen sind. Alternativ, im engeren Sinne,
werden die Fillstoffe dem jeweiligen organischen Polymerma-
terial nicht zugeordnet. Aus derartigen Materialien beste-
hend kann eine Torsionsfeder mit hoher Rickstellkraft und
geringem Bauvolumen und geringem Gewicht der Feder und mit
grolem maximalem Torsionswinkel bereitgestellt werden. Die
Torsionsfeder ist hierdurch insbesondere in Raumlichkeiten
oder an Vorrichtungen einsetzbar, insbesondere auch zum An-
trieb einer Aufwickeltrommel, in oder bei welchen deren be-
stimmungsgemaBer Betrieb durch die Anwesenheit von ferriti-
schem Material (z.B. einem Stahl mit Anteilen ferritischer
Phase), metallischen oder magnetischen Materialien ansonsten
gestort werden wilirde. Derartige Vorrichtungen koénnen bei-
spielsweise Vorrichtungen sein, welche elektromagnetische
und/oder auf magnetischer Resonanz basierende Mess- und/oder
Steuersignale empfangen und/oder aussenden kénnen, wie bei-
spielsweise Magnetresonanzprifeinrichtungen wie Magnetreso-
nanztomographen (MRT-Ger&dte). Auf die weiteren Ausfiihrungen

zu der Torsionsfeder sei verwiesen.

Die Torsionsfeder insgesamt enthdlt vorzugsweise zu einem
Gewichtsanteil von £ 50 % oder < 25 %, vorzugsweise < 10 %
oder £ 5 &, insbesondere £ 2 % oder praktisch keine metalli-
schen und/oder magnetischen Materialien, wobei letztere fer-
romagnetische und/oder ferrimagnetische Materialien sind,
vorzugswelse einschlieRlich permanent magnetisierbarer Mate-

rialien.

Besonders bevorzugt ist die Aufwickeltrommel um 2 1 Umdre-
hung (1 Umdrehung gleich 360°) um deren Lingsachse unter
Torsion der Torsionsfeder verdrehbar, besonders bevorzugt um

2 1,5 Umndrehungen oder 2 3 Umdrehungen, beispielsweise 2 5
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oder 2 10 Umdrehungen oder mehr, verdrehbar. Entsprechendes
gilt somit auch flir eine tordierende Verdrehung der Torsi-
onsfeder um deren Langsachse. Hierdurch kann somit die Auf-
wickeltrommel um zumindest eine Umdrehung oder mehr um deren
Langsachse unter Spannung der Torsionsfeder verdreht werden
und somit auch unter Entspannung der Torsionsfeder durch die
durch die Torsionsfeder auf die Aufwickeltrommel ausgeiibte
Rickstellkraft in deren Aufwickelrichtung um deren La&ngsach-
se verdreht werden. Hierdurch kann eine relativ groRe Lange
einer Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung unter
Torsion der Torsionsfeder von der Trommel abgewickelt werden
und aufgrund der erzeugten Rlckstellkraft durch die Torsi-
onsfeder und Entspannung derselben selbsttatig wieder auf
die Trommel aufgewickelt werden. Eine Torsionsfeder ist
hierfiir besonders vorteilhaft eingesetzt, da diese zugleich
ein geringes Bauvolumen aufweist, welches sich bei der zu-
mindest einen oder mehreren Umdrehungen nur geringfiigig oder

praktisch nicht &andert.

Vorzugswelse ist die Torsionsfeder vollstédndig in der Aufwi-
ckeltrommel angeordnet, insbesondere in dem Korpus dersel-
ben, um welchen die mindestens eine Leitung und/oder Lei-
tungsfihrungseinrichtung aufgewickelt oder abgewickelt wird.
Hierdurch ist eine platzsparende und zudem auch wartungsarme
Ausfilhrungsform gegeben, zudem wird hierdurch die Feder
durch den Korpus gegeniiber der Umgebung und somit auch einer
Beaufschlagung von Fremdstoffen wie Staub oder dergleichen
abgeschirmt. Zumindest eines oder beide der stirnseitigen
Endbereiche des Trommelkorpus koénnen mit einem Abdeckelement
versehen sein, um das Korpusinnere gegeniiber der AuBenumge-—
bung abzuschirmen. Die Torsionsfeder kann gegebenenfalls an
einem derartigen Abdeckelement ankoppeln, um uUber bei Torsi-
on der Torsionsfeder ein Drehmoment auf die Trommel zu lber-

tragen.
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Vorzugsweise weist die Aufwickeltrommel zumindest einen
Langsbereich auf, auf welchem eine Leitung und/oder Lei-
tungsfithrungseinrichtung auf- und/oder abwickelbar oder zu-
mindest teilweise aufgewickelt ist, und einen zweiten Langs-
abschnitt, an welchem eine Leitung und/oder Leitungsfiih-
rungseinrichtung angeordnet ist, welche die Leitung und/oder
Leitungsfihrungseinrichtung des ersten Langsabschnittes mit
einer externen Medienquelle wie beispielsweise einer Quelle
fiir elektrischen Strom, einem Fluid, einem Druck, Informati-
onsdaten oder dergleichen verbindet oder welch zur Verbin-
dung mit dieser ausgebildet ist. Die Torsionsfeder erstreckt
sich zumindest teilweise iiber den ersten und/oder den zwei-
ten Langsabschnitt der Trommel, vorzugsweise ilber beide
Langsabschnitte zumindest teilweise. Die Torsionsfeder er-
streckt sich vorzugsweise vollstandig liber den ersten
und/oder den zweiten LAngsabschnitt der Trommel. Die Torsi-
onsfeder kann hierdurch eine vergleichsweise groBe Lange
aufweisen und hierdurch um einen groBen Torsionswinkel tor-
diert werden, wodurch die Aufwickeltrommel eine Rotation um
deren Langsachse iiber einen grobBeren Winkelbereich durchfiith-
ren und somit eine groBe Lange an Leitung und/oder Leitungs-
fihrungseinrichtung insbesondere im ersten Trommellangsab-
schnitt auf- und/oder abwicklen, was oftmals vorteilhaft.
Die Leitung und/oder Leitungsfilhrungseinrichtung am zweiten
Langsabschnitt der Trommel kann insbesondere zwei Abschnitte
umfassen, welche mit zumindest einer oder mehreren Windungen
einerseits im Uhrzeigersinn und andererseits im Gegenuhrzei-
gersinn um den Korpus der Trommel gewickelt sind, ausgehend
von einer gegebenen Blickrichtung koaxial zur Trommell&ngs-
achse, wobel die beiden Abschnitte der Leitungsfihrungsein-
richtung mit einem Umlenkbereich von vorzugsweise 180° mit-
einander verbunden sind. Eine derartige Leitungsfihrungsein-

richtung ist beispielsweise aus der WO 2011/086198A2 be-
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kannt, deren Offenbarungsgehalt hiermit vollumfanglich mit-

umfasst ist.

Im einfachsten Fall kann die Torsionsfeder als elastisch
tordierbares stabformiges Element ausgebildet sein, welches
um seine Langsachse tordiert wird, oder als Gruppe solcher
Elemente. Eine derartige Ausfihrungsform ist baulich beson-
ders einfach, hat jedoch den Nachteil, dass durch die Torsi-
on des Torsionselementes hohe Materialbeanspruchungen ent-
stehen, welche die Lebensdauer der Torsionsfeder aufgrund
von Materialermiidungen beschranken. Dies ist insbesondere
der Fall, wenn die Torsionsfeder beim Betrieb um mehr als 1

Undrehung um deren Langsachse tordiert wird.

Im Folgenden wird eine besonders vorteilhafte Torsionsfeder
beschrieben, welche insbesondere in Kombination mit einer

zuvor beschriebenen Trommel vorteilhaft einsetzbar ist.

Vorzugswelise weist die Torsionsfeder einen langgestreckten
Grundkorper mit einer Langsachse auf, wobei der Grundkorper
zumindest ein erstes und ein zweites Segment umfasst, welche
relativ zueinander um die Grundkorperlangsachse verdrehbar
sind. Ferner ist zumindest ein elastisch dehnbares Federele-
ment vorgesehen, welches derart an beiden Segmenten ankop-
pelt, dass beil Verdrehung der beiden Segmente relativ zuei-
nander um die Langsachse des Grundkorpers das elastisch
dehnbare Federelement eine reversible Langenadnderung er-
fahrt. Die Feder ist derart ausgebildet, dass bei Torsion
der Feder die beiden Segmente relativ zueinander um die
Ladngsachse des Grundkdrpers verdreht werden und das elas-
tisch dehnbare Federelement eine reversible Langenanderung
erfahrt. Eine derartige Torsionsfeder ist besonders war-
tungsarm und langlebig, da das Federelement mehr oder iber-

wiegend unter Langendehnung anstatt unter Torsion bean-
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sprucht wird, was eine geringere Materialermidung bedingt.
Dies ist insbesondere der Fall, wenn die Torsionsfeder um 1
Undrehung oder mehr tordiert wird, entsprechend der Umdre-

hung der Trommel, wie oben ausgefihrt.

Das dehnbare Federelement ist ausgelegt, um beli einer Torsi-
on der Torsionsfeder eine Langendehnung von 2 25% oder = 50%
oder 2 75% oder 2 100% oder 2 200% zu erfahren, und hierbei
die Spannkraft der Torsionsfeder aufbringen. Die Langendeh-
nung bemisst sich entlang der Erstreckung des Federelemen-
tes. Die Langendehnung bemisst sich ausgehend von einem Tor-
sionsausgangszustand, in welchem das Federelement eine mini-
male Lange bzw. die Feder eine minimale Torsionsspannung

aufweist, das Federelement aber gestreckt angeordnet ist.

Die Lange der Torsionsfeder andert sich bei der Torsion der-
selben vorzugsweise im Allgemeinen nicht oder nur geringfi-
gig, 1insbesondere nur um einen geringeren Betrag als die
Langenadnderung des Federelementes bei der Torsion um einen
vorbestimmten Winkel. Dies gilt somit auch filir den Abstand
der beiden Ankoppelungsbereiche der gegeniilberliegenden End-
bereiche des zumindest einen Federelementes an den beiden
Segmenten, d.h. erstem und zweiten Segment, in Federlangs-
richtung. Die Ankoppelungsbereiche konnen jeweils auch im
wesentlichen punktformig ausgebildet sein. Die Langenande-
rung der Torsionsfeder bei deren Torsion betragt vorzugswei-
se £ 25 % oder £ 10 & oder £ 5 % oder £ 2 % oder praktisch 0
% bei der gegebenen Torsion der Feder, welche der oben be-
schriebenen Verdrehung der Trommel entspricht, also bspw.
bei 1 oder bei 5 oder bei 10 Torsionsumdrehungen der Feder
oder bei der maximalen Anzahl an Umdrehungen beim Betrieb
der Torsionsfeder. Hierzu konnen die Endbereiche der Fe-
derelemente an zumindest im Wesentlichen starren und relativ

zueinander (d.h. gegeneinander) verdrehbaren Segmenten an-
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greifen. Der Abstand des ersten Segmentes zu dem zwelten
Segment in Langsrichtung der Feder &andert sich bei Torsion
der Feder gegeniliber der nicht tordierten Feder nicht oder
zumindest im Wesentlichen nicht, vorzugsweise entsprechend
zu den obigen Ausfihrungen zu der Langendnderung der Feder
bei deren Torsion. Die Segmente konnen hierzu beispielsweise
an einer starren, konstruktiven Langsachse der Feder ange-
ordnet bzw. gelagert sein und/oder aneinander gelagert sein,
wobel bei Torsion der Feder diese Lagerbereiche in Feder-
langsrichtung vorzugsweise nicht lageverdnderlich sind. Bei
einer Torsion der Torsionsfeder werden die Ankoppelungsbe-
reiche der an die Torsionsfeder drehmomentiibertragend ankop-
pelnden Bauteile wie beispielsweise Aufwickeltrommel und
Halterung der Aufwickeltrommel zueinander nicht mit einer
Zug- oder Druckkraft zueinander beaufschlagt, was eine lang-

lebige und wartungsarme Ausgestaltung ermdglicht.

Allgemein im Rahmen der Erfindung sei ein ,tordierter Zu-
stand™ der Feder (auch ,tordierte Feder“™) insbesondere auch
als Zustand maximaler Torsion der Feder verstanden. Wird zum
Torsionszustand der Feder nichts weiter ausgefiihrt, so be-
zieht sich dies jeweils auf die Feder im nicht tordierten
Zustand und/oder im tordierten Zustand, insbesondere auf den
nicht tordierten Zustand. Dies gilt jeweils, sofern sich aus

dem Zusammenhang im Einzelnen nichts anderes ergibt.

Das zumindest eine Federelement koppelt vorzugsweise auler-
halb der Langsachse des Grundkorpers an dem ersten und/oder
dem zweiten Segment des Grundkdorpers an, vorzugsweise er-
folgt die Ankoppelung an den beiden genannten Segmenten au-
Berhalb der Langsachse des jeweiligen Segmentes an, vorzugs-—
welse am AuBenumfang der beiden Segmente. Die Ankoppelung
erfolgt vorzugsweise mit einem Endbereich des Federelementes

an dem ersten und/oder zweiten Segment. Die Ankoppelung er-
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folgt vorzugsweise in Bezug auf eine Torsion der Torsionsfe-
der verdrehfest und/oder in Bezug auf eine Richtung parallel
zur Langsachse der Torsionsfeder zugkraftaufnehmend. Der
jeweilige Ankoppelungsbereich des Federelementes an dem je-
weiligen Segment ist bei Torsion der Feder vorzugswelse la-
geunveranderlich in Bezug auf die Langsrichtung der Feder
und/oder Langserstreckung des jeweiligen Segments und/oder
lageunveranderlich gegeniilber dem jeweiligen Segment in des-
sen Umfangsrichtung. Die Torsionsspannung des Federelementes
kann hierdurch besonders wirksam in eine elastische Lan-
genanderung des zumindest einen oder mehreren Federelemente
Ubertragen werden. Die Segmentlédngsachse ist hierbei vor-
zugswelise koaxial zu der Torsionsfederlangsachse angeordnet.
Durch Verdrehung des ersten und des zweiten Segmentes des
Torsionsfedergrundkodrpers relativ zueinander um die Grund-
korperléangsachse wird die Torsionsspannung der Torsionsfeder
erzeugt. Dadurch wird besonders wirksam die Torsion der Tor-
sionsfeder in eine Langenanderung des elastisch dehnbaren
Federelementes Uberfihrt und das Federelement zumindest
teilweise, zumindest im Wesentlichen oder vollstédndig bei
der Torsion der Torsionsfeder einer Zugbeanspruchung ausge-
setzt, jedoch weniger einer Torsionsbeanspruchung. Hierdurch
wird eine besonders langlebige und wartungsarme Torsionsfe-
der bereitgestellt, da eine Langenadnderung des Federelemen-
tes oftmals mit geringeren Materialermidungserscheinungen

verbunden ist, als eine Torsionsbeanspruchung.

Das Verhdltnis des Durchmessers der Segmente zu der Lange
des Federgrundkdrpers kann 2 1:20 oder 2 1:10 oder =2 1:8
oder 2 1:6 betragen, so dass die Ankoppelungsbereiche des
zumindest einen oder der Federelemente, vorzugswelse deren
Endbereiche, an den Segmenten einen entsprechenden radialen

Abstand zu der Grundkdorperlangsachse aufweisen.
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Das erste und/oder das zweite Segment der Torsionsfeder
ist/sind vorzugsweise an gegenilberliegenden Endbereichen der
Torsionsfeder angeordnet. Hierdurch kann die Torsion des
Torsionselementes besonders effektiv in einer La&ngenanderung
des elastisch dehnbaren Federelementes uUberfihrt werden.
Hierdurch kann das Federelement bei einer gegebenen Torsion
des Torsionselementes ililberwiegend oder zumindest im Wesent-
lichen oder praktisch vollstandig unter elastischer Dehnung

beansprucht werden.

Das elastische dehnbare Federelement ist vorzugsweise in
seinem nicht-deformiertem Zustand bzw. bei nicht tordierter
Feder als langgestrecktes Element ausgebildet, welches vor-
zugswelse geradlinig anordenbar ist, beispielsweise in der
Art eines Bandes, Stabes oder dergleichen. Hierdurch kann
die Torsionskraft, welche bei einer Torsion der Torsionsfe-
der aufzubringen ist, besonders wirksam in einer Zugkraft
auf das Federelement {ibertragen werden, um bei der Torsion
der Torsionsfeder eine Langenanderung des Federelementes zu
bewirken. Das Federelement kann einen isometrischen oder

einen nicht-isometrischen Querschnitt aufweisen.

Vorzugswelse weist der Grundkdrper der Torsionsfeder mindes-
tens ein oder mehrere weitere Segmente auf, welche jeweils
in Langsrichtung des Grundkdrpers zwischen dem ersten und
dem zweiten Segment angeordnet ist/sind, wobei das mindes-
tens eine weitere Segment oder mehrere oder samtliche der
welteren Segmente gegeniliber dem ersten und gegenliber dem
zweiten Segment um die Grundkdrperlangsachse verdrehbar
ist/sind. Bei der Torsion der Torsionsfeder erfolgt somit
vorzugswelse auch eine Verdrehung des zumindest einen, meh-
rerer oder samtlicher der weiteren Segmente gegeniilber dem
ersten und dem zweiten Segment. Vorzugsweise koppelt das

zumindest eine Federelement zumindest an einem oder mehreren
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oder samtlichen der weiteren Segmente an einem Haltebereich
des jeweiligen weiteren Segmentes an. Die Halterung erfolgt
Jewells vorzugsweise radial beabstandet von der Langsachse
des jeweiligen Segmentes, vorzugsweise am AuBRenumfang des-
selben. Die Halterung erfolgt vorzugsweise kraftibertragend,
mit Ubertragung eines Drehmomentes auf das Segment um dessen
Langsachse bei sich &anderndem Torsionszustand der Feder. Die
Halterung erfolgt vorzugsweise derart, dass bei einer Torsi-
on der Feder und einer Langenadnderung des Federelementes im
Bereich des jeweiligen weiteren Segmentes, bei welcher das
Federelement um den Federgrundkdrper unter zunehmender Span-
nung umgewickelt wird, das Federelement ein Drehmoment auf
das jewellige weitere Segment, an welchem das Federelement
gehaltert ist, ausiibt. Dieses Drehmoment bewirkt vorzugswei-
se eine Verdrehung des weiteren Segmentes um dessen Langs-
achse. Die Ausfiihrungen zu ,einem weiteren"“ oder ,dem Jjewel-
ligen weiteren™ Segment konnen sich jeweils insbesondere auf
mehrere oder samtliche der weiteren Segmente beziehen. Der
Haltebereich des Federelementes an dem jeweiligen weiteren
Segment ist vorzugsweise auBerhalb der Langsachse des Torsi-
onsfedergrundkoérpers und/oder auBerhalb der Langsachse des
Jjeweiligen Segmentes angeordnet. Der Haltebereich des jewei-
ligen welteren Segmentes zur Halterung des Federelementes an
diesem ist vorzugsweilse verdrehfest in Bezug auf die Um-—
fangserstreckung des jeweiligen weiteren Segmentes an diesem
Segment festgelegt und/oder ortsfest in Bezug auf die Langs-
richtung des jeweiligen Segmentes, beispielsweise an dem
Segment einstiickig angeformt. Hierdurch ist eine besser de-
finierte raumliche Anordnung des Federelementes in einem
Torsionszustand der Feder gegeben, insbesondere auch bezig-
lich einem mittleren Bereich der Langserstreckung des Fe-
derelementes, wobei das Federelement beispielsweise bei Tor-
sion der Feder wendelformig um den Federgrundkdrper gewi-

ckelt sein kann. Damit ist auch die Spannung des Federele-
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mentes bei Torsion der Feder gleichmaliger tber die Gesamt-
lange des Federelementes verteilt. So kénnen beil Torsion der
Feder Langsabschnittes eines oder - falls vorgesehen - be-
nachbarter Federelemente bei Torsion der Feder miteinander
zur Anlage kommen konnen, was aufgrund von Wechselwirkungen
zwischen den Langsabschnitten wie bspw. Reibung zu Ungleich-
maBigkeiten des Aufbaus und/oder Abbaus der Torsionsspannung
bei Anderung des Torsionszustandes der Feder fiihren kdnnte.
Ferner wird durch das oder die weiteren verdrehbaren Segmen-
te vermieden, dass bei der Torsion der Feder sich das um den
Federgrundkorper unter Spannkraft gewickelte Federelement
und dadurch erzeugt Reibung mit dem Grundkdrper sozusagen an
dem Grundkorper festzieht, was den maximalen Torsionswinkel

begrenzen wiirde.

Der Haltebereich des jeweiligen weiteren Segmentes fir das
Federelement ist vorzugsweise verdrehfest in Bezug auf die
Unfangserstreckung des jeweiligen weiteren Segmentes an die-
sem festgelegt, wird bei Verdrehung des Segmentes um dessen
Langsachse somit mitverdreht. Durch die Halterung eines Be-
reichs, insbesondere Langsabschnittes, des Federelementes an
diesem Haltebereich ist somit auch dieser Bereich des Fe-
derelementes in einer vordefinierten Lage bezogen auf die
Unfangserstreckung des jeweiligen Segmentes an diesem ange-
ordnet. Beil Verdrehung des Segmentes um dessen Langsachse
relativ zu zumindest einem oder beiden zu diesem Segment
benachbarten Segmenten erfahrt das am Segmenthaltebereich
gehalterte Federelement somit eine Langendehnung oder Ande-
rung der Langendehnung. Damit ist die Lage des mittleren
Bereichs des Federelementes, also im Abstandsbereich zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Segment, besser definiert.
Die Langenanderung des Federelementes bei einer Torsion der
Feder wird somit gedanklich bzw. funktionell in Teilab-

schnitte zerlegt, welche jeweils zwischen den Haltebereichen
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benachbarter Segmente, einschlieRlich der Befestigungsberei-
che des Federelementes an dem ersten und dem zweiten Seg-
ment, angeordnet sind. Eine entsprechende Zerlegung in Teil-
abschnitte gilt auch fir die vorzugsweise wendelformige Um-
wickelung des Federelementes um den Federgrundkdrper, wenn
das Federelement in radialer Richtung auBerhalb der Feder-
langsachse an dem zumindest einem weiteren Segment ankop-
pelt. Die Wickelungen des Federelementes sind zwischen den
Haltebereichen der in Federlangsrichtung aufeinander folgen-
den Segmente angeordnet. Hierdurch erfolgt eine gleichmabli-
gere Spannung und Entspannung der Feder bei deren Torsion
und somit auch ein gleichmdRigerer Lauf einer mittels der
Torsionsfeder abgetriebenen Aufwickeltrommel. Dies gilt ins-
besondere beil einer Torsion der Feder um mehr als eine oder

um mehrere tordierenden Umdrehungen um deren Langsachse.

Vorzugsweise welst der Grundkoérper mehrere in Langsrichtung
desselben aufeinanderfolgend angeordnete weitere Segmente
auf, vorzugsweise 2 2 oder 2 4 oder 2 6, ohne hierauf be-
schrankt zu sein, welche zwischen dem ersten und dem zweiten
Segment des Grundkorpers angeordnet sind. Hierdurch ergeben
sich die oben beschriebenen Vorteile des aus mehr als zwel

Segmenten bestehenden Grundkorpers in besonderer Weise.

Vorzugsweise erstreckt sich das zumindest eine Federelement
durchgehend von dem ersten Segment und das zumindest eine
oder mehrere weitere Segmente zum zweiten Segment. Es kdnnen
auch mehrere Federelemente vorgesehen sein, welche sich je-
weils nur Uber einen Teil der vorgesehenen Anzahl von Seg-
menten erstrecken und welche in Langsrichtung der Feder hin-
tereinander angeordnet sind, um mehrere oder samtliche Seg-

mente miteinander zu verbinden.

Allgemein bevorzugt umgreift der Haltebereich des jeweiligen

Segmentes, insbesondere des jeweiligen weiteren Segmentes,
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welches zwischen dem ersten und dem zweiten Segment angeord-
net ist, das Jjewellige Federelement seitlich an zumindest
einer Seite oder an beiden gegeniiberliegenden Seiten dessel-
ben. In einer oder in beiden entgegengesetzten Umfangsrich-
tungen des Segmentes ist das Federelement somit bei einer
Torsion der Feder an dem Haltebereich gehaltert. Der Halte-
bereich ist bevorzugt nutenfoéormig ausgebildet, wobei sich
die Nut vorzugsweise mit einer Richtungskomponente in Feder-
langsrichtung oder parallel zur Federlangsachse erstreckt,
wobel das Federelement bereichsweise in der Haltenut ange-
ordnet ist. Beili Torsion der Feder wirkt das Federelement
somit in Umfangsrichtung des Segmentes auf den Haltebereich,
so dass bei Torsion der Feder das jeweilige weitere Segment
mit um die Federlangsachse verdreht wird. Ein gegebener Ge-
samttorsionswinkel der Feder wird somit auf Teilbereiche
zwischen benachbarten Segmenten zerlegt, was eine gleichma-
Bige LAngendnderung des Federelementes {iber dessen Lange
ermbglicht. Hierdurch hat das Federelement auch bei Torsion
der Torsionsfeder um mehr als eine Umdrehung, d.h. Torsion
um grdBer/gleich 360°, eine besser definierte Lage an dem
Segment aufgrund dessen Fithrung im Haltebereich. Ferner wird
aufgrund der Erstreckung des Federelementes in dem oder den
Haltebereichen die Langenabschnitte des Federelementes, wel-
che bei einer Torsion der Feder um den Grundkorper gewickelt
werden, mit einer flacheren Ganghohe, also eher in einer
Richtung senkrecht zu der Federlangsachse um diese gewickelt
und gespannt bzw. Ubt bei deren Entspannung ein Drehmoment
auf das jeweilige Segment aus, was zu einer besseren Kraft-
Ubertragung und Drehmomentausiibung auf die verdrehbaren Seg-
mente fihrt und eine gleichmaRigere Rickstellung der Torsi-

onsfeder bewirkt.

Die Haltenut oder allgemein der Haltebereich fir das Fe-

derelement erstreckt sich jeweils vorzugsweise iber einen
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Teil bzw. nur Uber einen Teil der Langserstreckung des je-
weiligen Segmentes, bspw. um = 2% oder 2 5% oder 2 10% oder
2 20%. Die Haltenut oder der Haltebereich erstreckt sich
vorzugswelse um oder < 33% oder < 50% oder < 75% oder < 95%
der Langserstreckung des jeweiligen Segmentes. Hierdurch
kann in dem Zwischenraum zwischen Haltebereichen benachbar-
ter Segmente das Federelement bei Torsion der Feder das Fe-
derelement um den Grundkorper gewickelt sein, vorzugsweise
mit zumindest einer oder mehreren vollumfanglichen Wickelun-
gen. Dies kann allgemein im Rahmen der Erfindung auch fir
den Ankoppelungs- oder Haltebereich des zumindest einen Fe-
derelementes an dem jeweiligen Segment, in welchem bei Tor-
sion der Feder das Federelement nicht mit sich &ndernder

Winkelerstreckung um den Grundkorper gewickelt wird, gelten.

Vorzugswelse sind bel nicht-tordierter Torsionsfeder die an
benachbarten Segmenten des Torsionsfedergrundkorpers ange-
ordneten Haltebereiche flir das zumindest eine Federelement
in Langsrichtung der Torsionsfeder voneinander beabstandet.
Hierdurch kann das Federelement sich in dem Zwischenbereich
zwischen Haltebereichen benachbarter Segmente in Umfangs-

richtung um das jeweilige Segment wickeln.

Die obigen Ausfihrungen zu dem Abstand der Haltebereiche der
weiteren Segmente fiir das Federelement konnen jeweils bevor-
zugt auch fiir den Abstand eines Haltebereichs eines weiteren
Segmentes zu dem Ankoppelungsbereich des Federelementes an

dem ersten und/oder zweiten Segment gelten.

Der jeweilige zumindest eine, mehrere oder samtliche Halte-
bereiche des zumindest einen weiteren Segments steht jeweils
von dem jeweiligen Segment radial nach auRen vor, um das

Federelement zu haltern.

Vorzugswelise ist das Federelement an dem jeweiligen Haltebe-
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reich des weiteren Segmente kraft- und/oder formschliissig
gehaltert. Dies kann Jjeweils insbesondere in Bezug auf eine
Lageveranderung des Federelementes gegenlber dem Haltebe-
reich in radialer Richtung und/oder in Umfangsrichtung des
Jjeweiligen Segmentes gelten. Der gehalterte Bereich des Fe-
derelementes kann jeweils einen Hinterschnitt des jeweiligen
Haltebereichs hintergreifen. Dies gilt jeweils vorzugsweise

fir eine nutférmige Ausbildung des Haltebereichs.

Vorzugswelse ist das Federelement in dem Haltebereich des
Jjeweiligen Segmentes langenveranderlich gehaltert. Hierdurch
kann somit das Federelement auch in dem Haltebereich eine
Langenveranderung durchfithren, wenn die Torsionsfeder tor-
diert wird bzw. der Torsionszustand der Torsionsfeder gean-
dert wird. Hierdurch kann bei einer Torsion der Torsionsfe-
der bzw. einer Anderung des Torsionszustandes der Torsions-
feder das Federelement Uber dessen gesamte Langserstreckung
eine relativ gleichmaBige Langenanderung erfahren. Hierdurch
werden stark unterschiedliche Dehnungszustande des Federele-
mentes Uber dessen gesamte Langserstreckung bei einer Torsi-
on der Torsionsfeder nach Moglichkeit vermieden und die
Langlebigkeit der Torsionsfeder erhodht. Ferner ist das Jje-
wellige Federelement hierdurch leichter montierbar bzw. de-
montierbar. Gegebenenfalls kann das Federelement an dem je-
welligen Haltebereich jedoch auch ortsfest fixiert sein,
vorzugswelse losbar fixiert. Gegebenenfalls kann das Fe-
derelement an dem jeweiligen Haltebereich, zumindest mit
einem Abschnitt des Federelementes am Haltebereich, auch

langenunveranderlich gehaltert sein.

Das zumindest eine, mehrere oder samtliche der Federelemente
kénnen sich vorzugsweise jeweils durchgehend von dem ersten

zu dem zweiten Segment erstrecken, was baulich einfach und
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in Bezug auf die Belastung und Kraftiibertragung des jeweili-
gen Federelementes vorteilhaft ist. Das jeweilige Federele-
ment kann sich gegebenenfalls von dem ersten und/oder zwei-
ten Segment nur bis zu einem weiteren Segment erstrecken,
wobel dann ein welteres Federelement sich von dem weiteren
Segment zu dem anderen der beiden Segmente aus der Gruppe
von erstem und zweitem Segment erstreckt, was jeweils auch

fiir mehrere Federelemente gelten kann.

Vorzugswelse sind mehrere Federelemente in Umfangsrichtung
des Grundkorpers verteilt an diesem angeordnet, bevorzugt
gleichmaBig Uber den Umfang des Federgrundkdrpers verteilt
angeordnet. Hierdurch kann zum einen die Torsionsfeder auf
einfache Weise unterschiedlichen Erfordernissen angepasst
werden, namlich beispielsweise zur Einstellung deren Feder-
kennlinie mit Anordnung einer unterschiedlichen Anzahl an
Federelementen an der Torsionsfeder. Die Federkraft der Tor-
sionsfeder kann hierdurch durch die Anzahl der vorgesehenen
Federelemente eingestellt werden. Die Federelemente kdnnen
jewells baugleich sein, aber auch unterschiedlich zueinan-
der, beispielsweise in Bezug auf deren jeweilige Federkenn-
linie. Ferner koénnen hierdurch von den Federelementen auf
den Grundkorper ausgelibte Krafte bei einer Torsion der Fe-
der, welche insbesondere von den Torsionskraften der Feder
verschieden sein konnen, verringert werden, was die Belas-
tung der Feder verringert und deren Langlebigkeit erhoht. So
bt das jeweilige Federelement bei Torsion der Feder auf-
grund der Spannung des Federelementes oftmals eine Biege-
kraft in Langsrichtung des Grundkorpers aus, beispielsweise
wenn die Befestigungsbereiche des Federelementes an dem ers-
ten und dem zweiten Segment nicht in einer Ebene angeordnet
sind. Durch Anordnung mehrerer Federelemente konnen hier-

durch die auf den Grundkorper wirkenden Krafte, welche von
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der Torsionskraft verschieden sind, gleichmédRiger iber den

Umfang des Grundkorpers verteilt werden.

Vorzugsweise ist das zumindest eine oder sind die mehreren
Federelemente 1&sbar mit ihren Endbereichen mittels entspre-
chender Befestigungsmittel an dem Grundkorper befestigt,
bevorzugt an dem ersten und/oder dem zweiten Segment, vor-
zugsweise jeweils zugkraftaufnehmend befestigt. Hierdurch
sind die Federelemente besonders einfach austauschbar und

die Wartung der Torsionsfeder ist erleichtert.

Vorzugswelse ist unter elastischer Dehnung des Federelemen-
tes das erste und das zweite Segment um = 1 Umdrehung (360°)
oder 2 2, 2 3 oder vorzugsweise 2 5 oder 2 10 Umdrehungen um
die Langsachse des Grundkorpers relativ zueinander verdreh-
bar, entsprechend den Umdrehungen einer durch die Torsions-
feder angetriebenen Aufwickeltrommel, wie oben beschrieben.
Hierdurch kann eine vergleichsweise groBe Lange der jeweili-
gen Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung auf der
Trommel unter Rilckstellung und Entspannung der Torsionsfeder
aufgewickelt werden kann. Eine Torsionsfeder ist hierzu be-

sonders vorteilhaft einsetzbar.

Vorzugswelise besteht das zumindest eine oder mehrere oder
samtliche der Federelemente der Torsionsfeder zumindest im
Wesentlichen oder vollstandig aus einem organischen Polymer-
material, insbesondere einem Elastomer. Vorzugsweise besteht
der Grundkorper der Torsionsfeder, insbesondere die Segmente
desselben, zumindest im Wesentlichen oder vollstandig aus
einem Kunststoffmaterial, wobei die Segmente oder der Feder-
grundkorper vorzugswelise als zumindest im Wesentlichen star-
re Bauteile ausgebildet sind und die Strukturstabilitat der
Feder bei deren Torsion bestimmen. Auf die entsprechenden

obigen Ausfihrungen zu der Aufwickeltrommel mit Torsionsfe-
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der sel verwiesen.

Vorzugswelise weist das Material des Federelementes eine
ReiRdehnung von = 100 %, vorzugsweise 2 150 %, besonders

bevorzugt 2 200

oo

auf. Die ReiBdehnung kann auf bis zu 400 %

o\

oder mehr oder bis zu 500 % oder mehr betragen, gegebenen-
falls auch bis zu 750 % oder mehr. Die ReiRdehnung wird vor-
zugswelise nach DIN 53455 bestimmt, bezogen auf die vor dem
1.1.2019 zuletzt giltige Fassung. Hierdurch kann das Fe-
derelement eine groRe elastische Dehnung bei Torsion der
Torsionsfeder durchfiihren, wodurch die Torsionsfeder um ei-
nen vergleichsweise groBen Verdrehwinkel verdrehbar ist, und
damit auch die Aufwickeltrommel. Dies ist fir viele Anwen-
dungsfalle, bei welchen relativ groBle Auf- und Abwickellan-
gen der Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung ge-

wlinscht sind, vorteilhaft.

Vorzugsweise sind die Segmente der Torsionsfeder, vorzugs-
welse samtliche Segmente der Torsionsfeder, auf einer kon-
struktiven Achse verdrehbar zueinander angeordnet, wobei die
Achse hierbei als Lager flir die Segmente bei deren Verdre-
hung fungiert und die Achse vorzugsweise koaxial zu der
Langsachse des Federgrundkdrpers angeordnet ist. Die Segmen-
te sind vorzugswelse spielfrei in Bezug auf eine Lageveran-
derung quer oder senkrecht zu der Achse bzw. an der Achse
angeordnet. Die Segmente konnen allgemein im Rahmen der Er-
findung stirnseitig aneinanderstoRend angeordnet sein. Durch
die konstruktive Achse weist die Torsionsfeder eine hohe
mechanische Stabilitat auf, insbesondere auch in Bezug auf
Krafte quer oder senkrecht zu der Grundkdrperlangsachse.
Hierbei kann jedoch eines der Segmente, beispielsweise das
erste oder das zweite Segment, verdrehfest an der konstruk-
tiven Achse festgelegt sein. Hierdurch wird eine besonders

gleichmaBige und exakte Verdrehung der benachbarten Segmente
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zuelinander um die Grundkdrperlangsachse bei einer Torsion
der Torsionsfeder gewdhrleistet und die Feder ist langlebig
und wartungsarm. Alternativ oder zusatzlich kann das Jjeweil-
lige Segment, vorzugsweise alle Segmente bis auf gegebenen-
falls ein endstandiges Segment in Federlangsrichtung, Jje-
wells einen Lagerbereich aufweisen, welcher in einer Aufnah-
me eines benachbarten Segmentes unter koaxialer Anordnung
der beiden benachbarten Segmente zueinander eingefithrt ist,
wobel der Lagerbereich bei einer Verdrehung der beiden be-
nachbarten Segmente zueinander eine Lagerung der beiden Seg-
mente aneinander bereitstellt. Die Lagerung der Segmente
aneinander ist vorzugswelise spielfrei in einer Richtung quer
oder senkrecht zu der Segmentl&ngsachse bzw. der Grundkdr-

perlangsachse.

Die Erfindung seli nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbei-
spiels beschrieben und erlautert. Samtliche Merkmale des
Ausfihrungsbeispiels seien unabhdngig oder in Kombination
miteinander allgemein im Rahmen der Erfindung offenbart.
Ferner betrifft die Offenbarung des Ausfiihrungsbeispiels
unabhdngig voneinander die Ausgestaltung der Torsionsfeder
oder der Aufwickeltrommel oder die Kombination von Aufwi-

ckeltrommel mit Torsionsfeder. Es zeigen:

Fig. 1: eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgem&aBlen
Torsionsfeder,
Fig. 2: eine perspektivische Darstellung einer erfindungs-

gemalen Torsionsfeder nach Fig. 1 ohne Federele-
mente in Gesamtansicht (Fig. 2a) und in Detailan-
sicht (Fig. 2b),

Fig. 3: eine Gesamtdarstellung der erfindungsgeméaBen Tor-
sionsfeder nach Fig. 1 mit dem zumindest einen Fe-
derelement im nicht-tordierten Ausgangszustand

(Fig. 3a) und in Detailansicht (Fig. 3b),
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Fig. 4: eine Darstellung einer erfindungsgemdfen Torsions-
feder nach Fig. 3 im tordierten Zustand in per-
spektivischer Gesamtansicht (Fig. 4a) und in De-
tailansicht (Fig. 4b),

Fig.b: eine Darstellung der Aufwickeltrommel mit Torsi-
onsfeder, vorzugsweise nach den Figuren 1 bis 4,
in Frontansicht (Fig. 5a), in Seitenansicht (Fig.
5b), in perspektivischer Ansicht (Fig. 5c) im
Querschnitt (Fig. 5d), in Detailansicht des Quer-
schnittes (Fig. 5e) und in Explosionsdarstellungen

(Fig. 5f).

Die Figuren 1 bis 4 zeigen eine erfindungsgemdBe Torsionsfe-
der 10, welche in Kombination mit einer Aufwickeltrommel 1
nach den Ansprilichen 1 bis 6 besonders vorteilhaft einsetzbar

ist, aber auch unabhangig hiervon.

Die Torsionsfeder 10, insbesondere fiir eine oder mit einer
Aufwickeltrommel 1, weist einen langgestreckten Grundkdrper
15 mit einer Langsachse 16 auf, wobei der Grundkdrper zumin-
dest ein erstes und ein zweites Segment 21,22 umfasst, wel-
che um die Grundkorperlangsachse 16 relativ zueinander ver-
drehbar sind. Ferner ist zumindest ein elastisch dehnbares
Federelement 30 vorgesehen, welches jeweils an zumindest
einem oder beiden Segmenten 21,22 aus der Gruppe von erstem
und zweitem Segment an dem jeweiligen Ankoppelungsbereich 32
angekoppelt, insbesondere an beiden Segmenten 21,22, und
wobeli bei Verdrehung der beiden Segmente 21,22 relativ zuei-
nander um die Langsachse 16 des Grundkorpers das elastisch
dehnbare Federelement 30 eine reversible Langenanderung er-
fahrt. Die Ankoppelung ist zugkraftaufnehmend in Langsrich-
tung der Torsionsfeder 10 (die Langsrichtung der Feder ent-
spricht der Erstreckungsrichtung des Grundkorpers 15). Fer-

ner ist die Ankoppelung drehmonentibertragend auf die Seg-
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mente 21,22 bei Torsion der Feder 1. Zur Ankoppelung sind
Befestigungselemente 17 wie Schrauben vorgesehen, welche die
Endbereiche 30a des Federelementes 30 an dem jeweiligen Seg-
ment 21,22 ankoppelnd befestigen. Nach dem Ausfiihrungsbei-
spiel sind mehrere derartige Federelemente 30 vorgesehen,
hier sechs an der Zahl, welche gleichmaBig um den Umfang des
Grundkorpers 15 verteilt angeordnert sind. Das elastisch
dehnbare Federelement 30 ist in seinem nicht-elastisch de-
formiertem Zustand als langgestrecktes Element ausgebildet,
beispielsweise in Form eines Bandes oder Stranges. Bei Ver-
drehung der beiden Segmente 21,22 relativ zueinander um die
Grundkorperlangsachse 16 wird die Feder 1 tordiert (Pfeil,
Fig. 4b) und das zumindest eine Federlement 30 oder allge-
mein die an der Feder vorgesehenen Federelemente 30 ge-
spannt, und damit die Feder torsionsgespannt. Die Spannung
der Feder 1 kann dadurch erfolgen, dass eine Zugkraft auf
die auf der Trommel 1 aufgewickelte Leitungsfithrungseinrich-
tung 100 und/oder Leitung ausgeiibt und diese hierdurch zu-
mindest teilweise oder vollstandig von der Trommel abgewi-
ckelt wird. Die Leitungsfiithrungseinrichtung kann vorzugswei-
se in ihrem Innenraum zumindest eine oder mehrere Leitungen
aufweisen oder weist diese auf. Die Spannkraft iUbt ein Rick-
stellmoment auf die Feder 10 aus. Uberwiegt das Rickstellmo-
ment gegeniiber der Zugkraft, so wird hierdurch unter Ent-
spannung der Torsionsfeder 10 die Trommel 1 selbstandig ver-
mittels der Antriebskraft durch die Feder in Aufwickelungs-
richtung (Fig. 5b, Pfeil) verdreht und die Leitungsfilhrungs-
einrichtung und/oder Leitung selbstidndig auf die Trommel
aufgewickelt, und zwar bei vollstandig entspannter Feder
vorzugswelse vollstandig aufgewickelt. Samtliche Ausfihrun-
gen zu dem zumindest einen Federelement 30 gelten nach dem
Ausfiihrungsbeispiel auch fir alle anderen Federelemente 30

der Torsionsfeder, wobeil dies allgemein aber nicht zwingend
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ist. Die mehreren Federelemente sind nach dem Ausfihrungs-

beispiel zueinander baugleich, was aber nicht zwingend ist.

Der Grundkorper 15 weist mindestens ein weiteres Segment 23
auf, welches in Langsrichtung des Grundkdrpers 15 zwischen
dem ersten und dem zweiten Segment 21,22 angeordnet ist,
wobeil das mindestens eine weitere Segment 23 gegenilber dem
ersten und gegeniiber dem zweiten Segment 21,22 um die Grund-
korperlangsachse 16 verdrehbar ist. Das zumindest eine Fe-
derelement koppelt zumindest an einem der weiteren oder
samtlichen der weiteren Segmente 23 an einem Haltebereich
23a desselben an, hier drehmonentiibertragend auf das oder
die weiteren Segmente bei Torsion der Feder. Der zumindest
eine oder die Haltebereiche 23a weisen hier eine signifikan-
te Erstreckung in Langsrichtung der Segmente 23 auf, bzw. 2
% oder 2 10% der Segmentlange in Federlangsrichtung, bei-
spielsweise < 75% oder < 50% derselben, ohne hierauf be-
schrankt zu sein, die Haltebereiche kénnen gegebenenfalls
auch punktformig ausgebildet sein. Nach dem Ausfiihrungsbei-
spiel sind mehrere derartige weitere Segmente vorgesehen,
beispielsweise mehr als 2 oder 3, hier 6. Hierdurch wird die
tordierende Gesamtdeformation bzw. Gesamtverdrehung des je-
welligen Federelementes 30 auf mehrere Abschnitte 35 in
Langsrichtung der Feder 10 verteilt, namlich auf Abschnitte
35 zwischen zweil in Federlangsrichtung beabstandeten Halte-
bereichen 23a, und hierdurch eine gleichm&Bigere Torsion
und/oder Entspannung der Feder 1 bewirkt. Die Ankoppelung
des Federelementes an dem oder den weiteren Segmenten an den
Haltebereichen 23a derselben erfolgt hier nicht zugkraftauf-
nehmend in Langsrichtung der Torsionsfeder 1, was sich als

vorteilhaft erwiesen hat, was aber der Fall sei kann.

Das zumindest eine Federelement 30 ist radial beabstandet

von der Federlangsachse 10a an dem ersten und/oder zweiten
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Segment 21,22 angekoppelt, was vorzugsweise fir beide Seg-
mente gilt. Die Federladngsachse 10a verlauft koaxial zu der
Grundkorperlangsachse 16. Das zumindest eine Federelement 30
ist ferner radial beabstandet von der Federlangsachse 10a an
dem ersten und/oder zweiten Segment 21,22 sowie mindestens
einem weiteren, zwischen dem ersten und dem zweiten Segment
angeordneten Segment 23 ankoppelt, oder an samtlichen weite-
ren Segmenten 23, bezliglich des oder der weiteren Segmente
an dem Jjeweiligen Haltebereich 23a desselben. Dies hat sich
fiir die Erzeugung der Torsionsspannung bei Verdrehung der
Segmente und fir die Laufruhe der Torsionsfeder als vorteil-
haft erwiesen. Dies kann allgemein im Rahmen der Erfindung
gelten. Das Verhaltnis des Durchmessers der Segmente zu der

Lange des Federgrundkdrpers betradgt hier 2 1:6.

Das zumindest eine Federelement 30 ist hier im Bereich des
AuRenumfangs 2la, 22a des ersten und/oder des zweiten Seg-
mentes 21,22 angeordnet, hier im Bereich des AuBenumfangs
beider Segmente 21,22. Das zumindest eine Federelement 30
ist hier im Bereich des AuBenumfangs des ersten und des
zwelten Segmentes 21,22 sowie mindestens eines weilteren,
zwischen dem ersten und dem zweiten Segment angeordneten
Segmentes 23 angeordnet. Hierdurch ergeben sich die genann-

ten Vorteile in besonderer Weise.

Das zumindest eine weiteren Segment 23, welches in Langs-
richtung der Grundkorperlangsachse 16 zwischen dem ersten
und dem zweiten Segment 21,22 angeordnet ist, weist einen
Haltebereich 23a flir das zumindest eine Federelement auf,
bzw. bel mehreren Federelemente mehrere Haltebereiche 23a
fiir diese, im Speziellen jeweils einen Haltebereich 23a fir
eines der Federelemente 30. Hierdurch ist die Lage des Fe-
derelementes an der Feder beil deren Torsion besser defi-

niert. Das weitere Segment 23 erfdhrt hier zudem aufgrund
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dessen Zusammenwirkung mit dem Federelement 30 bei der Tor-
sion der Feder 1 eine Verdrehung, aufgrund der drehmoment-
ibertragenden Ankoppelung des Federelements an dem jeweili-
gen welteren Segment 23, wodurch die Langendehnung und Umnwi-
ckelung bzw. Lage des Federelementes 30 bei der Torsion der
Feder besser definiert ist und die Umwickelung des Federele-
mentes auf mehrere definierte Langsabschnitte 35 verteilt
wird. Die beil Torsion der Feder 1 ausgebildeten, um den
Grundkorper 15 gewickelten Langsabschnitte 35 des zumindest
einen oder samtlicher Federelemente sind somit in Langsrich-
tung der Feder zwischen den Haltebereichen 23a der Segmente
23 und/oder zwischen den Haltebereichen 23a und den Ankoppe-
lungsbereichen 32 an dem ersten und/oder zweiten Segment
21,22 angeordnet, allgemein gesagt im Ubergangsbereich zwi-
schen zweil benachbarten Segmenten 21,22,23. Der jeweilige
Haltebereich 23a weist mit seiner Richtungserstreckung zu-
mindest eine Richtungskomponente in Federlangsrichtung auf,
der Haltebereich 23a ist hier parallel zur Federlangsrich-
tung ausgerichtet. Hierdurch sind bei Torsion der Feder 1
die Wickelungen des Federelementes 30 um den Federgrundkor-
per mehr in Umfangsrichtung des Segmentes 23 bzw. eher senk-
recht zu der Federlangsrichtung 10a angeordnet, wodurch sich
eine bessere Drehmomentiilbertragung des Federelementes auf
das jeweilige Segment 23 ergibt, was die Eigenschaften der
Torsionsfeder bei deren Entspannung verbessert. Das Fe-
derelement ist beili Verdrehung benachbarter Segmente 23 rela-
tiv zueinander an dem jeweiligen Haltebereich 23a langenver-
anderlich gehaltert, wodurch sich eine gleichmaBligere Lan-
gendnderung des Federelementes {iber dessen Ladnge und damit
geringe Materialbeanspruchungen beim Spannen und Entspannen
der Feder ergeben. Der Haltebereich 23a fir das Federelement
an dem jeweiligen Segment ist hier in Form einer Nut ausge-
bildet, wobeil das Federelement mit einem Bereich bzw. Langs-

abschnitt desselben in der Nut angeordnet ist. Das Federele-
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ment hintergreift hierbei einen Hinterschnitt in dem Halte-
bereich bzw. der Haltenut und ist hierdurch in radialer
Richtung formschliissig gehaltert. Gegebenenfalls kann das
Federelement mit einem Langsabschnitt aber auch nicht lan-
genveranderlich an dem jeweiligen Segment angekoppelt sein.
Bei mehreren Haltebereichen 23a gelten die obigen Ausfiihrun-

gen entsprechend fir diese.

Mehrere Federelemente 30, hier sechs, sind in Umfangsrich-
tung des Grundkorpers 15 verteilt an diesem angeordnet,
wodurch einerseits die Federkraft der Feder 10 erhoht wird,
zum anderen ergibt sich hierdurch eine gleichm&Bigere Kraft-

verteilung um den Umfang der Feder bei deren Torsion.

Das oder die Federelemente 30 sind hier derart ausgelegt,
dass unter elastischer Dehnung des Federelementes das erste
und das zweite Segment 21,22 um 2 1 Umdrehung (d.h. 2360°),
oder 2 3 Umdrehungen, hier um ca. 20 Umdrehungen oder mehr,
um die Langsachse des Grundkorpers relativ zueinander ver-
drehbar sind, nach Fig. 4a verteilt auf die finf tordierten
Bereiche 35. Hierdurch ist beispielsweise eine von der Feder
10 in Aufwickelrichtung angetriebene Trommel 1 um eine ent-
sprechende Anzahl von Umdrehungen verdrehbar und somit eine
an der Trommel angeordnete Leitungsfiihrungseinrichtung 100
und/oder Leitung, um eine groRe Linge auf- und abwickelbar.
Es versteht sich, dass im Torsionsausgangszustandder Trommel
(Torsionswinkel gleich 0°) das eine oder die Federelemente
30 straff in LAngsrichtung der Feder 10 angeordnet oder mit
einer gewissen geringen Zugspannung an dem beiden Segmenten
von ersten und zweiten Segment ankoppeln. Bel einer geringen
Torsion der Feder ausgehend von deren Ausgangszustand mit
Verdrehwinkel 0° wird somit bereits eine Riickstellkraft auf
die beiden genannten Segmente in Richtung der Rickstellung

zum Ausgangszustand ausgeibt.
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Das Material des Federelementes 30 weist eine ReiBRdehnung
von zumindest 150% nach DIN 53455 auf, hier beispielsweise
400 % oder 600 %. Es versteht sich, dass die ReiBdehnung an
die Umdrehungsanzahl der Feder bei deren Torsion angepasst

ist.

Das zweite Segment 22 und/oder ein oder die zwischen dem
ersten und dem zweiten Segment etwaig angeordneten weiteren
Segmente 23 koénnen jeweils einen Lagerbereich 22d,23d auf-
weisen, welcher in einer Aufnahme (nicht dargestellt) eines
benachbarten Segmentes unter koaxialer Anordnung der beiden
benachbarten Segmente zueinander einfihrbar ist, wobei der
Lagerbereich eine Verdrehung der beiden benachbarten Segmen-
te zueinander ermodglicht. Als Lagerbereich kann beispiels-
welse der zylinderformige Endabschnitt 22e, 23e des Segmen-
tes 22,23 ausgebildet sein, welcher in eine Aufnahme (nicht
dargestellt) des benachbarten Segmentes eingreift. Alterna-
tiv oder zusatzlich, wie in Fig. 1 dargestellt, konnen die
Segmente 21,22,23 auf einer konstruktiven Achse 27 verdreh-
bar zueinander und verdrehbar zu der konstruktiven Achse 27
angeordnet sein, letzteres bis auf vorzugsweise eines der
Segmente, z.B. das erste Segment 21, wobei die konstruktive
Achse 27 zumindest im Wesentlichen die Stabilitat des Feder-
grundkérpers 15 bestimmen kann und zugleich als Lager fir
die Segmente bei der Verdrehung der Segmente 22,23 relativ
zueinander dienen kann. Die zur Achse 27 verdrehbaren Seg-
mente 22,23 sind hier spielfrei in Richtung quer zu der Ach-
se an der Achse 27 angeordnet. Die Segmente 21,22,23 konnen
hierbei mit ihren Stirnseiten 21f,23f aneinander anstoRen

(Fig. 5e).

Die Torsionsfeder 10 besteht zumindest im Wesentlichen oder

vollstandig aus eilnem organischem Polymermaterial, wobeil
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Jjeweilige Polymermaterial der einzelnen Bauteile der Feder
Fillstoffe enthadlt. Der Federgrundkérper 15, im speziellen
die Segmente 21,22,23 desselben, welche hier zumindest im
Wesentlichen starr oder starr ausgebildet sind, bestehen
hierbei aus einem Kunststoffmaterial, wobei die hier im
Spritzgussverfahren hergestellt sind, was aber nicht zwin-
gend ist. Die Federelemente 30 bestehen aus einem organi-
schen Elastomer, welches Flllstoffe enthalt. Die Flllstoffe
sind jeweils anorganische Fiillstoffe, einschlieBlich Kohlen-
stoff wie beispielsweise RuB, aber keine metallischen oder
magnetischen Materialien. Die Torsionsfeder ist hierdurch

beispielsweise an MRT-Geraten vorteilhaft einsetzbar.

Die Torsionsfeder wird hier als Antriebseinrichtung einer

Aufwickeltrommel eingesetzt, siehe Fig. 5.

Fig. 5 zeigt eine Aufwickeltrommel 1 fir zumindest eine Lei-
tung und/oder fiir zumindest eine Leitungsfilhrungseinrichtung
100. Die Trommel 1 ist mit einer erfindungsgemalen Torsions-
feder 10 als Antriebseinrichtung versehen, aber gegebenen-
falls auch mit Torsionsfedern anderer Konstruktion einsetz-

bar.

Die Aufwickeltrommel 1 ist mit einer Leitungsfiihrungsein-
richtung 100 bestickt, alternativ oder zusatzlich auch mit
einer Leitung bzw. zur Bestickung mit einer Leitungsfih-
rungseinrichtung und/oder Leitung ausgebildet. In dem Innen-
raum 101 der Leitungsfiihrungseinrichtung 100 sind zumindest
eine oder mehrerer Leitungen angeordnet bzw. der Innenraum
hierfir ausgebildet. Die Trommel 1 ist hier beispielhaft in
einem Zustand dargestellt, in welchem die Leitungsfihrungs-

einrichtung 100 teilweise von der Trommel abgewickelt ist.
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Die Aufwickeltrommel 1 ist an einer Halterung 80 verdrehbar
um die Trommellangsachse la gehaltert und entsprechend gela-
gert. Die Halterung 80 kann an dem Untergrund 85 ortsfest

und nicht-lageveranderlich befestigt sein. An der Trommel

ist ein erster Endbereich 101 der Leitung und/oder Leitungs

fihrungseinrichtung befestigbar oder befestigt und durch

Drehung der Trommel 1 in einer Aufwickel- und in einer Abwi
ckelrichtung (Fig. 5b, Pfeile) um die Trommellangsachse ist
die Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung von dieser
auf- und abwickelbar. Ferner ist eine Antriebseinrichtung

vorgesehen, welche an der Aufwickeltrommel angreift, um bei

Verdrehung der Trommel in deren Abwickelrichtung eine Rick-

stellkraft auf die Trommel zu deren Verdrehung in deren Auf
wickelrichtung auszuiiben. Die Antriebseinrichtung ist hier
als Torsionsfeder 10 ausgebildet, welche bei Verdrehung der
Trommel 1 in Abwickelrichtung unter Torsion gespannt wird
und aufgrund der Torsionsspannung ein Drehmoment bzw. eine
Rickstellkraft auf die Trommel 1 zu deren Verdrehung in Auf-
wickelrichtung ausibt, so dass vermittels der Rlckstellkraft
die Trommel 1 in ihre Ausgangsstellung mit vollsténdig auf-
gewickelter Leitungsfithrungseinrichtung und/oder Leitung
Uberfihrbar ist. Die Torsionsfeder 10 weist eine Langsachse
10a aufweist, um welche die Torsionsfeder bei Verdrehung der
Trommel in Aufwickelrichtung tordierend verdreht wird. Die
Torsionsfederlangsachse 10a ist parallel oder koaxial zu der
Trommell&ngsachse la angeordnet. Die Torsionsfeder 10 ist
mit einem Endbereich 11 vorzugsweise unmittelbar drehmomen-
tiibertragend an der Aufwickeltrommel 1 angekoppelt. Hierzu
ist ein bspw. als Flansch ausgebildetes Kupplungsstiick 2 als
Teil der Trommel vorgesehen, welches einerseits mit einem
Ankoppelungsbereich 2a verdrehfest und drehmomentiibertragend
an dem Endbereich 11 der Feder 10 ankoppelt, andererseits an
der Trommel. Der gegenliberliegende Endbereich 12 der Feder

ist drehmomentibertragend an der Halterung 80 oder einer
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anderen Einrichtung, gegenliber welcher die Trommel verdreh-
bar ist, angekoppelt, wozu hier der Flansch 81 vorgesehen
ist. Die Feder 10 ist hier in einer Hilse 4 angeordnet, wel-
che zugleich die Feder gegen auRere Eingriffe schiitzt und
die Befestigung der Feder an der Trommel oder allgemein der
Vorrichtung erleichtert. Die Hiilse 4 ist verdrehfest mit der
Feder 10 und einem der beiden Bauteile von Kupplungsstiick 2
und Flansch 81 verbunden, wobei die Hiilse 4 verdrehbar an
der Halterung 80, beispielsweise an dem Flansch 81 gelagert
ist. Die Hilse 4 kann in einer Hohlachse 7 der Trommel 1
geflihrt sein, wobei die Hohlachse 7 Teil des Tromelkorpus
sein kann, wodurch eine lagerstabile und zur Drehmomentiber-
tragung glinstige Anordnung gegeben ist. Die Aufwickeltrommel
ist um 2 1 oder 2 5 Umdrehungen, hier beispielsweise um 20
Undrehungen um deren Langsachse unter Torsion der Torsions-

feder verdrehbar.

Die Leitung und/oder die Leitungsfihrungseinrichtung 100
weist hier einen zweiten Endbereich 115 auf, welcher mit
Befestigungs- und/oder Ankoppelungsmitteln 116 zur Ankoppe-
lung an einen relativ zur Trommel beweglichen Mitnehmer
(nicht dargestellt) einer Vorrichtung versehen ist bzw. wel-
che an diesem ankoppeln. Hierdurch kann eine Zugkraft auf
die Leitungsfihrungseinrichtung und/oder Leitung ausgelibt
werden, um diese on der Trommel abzuwickeln. Unabhéangig
hiervon dienen die Ankoppelungsmittel zur medienlbertragen-
den Ankoppelung zumindest einer Leitung, welche vorzugsweise
von der Leitungsfithrungseinrichtung 100 aufgenommen, zur

Versorgung der Vorrichtung.

Die Torsionsfeder 10 besteht zumindest im Wesentlichen oder
vollstandig aus organischem Polymermaterial, welches F{ill-
stoffe enthalten kann, wie oben ausgefiihrt. Die im Wesentli-

chen starren Segmente 23 der Feder bestehen hier aus einem
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organischen Kunststoffmaterial und koénnen beispielsweise im
Spritzgussverfahren hergestellt sein. Das oder hier die Fe-
derelemente der Feder bestehen aus einem organischen Elasto-

mer.

Die Trommel weist einen ersten Langsabschnitt 1B auf, an
welchem die Leitungsfihrungseinrichtung 100 angeordnet ist
und um welchen diese auf- und/oder abwickelbar ist. Ferner
welst die Trommel 1 einen zweiten Langsabschnitte 1C auf, an
welchem eine Einrichtung vorgesehen ist, um die in der Lei-
tungsfiihrungseinrichtung 100 angeordnete Leitung oder Lei-
tung an sich, mit einer entsprechenden Medienquelle zu ver-
binden, um die mit der Leitungsfiihrungseinrichtung 100 medi-
enlibertragend verbundene Vorrichtung, welche einen Verbrau-
cher fiir das Medium aufweist, zu versorgen. Das Medium kann
ein energetisches Medium wie Strom, ein Fluid, einschliefR-
lich Flissigkeit, Gas oder dergleichen, oder auch ein Daten-
strom sein. Die Einrichtung ist hier als Leitungsfihrungs-
einrichtung 110 mit einer von dieser, vorzugswelse im Innen-
raum derselben angeordneten Leitung, ausgebildet. Die Lei-
tungsfihrungseinrichtung 110 oder allgemein die Einrichtung
welst hier einen ersten Langsabschnitte 111 auf, welcher in
einer ersten Umdrehungsrichtung um den Korpus 5 der Trommel
1 gewickelt ist, einen weiteren Langsabschnitte 113, welcher
in einer entgegengesetzten Richtung um den Trommelkorpus 5
gewickelt ist, und einen Ubergangsbereich 112 zwischen den
beiden Langsabschnitten 111 und 113, wobeil der Verbindungs-
abschnitt 112 einen Umlenkbereich darstellt, um die Ab-
schnitte 111 und 113 miteinander zu verbinden, vorzugsweise
mit einer Umlenkung um 180°. Eine derartige Leitungsfiih-
rungseinrichtung ist beispielsweise in der WO 2011/086198
beschrieben, deren Offenbarungsgehalt hiermit vollumféanglich
mit umfasst ist. Die Trommel weist ein Lager 85 auf, welches

die Trommel um deren Langsachse 1A verdrehbar lagert. Das
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Lager ist hier durch die Hohlachse 7 bereitgestellt, oder
auf andere Weise. Die Torsionsfeder 10 ist innerhalb der
Hohlachse 5 oder allgemein im Korpus 5 der Trommel angeord-

net, welcher die Trommellangsabschnitte 1B, 1C umfasst.

Beim Abwickeln der Leitung oder Leitungsfithrungseinrichtung
100, beispielsweise wenn auf das freie Ende 100 A der Lei-
tung bzw. Leitungsfihrungseinrichtung eine Zugkraft ausgeibt
wird, wird die Leitung bzw. Leitungsfithrungseinrichtung von
der Trommel unter Rotation der Trommel um deren Langsachse
abgewickelt und hierbei die Torsionsfeder unter Torsion der-
selben gespannt. Die Rotationsbewegung der Trommel 1 bei
deren Verdrehung in Abwicklungsrichtung wird somit mittels
des Kupplungsstiickes 2 auf die Torsionsfeder 10 ibertragen.
Lasst die Zugkraft auf die Leitung bzw. Leitungsfihrungsein-
richtung 100 nach und Uberwiegt die Rickstellkraft der Tor-
sionsfeder gegeniiber der Zugkraft, so wird die Leitung bzw.
Leitungsfilhrungseinrichtung unter Verdrehung der Aufwickel-
trommel in deren Aufwickelrichtung auf die Trommel aufgewi-

ckelt.



