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tlon ch sehr hohem Restmonomergehait.

: Weltere erwahnte Verfahren, die diese Abmlschung in sehr hoher Verdunnung durchfiihren, sind kaum wirt-
N schaftlich, denn zur Herstellung eines pulverformlgen Produktes miissen hohe Wassermengen wieder durch
Trocknung entfernt werden.

40 Fiir viele Anwendungen von Absorptionsmaterial ist es wiinschenswert, noch andere meistens gut oder
begrenzt 13sliche Verbindungen in das Absorptionsmittel einzubauen, um dann in gequollenem Zustand eine
gesteuerte und bevorzugt verzdgerte Abgabe dieser Substanzen an andere Kbrper (z.B. Diingemittel an die
Pflanzen) zu erreichen.

Die einfachste Losung dieser Aufgabe, eine derartige Verbindung (im weiteren als Komponente B bezeich-

45  net) direkt zur Monomeridsung der Komponente A (synthetisches Polymerisat) zuzusetzen, zu homogenisie-
ren und danach die Polymerisation zu starten, wie in den EP-PS 0 181 983, EP-PS 071 063 und DE-PS 31
28 100 beschrieben, ist nur dann durchfiihrbar, wenn die Komponente B den Polymerisationsverlauf nicht ne-
gativ beeinflutt.

In den {ibrigen Féllen beeinfluBt die Komponente B mehr oder weniger den Polymerisationsverlauf durch

50  die Stérung der Start- oder Wachstumsreaktion (Reaktion mit den Primérradikalen, Ubertragung, Terminati-
on). Auch kieine Mengen an Verunreinigungen in der sonst fiir die Polymerisation unschédlichen Komponente
B kénnen die Polymerisation stark beeinflussen, wie z.B. Spurenmengen an Schwermetallen in den Gblichen
Diingemitteln, so daf eine gleichmiRige, bis zum vollsténdigen Umsatz gefiihrte Polymerisation unmdéglich
ist. Besonders die Versuche, gréRere Mengen an Komponente B in das Polymerisat einzuarbeiten, fiihren zu

85  einer unvollsténdigen Polymerisation und zu einem Endprodukt mit recht hohem Restmonomergehalt.

Die Aufgabe der Erfindung ist daher, in die bekannten als Absorptionsmittel eingesetzten synthetischen
Polymerisate mit hohem Aufnahmevermdgen fiir Wasser und wéssrige Fllissigkeiten, die gut oder begrenzt
wasserldsliche Substanzen in beliebigen, vorzugsweise gréBeren Mengen einzuarbeiten, um Endprodukte mit
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cross-lin Iﬂae yEq)lgcryl- bzw! -n?ethlgcrylaﬁ chyﬁeﬁn%lsacr ﬁ%me ter der ungssattlgten Mono- oder

; Polycarbonséuren von Polyolen, wie Dlacrylate oder Triacrylate, z.B. Butandiol- oder Ethylenglykoldiacrylat
V bzw. -methacrylat, Trimethylolpropantriacrylat, ferner Vinylmethacrylat und Allylverbindungen wie Allyl-

40 (meth)acrylat, Triallylcyanurat, Maleinséurediallylester, Polyallylester, Tetraallyloxiethan, Triallylamin, Tetraal-
iylethylendiamin, Allylester der Phosphorséure bzw. phosphorigen Séure, ferner vernetzungsfihige Monome-
re, wie die N-Methylolverbindungen von Amiden, wie Methacrylamid bzw. Acrylamid und die davon abgelei-
teten Ether.

Die Polymerisation kann durch chemische Katalyse und/oder durch energiereiche Strahlung/Licht initiiert

45  werden. Als geeignete Katalysatoren kénnen z.B. Peroxiverbindungen wie Kaliumperoxidisulfat, Wasserstoff-
peroxid, organische Peroxide wie Benzoylperoxid, tert. Butylhydroperoxid, tert. Butylperpivalat, Redox-Syste-
me, wie z.B. Kaliumperoxidisulfat-Natriumdisulfit, Wasserstoffperoxid-Hydroxylaminchlorid oder Azoinitiato-
ren wie AIBN (2,2'-Azobis-(isobutyronitril)) eder 2,2'-Azobis{2-amidinopropan)dihydrochlorid verwendet wer-
den. Als Photoinitiatoren kénnen z.B. Benzoin und seine Derivate, z.B. Benzoinether wie Benzoin-Ethyl-Pro-

50  pyl-Ether, Benzil und seine Derivate, wie Benzilketale cder Acryldiazoniumsalze, Acetophenonderivate und an-
dere allein oder in Gemischen verwendet werden. Im allgemeinen liegt der Gehalt an Photoinitiatoren bei 0,002
bis 2,0 Gew%, vorzugsweise 0,01 bis 0,2 Gew%, bezogen auf die eingesetzten Monomeren. Der Gehalt an
Katalysatoren liegt im allgemeinen bei 0,02 bis 5,0 Gew%, vorzugsweise zwischen 0,20 und 2,0 Gew%, be-
zogen auf die Monomeren.

55 Als Komponente B kdnnen anorganische oder organische Verbindungen, die bei normaler Temperatur als
rieselféhiges Pulver vorliegen und gut oder mindestens begrenzt wasserlslich sind, verwendet werden. Sol-
che Verbindungen sind z.B. Salze der anorganischen oder arganischen S&uren, bevorzugt die Ammanium-,
Natrium-, Kalium-, Lithium-, Calcium-, Magnesium-, Zink-, Aluminium- oder Eisensalze. Als Salze anorgani-
scher S&uren werden bevorzugt: die Chloride, Bromide, Jodide, Sulfate, Hydrosulfate, Phosphate, Hydrogen-

3



pol yneri zation in aqueous solution, and incorporating it into the synthetic
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(copol yner i zeler ZusgizyorsNatyridersynthatischen Fagennyzy flam qualifthigen, ieifompeneyte eathalienddn Rervi ng
[err] - al comefiast bewiriteiva achagligre Aufagh "&t"&'@jwﬁscs?'r ifdgen Fllpsigkelien pag den inaspar gelésteni on
of wat er - s%mffaﬁfbémgemlttellﬁsung) durch das quelifihige Pofymerisat. Diese erhohte und vor allem schnellere Auf-
nahme der Fliissigkeit ist auf die Kapillarwirkung des Faseranteils zurdickzufiihren. Es ist daher auch méglich,
85  durchden Faserzusatz (und die Fasermenge) zu dem B-Komponente enthaltenden Polymerisat die Geschwin-
digkeit der Abgabe des wasserlslichen Diingemittels an das liberschiissige Wasser (Regen, GielRen) und sein
Weiterfiihren an andere Kdrper (z.B. Pflanzen) sowie die Aufnahme der Diingemittellésung durch ein telige-
\J quollenes oder halbtrockenes Polymerisat in bestimmten Grenzen noch zusatzlich zu steuern,
> Weitere Materialien wie Riechstoffe zur Parfiimierung des Endproduktes, Desinfektionsmittel, antibakte-
40 rielle Mittel, Farbstoffe, aber auch neutrale Fiillstoffe zur Streckung der Komponente A, wie z.B. Holzmehl,
Torf, gemahilene WalnuBRschalen, Kernobstschalen, chitinhaltiges Mehl, Sand, Erde fiir Pflanzenzucht oder an-
dere Streckmittel, kbnnen auch als Zusatz verwendet werden. Letztlich kann auch die feingemahlene Kom-
ponente A getrocknet in Pulverform oder in teilgequollener Form mit der Komponente B zum Polymergel der
Komponente A zugesetzt werden.
45 Das erfindungsgeméRe Verfahren besteht darin, daB die Komponente B als Pulver oder in fliissigem Zu-
stand bzw. als eine L&sung in der Endphase der Herstellung der Komponente A, d.h. erst nachdem ein Umsatz
von mindestens 90 %, bevorzugt mindestens 95 % und besonders bevorzugt mehr als 98 %, erreicht wird, zu
dem gequollenen Polymergel der Komponente A zugesetzt und danach weiter verarbeitet wird.
Durch weitere Verarbeitung der Abmischung der beiden Komponenten in einem Mischer mit rotierendem
80  Mischwerkzeug und eventueller nachtraglicher Trocknung der Polymergelmasse bei einer Temperatur in ei-
nem Bereich von 50 bis 260°C erhéit man ein Endprodukt, in-dem die Komponente B (z.B. ein Diingemittel)
im synthetischen Polymerisat so eingebunden ist, daB die in Wasser I&sliche Komponente B aus dem gequol-
lenen Endprodukt deutlich langsamer extrahierbar ist als bei einem physikalischen Gemisch der beiden Kom-
ponenten.
55 Eine verlangsamte Extraktion des Diingemittels aus dem Polymerkdrper, d.h. eine veriangsamte Abgabe
des Diingemittels an das Uberschiissige Wasser, kann sich sehr positiv in der praktischen Anwendung in zwei-
erlei Hinsicht zeigen: Erstens bleibt das Diingemittel bei grofen Regenféllen langere Zeit in dem Polymerkér-
per gebunden und steht daher auch den Pflanzen flir l&ngere Zeit zur Verfiigung und zweitens werden beim
Regen oder beim GieRen die Diingemittelbestandteile nicht so schnell ausgewaschen, wodurch eine nicht so
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0. 2% wt . , stard) aérvernsied. Belspigle fiip wanseritsiichesaitr wabberquelinatechotymerdsate atfalyntbdtischgieBesis al | y
anount & t singdiie BelyngeréhdderEopolydiesaniauf deqBagis vanWeth-)Avetisfiare nded (Meth-Aagyis@ur@ibsivaten ,

(rel ative wie dieHomepeserapalymereder eivii Methaaiyl-o2-dermipmide-gmothyprgeansufhisdire, dexSalze
present adiepas S desdisiylierer Mathasryamids umqfeqleam et Yinyipyrmlison wadioderi Vinylagetasy  at

| east . par sowig Bolyvipyialkgholy| o |0 water. can used as conponent B. Such com

pounds |ncI Snriep pbes g %""B'P‘“i‘ %P r‘iateaﬂaa'aF ﬁ?@%eagate in emer

r r ‘ nd
- prefe bl zln ver er?j %mﬁg% ,beg}l T1 f%' gg E E fru %ﬁﬁ ’S)SQ‘EIPds
atischon oA

magnesi um;ﬁtss r-in;Of* (For, Wasseriaslichs P m
= gl: nntllc melst aus mit
ar ? the Qef' hlglﬁ ﬁﬁscrwa%mo gt%&hénﬁlsﬁi ltte enwasserstoffen (z.B. Hexan,
- WeiRal).
40 Beispiele fiir Polymerisate, die Ol-in-Wasser-Emulsionen bilden k3nnen, sind Polymerisate von Butadien,

Styrol, Isopren, Chloropren, Acrylnitril, Vinylacetat, Vinyl- und Vinylidenchlorid, Alkylacrylate und -methacry-
late und Copolymerisate von diesen Monomeren untereinander sowie auch mit Methylstyrol, Isobutylen oder
Aethylen.

Als Beispiele fiir Polymerisate, die in Wasser-m-él-Emulsuonen verwendet werden, sind die schon 0.2, was-

45 serldslichen oder wasserquelibaren Polymerisate bzw. Copolymeriate auf Basis von (Meth-)Acryis8urederivaten,
die unvernetzt oder auch vernetzt sein kénnen.

Das Endprodukt besteht aus den Komponenten A und B in einem Gewichtsverhéltnis 20 bis 99,8 Gew%,
vorzugsweise 40 bis 95 Gew%, der Komponente A, zu 0,2 bis 80 Gew%, vorzugsweise 0,5 bis 60 Gew%, der
Komponente B und oder 0 bis 80 Gew% an neutralem Fiillstoff.

50 Als Methode zur Bestimmung des Flissigkeitsaufnahmevermdgens wurde ein Teebeuteltest durchge-
fiihrt. Die Flissigkeitsaufnahme von 0,2 g Prifsubstanz wurde in einem Teebeutel nach 10 Minuten {(Maximal-
werf) und nach dem Schleudern in einer Zentrifuge, beispielsweise in einer handelsiiblichen Wascheschleuder
bei 1400 Upm, gravimetrisch ermittelt und auf 1 g Produkt umgerechnet (Retentionswert). Als Priiffllissigkeit
wurde die wiBrige 0,9%ige NaCl-Lésung verwendet,

85 Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele erléutert.

Beispiele 1 und 2:

In einem PolymerisationsgefdR wurden 423 g Acrylsdure, 625 g Acrylamid und 4,2 g N,N’-Methylenbis-
5



sul f ates, phoéphates, hydr ogen- or di hydrogenphosphates, tetra- borates,
nitrates, carbonates, or hydrogenggpduanaseadd; as salts of organic car boxyl iC
aci ds: the salts of acetlc aC|d formc acid, adip- ic acid, citric aC|d

box
S fon o i ;g ?@g Pa@ﬁ ~§ R
preferabl ol che Po.
une % .&an ecp bﬁgwaﬁ@% i

unsat urat

al COhOl S, eﬁ\%r mr@:ﬁtu ﬁﬁh eﬁ\ " -JI - nte® ivbrdchiedd

thensel ves,afmBerfieiflschicD |U§ nf%@e Gé?ﬁ’@ﬁb'aﬁ mtﬁ:’i:ﬁ&’deﬂ@lﬁs:&lfﬁi‘ﬁdeh %@Naltﬁén%m%ln"e‘ﬁ' bl e

with WaterKom&HeﬁtaNoﬁ17%@4;@84&%@&:{337%32.&%%"9Dﬁﬁgb i@l phosphoric acid.

Sui t abl e or 9B nBmigdhlriun@ V& arbsRaR s Peyryrdefs nitdeiConPbneRte [BYEraIEe heiemMisthdr ek,

such ag CirbtleteidedMisthweridieligd DasOG et béstehOdius @Fker vét tikaC bdér hofiZontaDystedEhen Me@lzyimber

pol ymer i ¢ (eduniae xa BO0D-mi)pdesset Mischiwetkzauginit t.eitsehaufels, disdieWidnd@des Misciightyindeagriiad n

200 and 1,ig¢0és@éen,gusgetisteyistcNaghdainl ejne REbrwesksdréhzD GnH0C URD erréidhOwgdearbildetibe d

on hono- deimfeplodtenrderratiegsinden.eitssguleinaiesiischwerbzeuges aul den hdsauggdchleudatanckinzeinen

sul f oni c deilchen deeFuimespeieinFlieftott auf dérganzenidingades Metylladinders inidigsem Stpdiumenfolgteing f

t he i nét gaieichméfigedu 'ms@‘"'éﬂzﬂné9"’8@‘"%9’!9"9&@“’?%60'@?91‘%?"{ hensel ves, such as the

nitrates, phiySgiafeadwurdqdie entgiandens Palympraeimasgpbel 4305 m#-a'rﬂfﬂgﬁkeag@mmet%n%m I

as phosphd§ ganactigamahien; Pas Ayinghmeyermagan der Fadproduite wirdepach der deebsitaltestmethode er-

pr ef er r ed " (¢ fi2be lest as com ponent B. Additional suitable substances

i acl udgd the water-soluble, solid de- rivatives and carboxylic acid, such

(@s am no agil§i.agtdes or di- amdes, preferabl y acetamni de, urea and urea
erivatives—suctitTas thiourea, met hyI or ethyl urea. Natural poI ynmers

P T il rderi-tt puhatdairdnde b el St e ndekads e latadel e e L L L L L L L Ty

exanpl es t hereof iKererRrRENKedRf | ed Kasipeppote Bind cEeebewrtal thst-vartees,

e.g., a kyJ.;,-hydr-oxya-l--k-w---ca;bo;@h.-nethy.l..c.e.l-l-ul.ose,-.g.wn.r.esLns,_.e. g.,
guar gum |ocust bg g/ agacant hy gum ar pec ; starch
and starch deri - va sdch as cor nqgglér ch, grglg%%étar ctt#er%ef)‘?% % starch,
anyl ose, anyl opecti’*ﬁ‘f?m% n, dextr@Etabdified sPatch, hydroxyet hyl
starch, cationic sbpotymewitsatch graft polynmers, etc. In add}ion {®)said

naturaPOponmars othegewnd eri al s havi ggyag! arge suifase YHE WURE n
(addi tion to_conponent ?3 e.g., fibrous ‘r"ra ter |a$ (&zatﬁ@allﬁf ge f‘gj

—-——- S R G5 U SR M = P S W ED D) GBI W W O Y, X Y ——-—

mat eri al of cellul ose flk%}s such as vi sc@se-, ad0iate- 26 tria8Qat e

fi bers 5 O .of synthetic fld)ers 8 100 . 0 o 0

) Beispiel 1: 91 9 36,4 25,2 27,7

/ Beispiel 2: 83 17 33,5 22,9 27,6
BU  anmmmccmm e o o e e = P D W = S A D S D A AR WD A D NS D Y W M YD G D D AP hm W -

Bemerkung: Die Teebeuteltest-Werte Maximal und Retention (a) beziehen sich auf 1 g des zusammengesetz-
ten Produktes aus Komponenten A und B, die Retention (b) bezieht sich auf 1 g der Komponente
45 Aim Produkt,

Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, wird das Aufnahmevermdgen der Zusammensetzung (Retention, Ma-
ximalwert) nur durch den Anteil an Komponente A getragen. Beim Kontakt der Zusammensetzung mit Wasser
ist die Auswaschbarkeit des im gequollenen Polymerkorper eingebundenen Diingemittels deutlich langsamer
als bei einer Wassereinwirkung auf die sinfache Abmischung der Komponenten A und B, was bei einer prak-

50  tischen Anwendung die gewiinschte verztgerte Abgabe des Diingemittels an andere Kérper, wie z.B. Pflan-
zen, ermdglicht.

Beispiele 3 und 4.

85 Nach dem Verfahren gemé&f Beispie! 1 wurden in einem Polymerisationsgefa® 105 g Acrylséure, 945 g
Acrylamid und 4,2 g N,N’-Methylenbisacrylamid in 2100 ml Waser geldst, mit Kalilauge (45%ig) auf pH = 6
neutralisiert und mit einem Katalysatorsystem gemaB Beispiel 1 polymerisiert. Das sich bildende Polymergel
wurde zerkieinert und in einer Mischeinrichtung mit handelsiiblichem Diingemittel (17-17-17) als Komponente
B in verschiedenen Verhéltnissen portionsweise vermischt und bei 180°C getrocknet.



based. on pol yester, polyol efins, polyacrylonitrile, polyamde, poly- vinyl
al cohol, polyvinyl acetate, and p@p¥usiadegih! ori de, pol y- urethane,

pol yvinyl urea, as well as the copolynmers of these polyners. The fibrous
materials may preferably be incorporated into the conmponent in the form of
short fibers having a length of 0.1 to 60 mmtogether wth conponent B. The
addi tion of_.naturgl or synthetic fibers to the swellable polymer containing
the co oré?&ei]ifegéses a qui cker absorption of water, aqueous |iquids, and
of the substartes-drssutved-rnwater-{fertrrrz="ersorarron)~ vy The”

swel | abl e pol yner. #6apehanter Rased Kangoneairave al | ,Tegpbegkel tadsolgpttron of the
liquidi shduea.ég.;.he-capiJ__IBaLy-;ELQt.iaQn-Bm-,t_he-f.Lbﬁr-.p.r_??ou.im-ﬁor._r. hi s
reason, the additiqQn o i bers (an ne amount thereof) to,the gonponent

B- cont &i ni ng pol ymé"FrﬁL?{%gﬁ’t possi bP&'%% cont rol"‘?a-x%\/'\'/i t hi nR%gefrftg’loﬂ linmts -
the rel ease rate oficeibamigt-er - sol ubl ®ittali|izer t®®% he excess water (rain
or watering), the dchangheridaitereof to other bodies (e.g., (ghants)prand the
upt ake of the fertilizegr solution by tially rﬁ/@ EeR L9 $eniar

pol ymer. Additi onal rré%"é'ri?al s can al sge‘g'g%r used ags addi tiracg,/g?o?r{eigr)rpl e,
odori f 8 ous~3UDITANCES " TO PerTunE Yhe™TTHal™ "product’” di sinfectants,

anti bacterial agents, dye@uff, but also reutral 2%1/Q erslbobext eifdd
conponent A, such as wood gl our, peat, gignund sheldps of wgl nuts @
extenders. Finally, it is also possible to add the:finely ground cgnponent
(Ain d%’i edsﬁéﬁﬁé?il@r‘ part?hi Iy swollen forfn toget hidr? wit scﬁrrporﬁe%% Bto
Yhe pol yneBegepiel £onpong&ht A The procekd accord®ny to i#8h€ prebdiit
invention cansists.in.-tbai.campopent . B_Ls.added._to-the. swol-len-polymer gel
of conponent A as a powder or in liquid condition or as a solution during

t he engh phase.of the production of conponent A i.e., not before a poly-
mer conversion of at |east 90% preferably at |east 95% and in 9

parti cul amBetierkingi DiTedbsli!tastwerteaxintaliind Bewation @)bkzieRensich st 6y Bedizlisammeigelseas-
processed. By f ur ten®rodpitesaesiimponeniosA ondB, die Retartior (hidbetistdsichaupiqgterKomponenta

m Xx- er provi ded WimRrodukt.ot ary stirring nechani sm and subsequent dry- ing
the mads of Wiekyarer Tabele zugrsehen istnjdidas Anfnahinevetnifigen dengusanyhen§@zung (Retentiqn, M4-f
\ngcessar y Ximgiweethyr dureh dercAntsilan Kempohentadh detragghyiBeim ionisidder Zyeammepsefzungymit Wasser
fertili zersfdipAuswage pit dasdim apquollepps Polymerfiarper eingnbungpsen Diipgemittels deytligh langspraer ¢ he
wat er - sol @i§Ibel eingy pwitkung-ayf digeinfachd Abmiscungdefiompeneaiap.f und B, wagpelgings prak-
consi der aﬁ'g'}?e% quag dip geyyingchig xerziogHia Ahapby def Pinagrpittels,an gndere KarperWinpBr{diAts. A
decel efat &8 8%%00%e% i on of the fertilizer fromthe polyner body, i.e., a
retarded relggsg of.the fertilizer to the excess water, may have very

positive B undﬁ:practi cal applications for two rea-
-/

Nach dem Verfahren geméR Beispiel 1 wurde ein Polymergel mit einem Vernetzergehalt von 0,3 Gew%

40 (bezogen auf Polyacrylsdure) hergestellt und mit unterschiedlichen Mengen an Diingemittel und Cellulose-

kurzfasern im bereits beschriebenen Mischer vermischt und in gleicher Weise, wie in Beispielen 1 und 2 be-

schrieben, verarbeitet. Es entstand eine Polymermasse mit eingearbeiteten Cellulosefasern und Diingemittel,

die bei 50°C getrocknet und auf ihr Aufnahmevermégen geprift wurde. . Die Ergebnisse sind in der folgenden
Tabelle zusammengefaft.



sons: .First of all, in case of heavy rain, the fertilizer remains bound to
the pol yner body for a |onger perigph4af23¢gy¥® and thus is avail- able to the
pl ants over a |onger period of time, and, in the second place, the
fertilizer conponents are washed out slowier during rain or watering so
that the ground water is polluted to a | esser extent. In both cases, an

i nproved u ibl'i zat 59n of the fertilizer for plant growh is achieved.
Incorpgrati&geii-a-ge-surface materials, such as short fibers, togeth- er

Wi th conporem=-B=TAT0™ THe POryReT = yerr=provides ~adat t1-omar -ag="vatrages
during drying of the erikbnmoneéoté.A Due to t h&kespbaegesl Bsurface, drying

peri ods are.shartened-so.that _drying..even af _Lower tenmpecatures,._._can be
carried out nore efficigntl M xi ng the conmponent s be carried out
ina switable mx- er. %éé’léa%’é?" used in M’%’T’m | owi ng eggxﬁ’g%s%’onsi st ed
of a verti- cal or hori2o¥@rifdtal cyli Mek¥tathose stirrer £2@&TDrovi ded
wi t h gui de bl ades t horougldewswi pi ng t he watdw of the m xer dewgn Once 10
a certain gpeed of the.stiryer_vwas achieved, the_ two. conponenis.were evenly
m xed over the total |engt f the netal cylinder and thoroughly kneaded

al ong the walls. A trough ader with doubl e- U-shaped cross-section can

al so be used-to-M-x-the-two-conponent-s-A-and -B-eventy---Wthrn-sat-¢~t-r ough,
a pair of kegaghi shafts is gmuing in the sgng or opposite digggdion at the
sane or a g‘ia%f ef nts,speed; pcindi rrg on the Jmte- rial to belgn'&(ed t he
figrm of th TRdes may al so e chosen sel ec-’tively. For this purpose, a
(t pough” kneader=of~-Werner-& Pfi-erderer,~~Stutt=""gart; - FRG-providet Wt h

oot hed, oppossdedung rabeble A:gma bl ades can be used, for exanple. For

colnt i guous_gpexgu_on,-ﬁtbe_lI_Qusﬂn_ﬁﬂ.eadet_nﬁy.Jle-ptoyisiﬁci_\m-th_a_.di.sqhar gi ng
cylinder and a dis- charge s¢rew which either works in reverse rotation to
the treugh interior and thus%{aﬁts&ﬁ%?lﬁqés m Xxi ng aﬁae%ﬁ ?&tﬁji"b‘?r%i chis
swi t ched i n=reverse-di-recttomrto-tte aterrat--dti~schar ge:~£xanptes of-
further suitable devices for continuous operation inclrglsntibagl e-shaft

m xers, such as a single-screw extruder, ko- kne % rs, two-shaft (3)xers

wth twin wormoperating in the sa or opposite diirection, conica
‘cotrud® -screw, doubl e-shaft cofFR- uous kneaderd™4Bd conti nuof®t/9)

Wl ti - shaf t--deviees;--e~g-r-a four--serew-ext ¢ tder--cow--or--ri~gh=mnot-ecul ar,
wat er - sol ubl e or water-swellable polyners on a synthetic or natural basis
(e.g., polysaccharides in_dissolved or_swollen condition) may_additionally

be used as auxili arg/ bi ndi ng agents to support the _|inkage of the two
conmponént s BR1gREEB. SEx- anples P -Rater-sol ubl e otwét er - swel | abPR Dol ymer s
on a synt héeispiel 6: 18,8 14,2 32,6

W/
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Bemerkung: Die Teebeuteltestwerte Retention (a) beziehen sich auf 1 g des zusammengesetzten Produktes
aus Komponenten Aund B, die Retention (b) bezieht sich auf 1 g der Komponente A im Produkt.

Beispiele 7 bis 12:

In einem Polymerisationsgefd wurden 370 g Acryisaure, 1,1 g N,N’'Methylenbisacrylamid in 410 ml Was-
ser geldst und mit Natronlauge z.T. neutralisiert. Bei Raumtemperatur wurden die Katalysatorkomponenten
50 (0,26 g Azobisamidinpropandihydrochlorid, 0,06 g Benzildimethylketal (Irgacure 651) und 0,26 g t-Butylhydro-
peroxid, geldst in Wasser) zugegeben und die adiabatische Polymerisation durch UV-Licht gestartet. Das ent-
standene Polymergel wurde zerkleinert und in einer Mischeinrichtung gem&R den Beispielen 1 - 3 mit der Ci-
tronensaure bzw. Abmischungen der Citronensgdure mit Cellulosekurzfasern vermischt und bei 120°C getrock-
net. Die Zusammensetzung der Polymerprodukte in den einzelnen Beispielen und die Teebeuteltestwerte sind

55  in nachfolgender Tabelle zusammengefaRt:



Lc basis are polyners or copolyners based on (nmeth-)acrylic acid or
(meth-)acrylic acid derivatives, %msffzstdie homo- or copol y- mers of -
acrylic acid, nethacrylic acid, 2-acrylam do-2-nethyl pro- pane sul fonic
acid, of the salts of these acids, of the acrylam de or nethacrylam de with
one another or with vinyl pyrrolidone and/or vinyl acetate, as well as

pol yvi nyl al cohol. However, it is also possible to use | ow or

hi gh- mpl ec @#22@ip®|4mers which are present as enul sion polymers in an
aqueous di spersten-+4-4r-the-f-or-Arof -+t -spher+cal--pafii-cles-sol-ubi-k+zed by
an enul sifier, with botRofudentafaenul sion "@idsshoav@tger” (for

wat er -i nsol ubl e_pol ymers)_and “water-in-oil"_ (for water-soluble polymers)
being useful. AsS 1s generally known, the oi[ phase in nost cases consists
of organi c sol vents whi BRTEYEYRBr ni sci bl ELWFAEmat er, sGERLWPSAi - phatic
hydr ocarbons (e.g., hexgokymemiisbe o0i | ). Exaapses of pol ynefsseapabl e of
formng oil-in-water enul sgaps i nclude pol ggpgs of but adi enge,$tyrene,

e e R L o B e R o R

nonomefs with ‘one anot her. aH with net hyl st9rene, isobutylene® or

et hyl ene. Exayl-es-of--pokyrers-whi-eh~-ar-e -4sed-++r-wat e+ -+4r-0rF~emH-stons

i ncl ude thezghaiment i oned ggtger - sol ubl e orgwpt er-swel | abl e pgl yners or
copol yners bgiseoqegn é.rret h-)a&g)g ic acid deri %%I ves, they may ?e

uncr oss- i nkET0T "cr'oss- 1 i nked.” The fi nal pr ct consists of The
conponéhts Beksried af:a weigl-Tatio of 20 t8:99.8% w., prefefably 40 to
\9/5%>Wt. of eetgydrent0A, and 4B to 80% w., preferably 0.5 t o280 wt . of
conponent Ba.adiheQr19; to 80%w; of a neutrah iller. To detepgigpe the

| i quid absorpiion.capacity, tea bag test s,carried out. T iquid
absor ptg on 8$£ffiflg??ést subZ%’adﬁce was 1\2@g?avi metrically ?]gtéar mned in
a tea bag after-TO-nfnuties~{maximim vat ue)--and-after-centtitTagrnyg,""€.g., in
a commercial spin dryer at 1400 rpm this value was then converted to 1 g
of product (reten- tion value). An aqueous 0.9% NaCl -sol ution was used as
test lig- uid. The invention will be illustrated in nore detail by the
foll owsng ex- anples. Exanples 1 and 2: In a polynerization vessel, 423 g

(agrylic acigheliabag(Bsrydemindg; and 4.2 g N, N -net hyl enebi sacryl ani de were
di ssol ved _ 2 LN e e o e e e e e e — e —— . e mo——————————————

Teebeauteltestwerte
35 e e mmmmm e ———————— 0 o 20 e e 0 e o e
Materialwert
[ (a) (b)
~ ml/g ml/g
O e ————
Beispiel : 47,4 47,5
‘Beispiel 8: : 47,2 47,6
45 Beispiel 9: _ 47,2 48,1
Baispiel 1C: : 35,5 47,6
Beispiel 1l1l: : 34,9 47,1
Beispiel 12: 33,9 46,4
B 3 mmccmmm e o v o o S e P 0 e = RS 40 e W G 4% 0 4 e s e =
Bemerkung: Der Teebeuteltest-Wert Maximal (a) bezieht sich auf 1 g des zusammengesetzten Produktes aus
85 Komponenten Aund B, der Wert Maximal (b) bezieht sich auf 1 g der Komponente A im Produkt.

Beispiel 13:

Eine verzbgerte Abgabe des im vernetzten Polymerisat eingebauten Diingemittels wurde mit folgender
9



wat er_ and neutralized with 680 g potash lye (45% . The catal yst conponents
(1. 02 g azobi sam di ne propane di hgg?ggggzghqde 0.24 g benzil dinethyl ketal
(Irgacure 651, Ciba CGeigy AQ, g t-butyl hydroperoxide, dissolved
in water) were added at roomterrperature and the adiabatic polyrreri zation

d bYferexghgdurghffihrynggamonsgt Th

et ang_ R e ke w it Al tgrsgf:ggﬁ v;aa%@o;i g 7,
7), d ﬂgg\ﬁﬁ

t%e 19 Z?tlﬁ" ‘l;n%E]

rd@H
sgerd gh i Ham agué'*{s) com poﬁggﬁts oF 17%
K20, 17% HJE Ve 'buh Feb rﬁﬁfrﬂlt'Se$s'aﬁoeJermthNnﬂGreﬁrmndéﬁé'i}ﬁﬁd'eﬁ| ng
of the po was carried out in a mxer with
rotating s 'd.Jis ShridEe mfa na;heoeﬁ@zosﬁm sts of a vertical or |
hori zoptal netal cylinder (volunme about 6000 the agitator thereof is

provi ded wi th gui de bl ades which thoroughly w pe the walls of the m xing
cylinder. After a speed of 300 rpmis achieved, on energence of the rotary
gui de bl ad@8BBE1® R ni xi ng device fromthe expelled individual particles of
t he mass, a-Fkutehzed-bed-f-or-A8-on-t+re-totat-4-engtbi-of-t-he-Aetad---—--~ 13
cylinder. ,gurt.:ﬁg ﬁ,tn@ge the two conpopepifesdn@pebyed and keaded evenly.

Subsequent | ant mass of polyner gel was dried within a
recircul at |"¥?5 §;§ {Jz%flerr)at [err] and then ground. The absorption capacity

of the final~-produttswas~deternt ned "accorut g to-the tea-bag-T1est et hod
(cf,. Table 1). Table 1: Conponent A  Edupthent B  DImgerdagelest val ues

\(/gryl i & acid/ fertilizer maxinmm mgg%@nti on acrybsyBdeacPsn Pol yner (a)

) % w. % Wt . (m/qg) m /g) m [.9), 1QO0 . 0
40. 9 28.0 28.0 0 100 (™ ‘89 K8} Al (eeay Exanpl e
1: 91 ' 9 =====- ] o i/ ahminiind 2572 -~ 277~ Bcampte-27----83
17 33. 51, 22.9 27.6 Not e20The tea-bagsLest val uessaysxi num

B, reten- tion (b) relates to 1 g of conponent A wi.thin the product. The
tabl e shows that t'he absorption capacity~of thé‘%&ﬁﬁo%‘?tl on (rete 3|on
maxi mum val te)--i-3-stppor-t-ed-by--t-he-proportron-of--conponent--A-onty:=-Upon
cont acko of ¢dE:rtAERESIdr OOnyédidtreat en eldag fertilizer incorporates,dn the
(swol I en pol yner_body_ is washed _____ o

and retzsentl on (a)grel ate to 1 g of the pggoduct conpongl of corrporgar)_ts A and

Restmengen an nicht weggespiltem Dungemittel in der Probe o)

RS S WS T P G hn s S W G GG G WD D S Y R e D A TE TS UE G L W wp T WD Gh G Y by WD WS W A D G WS W WP WL VS WP W R G TR SN A S R A WS W P W WP
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Qut considerably slowier as conpared to a water contact on the ordinary
.m xture of conponents A and B. In gy begpq this results 14 in the
desired retarded rel ease of the fertilizer to other bodies, e.g., to

pl ants. Exanples 3 and 4: According to the procedure described in Exanple
1, 105 g acrylic acid, 945 g acrylam de, and 4.2 g

N, N - et hyE egeﬂ'es%crgélogg rg-j_!ez‘}/_\{er;g dissolved in 2100 mM water in a
pol ymerg' za = by neutralization with potash lye (45% to

pH = 6 "‘and-pofym-=eri-zatTumrw-th-tte catat yst--conpornent-s-as-+#-carpl e 1.
The re- subtragsgniupger gel was cut inpelphativg tagenis wis'?meportions and

at differept rg#éqszowmw comercial fertilizer (1 7-1 7-1 7) (conponent B)
in a mxer, gry ng at [err] followed. Table 2: Conponent A Conmponent B

- am WS e W SR e R G an G D AR R G SR e s a

Tea-bagp teST values acrylic acid/ -~ " ~TerfiTizZer ~"naxt="""~"""~ retemsi-on
acryl am de co- mum pol ymBaugty (bpusSgemittelkonzentra-% W .
(16m /69%) (m/g) (1810/ g) 100 0 menge 8 tior?imogluat 16. 6
: xanp. : .
9 22.7 15.2 16.7 Exanpl &’ 53 (R FEG 3 (o)
19.1 15 13.0 15.7 Note: THE TEA-bAY TEST~VaAlUes™nextimmm-and-Tetent i on
(a) relate to 1 gtof the product conposéd,df conponzzdes A and B,38.at en-
tion (b) relates 40 1 g of conponent A whtgin the pigglct. Thgs tgabl e
shows that the abgorption capacity of ”1§ 80rrpositio,g ¥retention, '%axi mum
vialue) i s supported only by the proportion“of conpon A Upon it act of
’\we coﬁ‘bosi’t"i‘on"WI"t‘rr'wa:t‘er7‘Im‘msh‘r'rTg-'out'Ta't'e"of'-t'l're-—f-e-r-t-i—l-i-z-e-r-'--
ncor por at eéésentkérge any Dengdmichtel sidyEIat | ower than that of thes,s nple

practice tt}‘%tstLQg dnesi reg lgel {;%esd r_eiaease iof fertilizer to other bodies,
e.g., Lo plante 7T £hReveh. “Isesipt ™ Phngrd t R N IRF FFOPeha¥i iy a
content of Tross-tTmkiTTg-agemt s -of--0:8% -wt--{rel-atrve-t-o-pokyacsidy-c aci d)
was produced according to the procedure described.in Exanple 1; it was
mxed with different anounts of fertilizer and cellul ose short fibers in
the m xer de-
30 Die Ergebnisse zeigen, daB bei der Vergleichsprobe bereits nach der ersten Durchspiilung mit 20 ml Was-

b ser fast die ganze Menge des Diingemittels (96,5 Gew%) aus der Probe beseitigt wird. Im erfindungsgeméRen

Polymerisat verbleiben nach dem ersten Spiilgang immer noch 62 Gew% Diingemittel im gequollenen Poly-

mergel gebunden und nach drei Spillgéngen sogar noch 33,3 Gew%, indem in der Vergleichsprobe das Diin-

gemittel nach drei Spiilgangen vollstindig ausgewaschen ist.

Beispiel 14:

\./ In diesem Beispiel wurde eine verzdgerte Abgabe des im vernetzten Polymerisat enthaltenen Diingemit-
tels demonstriert, wobei der Diingemittelgehalt in der Sandprobe und die Wassermengen zur Berieselung so

40 gewdhit wurden, daB sie den praxisnahen Bedingungen entsprechen.

1. Als Vergleichsbeispiel zur Ermittiung der Auswaschbarkeit eines Diingemittels aus der Bodenprobe {oh-
ne Superabsorberzusatz) wurde zun&chst ein handelstlibicher Kunstdiinger 17-17-17 mit feinem Seesand
(KorngréRe 0,1 - 0,3 mm) vermischt, auf einer Glasfritte (Durchmesser 90 mm) mehrmals mit Wasser be-
rieselt und im Filtrat die Konzentration des ausgewaschenen Diingemittels ermittelt.

45 Die Berieselung der Sandschicht erfolgte Giber eine gelochte Platte (GieRkanneneffekt), und die Was-
sermenge wurde so gewdhlt, daf sie in stwa der Wassermenge bei einem Starkregen (5 - 8 I/m2 innerhalb
von 5 min.} entsprach. Die Sandschicht von 120 g Seesand mit Zusatz von 0,12 Kunstdiinger (0,1 Gew%)
war ca. 1 cm hoch und bendtigte 47,5 g Wasser zur volisténdigen Sattigung mit Wasser. Fir die erste Be-
rieselung wurden daher insgesamt 100 ml Wasser verwendet, so daB nach der Séttigung der Sandschicht

50 mit Wasser ca. 50 ml als Filtrat durch die Sandschicht durchgeflossen sind. Die n&chste und weitere Be-

rieselungen wurden mit 50 ml Wasser durchgefiihrt. Nach jeder Berieselung wurde im Filtrat die Diinge-
mittelmenge ermittelt. Nach dreimaligem Beriessln mit Wasser wurde die feuchte Sandschicht noch zwei-
mal mit der Petrildsung (0,118%ige Kunstdiinger-17-17-17-L&sung) berieselt und die Diingemittelmenge
im Filtrat ebenfalls ermittelt. Die Ergebnisse sind in den folgenden Tabellen 6 und 7 zusammengefalit.
65 :

"



scri bed above and processed in the sanme manner as in Exanples 1 and 2. A
pol ymer mass resulted having incorgoggqeskgerein cellu- lose fibers and.
fertilizer, this was dried at [err] and exanmined with respect to its

absorption capacity. The results are summa- rized in the follow ng table.

Tabl e 3: Conmponent A Conponent B Acrylic acid Fertilizer
Cel | ul ose Qoﬂéffﬁrs-' fibers % w. % W .
%w. 100 2=2====—== 0 Exanple 5: 42.1 8.4

33. 6 Exanphesgschgagjder Sandschichty ais Bodenprobe, hestphend)gugnble 3
(conti nued}20Whitseesaodtweml 0,12 g Kifaltdasgef, (SehibAghdtestl Baention (a)

(b) %W . grysche 63,6 ca¥il/Q) (n/g) Exanple 5: 15.9
11.2 30. 3 Exanpl e 6: 18.8 14. 2 32.6 Note: The

conponents A and B, retention (b) relates to 1 g Bfac®mpenent & 19 €he
product. Exanples 7 tosdZieddluagpel ynesbaast+ on vesseh & g acrylic acid,
1.1 g NN -net hyl - eneQi i de wer LWSsol ved | m nd
partially neutralized e\néiéﬁ%m\aébgtg: C sodggrg%ﬁThe gg{sgﬁ‘%%econ%%%ﬁattg (0. 26
g azobi'ani di ne propane di &k ochl ori de, (806 g benzf¥) di net hyl {%kt al
(I'rgacure 65%yr-and-0-26-¢g-t~bButyt-dr-operoxi-de--di-ssotved-Fa-wat-e~) were
added at rogmtenperature and the adi abggpcypo- |ynmerization was.started by
UV-light. The resulting pol r gel was t.into pieges,and m X W th
oLbri czaaci d “and m xtures ofydcfnlat- ric acilgya%d cel | ulgzgl'ground Elgbers in a
(1 xer accord-ng to Exam ple® 1 to 3, dAfPnG at [err$Bi®l | oved. SGhe
conpositionzaf the polynmer @oducts in tBe,7ndi vi duabsgxanpl es sod the tea

bag test values_are. Jjsted.inthe_ follow.ng.table. ____17 Tahle_4._ CQonponent
A TabEQEBOé‘e EIor%ség:E\}/Agl)C; acid Citric Cel | ul ose

St W R D VS D A T MR WD G0 TS M WS NS W S G A T G P W S WD e WP MS G MR WS G D D G A S ED U WD D T A WD G mb W WD A E N W e - e =

Dingemittelgehalt

in édaxr Boderprobe im Filtrat
30 einzelne Probte gesamt
U (mg) (%) (mg) (%)
o 120 100,0 - -
35 1. 15,9 13,2 104,1 86,8
2. 4,1 3,4 11,3 96,6
; 3. 2,9 2,4 1,2 97,6
~
40
45
50
55
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pol ynmer acid fibers %w. % Wt . % Wt .

100 0 0 Eegdh S2681 99. 8 0.2
0 Exanple 8: 99.0 1.0 0 Exanple 9: 98.0
2.0 0 Exanpl e 10: 74.6 0.7 24.7 Exanpl e
11: 74.1 1.5 24. 4 Exanple 12: 73.0 _

3.0 24.0 Table 4 (continued): Tea bag test values Maxi mum val ue (a)
(b) nl/g dHYeg7Example 7: 47. 4 47.5
Exanpl & g8 2Re==tn 472 47..6_Exappl.e 9:

47 2 gs;jlese)%g%ldeerl&usgewaschenen Sandschicht mit Pg%x_’%—t.bsung 47.6 Exanpl e
11: (0,118%ige Kunstdingersiff-4.7-17-Lésung)Exanpl e 12: '
33.9 46. 4- Not-e+--Jhe t~ea-bag-1-est-val e -Faxt mun-(a)-+elates-10-1 g of

t he praeduct conposed of conponents A and B, maxi b St g of
conmponent A within the%é)rodu?. 18 Ex%gg_l e 13@%&%;%? (rée?e%seé of the
fertilizer incorporate §ieSehand$0ss- | PR pol yne €% derponstrat ed
according to the fol |l c¥dSR§rPERES per - fgevdalte: THRodsmpyeke pFAdbrat
according to Exanple 1 havi(ag 16. 7% w. oF)fertilizgig)(wei ght-kg)yquantity
0.4 g) "was mixed at_a.ratiq.of l .l with_fine heach sand_(particle.size:
0.1-0.3 mm _and rinsed thor- oughly thrj | n successign on a glass filter,
each tinme uQi ng 20 m dist. "water. The %\gg r whi ch V% 7not bound in the
m xture was i thdrawn, and tS8e fertiliz&7cbncentratdZd in theS5€l uate was
de- term ned., As conparativegsanple, 0.2sp,dertilizegz,was al sosgi xed with

( beach Sand and_washed_through_thrice in_a_rowwth 20 nl _dist. water. The

[t -t - DN ST S SR A R o S D G A M G G D AP D AN YD A M S NP D L D m S G wh S TP ED A T S e

esults are sunmarized in the follow ng table: Table 5: Thorough washing

Conpar at i veF30&M] FORESSVEUSAni ) Quantity of Fertilizer eluate
concentrati-om-¢nt)--===-=-====- Cmg-FerrFEy - Ypnt-=) === == m-momm e e s ae
25 Dingenittelgehalt
in der Bodenprobe im Filtrat
einzelne Probe gesamt
. (mg) (%) (mg) (%)
B0 e e et e ———
N\ 0 2,9 - - -
1. 47,9 - 13,8 23,5%)
2 56,4 - 50,3 85,8%)
s
"\J *) Menge ces im Filtrat ermittelten Diingemittels, bezogen auf
@0 die Dingemittelmenge in der jewelligan, zur Berieselung benutz-
ten Fetri-Lésung (50 ml)
45

2, Zur Ermittlung der Auswaschbarkeit eines Diingemittels aus einer Bodenprobe mit Superabsorberzuatz
wurden zunéchst 20 Gew% Kunstdiinger 17-17-17 in das Polymergel gemaR Beispiel 1 eingearbeitet, das
Polymergel getrocknet und gemahilen. Die getrocknete diingemittelhaltige Probe (0,6 g) wurde dann mit
240 g feinem Seesand vermischt und wie im vorigen Fall mit Wasser mehrmals berieselt, wobei nach jeder
50 Berieselung die ausgewaschene Diingemittelmenge im Filtrat ermitteit wurde. Nach fiinfmaliger Beriese-
lung wurde anschlieRend die feuchte Sandschicht noch zweimal mit Petri-Ldsung durchgespilt und der
Diingemittelgehalt in der superabsorberhaltigen Sandschicht ermittelt.
Die Ergebnisse sind in den Tabellen 8 und 9 zusammengefafit.
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1. - 20 5614 96.5 2. 20

192 3.2 3. EPb4g1 2288%! | er than 20 0.3 Total
amount of fertilizer in eluate 100. 0 Resi dual amounts of
fertilizer not washed away in sanple 0 19
Tabl e 5 (continued): Thorough washi ng Pol ymer according to Exanple 1
with H20 (20 m ) Anount of Fertilizer concentration eluate
ineluage (mM) (mg [err]/1) (%wt.) 1. 12.5
2250 TaB81ie A: 11.5 1204 18.8 3.

10.0 schg einer Bodgnérog%t ai-;e?t@?\‘épﬁ st &thalégega hn el uate

. 66. 7 Resi duaF armuH%V\P% & é h zer_ not ? %t\ga)i sarrpln

33.3 The r&dPtg % 1 8a éﬁ“i"sb‘?“"ﬁﬁé it 2zer (96.5%wt.) is

el i m nat ed Sichéahtitihec gnpow a’tllavbesWI ertl ready after the first thorough
rinsing wwth 20 mMl water. In case of the polyner accord- ing to the present

invention, 62%w._of fertilizer_remip.in _the swollen_polyner_gel after
the first rinsi ngi[ after three tipes of washing 33.3% wt. are still

present, where88% 148 ertilizer i% &onf fFefely MsRed®old #h the

conpar i’$on sanpbessift er BedRrse t hr ee inader Resenmxehml e 14: Kidsrayed rel ease
of the fertili zass&dnt ag@eitht t he cross«;éﬁuﬂfeed pgEpamer was denonstrated in
this exanple, w.tbathe fertilizgrgan- tegy (an thg, @nd sanple and the
amounts of water r spri I’lkil ng %ebng chos%qr} to cor(\éspond tg

pLact i g;-orl ent ed@tondi ti b% 1. As npar at i exanpl %o eval uate a
\Jertilizer's-property-of-berng-wastred-out-fromra-soid--sanpte-(wrthout added
superab- sopber),-a commeegj@l syathetic fesrtilizer -17-17-17 was m xed with
fine beach gand,ggarticl §4§|§e Qo3 40 0.3 f| rst 6,001 - 0ajed several

of washed bt fefBi | | zer 70 tl‘??f?;f‘gevé{« dotorkidd. Spri3i ng of the

of washed-ofit fertilizer
sand | ayer das efPected BY7a7 pedfdrht ed pl &t 129 4
4 " 39 425,1 184,5 89,5 186,5 23
5 39 443,6 2¢8,0 113,0 23'5,4' 28
% e oo o 2 e om0 1 8 e e et e e e e
U Tabelle 8 (Fortsetzung)

O B N T e A - T D G0 D @ W S G v L S e A B P P G5 R O D G W S G G Sm TP WA e T W S WS A M WD M SO W G T e S

Ditngenmittelgehalt

35 - in der Bedenproke im Filtrat
einzelne Probe gesant
. (mg) (%) (mg) (%)
N U
40 0 120 1C0 - -
1 83,3 69,4 36,7 30,6
2 57,9 43,2 25,4 51,8
3 39,6 33,0 13,3 67,0
*® 4 27,4 22,8 12,2 77,2
5 19,7 15,4 7.7 83,6
50

Bemerkung: gebunden_(ﬂ) = ... die durch den Superabsorber gebundene Wassermenge in der Bodenprobe
_ gebunden ® = ... die durch den Superabsorber gebundene Wassermenge in der Bodenprobe
55 bezogen auf 1 g uperabsorber

- 240 g Seesand (chne Superabsorber) bendtigen 95 ml Wasser zur vollstindigen Sattigung mit
Wasser.
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(effect of a sprinkling can), the amobunt of water was chosen such that it
approxi mately corresponded to the “ E%sfw' ng heavy rainfall (5 - 8 [err]
within 5 mn.). The sand | ayer of each sand with the addition of
0.12 artificial fertilizer (0.1 %wt ) was about 1 cm high and needed 47.5
g water un- til conplete saturation with water. Thus a total anpunt of 100
n water were used for the first irrigation so that after satura- tion of

t he sand | #geeild 9h wat er approxinmately 50 ml were flown through the sand

| ayer ds f Eii@éaunzheeaeeesgamséﬁ&efnuéaﬁ&@{m‘i&rtﬁk&émﬁ gyere carried out
with 50 m g ¥va %'F‘ After each irrigation the amount of fertilizer. was

det er mi ned™h TREYLPEP M e. After three irrigations with water, the noi st
sand | ayer ~mas- s-p-r'1~rrkl'ed"vm*t'h-pe't'r"r"S‘ol'uti‘mrﬂ(ﬂo'.'r‘18%'su1'ut'i"on"'O‘f““
artifigjal fergéddgezer 17-17-17) twi ae, sangd tde Ammuné af fgerdilizer in the
filtrate deter ed agajfaeqlhe resul e Q.E’ng nthe fo | tables 6
and 7. Table G%EI uvi atlgeh of the sajgnrg Iag BJ’Jzu e e soi | sglflrglé\%g%onm sting
of : 120 g beacRe¥&y an@eHPF g syntheti 8 ?’é‘?'fl | i Eéghn'f hi ckness of layer: 1

cm area:. 63.6Lsthy 21 Anpuntgesémpat esemaf 2} ey kP wei ght of

in thefsprl nkl ed sotéd) (g) soi kgyanpl e (gql trate (@)

(0) e &) I @S0 Va0 :
100 - 167.5 47. 4 52 2. 50

168. 6 o 48.5 448,650208,0 50113,0 235386. 7 - 46. 7

5Q,4Tablfog 6 y contpoued): Ke4j7!iaea,zontent spprsoil 208ppl e 63 in

filtra siqgl e npl e tal (G38) 2 (%2 167 l(rrg) 68 (%9 O

Wi 29l e 58 si8t@l () _ (2 9 1.5

104. 1 TTBeS8T2I T YRITTTTTTTTTT "3'4 """""""" 1'1"8'" ) 96.6 3.

2.9 2.4 1.2 97.6 Table 7: Irrigation of the

washed.put sand |ayer with petri solution (0.118% solution of artificial
fertilizer 17- 17 17) Amount of wat er water anount Wi ght of
in the spriakekie 9 (Fortsatzung): 54| sanple filtrate

Dingenmittelgehalt
_ in der Bodenprobe im Filtrat
o/ einzelns Probe gesanmt
(ng) (%) (mg) (%)

- A D s v R WD G S Gm S ) WD N P S Gy R el T P TP P D D YR A EE e WS R D e RS A wf T U T D T M R A D e N WD G S W A e g

30

35

*) Menge des im Filtrat ermittelten Dingemittels, bezogen auf
die Dingemittelmenge in der Petri-L&sung (50 ml).

Bemerkung: gebunden @ = ... die durch den Superabsorber gebundene Wassermenge in der Bodenprobe
gebunden ®} = ... die durch den Superabsorber gebundene Wassermenge in den Bodenprobe
bezogen auf 1 g Superabsorber

50 240 g Seesand (chne Superabsorber) bendtigen 95 ml Wasser zur vollstﬁndlgen Séttigung mit
Wasser.

Wenn man jetzt die Tabellen 6 und 8 vergleicht, sieht man, daB die Auswaschung des Diingemittels aus
der Sandschicht ohne Superabsorberzusatz bereits nach einmaliger Berieselung (Tabelle 6) zu 57 % erfoigte
und nach zweimaliger Berieselung praktisch vollstéindig war (d.h. bis zu 87 %). Dagegen erfolgte bei einem

§5  Zusatz von diingemittelhaltigem Superabsorber zu gleicher Sandprobe die Auswaschung des Diingemittels
aus der Sandschicht deutlich langsamer (s. Tabelle 8). Nach erster Berieselung der mit Wasser vollgesittigten

Bodenprobe blieben noch 70 % und nach zweiter Berieselung immer noch 45 % des Diingemittels in der Sand-

schicht.

Auch bei der Berieselung der vom Diingemitte! ausgewaschenen Sandschicht mit Petri-L&sung (s. Tabel-
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(9) _. (9) (9) (9) 0 - 166. 7

46. 7 1. 50 167.4 gpoag1 22 50 2. 50
167. 8 47.7 50 22 TabI e 7 (continued): Fertilizer
(Con§ ent i |2 % hned 8% zelgte sia\rTBalS ungem|ttel aus J]er ur?s;[ iﬁ desrfggtlscmc?\? %unden |1||eb |t otal _
4r7rg 9 dg' d synthetlsche, vernet Jsat vorhanden
50' 3 Die zur g b, nutzte ﬁ% ch ufderP éf@lé vongz cgtz einem
X 5 Nleder a v v(%:? dlZ‘. éb le Q@r é
relative g mi.r&e.t Ean \6ufek sty VB35 d i .ﬂJSed
for pr ' r‘mlt regen 5‘ Qf f\he&é?s B4 7 28ls 3Stdniéh ){;é?d?@éﬁﬁlz E?el einem

fertiliz eétanf |§-m%€ﬁph&atl&ﬁerﬁé&ﬂuhgdﬁbén@ln@d&&ﬂr SR ARIGENRE

artificial fmyAusMsamrka.iae% DiAgbmiMels ufdd fdinePE ah Qidkeh Bkificht bmntta@ Idjerméhnﬁlﬁ mit
accor dig ngwhsserbeassalt @urde. Durch Hieselrbl&tiv difi® SeRILHY Kadhte gad Widasr sdiinele Surchiadfe)iso dar .

The dry, @eohdilngzies Superabsaibars/Hip z8iablingig (s6) mi uiyplistindig vefiguien Konre] wisintah digskicy

fi ne beacin Tataihb (gebtndepes Waskbrendings énder Budertprabe)achijddier jswelligen Begesalomgarerfolgdndarmnount
of washedTrodent nimint dig gebundene Wasserinérige ingierBodsrerobesnash jeilen Berieadhing deutiizh lu. Diese

spri nkl i ngem AickecSchiciit stelt die obagste Sehichirder Erdireberdial dje eigentlidh yamRagenam mejstysduent | y
ri nsed®wi g9spijitayind; In giery denpyiridichpn-Redingyngery bej der Pligngenzichiyng-entspraghangen Versuch mit
super abs ofifRE Bodepsehichtdicka vornahpgis? ¢myiakderWasserdiretyapidyrehiesy digkeraBodenschich lgng-
sunmar i zetPMeh ¢ dafinech mehiiiassey W'ﬂ‘%ft?P’é“%’“°W§ﬂ'?°ﬂU‘°Bﬂf“‘?ﬂka%l‘ ugg, P‘?"“@&ﬁ-ﬁh weniger
consi st i ngingpmittsl gusdepBadepsclich,soqwasdhenwitd; 13 080 with 0.12 g synthetic

festi I|zer 17-1 7-1 7, layer thickness: 2 cm area: 63.6 cn®. 23 Anount
. of wat@r Wei ght of in the soil sanple filtrate
L§pr| nkl edéﬁomasw&cm total bonded[err] bonded[err] (Q)

(g) \((égaahren zu‘ ﬁgrstellun von A‘sﬂ)ptlons erial f(:ﬂhasger, Rrige Ldsungen und Kagp%pﬂugﬂ kei-

- - ten, bestehend us wen s zwei Kompon A nd B, wobei gne te wenigstens enﬁ;aso

50 2 5 90 serquellbares @Z@et?sches Polym&?s%d yn?eres und die Kémponente B wenigéRns eine na-

tirliche oder synthetische Verbindung ist, die bei normaler Temperatur als rieselfahiges Pulver, das in
Wasser gut oder mindestens begrenzt [3slich ist, oder als eine Fliissigkeit vorliegt, dadurch gekennzeich-
net, daf die Komponente B als Pulver cder in flilssiger Form oder als Lésung der Komponente A in der
Endphase ihres Herstellungsprozesses nach Erreichung eines Polymerumsatzes von mindestens 90 %,
30 bevorzugt mindestens 95 %, zugesetzt, mit dem Polymergel der Komponente Avermischtund ggf. zwecks
(\/ Erhaltung eines pulverfrmigen, rieselfihigen Endprodukts getrocknet und gemahlen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente B erst in der Endphase der
Herstellung der Komponente A nach Erreichung eines Polymerumsatzes von mehr als 98 % zu der Kom-
35 ponente A zugesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente B in getrocknetem Zu-
stand als Pulver oder in wéRriger LGsung verwendet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente A ein ver-
netztes Polymeres oder Copolymeres auf Basis von Acrylsdure, Methacrylsiure, Derivaten dieser Car-
bonséuren, vorzugsweise ein Homo- oder Copolymerisat der Acryl-, Methacryl-, 2-Acrylamido-2-
methylpropansulfonséure, den Alkali- oder Ammoniumsalzen dieser Carbonséuren, des Acryl- oder Met-
hacrylamids und deren Derivaten, des Vinylpyrrolidons sowie deren Copolymerisaten untereinander oder
mit anderen nur teilweise wasserldslichen Monomeren, vorzugsweise Vinylacetat, ist.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente A ein ver-
netztes Polymeres oder Copolymeres ist, wabei als Vernetzer di- und mehrfunktionelle Verbindungen
verwendet werden. :

50 6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, daR als Komponente B ein Diinge-
: mitte! verwendet wird.

7. Verfahrennach einen der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft zusétzlich zu der Komponente
B noch wenigstens
§5 ein Polysaccharid oder Polysaccharidderivat, bevorzugt modifizierte Cellulose, Stérke, Dextrin oder
Gummiharz bzw. thre Abmischung, zugesetzt werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR zusatzlich zu der Komponente
B noch Naturfasern, vorzugsweise Wolle, Seide, Baumwolle oder Cellulosefasern, bevorzugt Viskose-,
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57.9 4ie Zur Berieselung benutzté\Waséermenge von S0lml 8nt3pricht auf der Priiffi®he Gon 63,6 cm? eiéin O
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‘) PatenidhsPriiche 33.8*) *) Fertilizer ampunt determined in the

filtrate, relative to anount of fertilizer in the petri solution (50 m).
1. Verfahren zur Herstellung von Absorptionsmaterial fiir Wasser, wéirige Ldsungen und Kérperflissigkei-
ten, bestehend aus wenigstens zwei Komponenten Aund B, wobei die Komponente A wenigstens ein was-
25 serquellbares synthetisches Polymeres oder Copolymeres und die Komponente B wenigstens eine na-
tiirliche oder synthetische Verbindung ist, die bei normaler Temperatur als rieselfahiges Pulver, das in
Wasser gut oder mindestens begrenzt 18slich ist, oder als eine Fliissigkeit vorliegt, dadurch gekennzeich-
net, da die Komponente B als Pulver oder in flissiger Form oder als L&sung der Komponente A in der
Endphase ihres Herstellungsprozesses nach Erreichung eines Polymerumsatzes von mindestens 90 %,
) 30 bevorzugt mindestens 95 %, zugesetzt, mit dem Polymergel der Komponente Avermischt und ggf. zwecks
. ) Erhaltung eines pulverférmigen, rieselfdhigen Endprodukts getrocknet und gemahlen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Komponente B erst in der Endphase der
Herstellung der Komponente A nach Erreichung eines Polymerumsatzes von mehr als 98 % zu der Kom-
35 ponente A zugesetzt wird. '

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Komponente B in getrocknetem Zu-
) stand als Pulver oder in waRriger L&sung verwendet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl dis Komponente A ein ver-
netztes Polymeres oder Copolymeres. auf Basis von Acrylséure, Methacrylséure, Derivaten dieser Car-
bonsduren, vorzugsweise ein Homo- oder Copolymerisat der Acryl-, Methacryl-, 2-Acrylamido-2-

: methylpropansulfons&ure, den Alkali- oder Ammoniumsalzen dieser Carbonsduren, des Acryl- oder Met-

hacrylamids und deren Derivaten, des Vinylpyrrolidons sowie deren Copolymerisaten untereinander oder

mit anderen nur teilweise wasserldslichen Monomeren, vorzugsweise Vinylacetat, ist.

§. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Komponente A ein ver-
netztes Polymeres oder Copolymeres ist, wobei als Vernetzer di- und mehrfunktionelle Verbindungen
verwendet werden.

50 §. Verfahren nach einem der Anspriiche 1- 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente B ein Diinge-
mittel verwendet wird.

7. Verfahren nach einen der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf zus#tzlich zu der Komponente
B noch wenigstens
55 ein Polysaccharid oder Polysaccharidderivat, bevorzugt modifizierte Cellulose, Stirke, Dextrin oder
Gummiharz bzw. ihre Abmischung, zugesetzt werden.

8. Verfahren nach einemder Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zus&tzlich zu der Komponente
B noch Naturfasern, vorzugsweise Wolle, Seide, Baumwolle oder Cellulosefasern, bevorzugt Viskose-,
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precCi pi t avInoMesegrupd/oderwirges Lﬁﬁymes nd ypeaghfolgendgrageptayertermfgabevop Wasser yndat i c
\'(r?nndltlons c defdr aufgaqpaiensn Polymeigpl ﬂl"@lf? p pnglin wilBggem Mediunylgsiighep Substanzen dompery t y
of bei ng wasR¥tP B)ap andare Kimeroyorauprugise aazqn?%wéhapdez firypregiiedpneditureping Peifa s
sprinkl ed wi PFPtsHEtaRDosiergnyoq Nabrstpfian odeF2eiMBRny at e of water through this
relatiwely thin layer was quite high so that swelling of the superabsorber
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of soil cl eakdnyordid) GhiSE SdRposdl ¢t mofSdin bdrhdobknts 4081 B, ollé &mlpéééﬁtf A &3t awrmdi¥lun po-

thickn#ss re R«Fn%ﬁ%ﬁ' Ecpollrhete 4HA)Rhesb, b Iabieh 'dal) 6t IERbdbaf BERIaE moins un composé naturel

U ou de synthése, qui se présente, a la température normale, sous forme d'une poudre fluide, qui est bien

soluble dans I'eau ou qui y est soluble de manidre au moins limitée, ou qui se présente sous forme d'un

liquide, caractérisé en ce que I'on gjoute le composant B, sous forme de poudre, sous forme liquide, ou

sous forme de solution, au composant A dans la phase finale de son processus de fabrication aprés avoir

atteint une conversion en polymére d’au moins 90%, de préférence d'au moins 95%, on le mélange au

gel polymérique du composant A et on le séche et broie éventuellement dans le but d’obtenir un produit

final pulvérulent, fluide.

35

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce que I'on n"ajoute le composant B au composant A
0 au cours de la phase finale de préparation du composant A, que seulement aprés avoir atteint une conver-
sion de polymeére supérieure & 98%.

3. Prboédé suivant l'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que I'on utilise le compo-
sant B 2 I'état séché, sous forme de poudre, ou en solution aqueuse.

4. Procédé suivant ['une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le composant A estun
polymére ou copolymére réticulé, & base d’acide acrylique, d’acide méthacrylique, de dérivés de ces aci-
des, de préférence un homopolymére ou copolymeére de I'acide acrylique, méthacrylique, 2-acrylamido-
2-méthyl-propane-sulfonique, des sels de métaux alcalins ou d"ammonium de ces acides carboxyliques,

50 de l'acrylamide ou du méthacrylamide et de leurs dérivés, de la vinylpyrrolidone, comme aussi de leurs
copolymeéres les uns avec les autres ou avec d’autres monoméres seulement partiellement solubles dans
I'eau, de préférence I'acétate de vinyle.

5. Procédé suivant 'une quelconque des revendications 1 A 4, caractérisé en ce qus le composant A estun
55 polymére ou copolymare réticulé, ol 'on utilise a titre d’agents de réticulation, des composés di- et po-
lyfonctionnels.

6. Procédé suivant 'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce qu'a titre de composant B,
on utilise un engrais.
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1. Aprocess for the production of absorbing material for water, aqueous solutions and body liquids, the ab-
3 sorbing material consisting of at least two components A and B, wherein component A s at least a water-
swellable synthetic polymer or copolymer, and component B is at least a natural or synthetic compound
which, at normal temperature, is present as a pourable powder highly or at least partially soluble in water,
\_/ or as a liquid, characterized in that component B is added to component A in the form of a powder or liquid,
: or as a solution during the end phase of the manufacturing process of component A, after a polymer con-
40 version of at least 90%, preferably at least 85% has been attained, that it is mixed with the polymer gel
of component A and, for the purpose of obtaining a powdery, pourable end product, is dried, if necessary,
and ground.

2. The process according to claim 1 characterized in that component B is added to component'A not before
45 the end phase of the manufacturing process of component A, after a polymer conversion of more than
98% has been attained.

3. The process according to claim 1 or 2 characterized in that component B is used in dried state as a powder
or in an aqueous solution.

4. The process according to any one of claims 1 to 3 characterized in that component A is a cross-linked
polymer or copolymer based on acrylic acid, methacrylic acid, derivatives of said carboxylic acids, pre-
ferably is a homo- or copolymer of acrylic acid, methacrylic acid, 2-acrylamido-2-methylpropane sulfonic
acid, of the alkali- or ammonium salts of said carboxylic acids, of acrylamide or methacrylamide and their

55 derivatives, of vinyl pyrrolidone as well as the copolymers thereof with one another or with other, only
partially water-soluble monomers, preferably vinyl acetate.

5. The process according to any one of claims 1 to 4 characterized in that component A is a cross-linked
polymer or copolymer, with difunctional and polyfunctional compounds being used as cross-linking
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