10

15

20

25

30

WO 2013/071924 PCT/DE2012/100346

Entleerverfahren und Entleervorrichtung fiir ein kontaminati-
onsfreies Entleeren eines zumindest teilweise flexiblen Gebin-

des

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Entleerverfahren und eine Entleer-
vorrichtung fir ein kontaminationsfreies Entleeren eines zu-
mindest teilweise flexiblen Gebindes nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1. bzw. Anspruch 5.

Bei der Weiterverarbeitung von Rohstoffen, die bei direktem
Kontakt eine erhebliche Gesundheitsgefdhrdung fiir die mit die-
sen Stoffen arbeitenden Menschen darstellen wilirden, ist in
vielen Industriezweigen, beispielsweise der Pharma- oder Che-
mieindustrie, auf erhdhte Sauberkeit bzw. ein absolut kontami-
nationsfreies Arbeiten zu achten. Auch bei geringeren Anforde-
rungen an die Kontaminationsfreiheit wird bisher erheblicher
Aufwand getrieben, ein Entleeren von zumindest teilweise fle-
xiblen Gebinden in eine Produktionseinheit oder ein weiteres
flexibles Gebinde zu ermbglichen. Meist werden bekannte Isola-

toren an entsprechenden Schnittstellen verwendet.

Bekannte Verfahren bzw. Vorrichtungen sind beispielsweise

DE 10 2009 017 545 Al oder DE 10 2006 057 760 B3 zu entnehmen.

Bei der bekannten Vorrichtung aus DE 10 2006 057 760 B3 ist
ein Liner eine Befiilldffnung eines Grundkdrpers umschlielend

an dem Grundkdrper befestigt.

Diese Art der Befestigung 18st jedoch nicht das Problem des
Andockens von verschlossenen zumindest teilweise flexiblen Ge-

binden.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht folglich darin, ein kosten-
gliinstiges, einfach zu handhabendes und absolut sauberes, ins-—
besondere kontaminationsfreies Verfahren und eine Vorrichtung
zur Durchflihrung des Verfahrens zum umweltdichten Anschluss

zumindest teilweise flexibler Gebinde an eine verfahrenstech-

nische Anlage bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl geldst durch ein Verfahren
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. eine

Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 5.

Vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindungen sind in den jeweili-

gen Unteransprichen angegeben.

Die Erfindung ermdglicht ein umweltdichtes Verbinden, auch
kontaminationsfreies Andocken genannt, eines zumindest teil-
weise flexiblen Gebindes an eine verfahrenstechnische Anlage,
die eine Befiilldffnung in einem Grundkdrper aufweist. Die Ver-
wendung eines Isolators ist nicht ndtig. Die Erfindung ermdg-
licht das Andocken beliebiger Gebinde, die zumindest einen
flexiblen Bereich aufweisen, der beispielsweise durch ein Mes-
ser einschneidbar ist, beispielsweise ein Metallcontainer mit

angeschweiBtem Folienboden.

GemalB dem erfindungsgemdlRen Verfahren ist das Gebinde mit dem
flexiblen Bereich der Befiilltffnung zugewandt ausgerichtet.
Handelt es sich um ein vollstadndig flexibles Gebinde, wie ei-

nen Sack, kommt es auf eine besondere Ausrichtung nicht an.

Das erfindungsgemdfBe Verfahren ermdglicht einen Einschluss des

Gebindes in einem Liner.
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Unter dem Begriff Liner versteht der Fachmann eine Art
Schlauch oder eine Schlauchfolie. Der Liner wird beispielswei-
se als Endlosliner in einer Linerkassette bereitgestellt. In
der Linerkassette ist der Liner platzsparend zusammengelegt.
Bei bekannten Befiilld8ffnungen ist die Linerkassette die Be-

filldffnung umschlieBend an dem Grundkdrper befestigt.

Das Verfahren weist die folgenden Verfahrensschritte auf:

Der Liner kann an einem iliber der Befiilldéffnung verschlossenen
Befiillende in einer gewissen Anfangslange aus der Linerkasset-
te herausgezogen werden, bevor das Verfahren beginnt. Dann er-
folgt ein Einstiilpen des Liners, insbesondere dessen Befiillen-
des. Somit verschlielRt der Liner die Befiilldffnung nach wie

vor. Es entsteht ein Aufnahmebereich, in den das Gebinde voll-

standig einfiihrbar ist.

Es erfolgt ein Einfiihren des Gebindes in den Aufnahmebereich,
wonach der Liner mit einem zumindest doppelwandigen Ende iiber
das Gebinde meist hinausreicht. Notigenfalls muss der Liner
weiter aus der Linerkassette herausgezogen werden. Es ist je-
doch nicht erforderlich, dass das zumindest doppelwandige Ende
libersteht, wenn beispielsweise ein Vercrimpen oder Verschwei-
Ren des zumindest doppelwandigen Endes gemeinsam mit dem Ge-

binde mdglich ist.

Es folgt ein Verschlielen des Liners, so dass der Aufnahmebe-

reich verschlossen ist.

Auf der der Beflilldffnung zugewandten Seite wird der Liner
nachfolgend gedffnet, insbesondere aufgeschnitten, besonders
bevorzugt sein eingestilptes Befilillende. Gleichzeitig wird das

Gebinde aufgeschnitten, so dass weitgehend {ibereinstimmende
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Entleerdffnung des Gebindes sowie des Liners Ubereinanderlie-
gen. zZwischen dem Gebinde und der Befiilldffnung entsteht da-
durch eine einen Inhalt des Gebindes durchlassende Sackdff-
nung. Der zur Befiilldffnung hin gedffnete Aufnahmebereich

bleibt dabei nach aubken abgeschlossen.

SchlieBlich kommt es zum Entleeren des Gebindes.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemalen
Verfahrens wird nach dem Aufschneiden des Liners und des Ge-
bindes der Liner das Gebinde mitnehmend von der Befilldffnung
abgehoben. Besonders vorteilhaft geschieht dies unmittelbar

nach dem Aufschneiden und noch wadhrend des Entleerens.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform des Verfah-
rens, wird nach dem Entleeren zwischen dem Gebinde und der Be-
filloffnung in mindestens einem Verschlussbereich der Liner
verschlossen. Dies kann durch VerschweiBen oder Vercrimpen er-

folgen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemdlben Verfahrens, erfolgt nach dem VerschlieBen inner-
halb des Verschlussbereichs oder zwischen zwei beabstandet zu-
einander erzeugten Verschlussbereichen ein Trennen des Liners
an einer Trennstelle, so dass befiilldffnungsseitig ein ver-

schlossenes Ende als Befiillende bereit steht.

Solche erfindungsgemdBe Verfahren sind gegeniiber bekannten

Verfahren kostengiinstiger, da kein Isolator bendtigt wird, um
das Gebinde kontaminationsfrei zu entleeren. Zu jeder Zeit ist
das in dem Gebinde urspriinglich enthaltene Material unter Ver-

schluss. Auch das entleerte Gebinde - oft nicht wvollstandig
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entleert - ist vollstadndig geschlossen fiir eine Entsorgung be-

reitstellbar.

Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform einer Entleervor-
richtung fiir das erfindungsgemdle Entleerverfahren ist radial
die Beflill&ffnung umgebend eine Linerkassette mit einem Liner
an dem Grundkdrper angeordnet. Ist der Liner an dem Befiillende
verschlossen, ist auch der gesamte GrundkOrper lber eine ent-
sprechende Befestigung der Linerkassette an dem GrundkOrper
vollstdndig verschlossen. Aus der Linerkassette ist der Liner
von der Befilldffnung weg herausziehbar, insbesondere durch

eine Hup- und Greifvorrichtung.

Gemal einer weilteren vorteilhaften Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemalen Entleervorrichtung ist die Befiilldffnung teilwei-

se durch einen Fangrost verschlossen.

FEin derartiger Fangrost verhindert fir den Fall, dass sich das
Gebinde in dem Aufnahmebereich 1&st und das Gebinde durch die
durch das Aufschneiden entstandene Entleerdffnung des Liners
in die Befiill6ffnung hineinzufallen droht, ein Verstopfungen

der verfahrenstechnischen Anlage.

Gemal einer weilteren vorteilhaften Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemdben Entleervorrichtung ist in einem Bereich der Be-
fiilldffnung eine Schneidvorrichtung angeordnet, insbesondere
eine Hub- und Schneidvorrichtung mit einem dem Gebinde entge-

genbewegbaren Messer.

Gemal einer weilteren vorteilhaften Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemdlen Entleervorrichtung ist das Messer derart auf der
dem Gebinde abgewandten Seite des Fangrostes angeordnet, und

weist das Fangrost entsprechend dem Messer angeordnete Durch-
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trittstffnungen auf, dass das Messer den Fangrost durchdrin-

gend gegen das Gebinde bewegbar ist.

Durch eine derartige Ausfiihrungsform ist eine Verletzungsge-
fahr, welche grundsatzlich durch das Messer gegeben ware, be-
seitigt. Ebenso kann es nicht zu einem ungewollten Verletzen

von Gebinden kommen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher
erlautert. Es werden die Verfahrensschritte jeweils in einer
Schnittansicht gezeichnet, wobei etwa ein Viertel in Umfangs-
richtung als Kuchenstiick herausgeschnitten ist, um einen Ein-

blick in die Vorrichtung zu gewahren.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematisch vereinfachte Darstellung eines Ge-
bindes und einer darunter angeordneten Entleervor-
richtung fiir ein erfindungsgemdlBes Verfahren gemal
einem Ausfihrungsbeispiel mit einem verschlossenem

Befiillende eines Liners,

Figur 2 die Entleervorrichtung aus Figur 1 mit eingestiilptem

Befiillende,

Figur 3 die Entleervorrichtung aus Figur 2 mit eingefiihrtem

Gebinde,

Figur 4 die Entleervorrichtung aus Figur 3 mit um das Gebinde

verschlossenem Aufnahmebereich,

Figur 5 die Entleervorrichtung aus Figur 4 mit in das Befil-

lende und das Gebinde eindringendem Messer,
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Figur 6 die Entleervorrichtung aus Figur 5 mit abgehobenem

Gebinde,

Figur 7 die Entleervorrichtung aus Figur 5 mit abgehobenem

Gebinde und Trennstelle und

Figur 8 die Entleervorrichtung aus Figur 7 mit abgetrenntem

Befiillende.

In den Figuren 1 bis 8 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer er-
findungsgemdflen Entleervorrichtung in perspektivischen Dar-
stellungen gezeigt, wobei mit einem Kuchenschnitt ein Einblick
in das Innere der Entleervorrichtung gewdhrt ist. Die Figuren
1 bis 8 offenbaren aufeinander folgend betrachtet das erfin-

dungsgemdlBe Entleerverfahren.

FEine fir das erfindungsgemdle Entleerverfahren vorgesehene
Entleervorrichtung ist gemdl dem dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel in einer Art Anschlussstutzen einer verfahrenstechni-
schen Anlage integriert, beispielsweise ein Anschlussstutzen
einer Rohrleitung oder eines Behdlters. Die Entleervorrichtung
hat einen Grundkdrper 10 in dem eine Befiill&ffnung 11 bereit
steht, um die Anlage zu befiillen. Uber dem Grundkdrper 10 ist
ein Gebinde 1 dargestellt, dessen Inhalt 2 in die Befiilloff-
nung 11 einzufiillen ist. Um Kontaminationen zu verhindern,
wird das Befiillen der nicht vollstdndig dargestellten verfah-
renstechnischen Anlage bzw. das Entleeren des Gebindes 1 um-

weltdicht ausgefihrt.

Die Befiilldffnung 11 umschlieBend ist eine Linerkassette 12
angeordnet, aus der heraus zum Gebinde 1 hin ein Liner 20 aus-

ziehbar ist. Der Liner ist als ein Schlauch mittels der endlos
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Linerkassette 12 umweltdicht mit dem Grundkdrper 10 verbunden.
Der Liner lasst sich nach oben in Richtung des Gebindes 1 aus

der Linerkassette 12 herausziehen.

Das aus der Linerkassette 12 herausziehbare Ende des Liners 20
wird als Befiillende 21 bezeichnet. Es ist mittels einer
SchweiBnaht verschlossen. Alternativ kann das Befiillende ver-

crimpt sein.

In Figur 2 ist gezeigt, wie das Beflillende 21 nach innen umge-

schlagen wird, um einen Aufnahmebereich 22 zu bilden.

In Figur 3 ist dargestellt, dass das Gebinde 1 sich vollstan-

dig in dem Aufnahmebereich 22 aufnehmen lasst.

Die nicht sichtbaren Konturen des Gebindes 1 wie auch des Li-
ners 20 sind in allen Figuren gestrichelt dargestellt. Der In-
halt 2 des Gebindes, iUblicherweise ein Fluid oder ein k&rniges

Material, ist mit Kreisen angedeutet.

Die Figur 4 zeigt den Aufnahmebereich 22 nach einem verschlie-
Ren eine {iber das Gebinde hinausstehenden doppelwandigen Endes
23. Das Gebinde 1 ist grundsdtzlich frei beweglich in dem Auf-
nahmebereich 22 abgeschlossen. In besonders vorteilhaften Aus-
fihrungsformen kann es vorgesehen sein, dass Gebinde in dem

Aufnahmebereich 22 zu fixieren, insbesondere beim verschlies-

sen des doppelwandigen Endes 23 mit einzuschweiBen.

In Figur 5 ist gezeigt, wie aus der Befilldffnung 11 heraus
durch einen Fangrost 13 hindurch ein Messer 15 in das Befil-
lende 21 und das Gebinde 1 eintaucht, so dass der mit Kreisen
dargestellte Inhalt 2 aus dem Gebinde 1 in die verfahrenstech-

nische Anlage entleert wird.
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Nach oder wahrend des Entleerens wird an dem doppelwandigen
Ende 23 der Liner 20 weiter nach oben aus der Linerkassette 12
herausgezogen. Ein freier Bereich ergibt sich zwischen Befiil-
lende 21 und Befiilldffnung 11 als ein Verschlussbereich 24.
Der Verschlussbereich 24 entsteht durch Vercrimpen oder Ver-
schweilen, insbesondere eine sogenannte DoppelschweiBnaht mit
Perforierung. Die Perforierung ist eine besondere Form einer
Trennstelle 25 im Verschlussbereich 24. Die Trennstelle 25
kann auch zwischen zweil erzeugten Verschlulbereichen angeord-

net sein.



10

15

20

WO 2013/071924

Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
15
16

20
21
22
23
24
25

Gebinde
Inhalt

Entleerdffnung

GrundkOrper
Befulldffnung
Linerkassette
Fangrost
Schneidvorrichtung
Messer

Durchtrittsdffnung

Liner

Befullende
Aufnahmebereich
doppelwandiges Ende
VerschluBbereich

Trennstelle
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Patentanspriiche

Entleerverfahren flir ein kontanimationsfreies Entleeren
eines zumindest teilweise flexiblen Gebindes, bei dem das
Gebinde (1) in einen Grundkdrper (10) entleert wird, wobei
ein Liner (20) eine Befiill&ffnung (11) des GrundkOrpers
(10) umschlieBend an dem Grundkorper (10) befestigt ist,
gekennzeilchnet duzrchdie aufeinander-

folgenden Verfahrensschritte

a. Einstiilpen des Liners (20), wobei dieser durch ein
Befiillende (21) verschlossen ist und somit der Liner
(20) die Befiilléffnung (11) verschlieRt, so dass ein
Aufnahmebereich (22)entsteht, in den das Gebinde (1)

vollstandig einfihrbar ist,

b. Einfiihren des Gebindes (1) in den Aufnahmebereich
(22), wobeil der Liner (20) mit einem zumindest dop-
pelwandigen Ende (23) Uber das Gebinde (1) hinaus
reicht oder zumindest mit dem zumindest doppelwandi-

gen Ende (23) das Gebinde (1) wvollumfadnglich umgibt,

C. VerschlieBen des Liners (23), so dass der Aufnahmebe-

reich (22) wverschlossen ist,

d. Offnen des Liners (20) im Aufnahmebereich (22) und
des Gebindes (1), so dass zwischen dem Gebinde (1)
und der Befiilldffnung (11) eine ein Fillmaterial (2)
des Gebindes (1) durchlassende Entleerdffnung (3)
entsteht, wobei der Aufnahmebereich (22) und die Be-

filloffnung (11) nach auBen verschlossen sind, und

e. ein Entleeren des Gebindes (1).
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Entleerverfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedilichnet, d a s s
der Liner (20) nach dem Aufschneiden (d) das Gebinde (1)
mitnehmend von der Befiill&ffnung (11) abgehoben wird,
insbesondere unmittelbar nach dem Aufschneiden (d) und

noch wahrend des Entleerens (e).

Entleerverfahren nach einen der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzedilichnet, d a s s
nach dem Entleeren (e) der Liner (20) zwischen dem

Gebinde (1) und der Befilldffnung (11) in mindestens einem

VerschluBbereich (24) verschlossen wird.

Entleerverfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzedilichnet, d a s s
nach dem VerschlieBen innerhalb des VerschluBRbereichs (24)
oder zwischen zwel beabstandet zueinander erzeugten Ver-
schluBbereichen ein Trennen des Liners (20) an einer
Trennstelle (25) erfolgt, so dass befiilldffnungsseitig ein

verschlossenes Ende als Befiillende (21) bereitsteht.

Entleervorrichtung fiir ein Entleerverfahren nach einem der

Anspruche 1 - 4.

Entleervorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzedilichnet, d a s s
die Beflilldffnung (11) radial umgebend eine Linerkassette
(12) angeordnet ist, insbesondere eine Endloslinerkasset-
te, aus der der Liner (20) wvon der Befiilldofffnung (1l1l) weg
herausziehbar ist, insbesondere durch eine Hup- und Greif-

vorrichtung.
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Entleervorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
die Befiilldffnung (11l) teilweise durch einen Fangrost (13)

verschlossen ist.

Entleervorrichtung nach einem der Anspriche 5 - 7,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
in einem Bereich der FUlloffnung eine Schneidvorrichtung
(14) angeordnet ist, insbesondere eine Hub- und Schneid-
vorrichtung mit einem dem Gebinde (1) entgegen bewegbaren

Messer (15).

Entleervorrichtung nach den Anspriichen 7 und 8§,
dadurch gekennzedichnet, d a s s
das Messer (15) derart auf der dem Gebinde (1) abgewandten
Seite des Fangrohstes (13) angeordnet ist und der Fangrost
(13) eine entsprechend dem Messer (15) angeordnete Durch-
trittstffnung (16) aufweist, so dass das Messer (15) den
Fangrost (13) durchdringend gegen das Gebinde (1) bewegbar

ist.



