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NAHRSTOFFLOSUNGEN

[0001] Es wird die Prioritat der europdischen Patentanmeldung Nr. 23 194 896.9 vom 1. September
2023 beansprucht.

[0002] Die Erfindung betrifft eine Nahrstoffkombination fiir die erdelose Kultur von Pflanzen, insbe-
sondere bei vertikaler Landwirtschaft iber wenigstens zwei Ebenen, vorzugsweise wenigstens drei Ebe-
nen, umfassend zumindest: Stickstoff, Phosphor, Kalium, Schwefel, Calcium, Magnesium, Bor, Molyb-
dan, Kupfer, Mangan, Eisen, und Zink; ggfs. Mikroorganismen und/oder Mikroben-basierte Praparate,
und ggfs. Fermente; wobei das Verhéltnis von Stickstoff zu Kalium mindestens 1,0 : 2,0 betragt. Au-
Berdem betrifft die Erfindung eine Nihrstofflosung, welche eine solche Nihrstoffkombination und Was-

ser umfasst, und ein Verfahren fiir die erdelose Kultur von Pflanzen.

[0003] Die kommerzielle Erzeugung von Pflanzen und Pflanzenmaterial fir den Verbrauch ist mit vie-
len Schwierigkeiten verbunden, die mit den natiirlichen botanischen Eigenschaften und der Umgebung,
in welcher die Pflanzen angebaut werden, zusammenhéngen. Um eine wirtschaftlich tragfahige Produk-
tion zu gewéhrleisten, sind geeignete Verfahren erforderlich, die diese Schwierigkeiten minimieren und

das Wachstum und die Produktion der Pflanzen maximieren.

[0004] Kommerzielle Betriebe haben sich so entwickelt, dass sie Pflanzen in organisierten Reihen an-
bauen. Die Reihen erleichtern das Pflanzen, Eréhren, Beschneiden, Bewiédssern, Pflegen und Emten der
Pflanzen oder der von den Pflanzen erzeugten Lebensmittelprodukte. Bei konventionellen Anbaume-
thoden werden haufig Bewésserungstechniken mit Uberschwemmungen und das massenhafte Versprii-

hen von Chemikalien zur Begasung und Diingung eingesetzt.

[0005] Uberschwemmungsbewasserung und Massensprithen sind nicht nur eine Verschwendung von
Wasser und chemischen Ressourcen, sondemn koénnen auch die Oberflichenboden sowie Grund- und
Oberflichenwasserquellen schiadigen. Die Bewésserung von Feldern mit Flutwasser fordert die Erosion
und den Abfluss von Diingemitteln und Pestiziden in Wasserquellen. In trockenen Gebieten fiihrt die
Bewisserung durch Uberschwemmungen hiufig zu einer Mineralisierung des Bodens, die mit der An-
reicherung von Oberflichensalzen einhergeht. Uberschwemmungsbewisserung fithrt auch zu starken

Schwankungen der Bodenfeuchtigkeit, was fiir die Pflanzen eine Belastung darstellt.

[0006] Der hydroponische Anbau wurde bisher fiir den Anbau von Gemiise, Blumen und anderen ein-
jéhrigen Pflanzen, die kein grofBes Wurzelsystem entwickeln, praktiziert. Hydroponik ist eine Unter-
gruppe der Hydrokultur, bei der Pflanzen in einer nihrstoffreichen Losung auf Wasserbasis kultiviert
werden. Bei der Hydrokultur wird keine Erde verwendet, sondern das Wurzelsystem wird durch ein
inertes Medium unterstiitzt. Das Grundprinzip der Hydroponik besteht darin, dass die Pflanzenwurzeln

in direkten Kontakt mit der Nahrlosung kommen und gleichzeitig Zugang zu Sauerstoff haben, der fiir
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ein gutes Wachstum unerlésslich ist. Im Gegensatz zum Freilandanbau werden Pflanzen iiblicherweise
in einem Gewéchshaus oder in einer geschlossenen Umgebung auf inerten Medien hydroponisch ange-

baut.

[0007] Fir cin gesundes und schnelles Wachstum, insbesondere in einer hydroponischen Umgebung,
bendtigen die Pflanzen ein ausgewogenes Angebot 16slicher Nahrstoffe. Fliissigdiinger enthalten in der
Regel die wichtigsten Makronahrstoffe Stickstoff, Phosphor und Kalium sowic die Mikronahrstoffe Ei-
sen, Mangan, Zink, Kupfer, Bor und Molybdén, wobei die Spurenelemente Calcium, Magnesium und
Schwefel haufig fehlen. Bei der Verwendung von Dingem dieser Art kann es zu unausgewogenem
Wachstum und Nahrstoffmangel bei den Pflanzen kommen. Unzureichende oder tibermifige Mengen
eines Nihrstoffs konnen zu schlechten Emteergebnissen fithren. Uberschiissige Mengen kénnen beson-
ders problematisch sein, da sie die Kulturpflanzen schidigen kénnen, Geld und Diingerressourcen ver-
schwenden und die Umwelt verschmutzen, wenn Diinger beim Spiilen des Néhrstoffzufuhrsystems frei-

gesetzt wird.

[0008] Das richtige Timing der Nahrstoffgabe beriicksichtigt das Wachstumsmuster der Pflanze und
damit die natiirlichen Veranderungen des Néhrstoffbedarfs wahrend der Saison. Die Entwicklung der
Pflanzen durchléduft verschiedene Phasen. Es ist wichtig, Veranderungen im Wachstum und im Nahr-
stoffbedarf zu antizipieren, damit die Diingung zeitlich auf die Bediirfnisse des Wachstums abgestimmt

werden kann.

[0009] Verschiedene Nahrstoffzusammensetzungen zur (erdelosen) Kultur von Pflanzen sind aus dem

Stand der Technik bekannt.

[0010] CN 105 777 269 A betrifft eine nihrstoffreiche Nahrlosung fiir erdelose Kulturen sowie Her-
stellungs- und Anwendungsverfahren fiir die nahrstoffreiche Nahrlosung fiir erdelose Kulturen. Die
néhrstoffreiche erdelose Nahrlosung umfasst Hauptmaterialien, Spurenelemente und Wasser, wobei die
Hauptmaterialien Kaliumnitrat, Kalziumnitrat, Magnesiumsulfat, Kalziumsuperphosphat, Ethylendia-
mintetraessigsdure und Huminsdure umfassen; und die Spurenelemente umfassen Eisen(II)-Sulfat,

Magnesiumsulfat, Borsdure, Zinksulfat, Kupfersulfat, Ammoniummolybdat und Kobaltchlorid.

[0011] CN 105 859 384 A betrifft eine hochwertige Nahrlosung fiir die erdelose Kultur sowie Herstel-
lungs- und Anwendungsverfahren fiir die hochwertige Néhrlosung fiir die erdelose Kultur. Die hoch-
wertige Nahrlosung fiir erdelose Kultur enthélt Hauptmaterialien, Mikroelemente und Wasser, wobei
die Hauptmaterialien Kaliumnitrat, Calciumnitrat, Magnesiumsulfat, Calciumsuperphosphat und
Schwefelsaure umfassen; und die Mikroelemente umfassen Eisen(II)-Sulfat, Mangansulfat, Borax,

Zinksulfat, Kupfersulfat und Ammoniummolybdat.

[0012] CN 106 431 610 A betrifft eine biologische organische Néhrlosung, die mit vier Effekten, d.h.
schnellem Effekt, Langzeiteffekt, Spezialeffekt und Synergismus, integriert ist und es der Kombination

von Mikroorganismen und der organischen Néhrlosung ermoglichen kann, eine bessere Wirkung
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auszuiiben. Die Nahrlosung wird aus den folgenden Stoffen in Gewichtsteilen hergestellt: 300 bis 350
Teile Wasser, 100 bis 140 Teile Kaliumnitrat, 80 bis 100 Teile Ammoniumsulfat, 140 bis 180 Teile
Monokaliumphosphat, 25 bis 30 Teile Magnesiumsulfat, 20 bis 30 Teile Calciumnitrat, 160 bis 180
Teile Aminoséure, 120 bis 140 Teile Fulvoséuren, 2 bis 3 Teile Zinksulfat, 2 bis 3 Teile Mangansulfat,
3 bis 4 Teile Borsédure, 1 bis 2 Teile Natriumselenit, 3 bis 6 Teile Natriumpolyasparaginséure, 5 bis 8
Teile Aminooligosaccharin, 1 bis 2 Teile Bacillus subtilis, 1 bis 2 Teile PGPR-Probiotika und 2 bis 3
Teile EM-Probiotika.

[0013] CN 108 558 494 A betrifft einc Anbautechnik fir organischen Mais mit einer Mikroelement-
und Probiotika-N&hrstoffmischung und selenreichem Zink, die dadurch gekennzeichnet ist, dass sie
Nahrstoffkomponenten, Spurenclementkomponenten und probiotische Komponenten enthalt, wobei die
Néhrstoffkomponenten aus Harnstoff, P,Os und K-O bestehen; die Spurenelementkomponenten aus Se-
len, Zink, Schwefel, Bor, Eisen, Mangan, Kupfer, Molybdan, Calcium und Magnesium bestehen; die
probiotischen Komponenten aus einer oder mehreren Kombinationen von Aminoséuren, Fulvosauren,
Huminséure, Alginsdure und Superoxiddismutase bestchen. Der hohe Gehalt an organischem Selen,
Zink, Calcium, Magnesium und anderen Elementen im Mais deckt den Bedarf des menschlichen Kor-
pers, verbessert die Immunitét, beugt Krebs vor und erhoht die Widerstandsfihigkeit der Pflanzen gegen
Trockenheit und Schadlingsbefall.

[0014] US 2009 0229331 A1 betrifft eine konzentrierte, homogene, stabile, wasserlosliche Dingemit-
telsuspension, umfassend: wasserlosliche mineralische Nahrstoffe von mindestens Stickstoff, Phosphor,
Kalium, Calcium und Magnesium; und ein organisches stabilisierendes Additiv; und wobei die gieBbare,
wassrige Suspension wasserlosliche mineralische Nahrstoffe in einer Menge von mindestens etwa 80

Gewichtsprozent (Gew.-%) der Suspension aufweist.

[0015] US 2015 075239 Al betrifft Bodenverbesserungs-/Blattndhrstoffzusammensetzungen und Ver-
fahren zu ihrer Herstellung und Verwendung. Bei den Zusammensetzungen handelt es sich um wéssrige
Zusammensetzungen, die eine Kohlenstoffskelett-Energickomponente (CSE), einen Makronéhrstoff, ei-
nen Vitamin-Cofaktor, einen Komplexbildner und mindestens eine exotische Mikronidhrstoffkompo-

nente und eine Ionophor-Komponente enthalten.

[0016] US 2016221886 A1 betrifft ein Verfahren zum hydroponischen Ziichten von Pflanzen, umfas-
send das hydroponische Ziichten der Pflanzen in Gegenwart einer hydroponischen Diingemittelzusam-
mensetzung mit kontrollierter Freisetzung. Die hydroponische Diungemittelzusammensetzung umfasst
eine polymerbeschichtete Diingemittelformulierung mit kontrollierter Freisetzung, wobei die beschich-
tete Formulierung ein N-P-K-Verhaltnis aufweist, wobei das N-K-Verhiltnis im Wesentlichen ausge-

glichen ist, und femer Mikronahrstoffe und optional chelatiertes Eisen umfasst.

[0017] US 2020 154652 Al offenbart Nihrstoffzusammensetzungen fiir das Pflanzenwachstum. Eine
Néhrstoffzusammensetzung enthilt primdre Makrondhrstoffe, einschlieBlich Stickstoff, Phosphor und
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Kalium, sekundire Makronihrstoffe, einschlieBlich Calcium und Schwefel. Eine Nihrstoffzusammen-
setzung kann Mikronéhrstoffe und zusétzliche sekundire Makronihrstoffe, wie Magnesium, enthalten.
Néhrstoffzusammensetzungen, die solche Nahrstoffquellen enthalten, weisen ein vorteilhaftes Pflanzen-
wachstum auf. Hydroponische Nahrstoffzusammensetzung, wasserlosliches Pulver und Pflanzenwachs-
tumsmedien, die die Nahrstoffzusammensetzung enthalten, sowie Verfahren zur Verwendung der Néhr-

stoffzusammensetzungen werden ebenfalls offenbart.

[0018] US 2022 194873 Al betrifft eine konzentrierte Zusammensetzung fir die Pflanzeneméhrung.
Die Zusammensetzung enthalt ein polymeres Stabilisierungsmittel mit einer hohen Anzahl polarer hyd-
rophiler Gruppen, wie mikrofibrillierte Cellulose (MFC), umfassend Calciumionen, Sulfationen und

Salze anderer Elemente fir die Pflanzenemahrung.

[0019] WO 2016 103162 A2 offenbart ein Verfahren zur Behandlung einer Pflanze, das das Inkontakt-
bringen einer Diingemittelzusammensetzung mit dem Boden in der Nahe der Pflanze umfasst, wobei
die Pflanze eine oder mehrere der folgenden Pflanzen umfasst: eine Dattelpalme, eine Zitruspflanze,
eine Feigenpflanze, eine Mangopflanze oder eine Olivenpflanze, wobei die Dingemittelzusammenset-
zung Stickstoff, Phosphor und Kalium (NPK) in verschiedenen Graden umfasst, einschlieBlich im Be-
reich von etwa 10-24:5-12:10-24.

[0020] WO 2018 156266 Al betrifft ein Diingemittel, enthaltend eine wachstumsférdernde Kompo-
nente, in mindestens einem Beispiel ein Copolymer aus Fulvosdure und polymetallischen Humaten, in
einer Menge von etwa 80 bis etwa 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Diingemittels; eine
Vielzahl von Elementen, die in einer Menge von etwa 3 bis etwa 7 Gew .-%, bezogen auf das Gesamt-
gewicht des Diingemittels, vorhanden sind; und ein oder mehrere sekundare Nihrstoffe, Mikronéhr-
stoffe und biologisch aktive heteromolekulare Spurenmetallkomplexe, die in einer Menge von etwa 3

bis etwa 10 Gew .-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Diingemittels, vorhanden sind.

[0021] Die Nahrstoffkombinationen des Standes der Technik sind jedoch nicht in jeder Hinsicht zufrie-
denstellend. Bei der erdelosen Kultur von Pflanzen, insbesondere von Salat kénnen bei Verwendung
bekannter Nihrstoffkombinationen Symptome eines Nihrstoffmangels beobachtet werden, insbeson-
dere von Kaliummangel, Calciummmangel und Magnesiummangel. Es besteht ein Bedarf an verbesser-
ten Nihrstoffkombinationen fur die erdelose Kultur von Pflanzen, welche ein optimales Pflanzenwachs-

tum erméglichen und individuell an die Bediirfnisse der Pflanzen angepasst werden kénnen.

[0022] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, verbesserte Nahrstoffkombinationen bereitzustellen,
welche fiir die erdelose Kultur von Pflanzen, insbesondere bei vertikaler Landwirtschaft iiber wenigstens

zwei Ebenen, vorzugsweise wenigstens drei Ebenen, geeignet sind.
[0023] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der Patentanspriiche gelost.

[0024] Es wurde gefunden, dass die erfindungsgemafe Nahrstoffkombination sich fir die erdelose Kul-

tur von Pflanzen eignet. Dabei kann die Menge an zugefithrten Nahrstoffen gezielt eingestellt und an
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die jeweiligen Bediirfnisse der Pflanze angepasst werden, welche z.B. abhéngig sind von der Art der
Pflanze oder der Wachstumsphase. Es wurde tiberraschend gefunden, dass ein Verhéltnis von Stickstoff

zu Kalium von mindestens 1,0 : 2.0 besonders vorteilhaft fiir das Wachstum verschiedener Pflanzen ist.

[0025] AuBerdem wurde iiberraschend gefunden, dass die erfindungsgemafe Nahrstoffkombination die
Aufzucht von Pflanzen, insbesondere von Salat erméglicht, ohne dass die Pflanzen Symptome eines
Nahrstoffmangels zeigen, wie z.B. Kaliummangel, Calciummangel oder Magnesiummangel. Es wurde
gefunden, dass ein relatives Gewichtsverhdltnis von Stickstoff zu Kalium im Bereich von 1,0 : 1,5 bis
1,0 : 6,0 sowie ein relatives Gewichtsverhaltnis von Stickstoff zu Phosphor im Bereich von 1,0 : 0,2 bis
1,0 : 0,8 dafiir besonders vorteilhaft ist. AuBerdem wurde gefunden, dass ein relatives Gewichtsverhalt-
nis von Stickstoff zu Calcium von mindestens 1,0 : 3,0 dafiir besonders vorteilhaft ist. Die erfindungs-
gemiBe Nahrstoffkombination stellt die Néhrstoffe fiir die Pflanzen in ausreichender Menge und mit
besserer Verfiigbarkeit zu Verfugung.

[0026] Zudem wurde tiberraschend gefunden, dass die erfindungsgeméBe Néhrstoffkombination eine

verbesserte Lagerstabilitit aufweist.

[0027] Es wurde gefunden, dass der Anbau in Hydrokultur viele Vorteile bietet. Hydroponische Kultu-
ren fithren im Vergleich zu anderen Wachstumssubstraten zur hochsten Biomasse- und Proteinproduk-
tion von Pflanzen, die unter den gleichen Umweltbedingungen angebaut und mit den gleichen Néhr-
stoffmengen versorgt werden. Dies ist durch eine sorgfiltige Kontrolle der Nahrstofflésung und des pH-
Werts moglich. Ein hydroponisches System verbraucht weniger Wasser als Pflanzen in Erde, da das
System geschlossen ist und somit weniger Verdunstung stattfindet. Hydrokulturen sind besser fur die
Umwelt, weil sie weniger Abfall und Verschmutzung durch Bodenabfluss verursachen. Die Hydrokultur
sorgt fiir gestindere Pflanzen als der traditionelle Anbau in Erde, da die Zufuhr von Néhrstoffen zu den

Pflanzen leichter reguliert werden kann, um das Pflanzenwachstum zu optimieren.

[0028] Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft eine Nihrstoffkombination fiir die erdelose Kultur von
Pflanzen, insbesondere bei vertikaler Landwirtschaft iiber wenigstens zwei Ebenen, vorzugsweise we-

nigstens drei Ebenen, umfassend zumindest:

- Stickstoff, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 15 Gew.-%;

- Phosphor, in einer Menge im Bereich von 0,01 bis 6,0 Gew.-%;

- Kalium, in einer Menge im Bereich von 1,0 bis 30 Gew.-%;

- Schwefel, in einer Menge im Bereich von 0,1 bis 10 Gew.-%;

- Calcium, in einer Menge im Bereich von 0,4 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 0,4 bis 10 Gew.-%;
- Magnesium, in einer Menge im Bereich von 0,04 bis 5,0 Gew.-%;

- Bor, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,05 Gew.-%;
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- Molybdan, in einer Menge im Bereich von 0,0005 bis 0,05 Gew.-%;
- Kupfer, in einer Menge im Bereich von 0,0005 bis 0,05 Gew.-%;

- Mangan, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,1 Gew.-%;

- Eisen, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 1,0 Gew.-%; und

- Zink, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,4 Gew.-%;
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination;

ggfs. Mikroorganismen und/oder Mikroben-basierte Préparate, vorzugsweise bestehend aus Chitin o-
der Toxinen, ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Arthrobacter globiformis, Azospilrillum bra-
silense, Azospilrillum lipoferum, Azotobacter chroococcum, Azotobacter paspali, Azotobacter vine-
landii, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus atrophaeus, Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium,
Bacillus pumilus, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, Bififobacterium animalis, Bififobacterium
lactis, Bififobacterium longum, Brevibacillus brevis, Cellulomonas fimi, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus casei, Lactobacillus lactis, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus rhamnosus, Lac-
tococcus lactis, Leuconostoc pseudomesenteorides, Micrococcus luteus, Phanerochaete chrysospo-
rium, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas argentinensis, Pseudomonas azotoformans, Pseudomo-
nas chlororaphis, Pseudomonas flourescens, Pseudomonas fulva, Pseudomonas nitroreducens, Pseu-
domonas poae, Pseudomonas putida, Pseudomonas stutzeri, Rhodopseudomonas palustris, Rhodospi-
rillum rubrum, Saccharomyecs cervisiae, Streptococcus thermophilus, Streptomyces griseus, und

Thrichoderma reesei; und
gofs. Fermente ausgewahlt aus Algen, Kompost, Melasse und Mungbohnen;

wobei das Verhéltnis von Stickstoff zu Kalium mindestens 1,0 : 2,0 betragt; bevorzugt liegt das Ver-
haltnis von Stickstoff zu Kalium im Bereich von 1,0 : 2,0 bis 1,0 : 15.

[0029] Zum Zwecke der Beschreibung bedeutet ein Verhéltnis von Stickstoff zu Kalium von mindes-
tens 1,0 : 2.0, dass die erfindungsgemafe Nahrstoffkombination Stickstoff und Kalium in einem Ver-
hiltnis von 1,0 zu 2,0 umfasst, oder dass die erfindungsgeméfe Néhrstoffkombination Kalium in einem

relativen Anteil von mehr als 2,0 umfasst.

[0030] Die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination ist vorzugsweise ein Konzentrat oder ein Pulver
mit einer verhaltnismaBig hohen Konzentration an Nahrstoffen, bevorzugt mit einer Konzentration an
Nahrstoffen von mindestens 130 000 ppm, bevorzugt mindestens 190 000 ppm, bevorzugter mindestens
250 000 ppm, noch bevorzugter mindestens 550 000 ppm. Fur die Verwendung zur Aufzucht von Pflan-
zen, insbesondere zur Bewdsserung der Pflanzen, wird die Néahrstoffkombination vorzugsweise mit

Wasser zu einer Nahrstofflosung verdinnt.
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[0031] Bevorzugt weist die erfindungsgeméfe Néhrstoffkombination eine Gesamtnéhrstoffkonzentra-
tion im Bereich von 100 000 bis 200 000 ppm auf, bevorzugter von 110 000 bis 190 000 ppm, noch
bevorzugter von 120 000 bis 180 000 ppm, und am bevorzugtesten von 120 000 bis 140 000 ppm.

[0032] Die erfindungsgeméBe Néhrstoffkombination umfasst dic Makronéhrstoffe Stickstoff, Phosphor
und Kalium sowie die Mikronéhrstoffe Eisen, Mangan, Zink, Kupfer, Bor und Molybdén, und auferdem
die Spurenclemente Calcium, Magnesium und Schwefel. Somit umfasst die Ndhrstoffkombination alle
notwendigen Nahrstoffe, um Pflanzen in Mischkultur kultivieren zu kénnen. Zusétzlich konnen weitere

Nahrstoffe in der Ndhrstoffkombination enthalten sein.

[0033] Zum Zwecke der Beschreibung ist die "erdelose Kultur" ein Kulturverfahren, bei welchem die
Kultur von Pflanzen unabhéngig vom gewachsenen Boden erfolgt. Dabei wird die Pflanze mechanisch

stabilisiert und die Pflanzen benétigen weiteres Substrat fiir einen stabilen Halt.

[0034] Zum Zwecke der Beschreibung ist die "verfikale Landwirtschaft" eine Sonderform der urbanen
Landwirtschaft, bei welcher auf mehreren tibereinander gelagerten Ebenen die Kultur von Pflanzen ba-

sierend auf Kreislaufwirtschaft und Hydrokulturen unter Gewichshausbedingungen erfolgt.

[0035] Sofem nicht ausdriicklich etwas anderes angegeben ist, sind alle Prozentangaben Gewichtspro-
zent. Sofern nicht ausdriicklich etwas anderes angegeben ist, bezichen sich alle Prozentangaben auf das
Gesamtgewicht der erfindungsgemafen Nahrstoffkombination oder der erfindungsgeméBen Nahrstoff-
16sung. Sofern nicht ausdriicklich etwas anderes angegeben ist, bezichen sich alle Angaben in g pro
Liter auf einen Liter der erfindungsgeméBen Nahrstoffkombination oder der erfindungsgeméfBen Néhr-
stofflosung. Sofern nicht ausdriicklich etwas anderes angegeben ist, sind alle Angaben in ppm gewichts-

bezogen, d.h. ppmw.

[0036] Bevorzugt hat die erfindungsgeméaBe Nihrstoffkombination bei 23°C eine Dichte im Bereich
von 1.00 bis 1.60 g/cm’, bevorzugt von 1.02 bis 1.50 g/cm’, bevorzugter von 1.04 bis 1.40 g/cm®, noch
bevorzugter von 1.06 bis 1.30 g/cm’, am bevorzugtesten von 1.08 bis 1.25 g/em®, und insbesondere

bevorzugt von 1.09 bis 1.23 g/cm’.

[0037] In bevorzugten Ausfithrungsformen hat die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination eine

Dichte von 1,23 g/cm®.

[0038] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen hat die erfindungsgemife Nahrstoffkombination

eine Dichte von 1,096 g/cm’.

[0039] Bevorzugt umfasst die Nahrstoffkombination Mikroorganismen und/oder Mikroben-basierte

Préparate.

[0040] Bevorzugt kann dadurch eine Interaktion der Pflanzen mit den Mikroorganismen und/oder Mik-
roben-basierten Praparaten gezielt induziert werden und beeinflusst hierbei die Eméahrung der Pflanze

und pflanzeneigene Stressbewidltigung positiv. Vorzugsweise koénnen solche Mikroorganismen
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und/oder Mikroben-basierte Priparate den Zuwachs pflanzlicher Biomasse und Entwicklung von Blatt-

und Wurzeln férdem und zugleich die pflanzliche Abwehr gegeniiber biotischem und abiotischem Stress

stiarken. Bevorzugt konnen dadurch geringere Mengen an (synthetischen) Pflanzenschutzmittel, Stress-

regulatoren oder wachstumsférdemden Mitteln eingesetzt werden.

[0041] Bevorzugt umfasst die Nihrstoffkombination eine Losung, welche Mikroorganismen und/oder

Mikroben-basierte Préparate enthélt. Geeignete Losungen, welche Mikroorganismen und/oder Mikro-

ben-basierte Praparate enthalten, sind kommerziell erhéltlich, beispielsweise unter der Bezeichnung

Rhizoferm von Microbe Factory. Eine bevorzugte Zusammensetzung dieser Losung ist in nachstehender

Tabelle zusammengefasst:

Néhrstoff | Konzentration [g/L]

Stickstoff 7.6

Phosphor 1,0

Kalium 1,2

Schwefel 2.7

Magnesium | 0,9

Kalzium 0,48

Eisen 0,195
Mangan 0,010
Bor 0,001
Zink 0,013

[0042] Bevorzugte Mikroorganismen und deren Funktion sind in der nachstehenden Tabelle zusam-

mengefasst:

Mikroorganismus

Funktion und Eigenschaften

Arthrobacter globiformis

wachstumsstimulierend

Azospilrillum brasilense

Stickstofffixierende Bakterien

Azospilrillum lipoferum

Stickstofffixierende Bakterien

Azotobacter chroococcum

Stickstofffixierende Bakterien

Azotobacter paspali

Stickstofffixierende Bakterien

Azotobacter vinelandii

Stickstofffixierende Bakterien

Bacillus amyloliquefaciens

Stickstofffixierende Bakterien

Bacillus atrophaeus

Stickstofffixierende Bakterien

Bacillus licheniformis

Stickstofffixierende Bakterien

Bacillus megaterium

Stickstofffixierende Bakterien

Bacillus pumilus Stickstofffixierende Bakterien
Bacillus subtilis Stickstofffixierende Bakterien
Bififobacterium animalis Actinobakterien
Bififobacterium lactis Actinobakterien
Bififobacterium longum Actinobakterien
Brevibacillus brevis wachstumsstimulierend
Cellulomonas fimi Actinobakterien

Kushneria marisflavi

wachstumsstimulierend, reduziert Salzstress

Lactobacillus acidophilus Milchséurebakterien
Lactobacillus casei Milchséurebakterien
Lactobacillus lactis Milchsdurebakterien
Lactobacillus plantarum Milchsédurebakterien
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Lactobacillus rhamnosus Milchsdurebakterien
Lactococcus lactis Milchsdurebakterien

Leuconostoc pseudomesente-roides

Milchsdurebakterien; Fermentierung

Micrococcus luteus

wachstumsstimulierend

Phanerochaete chrysosporium

wachstumsstimulierend

Pseudomonas aeruginosa

potenziell wachstumsstimulierend (produziert HCN)

Pseudomonas argentinensis

wachstumsstimulierend, reduziert Salzstress

Pseudomonas azotoformans

wachstumsstimulierend, reduziert Salzstress

Pseudomonas chlororaphis

Biokontrollmittel (Fungizid)

Pseudomonas flourescens

wachstumsstimulierend; Biokontrollmittel

Pseudomonas fulva potenzielles Biokontrollmittel (Fungizid)
Pseudomonas nitroreducens wachstumsstimulierend; Nitrat Absorption
Pseudomonas poae Biokontrollmittel (Fungizid)
Pseudomonas putida wachstumsstimulierend (fixiert Stickstoff)

Pseudomonas stutzeri

wachstumsstimulierend, reduziert Salzstress

Rhodopseudomonas palustris

Stickstoff- und CO2-fixierende Photosynthesebakterien

Rhodospirillum rubrum

Stickstoff- und CO2-fixierende Photosynthesebakterien

Saccharomyecs cervisiae

wachstumsstimulierend, Biokontrollmittel

Streptococcus thermophilus

Milchsdurebakterien; Fermentierung

Streptomyces griseus

wachstumsstimulierend

Thrichoderma reesei

wachstumsstimulierend

[0043] Bevorzugt umfasst die Nahrstoffkombination mindestens einen Gesamtanteil an Mikroorganis-
men von 50 ppm; bevorzugter mindestens 80 ppm, noch bevorzugter mindestens 120 ppm, am bevor-

zugtesten mindestens 150 ppm.

[0044] Der Gehalt an Stickstoff, Phosphor und Kalium (NPK) kann in verschiedenen Formen angege-
ben werden. Zum Zwecke der Beschreibung, bezieht sich der NPK-Gehalt auf den Gewichtsprozentan-
teil der Néhrstoffkombination. Zum Beispiel bedeutet ein NPK-Wert 10 : 5 : 10, dass 100 g dieser Nahr-
stoffkombination 10 g Stickstoff, 5 g Phosphor und etwa 10 g Kalium enthalten.

[0045] Bevorzugt licgt das Verhaltnis von Stickstoff zu Phosphor zu Kalium (N : P : K) im Bereich
von 1,0 : 0,1 : 1,5 bis 1,0 : 1,0 : 8,0 liegt, bevorzugt von 1,0 : 0,2 : 2,5 bis 1,0 : 0,7 : 6,0, bevorzugter
von 1,0:0,3:3,5bis1,0:0,5:4,5.

[0046] In bevorzugten Ausfithrungsformen ist die Konzentration von Kalium grofer als die Konzent-

ration von Stickstoff.

[0047] In bevorzugten Ausfithrungsformen ist die Konzentration von Kalium grofer als die Konzent-

ration von Phosphor.

[0048] In bevorzugten Ausfithrungsformen ist die Konzentration von Stickstoff groBer als die Konzent-

ration von Phosphor.

[0049] In bevorzugten Ausfithrungsformen ist die Konzentration von Calcium groBer ist als die Kon-

zentration von Stickstoff.
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[0050] Bevorzugt betragt das Verhéltnis von Stickstoff zu Kalium (N : K) mindestens 1,0 : 2.4, bevor-
zugt mindestens 1,0 : 2,7, bevorzugter mindestens 1,0 : 3,0, noch bevorzugter mindestens 1,0 : 3,3, am

bevorzugtesten mindestens 1,0 : 3.6, und insbesondere mindestens 1,0 : 3,9.

[0051] Bevorzugt betrigt das Verhaltnis von Stickstoff zu Kalium (N : K) hochstens 1,0 : 10, bevorzugt
hochstens 1,0 : 8,0, bevorzugter hochstens 1,0 : 7,0, noch bevorzugter hochstens 1,0 : 6,0, am bevorzug-

testen hochstens 1.0 : 5.5, und insbesondere hochstens 1,0 : 5.0.

[0052] Bevorzugt liegt das Verhéltnis von Stickstoff zu Kalium (N : K) im Bereich von 1,0 : 1,0 bis 1,0
: 6,5, bevorzugt von 1,0 : 1,5 bis 1,0 : 6,0, bevorzugter von 1,0 : 2,0 bis 1,0 : 5,5, noch bevorzugter von
1,0 : 2,5 bis 1,0 : 5,0, am bevorzugtesten von 1,0 : 3,0 bis 1,0 : 4,6, und insbesondere von 1,0 : 3,0 bis
1,0:4.2.

[0053] Bevorzugt betréigt das Verhéltnis von Stickstoff zu Phosphor (N : P) mindestens 1,0 : 0,15, be-
vorzugt mindestens 1,0 : 0,20, bevorzugter mindestens 1,0 : 0,25, noch bevorzugter mindestens 1,0 :

0,30, am bevorzugtesten mindestens 1,0 : 0,35, und insbesondere mindestens 1,0 : 0,40.

[0054] Bevorzugt betragt das Verhaltnis von Stickstoff zu Phosphor (N : P) hochstens 1,0 : 1,0, bevor-
zugt hochstens 1,0 : 0,9, bevorzugter hochstens 1,0 : 0,8, noch bevorzugter hochstens 1,0 : 0,7, am

bevorzugtesten hochstens 1,0 : 0,6, und insbesondere hochstens 1,0 : 0,5.

[0055] Bevorzugt liegt das Verhéltnis von Stickstoff zu Phosphor (N : P) im Bereich von 1,0 : 0,15 bis
1,0 : 0,9, bevorzugt von 1,0 : 0,2 bis 1,0 : 0,8, bevorzugter von 1,0 : 0,25 bis 1,0 : 0,7, noch bevorzugter
von 1,0 : 0,3 bis 1,0 : 0,6, am bevorzugtesten von 1,0 : 0,35 bis 1,0 : 0,5, und insbesondere von 1,0 :
0,35 bis 1,0 : 0,45.

[0056] Bevorzugt betrigt das Verhdltnis von Stickstoff zu Calcium (N : Ca) mindestens 1,0 : 2.4, be-
vorzugt mindestens 1,0 : 2,7, bevorzugter mindestens 1,0 : 3,0, noch bevorzugter mindestens 1,0 : 3,3,

am bevorzugtesten mindestens 1,0 : 3,6, und insbesondere mindestens 1,0 : 3,9.

[0057] Bevorzugt betrigt das Verhéltnis von Stickstoff zu Calcium (N : Ca) hochstens 1,0 : 10, bevor-
zugt hochstens 1,0 : 8,0, bevorzugter hochstens 1,0 : 7,0, noch bevorzugter hochstens 1,0 : 6,0, am

bevorzugtesten hochstens 1,0 : 5.5, und insbesondere hochstens 1,0 : 5,0.

[0058] Bevorzugt liegt das Verhaltnis von Stickstoff zu Calcium (N : Ca) im Bereich von 1,0 : 0.4 bis
1,0 : 8.0, bevorzugt von 1,0 : 1,0 bis 1,0 : 6,5, bevorzugter von 1,0 : 1,5 bis 1,0 : 6,0, noch bevorzugter
von 1,0 : 2,0 bis 1,0 : 5,5, am bevorzugtesten von 1,0 : 2,5 bis 1,0 : 5,0, und insbesondere von 1,0 : 2,5
bis 1,0 : 3.5.

[0059] In bevorzugten Ausfithrungsformen

- liegt das Verhéltnis von Stickstoff zu Kalium (N : K) im Bereich von 1,0 : 2.5 bis 1,0 : 5,0;

- liegt das Verhdéltnis von Stickstoff zu Phosphor (N : P) im Bereich von 1,0 : 0,3 bis 1,0 : 0,6; und
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- liegt das Verhdltnis von Stickstoff zu Calcium (N : Ca) im Bereich von 1,0 : 1,5 bis 1,0 : 6,0.

[0060] Bevorzugt liegt das Verhaltnis von Stickstoff zu Magnesium (N : Mg) im Bereich von 1,0 : 0,3
bis 1,0 : 1,2, bevorzugt von 1,0 : 0,4 bis 1,0 : 1,1, bevorzugter von 1,0 : 0,5 bis 1,0 : 1,0, noch bevorzugter
von 1,0 : 0,6 bis 1,0 : 0,9, und am bevorzugtesten von 1,0 : 0,7 bis 1,0 : 0,8.

[0061] In bevorzugten Ausfithrungsformen umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Nat-

rium.

[0062] In bevorzugten Ausfithrungsformen umfasst die erfindungsgemiBe Nahrstoffkombination
Chlor.

[0063] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafBe Nahrstoffkombination eine Stickstoff-Quelle ausge-
wahlt aus der Gruppe bestehend aus Calciumnitrat, Natriumnitrat, Kaliumnitrat, Ammoniumnitrat, Mo-
noammoniumphosphat, Diammoniumphosphat, Triammoniumphosphat, Ammoniumsulfat, Ammoni-
umthiosulfat, Ammoniumchlorid, Ammoniak, Calciumcyanamid, Calciumammoniumnitrat, Harnstoff,
Ammoniumlignosulfonat, Ammoniumbifluorid, und Ammoniumheptamolybdat; bevorzugt Calcium-

nitrat.

[0064] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméfBe Nahrstoffkombination eine Phosphor-Quelle ausge-
wahlt aus der Gruppe bestehend aus Phosphorpentoxid, Phosphorsidure, Monoammoniumphosphat, Di-
ammoniumphosphat, Triammoniumphosphat, Kaliumpyrophosphat, Natriumpyrophosphat, Kaliump-

hosphat, und Natriumphosphat; bevorzugt Phosphorpentoxid.

[0065] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemiafe Néhrstoffkombination eine Kalium-Quelle ausge-
wahlt aus der Gruppe bestehend aus Kaliumoxid, Kaliumchlorid, Kaliumsulfat, Kaliumcarbonat, Kali-
umacetat, Kaliumcitrat, Kaliumhydroxid, Kaliummanganat, Kaliumphosphat, Kaliummolybdat, Kali-

umthiosulfat, und Kaliumnitrat; bevorzugt Kaliumoxid.

[0066] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméaBe Nahrstoffkombination eine Schwefel-Quelle ausge-
wahlt aus der Gruppe bestehend aus Ammoniumsulfat, Calciumsulfat, Kaliumsulfat, Magnesiumsulfat,
Schwefelsaure, Kobaltsulfat, Kupfersulfat, Fisensulfat, Schwefeltrioxid, und Schwefel; bevorzugt

Schwefeltrioxid.

[0067] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination eine Calcium-Quelle ausge-
wahlt aus der Gruppe bestehend aus Calciumnitrat, Calciumcyanamid, Calciumacetat, Calciumborat,
Calciumcarbonat, Calciumchlorid, Calciumcitrat, Calciumlactat, Calciumoxid, Calciumsulfat, Calcium-
tartrat, Calciumammoniumnitrat, und Calciumlignosulfonat; bevorzugt Calciumoxid oder Calciumcar-

bonat.

[0068] In besonders bevorzugten Ausfithrungsformen umfasst die erfindungsgeméife Nahrstoffkombi-

nation Kalkammonsalpeter. Kalkammonsalpeter (KAS) ist ein Gemisch aus Ammoniumnitrat und
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Calciumcarbonat, vorzugsweise aus 76 Gew.-% Ammoniumnitrat und 24 Gew.-% Calciumcarbonat,

bezogen auf das Gesamtgewicht des Kalkammonsalpeter.

[0069] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination eine Magnesium-Quelle aus-
gewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Magnesiumoxid, Magnesiumacetat, Magnesiumborat, Magnesi-
umchlorid, Magnesiumcitrat, Magnesiumnitrat, Magnesiumphosphat, und Magnesiumsulfat; bevorzugt

Magnesiumoxid.

[0070] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméaBe Néhrstoffkombination eine Bor-Quelle ausgewéhlt
aus der Gruppe bestchend aus Borsaure, Calciumborat, Kaliumborhydrid, Borax, Bortrioxid, Kalium-

tetraborat, Natriumborat, Natriumborhydrid, und Natriumtetraborat.

[0071] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemalie Nihrstoffkombination eine Molybdén-Quelle ausge-
wiahlt aus der Gruppe bestehend aus Molybdansaure, Calciummolybdat, Kaliummolybdat, Natriummo-

lybdat, und Ammoniummolybdat.

[0072] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméaBe Nihrstoffkombination eine Kupfer-Quelle ausge-
wahlt aus der Gruppe bestehend aus Kupferacetat, Kupferchlorat, Kupferchlorid, Kupfercitrat, Kupfer-
nitrat, und Kupfersulfat.

[0073] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafe Nahrstoffkombination eine Mangan-Quelle ausge-
wiahlt aus der Gruppe bestehend aus Manganacetat, Manganchlorid, Mangannitrat, Manganphosphat,

und Mangansulfat.

[0074] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nihrstoffkombination eine Eisen-Quelle ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Eisenchlorid, Eisencitrat, Eisennitrat, Eisenoxid, Eisencitrat, Eisensulfat,

und Eisensulfonat.

[0075] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafe Nahrstoffkombination eine Zink-Quelle ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Zinkoxid, Zinkacetat, Zinkchlorid, Zinkcitrat, Zinknitrat, und Zinksulfat.

[0076] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemaBe Nihrstoffkombination Stickstoff in einer Menge von
mindestens 0,2 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt mindestens 0,4 Gew.-%, bevorzugter
mindestens 0,6 Gew.-%, noch bevorzugter mindestens 0,8 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 1,0
Gew.-%, und insbesondere mindestens 1,2 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahr-

stoffkombination.

[0077] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafe Néhrstoffkombination Stickstoff in einer Menge von
hochstens 3,5 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt héchstens 3,0 Gew.-%, bevorzugter hochs-
tens 2,5 Gew.-%, noch bevorzugter hochstens 2,0 Gew.-%, am bevorzugtesten hochstens 1,6 Gew.-%,
und insbesondere hochstens 1,2 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombi-

nation.
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[0078] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemibBe Nihrstoffkombination Stickstoff in einer Menge im
Bereich von 0,005 bis 8,0 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,01 bis 6,0
Gew .-%, bevorzugter im Bereich von 0,015 bis 4,0 Gew .-%, noch bevorzugter im Bereich von 0,2 bis
2,0 Gew.-%, am bevorzugtesten im Bereich von 0,6 bis 1,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von

1,0 bis 1,25 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Néhrstoffkombination.

[0079] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Phosphor in einer Menge von
mindestens 0,4 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt mindestens 0,5 Gew.-%, bevorzugter
mindestens 0,6 Gew.-%, noch bevorzugter mindestens 0,7 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 0,8
Gew .-%, und insbesondere mindestens 0,9 Gew .-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahr-

stoffkombination.

[0080] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemalBe Nahrstoffkombination Phosphor in einer Menge von
hochstens 3,0 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt hochstens 2.5 Gew.-%, bevorzugter hochs-
tens 2,0 Gew.-%, noch bevorzugter hochstens 1,5 Gew.-%, am bevorzugtesten hochstens 1,0 Gew.-%,
und insbesondere hochstens 0,8 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nihrstoffkombi-

nation.

[0081] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Phosphor in einer Menge im
Bereich von 0,05 bis 5,0 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 2,5 Gew .-
%, bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 1,8 Gew.-%, noch bevorzugter im Bereich von 0,3 bis 1,4 Gew.-
%, am bevorzugtesten im Bereich von 0,4 bis 1,2 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 0,5 bis 1,0

Gew .-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

[0082] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméifBe Néhrstoffkombination Kalium in einer Menge von
mindestens 2,5 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt mindestens 3,0 Gew.-%, bevorzugter
mindestens 3,5 Gew.-%, noch bevorzugter mindestens 4,0 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 4,5
Gew .-%, und insbesondere mindestens 5,0 Gew .-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Néhr-

stoffkombination.

[0083] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafe Nihrstoffkombination Kalium in einer Menge von
mindestens 10 Gew.-% der Néhrstoffkombination, bevorzugt mindestens 12 Gew.-%, bevorzugter min-
destens 14 Gew.-%, noch bevorzugter mindestens 16 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 18 Gew.-
%, und insbesondere mindestens 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Néhrstoff-

kombination.

[0084] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemifBe Néhrstoffkombination Kalium in einer Menge von
hochstens 8,5 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt hochstens 8,0 Gew.-%, bevorzugter hochs-
tens 7,5 Gew.-%, noch bevorzugter hochstens 7,0 Gew.-%, am bevorzugtesten hochstens 6,5 Gew.-%,
und insbesondere hochstens 6,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombi-

nation.
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[0085] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Kalium in einer Menge im Be-
reich von 2,0 bis 8,5 Gew.-% der Néhrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 2,5 bis 8,0 Gew.-%,
bevorzugter im Bereich von 3,0 bis 7,5 Gew.-%, noch bevorzugter im Bereich von 3,5 bis 7,0 Gew.-%,
am bevorzugtesten im Bereich von 4,0 bis 6,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 4,5 bis 6,0

Gew .-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

[0086] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméiBe Néhrstoffkombination Schwefel in einer Menge im
Bereich von 0,2 bis 5,0 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,4 bis 3,0 Gew .-
%, bevorzugter im Bereich von 0,6 bis 2,5 Gew.-%, noch bevorzugter im Bereich von 0,8 bis 2,0 Gew .-
%, am bevorzugtesten im Bereich von 1,0 bis 1,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 1,2 bis 1,3

Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nihrstoffkombination.

[0087] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Calcium in einer Menge von
mindestens 3,0 Gew.-% der Nihrstoffkombination, bevorzugt mindestens 3,5 Gew.-%, bevorzugter
mindestens 4,0 Gew.-%, noch bevorzugter mindestens 4,5 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 5,0
Gew.-%, und insbesondere mindestens 5,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahr-

stoffkombination.

[0088] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméiBe Nahrstoffkombination Calcium in einer Menge von
mindestens 8,0 Gew.-% der Néhrstoffkombination, bevorzugt mindestens 10 Gew.-%, bevorzugter min-
destens 12 Gew.-%, noch bevorzugter mindestens 14 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 16 Gew .-
%, und insbesondere mindestens 18 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Néhrstoff-

kombination.

[0089] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Calcium in einer Menge von
hochstens 27 Gew.-% der Néhrstoffkombination, bevorzugt hochstens 24 Gew.-%, bevorzugter hochs-
tens 21 Gew.-%, noch bevorzugter hochstens 18 Gew.-%, am bevorzugtesten hochstens 15 Gew.-%,
und insbesondere hochstens 12 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Néhrstoffkombi-

nation.

[0090] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafle Nahrstoffkombination Calcium in einer Menge von
hochstens 8,5 Gew.-% der Néhrstoffkombination, bevorzugt hochstens 8,0 Gew.-%, bevorzugter hochs-
tens 7.5 Gew.-%, noch bevorzugter hochstens 7.0 Gew.-%, am bevorzugtesten hochstens 6,5 Gew.-%,
und insbesondere hochstens 6,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombi-

nation.

[0091] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Calcium in einer Menge im
Bereich von 0,5 bis 9,5 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 1,0 bis 9,0 Gew .-
%, bevorzugter im Bereich von 2,0 bis 8,5 Gew.-%, noch bevorzugter im Bereich von 3,0 bis 8,0 Gew.-
%, am bevorzugtesten im Bereich von 4,0 bis 7,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 5,0 bis 7,0

Gew .-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.
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[0092] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméifBe Nahrstoffkombination Magnesium in einer Menge im
Bereich von 0,05 bis 4,0 Gew.-% der Nahrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 3,0 Gew .-
%, bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 2,5 Gew.-%, noch bevorzugter im Bereich von 0,4 bis 2,0 Gew .-
%, am bevorzugtesten im Bereich von 0,6 bis 1,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 0,8 bis 1,0

Gew .-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

[0093] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemaBe Nahrstoffkombination héchstens 50 Gew.-% einer
wachstumsfordernden Komponente, die ein Copolymer aus Fulvosaure und polymetallischen Humaten
(CPFAPH) umfasst, bezogen auf das Gesamtgewicht der Néhrstoffkombination; bevorzugt héchstens
30 Gew.-%, und bevorzugter hochstens 10 Gew.-%; noch bevorzugter umfasst die Néhrstoffkombina-
tion gar keine wachstumsfordernden Komponente, die ein Copolymer aus Fulvosédure und polymetalli-
schen Humaten (CPFAPH) umfasst.

[0094] In bevorzugten Ausfithrungsformen ist die erfindungsgemifie Nahrstoffkombination fest, vor-

zugsweise ein Pulver.

[0095] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen ist die erfindungsgeméaBe Nahrstoffkombination

fliissig.

[0096] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemiBe Néhrstoffkombination Stickstoff in einer Menge von
mindestens 0,2 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevorzugt mindestens 0,4 g pro Liter, bevorzugter
mindestens 0,6 g pro Liter, noch bevorzugter mindestens 0,8 g pro Liter, am bevorzugtesten mindestens

1,0 g pro Liter, und insbesondere mindestens 1,2 g pro Liter.

[0097] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafe Nahrstoffkombination Stickstoff in einer Menge von
hochstens 3,5 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevorzugt hochstens 3,0 g pro Liter, bevorzugter
hochstens 2.5 g pro Liter, noch bevorzugter hochstens 2,0 g pro Liter, am bevorzugtesten hochstens 1,6

g pro Liter, und insbesondere héchstens 1,2 g pro Liter.

[0098] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemibe Nihrstoffkombination Stickstoff in einer Menge im
Bereich von 0,005 bis 8,0 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,01 bis 6,0
g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,015 bis 4,0 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,2
bis 2,0 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 0,6 bis 1,5 g pro Liter, und insbesondere im

Bereich von 1,0 bis 1,25 g pro Liter.

[0099] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafBe Nahrstoffkombination Phosphor in einer Menge von
mindestens 0,4 g pro Liter der Nihrstoffkombination, bevorzugt mindestens 0,5 g pro Liter, bevorzugter
mindestens 0,6 g pro Liter, noch bevorzugter mindestens 0,7 g pro Liter, am bevorzugtesten mindestens

0,8 g pro Liter, und insbesondere mindestens 0,9 g pro Liter.

[0100] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemifBe Nahrstoffkombination Phosphor in einer Menge von
hochstens 3,0 g pro Liter der Néhrstoffkombination, bevorzugt hochstens 2,5 g pro Liter, bevorzugter
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hochstens 2,0 g pro Liter, noch bevorzugter hochstens 1,5 g pro Liter, am bevorzugtesten hochstens 1,0

g pro Liter, und insbesondere hochstens 0,8 g pro Liter.

[0101] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafBe Nahrstoffkombination Phosphor in einer Menge im
Bereich von 0,05 bis 5,0 g pro Liter der Nihrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 2,5 g
pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 1,8 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,3 bis
1.4 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 0,4 bis 1,2 g pro Liter, und insbesondere im Bereich

von 0,5 bis 1,0 g pro Liter.

[0102] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Kalium in einer Menge von
mindestens 2,5 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevorzugt mindestens 3,0 g pro Liter, bevorzugter
mindestens 3,5 g pro Liter, noch bevorzugter mindestens 4,0 g pro Liter, am bevorzugtesten mindestens

4.5 g pro Liter, und insbesondere mindestens 5,0 g pro Liter.

[0103] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemaBe Nihrstoffkombination Kalium in einer Menge von
hochstens 8,5 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevorzugt hochstens 8,0 g pro Liter, bevorzugter
hochstens 7.5 g pro Liter, noch bevorzugter hochstens 7.0 g pro Liter, am bevorzugtesten hochstens 6,5

g pro Liter, und insbesondere héchstens 6,0 g pro Liter.

[0104] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafie Nihrstoffkombination Kalium in einer Menge im Be-
reich von 2,0 bis 8,5 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 2.5 bis 8.0 g pro
Liter, bevorzugter im Bereich von 3,0 bis 7,5 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 3,5 bis 7,0
g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 4,0 bis 6,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von

4,5 bis 6,0 g pro Liter.

[0105] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméaBe Nihrstoffkombination Schwefel in einer Menge im
Bereich von 0,2 bis 5,0 g pro Liter der Nihrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,4 bis 3,0 g
pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,6 bis 2,5 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,8 bis
2.0 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 1,0 bis 1,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich

von 1,2 bis 1,3 g pro Liter.

[0106] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Calcium in einer Menge im
Bereich von 0,5 bis 9,5 g pro Liter der Néhrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 1,0 bis 9,0 g
pro Liter, bevorzugter im Bereich von 2,0 bis 8,5 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 3,0 bis
8.0 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 4,0 bis 7,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich

von 5,0 bis 7,0 g pro Liter.

[0107] Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafe Nahrstoffkombination Magnesium in einer Menge im
Bereich von 0,05 bis 4,0 g pro Liter der Nihrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 3.0 g
pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 2,5 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,4 bis
2.0 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 0,6 bis 1,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich

von 0,8 bis 1,0 g pro Liter.
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[0108] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Bor in einer Menge im Bereich
von 0,002 bis 0,035 g pro Liter der Nahrstoftkombination, bevorzugt im Bereich von 0,003 bis 0,03 g
pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,004 bis 0,025 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von
0,005 bis 0,02 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 0,006 bis 0,015 g pro Liter, und insbeson-
dere im Bereich von 0,007 bis 0,009 g pro Liter.

[0109] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméifBe Nihrstoffkombination Molybdin in einer Menge im
Bereich von 0,001 bis 0,002 g pro Liter der Néhrstoffkombination.

[0110] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméfe Nahrstoffkombination Kupfer in einer Menge im Be-
reich von 0,001 bis 0,002 g pro Liter der Nahrstoffkombination.

[0111] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Néhrstoffkombination Mangan in ciner Menge im
Bereich von 0,002 bis 0,05 g pro Liter der Néhrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,003 bis
0,04 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,004 bis 0,03 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich
von 0,005 bis 0,025 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 0,006 bis 0,02 g pro Liter, und
insbesondere im Bereich von 0,007 bis 0,016 g pro Liter.

[0112] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nahrstoffkombination Eisen in einer Menge im Be-
reich von 0,002 bis 0,5 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,005 bis 0,3 g
pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,01 bis 0,2 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,02
bis 0,15 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 0,03 bis 0,12 g pro Liter, und insbesondere im

Bereich von 0,04 bis 0,09 g pro Liter.

[0113] Bevorzugt umfasst die erfindungsgeméBe Nihrstoffkombination Zink in einer Menge im Be-
reich von 0,002 bis 0,2 g pro Liter der Néhrstoffkombination, bevorzugt im Bereich von 0,005 bis 0,16
g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,01 bis 0,12 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von
0,007 bis 0,08 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 0,008 bis 0,04 g pro Liter, und insbeson-
dere im Bereich von 0,009 bis 0,02 g pro Liter.

[0114] In bevorzugten Ausfithrungsformen umfasst die erfindungsgeméaBe Néhrstoffkombination
- Stickstoff, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 10 g;

- Phosphor, in einer Menge im Bereich von 0,01 bis 6,0 g;

- Kalium, in einer Menge im Bereich von 1,0 bis 10 g;

- Schwefel, in einer Menge im Bereich von 0,1 bis 6,0 g;

- Calcium, in einer Menge im Bereich von 0,4 bis 10 g;

- Magnesium, in einer Menge im Bereich von 0,04 bis 5,0 g;

- Bor, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,05 g;
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- Molybdain, in einer Menge im Bereich von 0,0005 bis 0,05 g;
- Kupfer, in einer Menge im Bereich von 0,0005 bis 0,05 g;

- Mangan, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,1 g;

- FEisen, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 1,0 g; und

- Zink, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,4 g;

jeweils pro Liter der Nahrstoffkombination.

[0115] In bevorzugten Ausfithrungsformen umfasst die erfindungsgemafle Nahrstoffkombination ein

erstes Nahrstoffkonzentrat A und ein zweites Nihrstoffkonzentrat B.

[0116] In bevorzugten Ausfithrungsformen hat das erste Nahrstoffkonzentrat A eine Dichte von 1,23

g/em’®,

[0117] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen hat das zweite Nahrstoffkonzentrat B eine Dichte

von 1,096 g/em®.

[0118] Bevorzugt umfasst das Nahrstoffkonzentrat A Stickstoff, Calcium, Magnesium, Kupfer, Man-

gan, Eisen und/oder Zink.

[0119] Bevorzugt umfasst das Néahrstoffkonzentrat B Stickstoff, Phosphor, Kalium, Schwefel, Bor
und/oder Molybdan.

[0120] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen umfasst das Nahrstoffkonzentrat A Stickstoff und
Calcium. In diesen bevorzugten Ausfihrungsformen umfasst das Nahrstoffkonzentrat B Stickstoff,

Magnesium, Kupfer, Mangan, Eisen, Zink, Phosphor, Kalium, Schwefel, Bor und/oder Molybdén.

[0121] In anderen bevorzugten Ausfiihrungsformen umfasst das Nahrstoffkonzentrat B Stickstoff und
Calcium. In diesen bevorzugten Ausfithrungsformen umfasst das Néhrstoffkonzentrat A Stickstoff,

Magnesium, Kupfer, Mangan, Eisen, Zink, Phosphor, Kalium, Schwefel, Bor und/oder Molybdén.

[0122] Bevorzugt liegen das erste Nahrstoffkonzentrat A und das zweite Nahrstoffkonzentrat B in ei-

nem Mengenverhaltnis von 1:2 bis 2:1 vor.

[0123] Bevorzugt umfasst das erste Nahrstoffkonzentrat A Stickstoff in einer Menge von mindestens
0,1 g pro Liter des ersten Nahrstoffkonzentrats A, bevorzugt mindestens 0,2 g pro Liter, bevorzugter
mindestens 0,4 g pro Liter, noch bevorzugter mindestens 0,6 g pro Liter, am bevorzugtesten mindestens

0.8 g pro Liter, und insbesondere mindestens 1,0 g pro Liter.

[0124] Bevorzugt umfasst das erste Nahrstoffkonzentrat A Stickstoff in einer Menge von hochstens 3,5
g pro Liter des ersten Nahrstoffkonzentrats A, bevorzugt héchstens 3,0 g pro Liter, bevorzugter hochs-
tens 2,5 g pro Liter, noch bevorzugter hochstens 2,0 g pro Liter, am bevorzugtesten hochstens 1,6 g pro

Liter, und insbesondere hochstens 1,2 g pro Liter.
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[0125] Bevorzugt umfasst das erste Nihrstoffkonzentrat A Stickstoff in einer Menge im Bereich von
0,05 bis 8,0 g pro Liter des ersten Nahrstoffkonzentrats A, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 6,0 g pro
Liter, bevorzugter im Bereich von 0,15 bis 4,0 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 2,0
g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 0,6 bis 1,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von
1,0 bis 1,25 g pro Liter.

[0126] Bevorzugt umfasst das erste Nahrstoffkonzentrat B Stickstoff in einer Menge von mindestens
0,1 g pro Liter des ersten Nahrstoffkonzentrats B, bevorzugt mindestens 0,2 g pro Liter, bevorzugter
mindestens 0,4 g pro Liter, noch bevorzugter mindestens 0,6 g pro Liter, am bevorzugtesten mindestens

0.7 g pro Liter, und insbesondere mindestens 0,08 g pro Liter.

[0127] Bevorzugt umfasst das erste Nahrstoffkonzentrat B Stickstoff in einer Menge von hochstens 0,5
g pro Liter des ersten Nahrstoffkonzentrats B, bevorzugt hochstens 0,3 g pro Liter, bevorzugter hochs-
tens 0,25 g pro Liter, noch bevorzugter héchstens 0,2 g pro Liter, am bevorzugtesten hochstens 0,15 g

pro Liter, und insbesondere hochstens 0,09 g pro Liter.

[0128] Bevorzugt umfasst das erste Néhrstoffkonzentrat B Stickstoff in einer Menge im Bereich von
0,05 bis 1,0 g pro Liter des ersten Nahrstoffkonzentrats B, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 0,6 g pro
Liter, bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 0.4 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0.4 bis 0,2
g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von 0,6 bis 0,15 g pro Liter, und insbesondere im Bereich

von 0,07 bis 0,09 g pro Liter.

[0129] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Néhrstofflosung umfassend die vorstehend be-

schriebene erfindungsgemale Nihrstoffkombination und Wasser.

[0130] Bevorzugt besteht die erfindungsgeméBe Nahrstofflosung aus der erfindungsgeméBen Néhr-

stoffkombination und Wasser.

[0131] Geeignete Wasserwerte fiir die Verwendung in der Nahrstofflosung sind in nachstehender Ta-

belle zusammengefasst:

PCT/EP2024/074317

Parameter Wert Wertebereich
Wasserhirte 6 dH 5,0-10.38
pH-Wert 7.6 6,5-82
Leitfihigkeit bei 25°C 279 uS/cm 215 — 583 uS/cm
Aluminium <0,01 0,005 - 0,026
Ammonium <0.,5 0,05-0,5
Arsen <0,0005 <0,0004
Barium 0,018

Beryllium <0,001

Bismuth <0,001

Blei 0,0022 <0,010

Bor 0,024 <0,048
Bromid <0.,5

Cadmium <0,0003 <0,0001
Calcium 36 30 - 58
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Chlorid 15 12 -78
Chrom <0,001 <0,0005
Cobalt <0,001
Eisen <0,005 <0,020
Fluorid <0,15 <0,20
Gallium <0,001
Gandolinium <0,0001
Kalium 1,7 1.4-438
Kupfer 0,5 <0,0008
Lithium 0,0023
Magnesium 4.3 3-12
Mangan <0,01 <0,005
Natrium 8.3 5-39
Nickel 0,001 <0,0006
Nitrit <0,1 <0,03
Nitrat 10 10-19
Palladium <0,001
Phosphor (Orthophosphat) | <0,005
Phosphat <0,015 <0,04
Quecksilber <0,0002 <0,00005
Scandium <0,001
Selen <0,001 <0,0006
Silber <0,001
Sulfat 21 14 - 66
Strontium 0,073
Thallium 0,001
Uran 0,00012 <0,0005
Yittrium <0,001
Zink 0,055 <0,0015

[0132] Bevorzugt weist die erfindungsgeméle Nahrstofflosung eine Gesamtnahrstoffkonzentration im

Bereich von 1 bis 2300 ppm auf.

[0133] In bevorzugten Ausfuhrungsformen weist die erfindungsgemale Nahrstofflosung eine Gesamt-
néhrstoffkonzentration von mindestens 500 ppm auf, bevorzugt mindestens 600 ppm, bevorzugter min-
destens 700 ppm, noch bevorzugter mindestens 800 ppm, am bevorzugtesten mindestens 900 ppm, und

insbesondere mindestens 1000 ppm.

[0134] In bevorzugten Ausfuhrungsformen weist die erfindungsgemale Nahrstofflosung eine Gesamt-
nahrstoffkonzentration im Bereich von 600 bis 2300 ppm, bevorzugt von 600 bis 1300 ppm auf, bevor-
zugter von 700 bis 1200 ppm, und noch bevorzugter von 800 bis 1000 ppm.

[0135] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen weist die erfindungsgeméBe Nahrstofflosung eine
Gesamtnihrstoffkonzentration im Bereich von 600 bis 2300 ppm auf, bevorzugt von 1400 bis 2300 ppm,
bevorzugter von 1500 bis 2100 ppm, und noch bevorzugter von 1600 bis 1900 ppm.

[0136] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen weist die erfindungsgeméiBe Nahrstofflosung eine

Gesamtnéhrstoftkonzentration im Bereich von 900 bis 1700 ppm auf, bevorzugt 1100 bis 1500 ppm.



WO 2025/046086 PCT/EP2024/074317
21

[0137] Bevorzugt weist die erfindungsgeméBe Nihrstofflosung einen pH-Wert im Bereich von 4,0 bis

8,0 auf, bevorzugt von 5,0 bis 7,0, und bevorzugter von 5,6 bis 6,0.

[0138] In besonders bevorzugten Ausfithrungsformen weist die erfindungsgeméBe Nahrstofflosung ei-
nen pH-Wert auf im Bereich von 5,5+0,8, bevorzugt von 5,5+0,6, bevorzugter von 5,5+0,4, und noch

bevorzugter von 5,5+0,2.

[0139] In besonders bevorzugten Ausfithrungsformen weist die erfindungsgemafie Nihrstofflosung ei-
nen pH-Wert auf im Bereich von 5,8+0,8, bevorzugt von 5,8+0,6, bevorzugter von 5,8+0,4, und noch

bevorzugter von 5,8+0,2.

[0140] Bevorzugt weist die erfindungsgemifBe Nahrstofflosung einen pH-Wert von hochstens 7.5 auf,
bevorzugt hochstens 7,0, bevorzugter hochstens 6,5, noch bevorzugter hochstens 5,9, am bevorzugtesten

hochstens 5,7, und insbesondere hochstens 5.5.

[0141] Bevorzugt weist die erfindungsgeméiBe Nahrstofflosung einen pH-Wert von mindestens 4,0 auf,
bevorzugt mindestens 4,3, bevorzugter mindestens 4,6, noch bevorzugter mindestens 4,9, am bevorzug-

testen mindestens 3,2, und insbesondere mindestens 5.5.

[0142] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die Verwendung der erfindungsgemaBen Nahrstoff-

16sung zur erdelosen Kultur von Pflanzen.

[0143] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren fiir die erdelose Kultur von Pflanzen,
insbesondere bei vertikaler Landwirtschaft {iber wenigstens zwei Ebenen, vorzugsweise wenigstens drei

Ebenen, das Verfahren umfassend zumindest die Schritte:
(a) Bereitstellen von Stecklingen, Saatgut oder Pflanzgut;
(b) Bereitstellen von Substrat;

(c) Aussidhen oder Stecken der gemafl Schritt (a) bereitgestellten Stecklinge, des Saatgutes oder des
Pflanzgutes in das gemiB Schritt (b) bereitgestellte Substrat;

(d) Bereitstellen der vorstehend beschriebenen erfindungsgemaflen Nahrstofflosung;

(¢) Aufzichen der geméB Schritt (c) ausgeséiten oder gesteckten Stecklinge, des Saatguts oder des

Pflanzgutes zu Samlingen, vorzugsweise bis zum Erreichen einer Zielgrofe;

wobei Schritt (¢) das Inkontaktbringen des geméB Schritt (b) bereit gestellten Substrates und der
gemal Schritt (d) bereitgestellten Nihrstofflosung umfasst;

(f) Ggf umsetzen der gemal Schritt () aufgezogenen Samlinge; und

(g) Gef kultivieren der gemdB Schritt (¢) aufgezogenen Samlinge oder der gemall Schritt (f) umge-

setzten Samlinge.
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[0144] Bevorzugt sind die Pflanzen des erfindungsgemiBen Verfahrens ausgewdhlt aus der Gruppe
bestechend aus Salaten, Kohlen, Krautern, fruchttragendem Gemiise, insbesondere Gurke, Tomate oder

Paprika, und bliitenbildenden Krautern; bevorzugt Salaten, Kohlen, und Krautern; bevorzugter Salat.

[0145] Bevorzugt sind die Pflanzen des erfindungsgeméiBen Verfahrens ausgewdhlt aus Salat der Sorten
Tirolion, Xandra, Marinski, Redial, Mineral, Hawking, Haflex, Expertise, Traject, Thurinus, Soliflore,

Limambo, Kirinia, Kiribati, Exographie, Feddenas, Concentrus, und Cousteau.

[0146] Schritt (a) des erfindungsgeméifen Verfahrens umfasst das Bereitstellen von Stecklingen, Saat-
gut oder Pflanzgut.

[0147] Zum Zwecke der Beschreibung sind "Stecklinge" Pflanzenmaterialien, welche aus vegetativer
Vermehrung stammen wie Abschnitte von (Mutter-)Pflanzen. " Pflanzgut" umfasst dariiber hinaus Knol-

len, Wurzeln und Rhizome.

[0148] Die Menge der Stecklinge, des Saatgutes oder des Pflanzgutes ist bevorzugt abhangig von der
Keimfahigkeit des Saatguts und der gewiinschten Saat-/Pflanzdichte.

[0149] Schritt (b) des erfindungsgemalBen Verfahrens umfasst das Bereitstellen von Substrat.

[0150] Zum Zwecke der Beschreibung ist das "Substrar" die Grundlage, auf der Pflanzen gedeihen und

keimen konnen.

[0151] Bevorzugt dient das Substrat der Pflanze als stabilisierende Matrix, in/um welche die Pflanze
uber z.B. die Wurzeln einen stabilen Halt generieren kann; vorzugsweise indem sie ein Wurzelgeflecht

bildet und sich verankert.
[0152] Bevorzugt besitzt das Substrat die Fahigkeit, Salze der Nahrstofflosung zu binden.

[0153] Bevorzugt weist das Substrat eine oder mehrere Komponenten auf, die unabhédngig voneinander
ausgewdhlt sind aus der Gruppe bestehend aus Humus, Kompost, gewachsener Gartenboden, Ackerbo-
den, Kokosfasern, Holzfasern, Steinwolle, Holzwolle, Sphagnum-Moos, Torf-Moos, Perlite, Sand,
Kies; flissiges, halbfestes oder festes Nahrmedium, vorzugsweise Agarose-Gel; und synthetischen Stof-

fen oder Fasemn, vorzugsweise Polyvinylchlorid.

[0154] In bevorzugten Ausfithrungsformen umfasst Schritt (b) des erfindungsgemafien Verfahrens das
Verdichten des Substrats.

[0155] In anderen bevorzugten Ausfuhrungsformen wird das Substrat nicht verdichtet; vorzugsweise

bei bereits gefertigten Stoff-/Vliesbahnen.

[0156] In bevorzugten Ausfiihrungsformen weist das gemal Schritt (b) bereitgestellte Substrat die er-
findungsgeméBe Nahrstofflosung auf.
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[0157] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen weist das geméB Schritt (b) bereitgestellte Substrat
die erfindungsgemafe Nahrstofflosung nicht auf, bevorzugt ist das Substrat frei von pflanzenverfigba-

ren Nahrstoffen.

[0158] Bevorzugt weist diec Nihrstofflosung, welche das Substrat in Schritt (b) aufweist, eine Gesamt-

néhrstoffkonzentration im Bereich von 1 bis 900 ppm auf.

[0159] Schritt (c) des erfindungsgeméBen Verfahrens umfasst das Aussihen oder Stecken der geméB
Schritt (a) bereitgestellten Stecklinge, des Saatgutes oder des Pflanzgutes in das gemal Schritt (b) be-
reitgestellte Substrat.

[0160] Schritt (d) des erfindungsgeméiBen Verfahrens umfasst das Bereitstellen der vorstehend be-

schriebenen erfindungsgeméiben Nihrstofflosung.

[0161] Schritt (e) des erfindungsgeméBen Verfahrens umfasst das Aufziehen der geméaB Schritt (c) aus-
gesdten oder gesteckten Stecklinge, des Saatguts oder des Pflanzgutes zu Samlingen, vorzugsweise bis

zum Erreichen einer ZielgroBe,

wobei Schritt (¢) das Inkontaktbringen des gemah Schritt (b) bereit gestellten Substrates und der geméah
Schritt (d) bereitgestellten Nhrstofflosung umfasst.

[0162] Zum Zwecke der Beschreibung ist ein "Sdmling" eine aus einem Samen durch Keimung aus

dem Embryo entstandene junge Pflanze.

[0163] In bevorzugten Ausfiihrungsformen werden die Stecklinge, das Saatgut oder das Pflanzgut ab
der Aussaat oder dem Stecken abgedeckt.

[0164] Bevorzugt erfolgt das Abdecken der Stecklinge, des Saatgutes oder des Pflanzgutes fur 5 bis 10
Tage, vorzugsweise fiir 6 bis 9 Tage, besonders bevorzugt fiir 7 bis 8 Tage.

[0165] In bevorzugten Ausfithrungsformen erfolgt in Schritt (¢) eine Belichtung der Pflanzen; bevor-
zugt erfolgt eine Dunkelphase, wenn die Pflanzen nicht belichtet werden. Bevorzugt erfolgen Belich-

tungsphase und Dunkelphase im Wechsel.
[0166] Bevorzugt erfolgt in Schritt (¢) die Belichtung der Pflanzen mit LED-Licht.

[0167] In bevorzugten Ausfithrungsformen erfolgt in Schritt (¢) die Belichtung der Pflanzen mit Licht

bei einer Wellenlénge von 380 bis 780 nm.

[0168] Bevorzugt erfolgt in Schritt (¢) diec Belichtung der Pflanzen mit rotem Licht bei einer Wellen-

lange von 660 bis 730 nm und/oder bei blauem Licht bei einer Wellenldnge von 437 bis 450 nm.

[0169] Bevorzugt erfolgt in Schritt (¢) die Belichtung der Pflanzen mit rotem Licht bei einer Wellen-
lange von 660 bis 730 nm und bei blauem Licht bei einer Wellenldnge von 437 bis 450 nm, im Verhéltnis

von 1:4 bis 2:4, insbesondere bei einem Verhiltnis von 1:1, 1:4 oder 2:3.
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[0170] Bevorzugt werden in Schritt (e) die Pflanzen fiir eine Dauer von 10 bis 24 Stunden pro Tag,
vorzugsweise von 12 bis 20 Stunden pro Tag, besonders bevorzugt 16 bis 18 Stunden pro Tag belichtet.

[0171] In bevorzugten Ausfithrungsformen weist die Nahrstofflosung in Schritt (¢) des erfindungsge-
mafen Verfahrens eine Gesamtnahrstoffkonzentration im Bereich von 600 bis 1200 ppm auf, bevorzugt

800 bis 1000 ppm.

[0172] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen weist die Néhrstofflosung in Schritt (¢) des erfin-
dungsgeméBen Verfahrens eine Gesamtnéhrstoffkonzentration im Bereich von 900 bis 1700 ppm auf,
bevorzugt 1100 bis 1500 ppm.

[0173] Bevorzugt umfasst die Néhrstofflosung pro Liter der Néhrstofflosung mindestens 0,2 mL der
Losung, welche Mikroorganismen und/oder Mikroben-basierte Praparate enthilt; bevorzugter mindes-
tens 0,4 mL, noch bevorzugter mindestens 0,5 mL, am bevorzugtesten mindestens 0,6 mL, und insbe-

sondere mindestens 0,7 mL.

[0174] Bevorzugt wird in Schritt (¢) mit der Nahrstofflosung bewissert, gefolgt von einer Unterbre-

chung der Bewisserung.
[0175] Bevorzugt erfolgt die Bewésserung iiber die Wurzeln der Pflanzen.

[0176] In bevorzugten Ausfithrungsformen erfolgt die Dauer der Bewésserung fiir einen Zeitraum von
2 bis 21 Minuten, vorzugsweise 3 bis 19 Minuten, besonders bevorzugt 4 bis 17 Minuten und ganz

besonders bevorzugt 5 bis 15 Minuten.

[0177] Bevorzugt erfolgt nach der Bewisserung eine Unterbrechung von 400 bis 1440 Minuten, vor-
zugsweise 450 bis 750 Minuten, besonders bevorzugt 480 bis 720 Minuten.

[0178] Bevorzugt erfolgt die Bewdsserung in Schritt (¢) unabhingig von Belichtungs- und Dunkel-

phase.

[0179] Bevorzugt liegt in Schritt (¢) die Temperatur der Nahrstofflosung im Bereich von 12 bis 28 °C,
vorzugsweise 16,5 bis 21,5 °C.

[0180] Bevorzugt betrigt in Schritt (e) die relative Luftfeuchte 50 bis 80%, vorzugsweise 60 bis 70%.
Bevorzugt wird die relative Luftfeuchte in Abhangigkeit der Belichtungsphasen und der Dunkelphasen

eingestellt.

[0181] Bevorzugt betragt in Schritt (¢) die relative Luftfeuchte wahrend der Belichtung der Pflanzen
55 bis 80%, vorzugsweise 60-78%.

[0182] Bevorzugt betragt in Schritt (¢) die relative Luftfeuchte wahrend der Dunkelphase 55-75%, vor-

zugsweise 57-71%.
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[0183] Bevorzugt wird in Schritt (¢) die Luftzirkulation im Bereich der Pflanzen auf einen Bereich von

0,05 bis 3,9 m/s, vorzugsweise 0,2 bis 1, 6 m/s, besonders bevorzugt von 0,4 bis 1,2 m/s eingestellt.

[0184] Bevorzugt wird in Schritt (e) die Lufttemperatur in Abhéngigkeit der Belichtungsphasen und
der Dunkelphasen eingestellt.

[0185] Bevorzugt liegt in Schritt (¢) die Temperatur der Luft wahrend der Belichtungsphasen im Be-
reich von 21 bis 25 °C, vorzugsweise 21,5 bis 24.5.

[0186] Bevorzugt liegt in Schritt (¢) die Temperatur der Luft wahrend der Dunkelphasen im Bereich
von 17 bis 22 °C, vorzugsweise 17,5 bis 19,5.

[0187] Schritt (f) des erfindungsgemaBen Verfahrens umfasst das Umsetzen der gemal Schritt (e) auf-

gezogenen Samlinge.

[0188] In bevorzugten Ausfithrungsformen werden die Sdmlinge bei Erreichen einer Zielgrofe, vor-

zugsweise eines Wachstumsstadiums, in eine Kulturstation umgesetzt.

[0189] Bevorzugt ist die ZielgroBe, vorzugsweise das Wachstumsstadium, nach 2 bis 5 Wochen er-

reicht.

[0190] Bevorzugt ist die Kulturstation ein vertikales Regal-, Sdulen oder Wandsystem, welches vor-

zugweise automatisiert bewasserbar, beliftbar und/oder belichtbar ist.

[0191] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen werden die Samlinge nicht umgesetzt; vorzugs-
weise werden diese in Schritt (¢) direkt in das finale Kulturgefal ausgesit oder gesteckt. Bevorzugt

werden die Samlinge geerntet, vorzugsweise nach 2 bis 3 Wochen.

[0192] Schritt (g) des erfindungsgeméBen Verfahrens umfasst das Kultivieren der gemaB Schritt (¢)

aufgezogenen Samlinge oder der gemaB Schritt (f) umgesetzten Samlinge.
[0193] In bevorzugten Ausfiuhrungsformen erfolgt in Schritt (g) keine Belichtung der Pflanzen.

[0194] In anderen bevorzugten Ausfithrungsformen erfolgt in Schritt (g) eine Belichtung der Pflanzen,
vorzugsweise mit LED-Licht; bevorzugt erfolgt eine Dunkelphase, wenn die Pflanzen nicht belichtet

werden. Bevorzugt erfolgen Belichtungsphase und Dunkelphase im Wechsel.

[0195] In bevorzugten Ausfithrungsformen erfolgt in Schritt (g) die Belichtung der Pflanzen mit Licht

bei einer Wellenlénge von 380 bis 780 nm.

[0196] Bevorzugt erfolgt in Schritt (g) die Belichtung der Pflanzen mit rotem LED-Licht bei einer Wel-
lenldnge von 660 bis 730 nm und/oder blauem LED-Licht bei einer Wellenldnge von 437 bis 450 nm.

[0197] Bevorzugt erfolgt in Schritt (g) die Belichtung der Pflanzen mit rotem LED-Licht bei einer Wel-
lenldnge von 660 bis 730 nm und bei blauem LED-Licht bei einer Wellenldnge von 437 bis 450 nm, im

Verhaltnis von 5:1 bis 1:1, vorzugsweise bei einem Verhaltnis von 5:1 oder 1:1.
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[0198] Bevorzugt werden in Schritt (g) die Pflanzen fiir eine Dauer von 10 bis 24 Stunden pro Tag,
vorzugsweise von 12 bis 20 Stunden pro Tag, besonders bevorzugt 16 bis 18 Stunden pro Tag belichtet.

[0199] Bevorzugt hiangt in Schritt (g) die Dauer der Belichtung von physiologischen Wachstumspara-

metern der Pflanze ab.

[0200] In bevorzugten Ausfithrungsformen werden in Schritt (g) die Pflanzen fiir 12 bis 18 Stunden pro

Tag belichtet, um eine Bliitenbildung zu erreichen, vorzugsweise 14 bis 16 Stunden.

[0201] In anderen bevorzugten Ausfiihrungsformen werden in Schritt (g) die Pflanzen fiir 10 bis 14

Stunden pro Tag belichtet, um eine Bliitenbildung zu erreichen, vorzugsweise 11 bis 13 Stunden.

[0202] In bevorzugten Ausfithrungsformen werden in Schritt (g) die Pflanzen fiir 10 bis 16 Stunden pro

Tag belichtet, um weiteres Wachstum zu erreichen, vorzugsweise 12 bis 14 Stunden.

[0203] In anderen bevorzugten Ausfiihrungsformen werden in Schritt (g) die Pflanzen fiir 10 bis 12

Stunden pro Tag belichtet, um weiteres Wachstum zu erreichen, vorzugsweise 10 bis 11 Stunden.

[0204] Bevorzugt werden in Schritt (g) die Pflanzen mit der vorstehend beschriebenen erfindungsge-

mafen Nahrstofflosung in Kontakt gebracht.

[0205] Bevorzugt wird in Schritt (g) zur Herstellung der Nahrstofflosung Wasser der gleichen Zusam-

mensetzung verwendet wie in Schritt (d).

[0206] In bevorzugten Ausfithrungsformen weist die Nahrstofflosung eine Gesamtnéhrstoffkonzentra-

tion im Bereich von 600 bis 2500 ppm auf, vorzugsweise 1200 bis 1900 ppm.

[0207] Bevorzugt umfasst die Nahrstofflosung mindestens einen Gesamtanteil an Mikroorganismen
von 50 ppm; bevorzugter mindestens 80 ppm, noch bevorzugter mindestens 120 ppm, am bevorzugtes-

ten mindestens 150 ppm.

[0208] Bevorzugt wird in Schritt (g) mit der Néhrstofflosung wihrend der Belichtung der Pflanzen

bewissert, gefolgt von einer Unterbrechung der Bewésserung.
[0209] Bevorzugt erfolgt die Bewdsserung iiber die Wurzeln der Pflanzen.

[0210] In bevorzugten Ausfithrungsformen erfolgt die Dauer der Bewisserung wéhrend der Belichtung
fiir einen Zeitraum von 3 bis 10 Minuten, vorzugsweise 4 bis 9 Minuten, besonders bevorzugt 5 bis 8

Minuten und ganz besonders bevorzugt 5 bis 6 Minuten.

[0211] Bevorzugt erfolgt nach der Bewisserung wihrend der Belichtung eine Unterbrechung von 40

bis 95 Minuten, vorzugsweise 45 bis 90 Minuten, besonders bevorzugt 50 bis 85 Minuten.

[0212] Inbevorzugten Ausfihrungsformen wird wihrend der Dunkelphase gewassert, gefolgt von einer
Unterbrechung der Bewdsserung, wobei die Dauer der Unterbrechung langer ist als die Dauer der Be-

waésserung.
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[0213] Bevorzugt erfolgt die Dauer der Bewasserung wahrend der Dunkelphase fiir einen Zeitraum von
3 bis 10 Minuten, vorzugsweise 4 bis 9 Minuten, besonders bevorzugt 5 bis 8 Minuten und ganz beson-

ders bevorzugt 5 bis 6 Minuten.

[0214] Bevorzugt erfolgt nach der Bewasserung wahrend der Dunkelphase eine Unterbrechung von

200 bis 400 Minuten, vorzugsweise 250 bis 350 Minuten, besonders bevorzugt 280 bis 320 Minuten.

[0215] Bevorzugt wird in Schritt (g) wahrend der Belichtungsphase und wahrend der Dunkelphase be-

wassert.

[0216] Bevorzugt erfolgt die Steuerung der Bewasserung wahrend der Belichtungsphase und/oder wah-
rend der Dunkelphase in Abhéngigkeit von der Bestimmung des Welkepunktes der Pflanze.

[0217] Bevorzugt licgt dic Temperatur der Nahrstofflosung im Bereich von 12 bis 28°C, vorzugsweise
von 17.5 bis 19,5°C.

[0218] Bevorzugt betragt in Schritt (g) die relative Luftfeuchte 50 bis 80%, vorzugsweise 60 bis 70%.

[0219] Bevorzugt betragt in Schritt (g) die relative Luftfeuchte wahrend der Belichtung der Pflanzen
55 bis 80%, vorzugsweise 60-78%.

[0220] Bevorzugt betragt in Schritt (g) die relative Luftfeuchte wihrend der Dunkelphase 55-75%, vor-

zugsweise 57-71%.

[0221] Bevorzugt wird in Schritt (g) die Luftzirkulation im Bereich der Pflanzen auf einen Bereich von

0,05 bis 3,9 m/s, vorzugsweise 0,2 bis 1, 6 m/s, besonders bevorzugt von 0.4 bis 1,2 m/s eingestellt.

[0222] Bevorzugt liegt in Schritt (g) die Temperatur der Luft wahrend der Belichtungsphasen im Be-

reich von 21 bis 25 °C, vorzugsweise 22.5 bis 24.5.

[0223] Bevorzugt liegt in Schritt (g) die Temperatur der Luft wéhrend der Dunkelphasen im Bereich
von 18 bis 22 °C, vorzugsweise 18,5 bis 20,5.

[0224] Bevorzugt wird in Schritt (g) der CO»-Gehalt wihrend der Belichtungsphasen reguliert, vor-

zugsweise auf einen Gehalt von mindestens 400 ppm.

[0225] Bevorzugt wird der CO- Gehalt auf einen Bereich von 700 bis 1400 ppm, vorzugsweise 800 bis
1300 ppm, besonders bevorzugt von 900 bis 1200 ppm eingestellt.

[0226] Bevorzugt dauert die Dauer von der Aussaat bis zur ersten Teilernte oder der Kompletternte der
Pflanze wenigstens 14 Tage, vorzugsweise wenigstens 18 Tage, besonders bevorzugt wenigstens 30

Tage, und insbesondere wenigstens 32 Tage.

[0227] In bevorzugten Ausfuhrungsformen umfasst das erfindungsgeméiBe Verfahren die Applikation

und/oder Begasung mit pflanzlichen, natirlichen oder synthetischen Wachstumsregulatoren,
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Hormonen, Aktivatoren, deren Vorstufen oder Derivaten; vorzugsweise ausgewéhlt aus Abszissinsiure,
Auxin, Cytokinin, Ethylen, Brassinosteroide, Strigolactone, Gibberelinsiure, Salicylsdure und Jasmon-

sdure.

[0228] In bevorzugten Ausfithrungsformen umfasst das erfindungsgeméfBe Verfahren die mechanische
Verletzung und/ oder mechanische Reizung an Wurzel und oberirdischen Pflanzenteilen; vorzugsweise

durch Schnitt- bzw. Trimmmafnahmen oder Streichel-Vorrichtungen/Streichel-Wagen.

[0229] In bevorzugten Ausfithrungsformen werden die in der Nahrstofflosung enthaltenen Néhrstoffe

separat dosiert; vorzugsweise iiber einen eigenen Vorratstank.

[0230] Bevorzugt dauert die Dauer von der Aussaat bis zur ersten Teilerte oder der Kompletternte der
Pflanze wenigstens 14 Tage, vorzugsweise wenigstens 18 Tage, besonders bevorzugt wenigstens 30

Tage, und insbesondere wenigstens 32 Tage.

[0231] In bevorzugten Ausfihrungsformen werden Wasserwechsel und/oder Reinigungsarbeiten an
wasserfithrenden Elementen, insbesondere Nahrstofftanks, vorgenommen, die wahrend des erfindungs-

gemafen Verfahrens zum Einsatz kommen, vorzugsweise wobei Salzablagerungen gelost werden.

[0232] Bevorzugt wird zur Reinigung eine Reinigungslosung verwendet, vorzugsweise eine pflanzen-

vertriagliche und lebensmittelechte Reinigungslésung.

[0233] Bevorzugt erfolgt in regelmaBigen Zeitabstinden, vorzugsweise in Abstinden von 3 bis 12 Wo-
chen, vorzugsweise von 4 bis 5 Wochen, eine vollstindige Entleerung und Reinigung der Nahrstofflo-

sungstanks.

[0234] Bevorzugt werden nach Entleerung der Tanks Schlamm und trockene Ablagerung, insbesondere

Salzablagerungen, entfernt.

[0235] Bevorzugt werden keimabt6tende und/oder oxidierende Mittel zur Reinigung der inneren Fl4-

chen der Néhrstofftanks eingesetzt.
[0236] Bevorzugt enthalt das Mittel zur Reinigung Wasserstoffperoxid oder Ethanol.

[0237] Bevorzugte Ausfithrungsformen der Erfindung sind nachfolgend als Satze 1 bis 124 zusammen-
gefasst:

[0238] Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlduterung der Erfindung, sind jedoch nicht

einschrankend auszulegen.

Beispiel 1:

[0239] Es wurde eine fliissige Nahrstoffkombination zur erdelosen Kultur von Salat aus einem ersten

Nahrstoffkonzentrat A und einem zweiten Néhrstoffkonzentrat B hergestellt. Das Verhéltnis von A zu
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B betrigt 1 : 1. Die Zusammensetzung der Nahrstoffkombination ist in der nachstehenden Tabelle auf-
gefiihrt:

(£ o, 0,
Mole- | Ele- Faktor Molekil [%] Go- Element %] Go- normalisiert
kul ment in A inB in A in B auf N

samt samt

NO; N 0,2259 12,9 1.3 4.2 0,6551 | 0,2937 | 0,9488 | 1
P,0s P 0,4364 1 0 2.1 2.1 0 0,9165 | 0,9165 | 0,966
K20 K 0.8302 10 8.8 8.8 0 7.3053 | 7,.3053 | 7.6995
SOs S 0,400510 3.2 3,2 0 1,2815 | 1,2815 | 1,3506
B B 1,0000 | 0 0,0085 | 0,0085 | 0 0,0085 | 0,0085 | 0,009
Mo Mo 1,0000 | 0 0,0019 | 0,0019 | O 0,0019 | 0,0019 | 0,002
CaO Ca 0,7147 1 5.1 0 5.1 3,6449 | 0 3,6449 | 3,8416
MgO Mg 0,6030 ] 0,8 0 0,8 0,4824 | 0 0,4824 | 0,5085
Cu Cu 1,0000 ] 0,0013 | 0 0,0013 10,0013 | 0 0,0013 | 0,0014
Fe Fe 1,0000 | 0,0447 | 0 0,0447 | 0,0447 | O 0,0447 | 0,0471
Mn Mn 1,0000 | 0,0078 | O 0,0078 | 0,0078 | 0 0,0078 | 0,0082
Zn Zn 1,0000 | 0,0093 | 0 0,0093 | 0,0093 | 0 0,0093 | 0,0098

[0240] Die Nahrstoffkombination wurde zur erdelosen Kultur von Salat (u.a. der Sorten Tirolion, Xan-
dra, Marinski, Redial, Mineral, Hawking, Haflex, Expertise und Cousteau) verwendet. Fiir die Aufzucht
von Samlingen wurde die fliissige Nahrstoffkombination mit Wasser zu einer Néhrstofflosung mit einer
Gesamtnihrstoffkonzentration von 900 ppm verdiinnt und der pH-Wert der Néhrstofflosung wurde auf
6.0 eingestellt. Fur die weitere Kultur der Samlinge bzw. adulten Pflanzen wurde die fliissige Néhrstoff-
kombination mit Wasser zu einer Néhrstofflosung mit einer Gesamtnahrstoffkonzentration von 1750

ppm verdiinnt und der pH-Wert der Nahrstofflosung wurde ebenfalls auf 6.0 eingestellt.

[0241] Mehrere adulte Salatpflanzen (v.a. die Sorten Mineral, Expertise, Hawking, Redial, und
Cousteau) zeigten Braunungserscheinungen an den Blattrindemn der duferen, édlteren Blatter (vgl. Ab-
bildungen 1A, 1B und 1C). Diese Symptome sind typischerweise die ersten Anzeichen von Kalium-

mangel.

[0242] AuBerdem war Calciummangel sichtbar (v.a. bei Kopf-bildenden Sorten wie Tirolion) als
Braunfarbung der Blattrander und -spreiten (tipbum) an den inneren Blattgeweben, also trockenes Ge-
webe der jiingsten Blitter (vgl. Abbildung 2). Dieser Zustand kann typischerweise auch durch unregel-
mébBiges Bewdassern oder hohe Feuchtigkeit begiinstigt werden, was die Calciumaufnahme beeintrachti-
gen kann. Ein Calciummangel in der Pflanze aufgrund ungiinstiger klimatischer Bedingungen konnte
ausgeschlossen werden, da die Sensormesswerte fiir die relative Luftfeuchtigkeit im fiir den Salatanbau
optimalen Bereich lagen (im Durchschnitt 65 %). Auerdem war die CO»-Dosierung aktiv (sie erreichte
~1200 ppm), und die Lufttemperatur lag im Bereich von 18 bis 23 °C.

[0243] Nahrstoffkonzentrat A wies eine geringere Lagerstabilitit auf und nach 2-monatiger Lagerung

konnte die Bildung von Salzkristallen beobachtet werden.

Beispiel 2:
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[0244] Es wurde eine fliissige Nahrstoffkombination zur erdelosen Kultur von Salat aus einem ersten
Nahrstoffkonzentrat A und einem zweiten Nahrstoffkonzentrat B hergestellt. Das Verhéltnis von A zu
B betrigt 2 : 1. Die Zusammensetzung der Nahrstoffkombination ist in der nachstehenden Tabelle auf-
gefiihrt:

. 0, 0,
Mole- | Ele- Faktor Molekil [%] Go- Element [%] Go- normalisiert
kul ment in A inB inA in B auf N
samt samt

NO; N 0,2259 1 2,9 1.3 7.1 1,3102 | 0,2937 | 1,6039 | 1,0000
P,0s P 0,4364 1 0 2.1 2.1 0 0,9165 | 0,9165 | 0,5714
K20 K 0.8302 10 8.8 8.8 0 7,3053 | 7,3053 | 4,5547
SOs3 S 0,400510 3.2 3,2 0 1,2815 | 1,2815 | 0,7990

B B 1,0000 | 0 0,0085 | 0,0085 | 0 0,0085 | 0,0085 | 0,0053
Mo Mo 1,0000 ] 0 0,0019 | 0,0019 | O 0,0019 | 0,0019 | 0,0012
CaO Ca 0,7147 1 5.1 0 10,2 7,2899 | 0 7,2899 | 4,5450
MgO Mg 0,6030 ] 0,8 0 1,6 0,9649 | 0 0,9649 | 0,6016
Cu Cu 1,0000 ] 0,0013 | 0 0,0026 | 0,0026 | 0 0,0026 | 0,0016

Fe Fe 1,0000 | 0,0447 | 0 0,0894 | 0,0894 | 0 0,0894 | 0,0557
Mn Mn 1,0000 | 0,0078 | O 0,0156 | 0,0156 | O 0,0156 | 0,0097
Zn Zn 1,0000 | 0,0093 | 0 0,0186 | 0,0186 | O 0,0186 | 0,0116

[0245] Die Nahrstoffkombination wurde statt der Nahrstoffkombination gemaB Beispiel 1 zur erdelo-
sen Kultur von Salat (u.a. der Sorten Tirolion, Xandra, Marinski, Mineral, Hawking, Expertise, Traject,
Soliflore und Cousteau) verwendet. Fir die Aufzucht von Samlingen wurde die flissige Néhrstoffkom-
bination mit Wasser zu einer Néhrstofflosung mit einer Gesamtnéhrstoffkonzentration von 1100-1500
ppm verdiinnt und der pH-Wert der Nahrstofflosung wurde auf 5.5 eingestellt. Fur die weitere Kultur
der Séamlinge bzw. adulten Pflanzen wurde die fliissige Nahrstoffkombination mit Wasser zu einer Nahr-
stofflésung mit einer Gesamtnihrstoffkonzentration von 1800 ppm verdiinnt und der pH-Wert der Néhr-
stofflosung wurde ebenfalls auf 5.5 eingestellt.

[0246] Im Vergleich zur Néhrstofflosung gemiB Beispiel 1 waren Stickstoff, Calcium, Magnesium,
Kupfer, Eisen, Mangan und Zink in héheren Mengen fiir die Pflanzen verfugbar. Auierdem wurde die
Néhrstoffaufnahme fiir die Pflanzen verbessert, indem der pH-Wert auf 5.5 statt auf 6.0 cingestellt
wurde. Dadurch waren insbesondere Phosphor, Kalium, Calcium und Bor in der Nahrstofflosung fiir die

Pflanzen besser verfiigbar.

[0247] Etwa eine Woche nach der Umstellung von der Nahrstofflosung gemal Beispiel 1 auf die Néhr-
stofflosung gemil Beispiel 2, zeigten dann etwa 3 Wochen alte Salat-Samlinge (der Sorte Tirolion)
noch Symptome eines Magnesiummangels in Form von winzigen braunen Flecken auf den Bléttern (vgl.
Abbildungen 3A und 3B).

[0248] Erst nach der Umstellung neu gepflanzte Samlinge desselben Aussaatdatums (der Sorten Ti-

rolion, Xandra, Marinski, Mineral, Hawking, Soliflore und Cousteau) zeigten nach etwa 3 Wochen keine
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Symptome eines Magnesiummangels. Auch nach weiteren 2 Monaten zeigten die Salatpflanzen keine

Symptome eines Magnesiummangels oder Calciummangels (vgl. Abbildungen 4A, 4B und 4C).

[0249] Etwadrei Wochen nach der Umstellung von der Nahrstofflosung gemaB Beispiel 1 auf die Néhr-
stofflésung gemaB Beispiel 2, konnte der anfingliche Calciummangel-Zustand der adulten Salatpflan-
zen (Sorte Tirolion) verbessert werden. Die neu gebildeten inneren Blitter zeigten keine Braunférbung
und keine trockenen Blattspitzen mehr, wihrend an den alteren, dueren Blittern noch Symptome des
vor Umstellung der Nahrstoffzusammensetzung verursachten Calciummangels (durch Nahrstoffkombi-
nation aus Beispiel 1 hervorgerufen) sichtbar waren. Die inneren Blétter sahen gesund und griin aus und
hatten ein knackig-griines Gewebe (vgl. Abbildung 5A). Auch nach der Umstellung umgesetzte Salat-
Pflanzen (der Kopf-bildenden Sorten Tirolion und Soliflore) zeigten nach einer insgesamt 11-wochigen

Kultur keine Symptome eines Calciummangels (vgl. Abbildung 5B).

[0250] Erst nach der Umstellung umgesetzte Salat-Samlinge (der Sorte Cousteau) zeigten nach etwa 2
bis 3 Wochen keine Symptome eines Kaliummangels oder eines anderen Néhrstoffmangels. Nach etwa
weiteren 1,5 Wochen sahen die neu gebildeten Blétter der Cousteau-Samlinge vollig gesund aus und
zeigten weiterhin keine Symptome eines Kaliummangels. Pflanzen weiterer scheinbar eher Kalium-an-
falligerer Sorten wie Mineral, Expertise und Redial zeigten keine bis kaum mehr sichtbare Kalium-
Mangelsymptome an den Blattrandern. Auch nach der Emte (und einer daran anschlieBenden, 2-wochi-
gen Kultur mit der Wurzel in eine Schale mit Leitungswasser und an eine sonnige Fensterbank gestellt)
zeigten die Salatpflanzen generell keine neu auftretenden Symptome eines Kalium- oder anderen Néhr-
stoffmangels (vgl. Abbildungen 6A, 6B und 6C). Dies deutet darauf hin, dass die Pflanzen eine gute
Nachemte-Qualitit haben.

Beispiel 3:

[0251] Es wurde eine fliissige Nahrstoffkombination zur erdelosen Kultur von Salat aus einem ersten
Néhrstoffkonzentrat A und einem zweiten Nahrstoffkonzentrat B hergestellt. Das Verhaltnis von A zu

B betrégt 1 : 1. Die Zusammensetzung der Nihrstoffkombination ist in der nachstehenden Tabelle auf-

gefuhrt:
Mo- | Ele- Molekiil [%] Element [%] nprmali—
lokil | ment | FAKOT [ 40 A inB Ge- m | inA in B Ge- | siert auf
pp

samt samt N
NO; | N 0,2259 [ 5.8 1.3 7.1 71000 | 1.3102 ] 0.2937 | 1,6039 | 1.0000
POs | P 04364 | 0 2.1 2,1 21000 | 0 0,9165 | 0,9165 | 0,5714
K>0 K 0,8302 10 8.8 8.8 88000 | 0 7.3053 | 7.3053 | 4,5547
SOs | S 0,4005] 0 3.2 32 32000 | 0 1,2815 | 1,2815 | 0,7990
B B 1,0000 | O 0,0085 | 0,0085 | 85 0 0,0085 | 0,0085 | 0,0053
Mo | Mo | 1,0000]0 0,0019 | 0,0019 | 19 0 0.0019 | 0,0019 | 0.0012
Ca0 | Ca 0,7147 | 7 0 7 70000 | 5,0029 | 0 5,0029 | 3,1191
MgO | Mg 0,6030 | 1.6 0 1.6 16000 | 0,9649 | 0 0.9649 | 0.6016
Cu Cu 1,0000 | 0,0017 | O 0,0017 | 17 0,0017 | 0 0,0017 | 0,0011
Fe Fe 1,0000 | 0,07 0 0,07 700 0,0700 | O 0.0700 | 0,0436
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Mn Mn 1,0000 | 0,016 | O 0,016 ] 160 0,0160 | 0 0,0160 | 0,0100
Zn Zn 1,0000 | 0,018 | O 0,018 | 180 0,0180 | 0 0,0180 | 0,0112

[0252] Die Nahrstoffkombination wurde zur erdelosen Kultur von Salat (u.a. der Sorten Tirolion, Xan-
dra, Marinski, Mineral, Redial, Expertise, Traject, Soliflore, Kirinia, Feddenas, Concentrus und
Cousteau) verwendet. Fir die Aufzucht von Samlingen wurde die flissige Nahrstoffkombination mit
Wasser zu einer Nahrstofflosung mit einer Gesamtnéhrstoffkonzentration von 900 ppm verdiinnt und
der pH-Wert der Nahrstofflosung wurde auf 5,8-5,9 eingestellt. Fir die weitere Kultur der Samlinge
bzw. adulten Pflanzen wurde die flissige Nahrstoffkombination mit Wasser zu einer Nahrstofflosung
mit einer Gesamtnihrstoffkonzentration von 1700 ppm verdinnt und der pH-Wert der Néhrstofflosung

wurde ebenfalls auf 5.5 eingestellt.

[0253] Im Vergleich zur Néhrstofflosung gemal Beispiel 2 waren Calcium, Kupfer, Eisen, Mangan

und Zink in etwas niedrigeren Mengen fiir die Pflanzen verfiigbar.

[0254] Die Salatpflanzen waren gesund und zeigten keine Symptome eines Nahrstoffmangels, solange
dic Nahrstoffe A und B gleichméBig aus den Néhrstofftank-Vorrichtungen dosiert wurden. Mit Aus-
nahme der Romanasalat-Sorte Concentrus, welche relativ haufig Kalium-Mangelsymptome an den Réan-

dern alterer Blatter aufwies.

[0255] Nahrstoffkonzentrat A wies eine geringere Lagerstabilitit auf: nach 14-tagiger Lagerung wiesen
ungedffnete Kanister im Lagerraum (Keller mit gleichmaBiger Umgebungstemperatur und -Feuchte)
eine aufgeblahte Form vor, welches auf eine ungewollte Gasentwicklung im Inneren des Kanisters hin-

welist.

[0256] In den Vorratstanks von Nahrstoffkonzentrat A und B bildeten sich nach ca. 2-3 Wochen der
Nutzung vermehrt Ablagerungen in Form von feinen Salzkristallen am Tankboden ab. Dies fithrte mit-
unter zum héufigen Verstopfen der Dosierschlduche und damit einem aufwendigen Reinigungsaufwand
der Dosieranlage. Die durch die (zunehmende) Verstopfung resultierenden UnregelmaBigkeiten im Do-
sierungsvolumen aus den Vorratstanks von Néhrstoffkonzentrat A und B hatte mitunter den Effekt eines
Nahrstoffungleichgewichts in der Néahrstofflosung, welche zur Bewisserung der Pflanzen benutzt
wurde. Ersichtlich wurde dies an den Blattsymptomen der sich im Wachstum befindlichen Pflanzen als
auch weiteren sensorischen Merkmalen wie zum Beispiel atypische (Ver-)Farbungen von Blattern und
Bliiten (Hinweis auf Nahrstoff-Toxizitit bzw. -Mangel an Salaten als auch an weiteren, zeitgleich kul-
tivierten Pflanzen wie diversen Krautern und Blattkohlpflanzen), Absterbe-Erscheinungen und Wachs-
tumsdepressionen (z.B. Kiimmerwuchs, verstarkter Blatt- und Blitenabwurf, Faulnis), als auch eine

starkere Anreicherung von Bitterstoffen in Blittern.

Beispiel 4:
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[0257] Es wurde eine fliissige Nahrstoffkombination zur erdelosen Kultur von Salat aus einem ersten
Nahrstoffkonzentrat A und einem zweiten Nahrstoffkonzentrat B hergestellt. Das Verhéltnis von A zu

B betrigt 1 : 1. Die Zusammensetzung der Néhrstoffkombination ist in der nachstehenden Tabelle auf-
gefiihrt:

(1 () ()
Mole- | Ele- Faktor Molekil [%] Go- Element [%%] Go- normalisiert
kil ment inA inB in A inB auf N
samt samt

NO; N 0,2259 | 5.3 0 5.3 1,1973 | 0 1,1973 | 1,0000
P»0s P 0,4364 | 0 1,25 1,25 0 0,5455 | 0,5455 | 0,5714
K20 K 0,8302 |0 6,16 6,16 0 5,1137 | 5,1137 | 4,5547
SOs S 0,40051 0 3 3 0 1,2014 | 1,2014 | 0,7990

B B 1,0000 | O 0,0085 | 0,0085 | 0 0,0085 | 0,0085 | 0,0053
Mo Mo 1,0000 | O 0,0019 | 0,0019 | 0 0,0019 | 0,0019 | 0,0012
CaO Ca 0,7147 | 7 0 7 5,0029 | 0 5,0029 | 3,1191
MgO Mg 0,6030 | 1,6 0 1,6 0,9649 | 0 0,9649 | 0.6016
Cu Cu 1,0000 | 0,0017 | O 0,0017 | 0,0017 | O 0,0017 | 0,0011
Fe Fe 1,0000 | 0,07 0 0,07 0,0700 | O 0,0700 | 0,0436
Mn Mn 1,0000 | 0,016 | O 0,016 |0,0160 |0 0,0160 | 0,0100
Zn Zn 1,0000 | 0,018 | O 0,018 0,0180 | O 0,0180 | 0,0112

Beispiel 5:

[0258] Es wurde eine fliissige Nahrstoffkombination zur erdelosen Kultur von Salat aus einem ersten
Nahrstoffkonzentrat A und einem zweiten Néhrstoffkonzentrat B hergestellt. Das Verhaltnis von A zu
B betrigt 1 : 1. Die Zusammensetzung der Nihrstoffkombination ist in der nachstehenden Tabelle auf-
gefuhrt:

% S

Mole- | Ele- Faktor Molekal [76] Go- Element [%o] Go- normalisiert

kil ment inA inB inA inB auf N
samt samt

NOs N 0,2259 | 4,75 0,36 5,11 1,0730 | 0,0813 | 1,1544 | 1,0000

NH,4 N 0,7764 | 0,18 0 0,18 0,1398 | 0 0,1398

P,0s P 0,4364 10 1,26 1,26 0 0,5499 | 0,5499 | 0,4249

K0 K 0,8302 10 6,16 6,16 0 5,1137 | 5,1137 | 3,9515

SO; S 0,40051 0 3,02 3,02 0 1,2094 | 1,2094 | 0,9345

B B 1,0000 ] 0 0,0085 | 0,0085 | 0 0,0085 | 0,0085 | 0,0066

Mo Mo 1,0000 ] 0 0,0019 | 0,0019 | 0 0,0019 | 0,0019 | 0,0015

CaO Ca 0,7147 1 7,01 0 7,01 5,0100 | 0 5,0100 | 3,8713

MgO Mg 0,6030 | 1,6 0 1.6 0,9649 | 0 0,9649 | 0,7456

Cu Cu 1,0000 | 0,0017 | O 0,0017 | 0,0017 | O 0,0017 | 0,0013

Fe Fe 1,0000 | 0,07 0 0,07 0,0700 | 0 0,0700 | 0,0541

Mn Mn 1,0000 | 0,016 | O 0,016 10,0160 | 0 0,0160 ] 0,0124

Zn Zn 1,0000 | 0,018 | O 0,018 ]0,0180| 0 0,0180 | 0,0139

[0259] Die Nahrstoffkombination wurde zur erdelosen Kultur von Salat (u.a. der Sorten Tirolion, Xan-
dra, Marinski, Mineral, Redial, Traject, Concentrus, Thurinus, Soliflore, Limambo, Kirinia, Kiribati,
Exographie, Expertise, Feddenas und Cousteau) verwendet. Fiir die Aufzucht von Samlingen wurde die

flissige  Néahrstoffkombination —mit Wasser zu  einer  Nahrstofflosung mit  einer
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Gesamtnihrstoffkonzentration von 900 ppm verdiinnt und der pH-Wert der Nahrstofflosung wurde auf
5,8 eingestellt. Fir die weitere Kultur der Sdmlinge bzw. adulten Pflanzen wurde die fliissige Néhrstoff-
kombination mit Wasser zu einer Nahrstofflosung mit einer Gesamtnéhrstoffkonzentration von 1700-

1800 ppm verdiinnt und der pH-Wert der Nahrstofflosung wurde ebenfalls auf 5.8 eingestellt.

[0260] Die Nahrstoffkombination enthielt neben Nitrat-lonen auch Ammonium-Ionen als Stickstoff-
Quelle, wodurch wurde eine bessere und zugleich hohere Verfugbarkeit von Stickstoff fiir die Pflanzen
im Vergleich zu den Beispielen 1-4 erreicht werden konnte. Zudem lagen Bor, Molybdén, Calcium,

Magnesium, Kupfer, Eisen, Mangan und Zink in leicht erhohter Verfiigbarkeit fiir die Pflanzen vor.

[0261] Die fliissige Nahrstoffkombination wurde in verschiedenen hydroponischen Systemen zur erde-
losen Kultur von Salat verwendet, welche insbesondere in der Belichtung der Pflanzen, der Klimatisie-

rung sowie der Luftzirkulation Unterschiede aufwiesen.

[0262] Die Salatpflanzen waren in allen getesteten Farming Systemen (welche sich v.a. in dem Aufbau
der Luftzirkulation bzw. -Strémung als auch Lichtintensitét und im Verhéltnis von blauen zu roten LEDs
unterscheiden) gesund und zeigten keine Symptome eines Nahrstoffmangels bei optimaler Dosierung
der beiden Nihrstoffkonzentrate A und B. Mit der Ausnahme, dass die Romana-Salat Sorte Concentrus
weiterhin Blattsymptome fiir Kalium-Mangel zeigte, allerdings weniger ausgepragt als unter Verwen-

dung der Néhrstoffkombination gemaf Beispiel 3.

[0263] In Nahrstoffkonzentrat A als auch B wurde bei der Lagerung nach mindestens 8 Monaten keine

Bildung von Kiristallen beobachtet. Auerdem lieB sich der pH-Wert der Néhrstofflosung gut einstellen.
Beispiel 6:

[0264] Es wurde eine feste Néhrstoffkombination zur erdelosen Kultur von Salat aus einem ersten
Néhrstoffkonzentrat A und einem zweiten Nahrstoffkonzentrat B hergestellt. Das Verhaltnis von A zu
B betrégt 1 : 1. Die Zusammensetzung der Néhrstoffkombination ist in der nachstehenden Tabelle auf-

gefiihrt:

o (oo
Molekiil [%] Element [%] (verdinnt in .
. Ele- Wasser) normali-

Molekiil Faktor |[— .

ment in . Ge- . . siert auf N

inB in A in B Gesamt
A samt

NOs N 0,2259 10 0 0 1,1521 1,0000
NH, N 0,7764 1 0 0 0 0,1941
CaHiN4Qo | N 0,22951100 | 0 100 1.2278
P,0s P 0,4364 | 0 11,704 | 11,704 0,6546 | 0.6546 | 0,4863
K>0 K 0,8302 10 48,377 | 48,377 5,1469 | 5.1469 | 3,8232
SO; S 0,4005 10 26,529 | 26,529 1,3616 | 1.3616 1.0114
B B 1,0000 | O 0,066 | 0,066 0,0085 | 0.0085 | 0.,0063
Mo Mo 1,0000 | O 0,015 | 0,015 0,0019 | 0.0019 | 0,0014
CaH,N4Oy | Ca 0,7147 10 4,5741 45741 | 3,3977
MgO Mg 0,6030 | O 12,484 | 12,484 0,9649 | 0.9649 10,7167
Cu Cu 1,0000 | O 0,013 | 0,013 0,0017 | 0.,0017 10,0013
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Fe Fe 1,0000 | O 0,546 | 0,546 0,0700 | 0,07 0,0520
Mn Mn 1,0000 | O 0,125 | 0,125 0,0160 | 0,016 0,0119
Zn Zn 1,0000 | 0 0,140 | 0,140 0.0180 | 0,018 0.0134
Beispiel 7:

[0265] Es wurde eine feste Nahrstoffkombination zur erdelosen Kultur von Salat aus einem ersten
Nahrstoffkonzentrat A und einem zweiten Nahrstoffkonzentrat B hergestellt. Das Verhéltnis von A zu
B betrégt 1 : 1. Die Zusammensetzung der Néhrstoffkombination ist in der nachstehenden Tabelle auf-

gefiihrt:

Mole- | Ele- Molekiil [%] (verdiinnt in Element [%] (verdunnt in normali-
kul ment Faktor - Wasser - Wasser) siert auf N
in A inB | Gesamt in A in B Gesamt
NO; N 0,2259 | 14,1 | 6,20 20,30 3,1853 1,4006 | 4,5859 1,0000
NH, |N 0,7764 | 1,1 0 1,1 0,8541 0 0,8541
P.Os | P 0436410 6,1 6,1 0 2,6622 | 2,6622 0.4894
K20 K 0,8302 10 25,2 25,2 0 20,9198 | 20,9198 | 3.8456
SOs S 0,4005]0 13,8 13,8 0 5,5264 | 5,5264 1,0159
B B 1,0000 | 0 0,032 | 0,032 0 0,0320 | 0,0320 0,0059
Mo Mo 1,0000 | 0 0,002 | 0,002 0 0,0020 | 0,0020 0,0004
Ca0 | Ca 0,7147]1 26,5 |0 26,5 18,9394 | 0 18,9394 | 3.4815
MgO | Mg 0,6030 | 0 6,5 6,5 0 3,9198 3,9198 0,7206
Cu Cu 1,0000 | 0 0,008 | 0,008 0 0,0080 | 0,0080 0.0015
Fe Fe 1,0000 | 0 0,284 | 0,284 0 0,2840 | 0,2840 0,0522
Mn Mn 1,0000 | 0 0,081 | 0,081 0 0,0810 | 0,0810 0.0149
Zn Zn 1,0000 | 0 0,081 | 0,081 0 0,0810 | 0,0810 0,0149

[0266] Die Nahrstoffkombination wurde zur erdelosen Kultur von Salat (u.a. der Sorten Xandra, Ma-
rinski, Mineral, Kiribati, Kirinia, Expertise, Exographie, Soliflore und Cousteau) verwendet. Fiir die
Aufzucht von Samlingen wurde die fliissige Néhrstoffkombination mit Wasser zu einer Néhrstofflosung
mit einer Gesamtnihrstoffkonzentration von 900 ppm verdiinnt und der pH-Wert der Néhrstofflosung
wurde auf 5,8 eingestellt. Fiir diec weitere Kultur der Simlinge bzw. adulten Pflanzen wurde die fliissige
Néhrstoffkombination mit Wasser zu einer Néhrstofflosung mit einer Gesamtnahrstoffkonzentration

von 1700-1800 ppm verdiinnt und der pH-Wert der Néhrstofflosung wurde ebenfalls auf 5.8 eingestellt.

[0267] Die Néahrstoffkombination enthielt im Vergleich zur Néhrstoffkombination gemafl Beispiel 5
leicht hohere Gehalte an Ammonium, Kalium, Mangan und Zink, bei allen anderen Néhrstoffen leicht

geringere Gehalte.

[0268] Die Nahrstoffkombination wurde in verschiedenen hydroponischen Systemen zur erdelosen
Kultur von Salat verwendet, welche insbesondere in der Belichtung der Pflanzen, der Klimatisierung

sowie der Luftzirkulation Unterschiede aufwiesen.

[0269] Aus der Nihrstoffkombination kann eine beliebige Menge an Nahrstofflosung frisch hergestellt

werden und nach Bedarf verdinnt werden. Die empfohlene Konzentration zur Herstellung einer
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Néhrstofflosung entspricht der halben Stiarke der im Beispiel 5 verwendeten Néhrstoffkonzentrate.
Durch Verwendung der empfohlenen Néhrstoffkonzentration oder einer noch stirker verdimnten Lo-
sung ist es moglich die Dosieranlage fiir mindestens 6 Monate (entspricht dem derzeit max. getesteten

Zeitraum) ohne Verstopfen der Dosierleitungen zu betreiben.

[0270] Die Salatpflanzen waren vollig gesund und zeigten keine Symptome eines Néhrstoffmangels

bei optimaler Dosierung der beiden Néahrstoffkonzentrate.

Beispiel 8:

[0271] Es wurde eine fliissige Nihrstoffkombination zur erdelosen Kultur von Salat hergestellt mit ei-
nem N : P : K Verhiltnis von 1,00 : 0,17 : 3,25. Die Nahrstoffkombination wurde zur erdelosen Kultur

von Salat (der Sorten Tirolion, Hawking, Xandra, Marinski, Mineral und Cousteau) verwendet.

[0272] Die Salatpflanzen zeigten verschiedene Symptome eines Néhrstoffmangels, insbesondere An-

zeichen von Kaliummangel, Calciummangel und Magnesiummangel.
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Patentanspriiche:

L.

Eine Nihrstoffkombination fiir die erdelose Kultur von Pflanzen, insbesondere bei vertikaler
Landwirtschaft iiber wenigstens zwei Ebenen, vorzugsweise wenigstens drei Ebenen, umfassend

zumindest:

- Stickstoff, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 15 Gew.-%;

- Phosphor, in einer Menge im Bereich von 0,01 bis 6,0 Gew.-%;

- Kalium, in einer Menge im Bereich von 1,0 bis 30 Gew.-%;

- Schwefel, in einer Menge im Bereich von 0,1 bis 10 Gew.-%;

- Calcium, in einer Menge im Bereich von 0,4 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 0,4 bis 10 Gew.-%;
- Magnesium, in einer Menge im Bereich von 0,04 bis 5,0 Gew.-%;

- Bor, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,05 Gew.-%;

- Molybdan, in einer Menge im Bereich von 0,0005 bis 0,05 Gew.-%;
- Kupfer, in einer Menge im Bereich von 0,0005 bis 0,05 Gew.-%;

- Mangan, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,1 Gew.-%;

- FEisen, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 1,0 Gew.-%; und

- Zink, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,4 Gew.-%;

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Néhrstoffkombination;

gefs. Mikroorganismen und/oder Mikroben-basierte Préparate, vorzugsweise bestehend aus Chi-
tin oder Toxinen, ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Arthrobacter globiformis, Azospil-
rillum brasilense, Azospilrillum lipoferum, Azotobacter chroococcum, Azotobacter paspali,
Azotobacter vinelandii, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus atrophaeus, Bacillus licheniformis,
Bacillus megaterium, Bacillus pumilus, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, Bififobacterium
animalis, Bififobacterium lactis, Bififobacterium longum, Brevibacillus brevis, Cellulomonas
fimi, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Lactobacillus lactis, Lactobacillus planta-
rum, Lactobacillus rhamnosus, Lactococcus lactis, Leuconostoc pseudomesenteorides,
Micrococcus luteus, Phanerochaete chrysosporium, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas ar-
gentinensis, Pseudomonas azotoformans, Pseudomonas chlororaphis, Pseudomonas flourescens,
Pseudomonas fulva, Pseudomonas nitroreducens, Pseudomonas poae, Pseudomonas putida,
Pseudomonas stutzeri, Rhodopseudomonas palustris, Rhodospirillum rubrum, Saccharomyecs

cervisiae, Streptococcus thermophilus, Streptomyces griseus, und Thrichoderma reesei; und
gofs. Fermente ausgewahlt aus Algen, Kompost, Melasse und Mungbohnen;

wobei das Verhiltnis von Stickstoff zu Kalium mindestens 1,0 : 2.0 betragt.

PCT/EP2024/074317
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Die Néhrstoffkombination nach Anspruch 1, wobei das Verhéltnis von Stickstoff zu Phosphor zu
Kalium (N : P : K) im Bereich von 1,0 : 0,1 : 1,5 bis 1,0: 1,0 : 8,0 liegt, bevorzugt von 1,0 : 0,2 :
2,5bis 1,0:0,7: 6,0, bevorzugter von 1,0: 0,3 :3,5bis 1,0: 0,5 : 4,5.

Die Néhrstoffkombination nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Konzentration von Kalium grofier

ist als die Konzentration von Stickstoff.

Die Néhrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Konzentration von

Kalium groBer ist als die Konzentration von Phosphor.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, wobei die Konzentration von

Stickstoff groBer ist als die Konzentration von Phosphor.

Die Néhrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Konzentration von

Calcium groBer ist als die Konzentration von Stickstoff.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, wobei das Verhéltnis von
Stickstoff zu Kalium (N : K) mindestens 1,0 : 2,4 betrédgt, bevorzugt mindestens 1,0 : 2,7, bevor-
zugter mindestens 1,0 : 3,0, noch bevorzugter mindestens 1,0 : 3,3, am bevorzugtesten mindestens

1,0 : 3.6, und insbesondere mindestens 1,0 : 3,9.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, wobei das Verhiltnis von
Stickstoff zu Kalium (N : K) hochstens 1,0 : 10 betrigt, bevorzugt hochstens 1,0 : 8.0, bevorzugter
hochstens 1,0 : 7,0, noch bevorzugter hochstens 1,0 : 6,0, am bevorzugtesten héchstens 1,0 : 5,5,

und insbesondere hochstens 1,0 : 5,0.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, wobei das Verhéltnis von
Stickstoff zu Kalium (N : K) im Bereich von 1,0 : 1,0 bis 1,0 : 6,5 liegt, bevorzugt von 1,0 : 1,5
bis 1,0 : 6,0, bevorzugter von 1,0 : 2,0 bis 1,0 : 5,5, noch bevorzugter von 1,0 : 2,5 bis 1,0 : 5.0,

am bevorzugtesten von 1,0 : 3,0 bis 1,0 : 4,6, und insbesondere von 1,0 : 3,0 bis 1,0 : 4,2.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Verhéltnis von
Stickstoff zu Phosphor (N : P) mindestens 1,0 : 0,15 betrigt, bevorzugt mindestens 1,0 : 0,20,
bevorzugter mindestens 1,0 : 0,25, noch bevorzugter mindestens 1,0 : 0,30, am bevorzugtesten

mindestens 1,0 : 0,35, und insbesondere mindestens 1,0 : 0,40.
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Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, wobei das Verhéltnis von
Stickstoff zu Phosphor (N : P) hoéchstens 1,0 : 1,0 betrigt, bevorzugt héchstens 1,0 : 0,9, bevor-
zugter hochstens 1,0 : 0,8, noch bevorzugter hochstens 1,0 : 0,7, am bevorzugtesten hochstens 1,0

: 0,6, und insbesondere hochstens 1,0 : 0,5.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Verhéltnis von
Stickstoff zu Phosphor (N : P) im Bereich von 1,0 : 0,15 bis 1,0 : 0,9 liegt, bevorzugt von 1,0 :
0,2 bis 1,0 : 0,8, bevorzugter von 1,0 : 0,25 bis 1,0 : 0,7, noch bevorzugter von 1,0 : 0,3 bis 1,0 :
0,6, am bevorzugtesten von 1,0 : 0,35 bis 1,0 : 0,5, und insbesondere von 1,0 : 0,35 bis 1,0 : 0,45.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Verhiltnis von
Stickstoff zu Calcium (N : Ca) mindestens 1,0 : 2.4 betrdgt, bevorzugt mindestens 1,0 : 2,7, be-
vorzugter mindestens 1,0 : 3,0, noch bevorzugter mindestens 1,0 : 3,3, am bevorzugtesten min-

destens 1,0 : 3,6, und insbesondere mindestens 1,0 : 3,9.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, wobei das Verhéltnis von
Stickstoff zu Calcium (N : Ca) hochstens 1,0 : 10 betrigt, bevorzugt hochstens 1,0 : 8.0, bevor-
zugter hochstens 1,0 : 7,0, noch bevorzugter hochstens 1,0 : 6,0, am bevorzugtesten hochstens 1,0

. 5,5, und insbesondere hochstens 1,0 : 5,0.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, wobei das Verhéltnis von
Stickstoff zu Calcium (N : Ca) im Bereich von 1,0 : 0,4 bis 1,0 : 8,0 liegt, bevorzugt von 1,0 : 1,0
bis 1,0 : 6,5, bevorzugter von 1,0 : 1,5 bis 1,0 : 6,0, noch bevorzugter von 1,0 : 2,0 bis 1,0 : 5.5,

am bevorzugtesten von 1,0 : 2,5 bis 1,0 : 5,0, und insbesondere von 1,0 : 2,5 bis 1,0 : 3.5.

Die Nihrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche Natrium umfasst.

Die Nihrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche Chlor umfasst.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche eine Stickstoff-
Quelle umfasst ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Calciumnitrat, Natriumnitrat, Kalium-
nitrat, Ammoniumnitrat, Monoammoniumphosphat, Diammoniumphosphat, Triammoniumphos-
phat, Ammoniumsulfat, Ammoniumthiosulfat, Ammoniumchlorid, Ammoniak, Calciumcyana-
mid, Calciumammoniumnitrat, Harnstoff, Ammoniumlignosulfonat, Ammoniumbifluorid, und

Ammoniumheptamolybdat; bevorzugt Calciumnitrat.
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19. Die Néhrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, welche eine Phosphor-
Quelle umfasst ausgewéhlt aus der Gruppe bestehend aus Phosphorpentoxid, Phosphorséure, Mo-
noammoniumphosphat, Diammoniumphosphat, Triammoniumphosphat, Kaliumpyrophosphat,

Natriumpyrophosphat, Kaliumphosphat, und Natriumphosphat; bevorzugt Phosphorpentoxid.

20.  Die Nahrstoftkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche eine Kalium-Quelle
umfasst ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Kaliumoxid, Kaliumchlorid, Kaliumsulfat, Ka-
liumcarbonat, Kaliumacetat, Kaliumcitrat, Kaliumhydroxid, Kaliummanganat, Kaliumphosphat,

Kaliummolybdat, Kaliumthiosulfat, und Kaliumnitrat; bevorzugt Kaliumoxid.

21. Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche eine Schwefel-
Quelle umfasst ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Ammoniumsulfat, Calciumsulfat, Ka-
liumsulfat, Magnesiumsulfat, Schwefelsdure, Kobaltsulfat, Kupfersulfat, Eisensulfat, Schwe-

feltrioxid, und Schwefel; bevorzugt Schwefeltrioxid.

22.  Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche eine Calcium-Quelle
umfasst ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Calciumnitrat, Calciumcyanamid, Calciu-
macetat, Calciumborat, Calciumcarbonat, Calciumchlorid, Calciumcitrat, Calciumlactat, Calci-
umoxid, Calciumsulfat, Calciumtartrat, Calciumammoniumnitrat, und Calciumlignosulfonat; be-

vorzugt Calciumoxid oder Calciumcarbonat.

23.  Die Néhrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche eine Magnesium-
Quelle umfasst ausgewéhlt aus der Gruppe bestehend aus Magnesiumoxid, Magnesiumacetat,
Magnesiumborat, Magnesiumchlorid, Magnesiumcitrat, Magnesiumnitrat, Magnesiumphosphat,

und Magnesiumsulfat; bevorzugt Magnesiumoxid.

24.  Die Néhrstoftkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche eine Bor-Quelle um-
fasst ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Borsaure, Calciumborat, Kaliumborhydrid, Borax,

Bortrioxid, Kaliumtetraborat, Natriumborat, Natriumborhydrid, und Natriumtetraborat.

25. Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, welche eine Molybdan-
Quelle umfasst ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Molybdéansiure, Calciummolybdat, Ka-

liummolybdat, Natriummolybdat, und Ammoniummolybdat.

26.  Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche eine Kupfer-Quelle
umfasst ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Kupferacetat, Kupferchlorat, Kupferchlorid,

Kupfercitrat, Kupfernitrat, und Kupfersulfat.
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Die Néahrstoftkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche eine Mangan-Quelle
umfasst ausgewdéhlt aus der Gruppe bestehend aus Manganacetat, Manganchlorid, Mangannitrat,

Manganphosphat, und Mangansulfat.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche eine Eisen-Quelle
umfasst ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Eisenchlorid, Eisencitrat, Eisennitrat, Eisen-

oxid, Eisencitrat, Eisensulfat, und Eisensulfonat.

Die Nahrstoftkombination nach einem der vorstchenden Anspriiche, welche cine Zink-Quelle
umfasst ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Zinkoxid, Zinkacetat, Zinkchlorid, Zinkcitrat,
Zinknitrat, und Zinksulfat.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Stickstoff in einer Menge umfasst von mindestens 0,2 Gew.-% der Nahrstoffkombination,
bevorzugt mindestens 0,4 Gew .-%, bevorzugter mindestens 0,6 Gew.-%, noch bevorzugter min-
destens 0,8 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 1,0 Gew.-%, und insbesondere mindestens

1,2 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Stickstoff in einer Menge umfasst von hochstens 3,5 Gew.-% der Nahrstoffkombination,
bevorzugt hochstens 3,0 Gew.-%, bevorzugter hochstens 2,5 Gew.-%, noch bevorzugter hochs-
tens 2,0 Gew.-%, am bevorzugtesten hochstens 1,6 Gew.-%, und insbesondere hochstens 1,2

Gew.-%, jewelils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nihrstoffkombination.

Die Néahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Stickstoff in einer Menge umfasst im Bereich von 0,005 bis 8,0 Gew.-% der Nahrstoff-
kombination, bevorzugt im Bereich von 0,01 bis 6,0 Gew.-%, bevorzugter im Bereich von 0,015
bis 4,0 Gew.-%, noch bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 2,0 Gew.-%, am bevorzugtesten im
Bereich von 0,6 bis 1,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 1,0 bis 1,25 Gew.-%, jeweils

bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Néahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nihrstoffkombi-
nation Phosphor in einer Menge umfasst von mindestens 0,4 Gew.-% der Nahrstoffkombination,
bevorzugt mindestens 0,5 Gew.-%, bevorzugter mindestens 0,6 Gew.-%, noch bevorzugter min-
destens 0,7 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 0,8 Gew.-%, und insbesondere mindestens

0,9 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Ndhrstoffkombination.
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Die Nahrstoftkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Phosphor in einer Menge umfasst von hochstens 3,0 Gew.-% der Nahrstoffkombination,
bevorzugt hochstens 2,5 Gew.-%, bevorzugter hochstens 2,0 Gew.-%, noch bevorzugter hochs-
tens 1,5 Gew.-%, am bevorzugtesten hochstens 1,0 Gew.-%, und insbesondere hochstens 0,8

Gew .-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstechenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Phosphor in einer Menge umfasst im Bereich von 0,05 bis 5,0 Gew.-% der Nahrstoffkom-
bination, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 2,5 Gew.-%, bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 1,8
Gew .-%, noch bevorzugter im Bereich von 0,3 bis 1,4 Gew.-%, am bevorzugtesten im Bereich
von 0,4 bis 1,2 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 0,5 bis 1,0 Gew.-%, jeweils bezogen

auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Néhrstoffkombi-
nation Kalium in einer Menge umfasst von mindestens 2,5 Gew.-% der Nahrstoffkombination,
bevorzugt mindestens 3,0 Gew.-%, bevorzugter mindestens 3,5 Gew.-%, noch bevorzugter min-
destens 4,0 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 4,5 Gew.-%, und insbesondere mindestens

5,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nihrstoffkombination.

Die Néhrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Kalium in einer Menge umfasst von hochstens 8,5 Gew.-% der Nahrstoffkombination,
bevorzugt hochstens 8,0 Gew.-%, bevorzugter hochstens 7,5 Gew.-%, noch bevorzugter hochs-
tens 7,0 Gew.-%, am bevorzugtesten hochstens 6,5 Gew.-%, und insbesondere hochstens 6,0

Gew .-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Néhrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nihrstoffkombi-
nation Kalium in einer Menge umfasst im Bereich von 2,0 bis 8.5 Gew.-% der Nahrstoffkombi-
nation, bevorzugt im Bereich von 2,5 bis 8,0 Gew.-%, bevorzugter im Bereich von 3,0 bis 7,5
Gew .-%, noch bevorzugter im Bereich von 3,5 bis 7,0 Gew.-%, am bevorzugtesten im Bereich
von 4,0 bis 6,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 4,5 bis 6,0 Gew.-%, jeweils bezogen

auf das Gesamtgewicht der Néhrstoffkombination.

Die Néahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Schwefel in einer Menge umfasst im Bereich von 0,2 bis 5,0 Gew.-% der Néhrstoffkom-
bination, bevorzugt im Bereich von 0,4 bis 3,0 Gew.-%, bevorzugter im Bereich von 0,6 bis 2,5

Gew .-%, noch bevorzugter im Bereich von 0,8 bis 2,0 Gew.-%, am bevorzugtesten im Bereich
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von 1,0 bis 1,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 1,2 bis 1,3 Gew.-%, jeweils bezogen

auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Nahrstoftkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Calcium in einer Menge umfasst von mindestens 3.0 Gew.-% der Nahrstoffkombination,
bevorzugt mindestens 3,5 Gew.-%, bevorzugter mindestens 4,0 Gew.-%, noch bevorzugter min-
destens 4,5 Gew.-%, am bevorzugtesten mindestens 5,0 Gew.-%, und insbesondere mindestens

5.5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Calcium in einer Menge umfasst von hochstens 8,5 Gew.-% der Nahrstoffkombination,
bevorzugt hochstens 8,0 Gew.-%, bevorzugter hochstens 7,5 Gew.-%, noch bevorzugter hochs-
tens 7,0 Gew.-%, am bevorzugtesten hochstens 6,5 Gew.-%, und insbesondere hochstens 6,0

Gew.-%, jewelils bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Calcium in einer Menge umfasst im Bereich von 0,5 bis 9,5 Gew.-% der Néhrstoffkombi-
nation, bevorzugt im Bereich von 1,0 bis 9,0 Gew.-%, bevorzugter im Bereich von 2,0 bis 8.5
Gew .-%, noch bevorzugter im Bereich von 3,0 bis 8,0 Gew.-%, am bevorzugtesten im Bereich
von 4,0 bis 7,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 5,0 bis 7,0 Gew.-%, jeweils bezogen

auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Néhrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Nahrstoffkombi-
nation Magnesium in einer Menge umfasst im Bereich von 0,05 bis 4,0 Gew.-% der Nahrstoff-
kombination, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 3,0 Gew.-%, bevorzugter im Bereich von 0,2 bis
2.5 Gew.-%, noch bevorzugter im Bereich von 0,4 bis 2,0 Gew.-%, am bevorzugtesten im Bereich
von 0,6 bis 1,5 Gew.-%, und insbesondere im Bereich von 0,8 bis 1,0 Gew.-%, jeweils bezogen

auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkombination.

Die Nihrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche hochstens 50 Gew .-
% einer wachstumsfordernden Komponente umfasst, die ein Copolymer aus Fulvosaure und po-
lymetallischen Humaten (CPFAPH) umfasst, bezogen auf das Gesamtgewicht der Nahrstoffkom-
bination; bevorzugt hochstens 30 Gew.-%, und bevorzugter hochstens 10 Gew.-%; noch bevor-
zugter umfasst die Nihrstoffkombination gar keine wachstumsfordernden Komponente, die ein

Copolymer aus Fulvosédure und polymetallischen Humaten (CPFAPH) umfasst.
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Die Néhrstoffkombination nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche fest ist, vorzugsweise

ein Pulver.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 1 bis 45, welche fliissig ist.

Die Néhrstoftkombination Anspruch 46, wobei die Nahrstoffkombination Stickstoff in einer
Menge umfasst von mindestens 0,2 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevorzugt mindestens
0.4 g pro Liter, bevorzugter mindestens 0,6 g pro Liter, noch bevorzugter mindestens 0,8 g pro

Liter, am bevorzugtesten mindestens 1,0 g pro Liter, und insbesondere mindestens 1,2 g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach Anspruch 46 oder 47, wobei die Nahrstoffkombination Stickstoff
in einer Menge umfasst von hochstens 3,5 g pro Liter der Néhrstoffkombination, bevorzugt hochs-
tens 3,0 g pro Liter, bevorzugter hochstens 2,5 g pro Liter, noch bevorzugter hochstens 2,0 g pro

Liter, am bevorzugtesten hochstens 1,6 g pro Liter, und insbesondere hochstens 1,2 g pro Liter.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 48, wobei die Nihrstoffkombination
Stickstoff in einer Menge umfasst im Bereich von 0,005 bis 8,0 g pro Liter der Nihrstoffkombi-
nation, bevorzugt im Bereich von 0,01 bis 6,0 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,015 bis
4,0 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 2,0 g pro Liter, am bevorzugtesten im

Bereich von 0,6 bis 1,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 1,0 bis 1,25 g pro Liter.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 49, wobei die Nihrstoffkombination
Phosphor in einer Menge umfasst von mindestens 0.4 g pro Liter der Néhrstoffkombination, be-
vorzugt mindestens 0,5 g pro Liter, bevorzugter mindestens 0,6 g pro Liter, noch bevorzugter
mindestens 0,7 g pro Liter, am bevorzugtesten mindestens 0,8 g pro Liter, und insbesondere min-

destens 0,9 g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 50, wobei die Nahrstoffkombination
Phosphor in einer Menge umfasst von hochstens 3,0 g pro Liter der Néhrstoffkombination, be-
vorzugt hochstens 2.5 g pro Liter, bevorzugter héchstens 2,0 g pro Liter, noch bevorzugter hochs-
tens 1,5 g pro Liter, am bevorzugtesten hochstens 1,0 g pro Liter, und insbesondere hochstens 0,8

g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 51, wobei die Nahrstoffkombination
Phosphor in einer Menge umfasst im Bereich von 0,05 bis 5,0 g pro Liter der Néhrstoffkombina-

tion, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 2,5 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 1,8 g
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pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,3 bis 1,4 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich

von 0,4 bis 1,2 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 0,5 bis 1,0 g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 52, wobei die Nahrstoffkombination
Kalium in einer Menge umfasst von mindestens 2,5 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevor-
zugt mindestens 3,0 g pro Liter, bevorzugter mindestens 3,5 g pro Liter, noch bevorzugter min-
destens 4,0 g pro Liter, am bevorzugtesten mindestens 4,5 g pro Liter, und insbesondere mindes-

tens 5,0 g pro Liter.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 53, wobei die Nahrstoffkombination
Kalium in einer Menge umfasst von hochstens 8,5 g pro Liter der Nahrstoffkombination, bevor-
zugt hochstens 8,0 g pro Liter, bevorzugter héchstens 7,5 g pro Liter, noch bevorzugter hochstens
7.0 g pro Liter, am bevorzugtesten hochstens 6,5 g pro Liter, und insbesondere hochstens 6,0 g

pro Liter.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 54, wobei die Nihrstoffkombination
Kalium in einer Menge umfasst im Bereich von 2,0 bis 8,5 g pro Liter der Nahrstoffkombination,
bevorzugt im Bereich von 2,5 bis 8,0 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 3,0 bis 7,5 g pro
Liter, noch bevorzugter im Bereich von 3,5 bis 7,0 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von

4.0 bis 6,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 4,5 bis 6,0 g pro Liter.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 55, wobei die Nihrstoffkombination
Schwefel in einer Menge umfasst im Bereich von 0,2 bis 5,0 g pro Liter der Nahrstoffkombina-
tion, bevorzugt im Bereich von 0,4 bis 3,0 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,6 bis 2,5 g
pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,8 bis 2,0 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich

von 1,0 bis 1,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 1,2 bis 1,3 g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 56, wobei die Nahrstoffkombination
Calcium in einer Menge umfasst im Bereich von 0,5 bis 9,5 g pro Liter der Néhrstoffkombination,
bevorzugt im Bereich von 1,0 bis 9.0 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 2.0 bis 8.5 g pro
Liter, noch bevorzugter im Bereich von 3,0 bis 8,0 g pro Liter, am bevorzugtesten im Bereich von

4,0 bis 7,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 5,0 bis 7.0 g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 57, wobei die Nihrstoffkombination
Magnesium in einer Menge umfasst im Bereich von 0,05 bis 4,0 g pro Liter der Nahrstoffkombi-

nation, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 3,0 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0.2 bis 2,5
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g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,4 bis 2,0 g pro Liter, am bevorzugtesten im Be-

reich von 0,6 bis 1,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 0,8 bis 1,0 g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 58, wobei die Nahrstoffkombination
Bor in einer Menge umfasst im Bereich von 0,002 bis 0,035 g pro Liter der Nahrstoffkombination,
bevorzugt im Bereich von 0,003 bis 0,03 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,004 bis 0,025
g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,005 bis 0,02 g pro Liter, am bevorzugtesten im
Bereich von 0,006 bis 0,015 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 0,007 bis 0,009 g pro
Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 59, wobei die Nahrstoffkombination
Molybdén in einer Menge umfasst im Bereich von 0,001 bis 0,002 g pro Liter der Nahrstoffkom-

bination.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 60, wobei die Nahrstoffkombination
Kupfer in einer Menge umfasst im Bereich von 0,001 bis 0,002 g pro Liter der Nahrstoffkombi-

nation.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 61, wobei die Nahrstoffkombination
Mangan in einer Menge umfasst im Bereich von 0,002 bis 0,05 g pro Liter der Nahrstoffkombi-
nation, bevorzugt im Bereich von 0,003 bis 0,04 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,004
bis 0,03 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,005 bis 0,025 g pro Liter, am bevorzug-
testen im Bereich von 0,006 bis 0,02 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 0,007 bis 0,016
g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 62, wobei die Nihrstoffkombination
Eisen in einer Menge umfasst im Bereich von 0,002 bis 0,5 g pro Liter der Néhrstoffkombination,
bevorzugt im Bereich von 0,005 bis 0,3 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,01 bis 0,2 g
pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,02 bis 0,15 g pro Liter, am bevorzugtesten im Be-

reich von 0,03 bis 0,12 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 0,04 bis 0,09 g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 63, wobei die Nahrstoffkombination
Zink in einer Menge umfasst im Bereich von 0,002 bis 0,2 g pro Liter der Nahrstoffkombination,
bevorzugt im Bereich von 0,005 bis 0,16 g pro Liter, bevorzugter im Bereich von 0,01 bis 0,12 g
pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,007 bis 0,08 g pro Liter, am bevorzugtesten im
Bereich von 0,008 bis 0,04 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 0,009 bis 0,02 g pro
Liter.
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Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 64, welche
- Stickstoff, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 10 g;

- Phosphor, in einer Menge im Bereich von 0,01 bis 6,0 g;

- Kalium, in einer Menge im Bereich von 1,0 bis 10 g;

- Schwefel, in einer Menge im Bereich von 0,1 bis 6,0 g;

- Calcium, in einer Menge im Bereich von 0,4 bis 10 g;

- Magnesium, in einer Menge im Bereich von 0,04 bis 5,0 g;

- Bor, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,05 g;

- Molybdan, in einer Menge im Bereich von 0,0005 bis 0,05 g;
- Kupfer, in einer Menge im Bereich von 0,0005 bis 0,05 g;

- Mangan, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,1 g;

- FEisen, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 1,0 g; und

- Zink, in einer Menge im Bereich von 0,001 bis 0,4 g umfasst;

jeweils pro Liter der Nahrstoffkombination.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 46 bis 65, welche ein erstes Nahrstoffkon-

zentrat A und ein zweites Nihrstoffkonzentrat B umfasst.

Die Nihrstoffkombination nach Anspruch 66, wobei das Nahrstoffkonzentrat A Stickstoff, Cal-

cium, Magnesium, Kupfer, Mangan, Eisen und/oder Zink umfasst.

Die Nahrstoffkombination nach Anspruch 66 oder 67, wobei das Néhrstoffkonzentrat B Stick-
stoff, Phosphor, Kalium, Schwefel, Bor und/oder Molybdan umfasst.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 66 bis 68, wobei das erste Néhrstoffkon-
zentrat A und das zweite Nahrstoffkonzentrat B in einem Mengenverhéltnis von 1:2 bis 2:1 vor-

liegen.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 66 bis 69, wobei das erste Néhrstoffkon-
zentrat A Stickstoff in einer Menge umfasst von mindestens 0,1 g pro Liter des ersten Nahrstoff-

konzentrats A, bevorzugt mindestens 0,2 g pro Liter, bevorzugter mindestens 0,4 g pro Liter, noch
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bevorzugter mindestens 0,6 g pro Liter, am bevorzugtesten mindestens 0,8 g pro Liter, und ins-

besondere mindestens 1,0 g pro Liter.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 66 bis 70, wobei das erste Néhrstoffkon-
zentrat A Stickstoff in einer Menge umfasst von hochstens 3.5 g pro Liter des ersten Nahrstoff-
konzentrats A, bevorzugt hochstens 3,0 g pro Liter, bevorzugter héchstens 2,5 g pro Liter, noch
bevorzugter hochstens 2,0 g pro Liter, am bevorzugtesten hochstens 1,6 g pro Liter, und insbe-

sondere hochstens 1,2 g pro Liter.

Die Nahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 66 bis 71, wobei das erste Nihrstoffkon-
zentrat A Stickstoff in einer Menge umfasst im Bereich von 0,05 bis 8,0 g pro Liter des ersten
Nahrstoffkonzentrats A, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 6,0 g pro Liter, bevorzugter im Bereich
von 0,15 bis 4,0 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,2 bis 2,0 g pro Liter, am bevor-
zugtesten im Bereich von 0,6 bis 1,5 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 1,0 bis 1,25 g

pro Liter.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 66 bis 72, wobei das erste Néhrstoffkon-
zentrat B Stickstoff in einer Menge umfasst von mindestens 0,1 g pro Liter des ersten Nhrstoff-
konzentrats B, bevorzugt mindestens 0,2 g pro Liter, bevorzugter mindestens 0,4 g pro Liter, noch
bevorzugter mindestens 0,6 g pro Liter, am bevorzugtesten mindestens 0,7 g pro Liter, und ins-

besondere mindestens 0,08 g pro Liter.

Die Néahrstoffkombination nach einem der Anspriiche 66 bis 73, wobei das erste Néhrstoffkon-
zentrat B Stickstoff in einer Menge umfasst von hochstens 0,5 g pro Liter des ersten Nahrstoff-
konzentrats B, bevorzugt hochstens 0,3 g pro Liter, bevorzugter héchstens 0,25 g pro Liter, noch
bevorzugter hochstens 0,2 g pro Liter, am bevorzugtesten hochstens 0,15 g pro Liter, und insbe-

sondere hochstens 0,09 g pro Liter.

Die Néhrstoffkombination nach einem der Anspriiche 66 bis 74, wobei das erste Néhrstoffkon-
zentrat B Stickstoff in einer Menge umfasst im Bereich von 0,05 bis 1,0 g pro Liter des ersten
Nahrstoffkonzentrats B, bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 0,6 g pro Liter, bevorzugter im Bereich
von 0,2 bis 0,4 g pro Liter, noch bevorzugter im Bereich von 0,4 bis 0,2 g pro Liter, am bevor-
zugtesten im Bereich von 0,6 bis 0,15 g pro Liter, und insbesondere im Bereich von 0,07 bis 0,09

g pro Liter.

Eine Nihrstofflosung umfassend die Nahrstoffkombination nach einem der vorstehenden Ansprii-

che und Wasser.

PCT/EP2024/074317
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Die Nahrstofflosung nach Anspruch 76, welche eine Gesamtnihrstoffkonzentration im Bereich

von 1 bis 2300 ppm aufweist.

Die Nahrstofflosung nach Anspruch 76 oder 77, welche eine Gesamtnéhrstoffkonzentration von
mindestens 500 ppm aufweist, bevorzugt mindestens 600 ppm, bevorzugter mindestens 700 ppm,
noch bevorzugter mindestens 800 ppm, am bevorzugtesten mindestens 900 ppm, und insbeson-

dere mindestens 1000 ppm.

Die Néhrstofflosung nach einem der Anspriiche 76 bis 78, welche eine Gesamtnéhrstoffkonzent-
ration im Bereich von 600 bis 2300 ppm aufweist, bevorzugt von 600 bis 1300 ppm aufweist,
bevorzugter von 700 bis 1200 ppm, und noch bevorzugter von 800 bis 1000 ppm.

Die Néhrstofflosung nach einem der Anspriiche 76 bis 78, welche eine Gesamtnéhrstoffkonzent-
ration im Bereich von 600 bis 2300 ppm aufweist, bevorzugt von 1400 bis 2300 ppm, bevorzugter
von 1500 bis 2100 ppm, und noch bevorzugter von 1600 bis 1900 ppm.

Die Néhrstofflosung nach einem der Anspriiche 76 bis 80, welche einen pH-Wert im Bereich von

4,0 bis 8,0 aufweist, bevorzugt von 5,0 bis 7,0, und bevorzugter von 5,6 bis 6.,0.

Die Néhrstofflésung nach einem der Anspriiche 76 bis 81, welche einen pH-Wert im Bereich von
5,54+0,8 aufweist, bevorzugt von 5,5+0,6, bevorzugter von 5,5+0,4, und noch bevorzugter von
5.,5+0.2.

Die Nahrstofflosung nach einem der Anspriiche 76 bis 82, welche einen pH-Wert von hochstens
7.5 aufweist, bevorzugt hochstens 7,0, bevorzugter hochstens 6,5, noch bevorzugter hochstens

5.9, am bevorzugtesten héchstens 5,7, und insbesondere hochstens 5,5,

Die Néhrstofflosung nach einem der Anspriiche 76 bis 83, welche einen pH-Wert von mindestens
4,0 aufweist, bevorzugt mindestens 4,3, bevorzugter mindestens 4,6, noch bevorzugter mindes-

tens 4,9, am bevorzugtesten mindestens 5,2, und insbesondere mindestens 3,5.

Ein Verfahren fiir die erdelose Kultur von Pflanzen, insbesondere bei vertikaler Landwirtschaft
iiber wenigstens zwei Ebenen, vorzugsweise wenigstens drei Ebenen, das Verfahren umfassend

zumindest die Schritte:
(a) Bereitstellen von Stecklingen, Saatgut oder Pflanzgut;

(b) Bereitstellen von Substrat;

PCT/EP2024/074317



36.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

WO 2025/046086

50
(c) Aussédhen oder Stecken der gemaB Schritt (a) bereitgestellten Stecklinge, des Saatgutes oder
des Pflanzgutes in das gemah Schritt (b) bereitgestellte Substrat;

(d) Bereitstellen der Néhrstofflosung geméh einem der Anspriiche 76 bis 84;

(e) Aufziehen der gemil Schritt (c) ausgeséten oder gesteckten Stecklinge, des Saatguts oder

des Pflanzgutes zu Samlingen, vorzugsweise bis zum Erreichen einer Zielgrofe;

wobei Schritt (¢) das Inkontaktbringen des gemaf Schritt (b) bereit gestellten Substrates und
der geméaB Schritt (d) bereitgestellten Nahrstofflosung umfasst;

(f) Ggf umsetzen der gemaB Schritt (¢) aufgezogenen Samlinge; und

(g) Gegf kultivieren der geméaB Schritt (¢) aufgezogenen Sdmlinge oder der geméB Schritt (f)

umgesetzten Samlinge.

Das Verfahren nach Anspruch 85, wobei die Pflanzen ausgewihlt sind aus der Gruppe bestehend
aus Salaten, Kohlen, Krautern, fruchttragendem Gemiise, insbesondere Gurke, Tomate oder Pap-

rika, und blitenbildenden Krautem; bevorzugt Salaten, Kohlen, und Kriautern; bevorzugter Salat.

Das Verfahren nach Anspruch 85 oder 86, wobei das Substrat eine oder mehrere Komponenten
aufweist, die unabhéngig voneinander ausgewéhlt sind aus der Gruppe bestehend aus Humus,
Kompost, gewachsener Gartenboden, Ackerboden, Kokosfasern, Holzfasern, Steinwolle, Holz-
wolle, Sphagnum-Moos, Torf-Moos, Perlite, Sand, Kies; fliissiges, halbfestes oder festes Néhr-
medium, vorzugsweise Agarose-Gel; und synthetischen Stoffen oder Fasern, vorzugsweise Po-

lyvinylchlorid.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 87, wobei Schritt (b) das Verdichten des Sub-

strats umfasst.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 88, wobei das gemaB Schritt (b) bereitgestellte
Substrat Néhrstofflosung geméh einem der Anspriiche 76 bis 84 aufweist.

Das Verfahren nach Anspruch 89, wobei die Nahrstofflosung eine Gesamtnahrstoffkonzentration

im Bereich von 1 bis 900 ppm aufweist.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 90, wobei die Stecklinge, das Saatgut oder das

Pflanzgut ab der Aussaat oder dem Stecken abgedeckt werden.

Das Verfahren nach Anspruch 91, wobei das Abdecken fiir 5 bis 10 Tage, vorzugsweise fiir 6 bis
9 Tage, besonders bevorzugt fiir 7 bis 8 Tage erfolgt.

PCT/EP2024/074317
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Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 92, wobei in Schritt (¢) eine Belichtung der

Pflanzen erfolgt; bevorzugt erfolgt eine Dunkelphase, wenn die Pflanzen nicht belichtet werden.

Das Verfahren nach Anspruch 93, wobei in Schritt (¢) die Belichtung der Pflanzen mit LED-Licht
erfolgt.

Das Verfahren nach Anspruch 93 oder 94, wobei in Schritt (¢) dic Belichtung der Pflanzen mit
Licht bei einer Wellenlénge von 380 bis 780 nm erfolgt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 93 bis 95, wobei in Schritt (¢) die Belichtung der Pflan-
zen mit rotem Licht bei einer Wellenldnge von 660 bis 730 nm und/oder bei blauem Licht bei

einer Wellenldnge von 437 bis 450 nm erfolgt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 93 bis 96, wobei in Schritt (¢) die Belichtung der Pflan-
zen mit rotem Licht bei einer Wellenldnge von 660 bis 730 nm und bei blauem Licht bei einer

Wellenliange von 437 bis 450 nm erfolgt, im Verhéltnis von 1:4 bis 2:4, insbesondere bei einem

Verhiiltnis von 1:1, 1:4 oder 2:3.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 93 bis 97, wobei in Schritt (¢) die Pflanzen fir eine
Dauer von 10 bis 24 Stunden pro Tag, vorzugsweise von 12 bis 20 Stunden pro Tag, besonders
bevorzugt 16 bis 18 Stunden pro Tag belichtet werden.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 98, wobei in Schritt (¢) die Nahrstofflosung eine
Gesamtnéhrstoffkonzentration im Bereich von 700 bis 1200 ppm aufweist, bevorzugt 800 bis
1000 ppm.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 99, wobei in Schritt (¢) mit der Nahrstofflosung

bewissert wird, gefolgt von einer Unterbrechung der Bewésserung.

Das Verfahren nach Anspruch 100, wobei die Bewasserung tiber die Wurzeln der Pflanzen er-

folgt.

Das Verfahren nach Anspruch 100 oder 101, wobei die Dauer der Bewisserung fiir einen Zeit-
raum von 2 bis 21 Minuten, vorzugsweise 3 bis 19 Minuten, besonders bevorzugt 4 bis 17 Minu-

ten und ganz besonders bevorzugt 5 bis 15 Minuten erfolgt.
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103. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 100 bis 102, wobei nach der Bewisserung eine Unter-

brechung von 400 bis 1440 Minuten, vorzugsweise 450 bis 750 Minuten, besonders bevorzugt
480 bis 720 Minuten erfolgt.

104. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 103, wobei in Schritt (¢) die Temperatur der
Néhrstofflosung im Bereich von 12 bis 28 °C, vorzugsweise 16,5 bis 21,5 °C liegt.

105. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 104, wobei in Schritt (¢) die relative Luftfeuchte
50 bis 80%, vorzugsweise 60 bis 70% betrigt.

106. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 105, wobei in Schritt (¢) die relative Luftfeuchte
wihrend der Belichtung der Pflanzen 55 bis 80%, vorzugsweise 60-78%, betrégt.

107. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 106, wobei in Schritt (¢) die relative Luftfeuchte
wahrend der Dunkelphase 55-75%, vorzugsweise 57-71%, betragt.

108. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 107, wobei in Schritt (¢) die Luftzirkulation im
Bereich der Pflanzen auf einen Bereich von 0,05 bis 3,9 m/s, vorzugsweise 0,2 bis 1, 6 m/s, be-

sonders bevorzugt von 0,4 bis 1,2 m/s eingestellt.

109. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 108, wobei in Schritt (¢) die Temperatur der
Luft wéhrend der Belichtungsphasen im Bereich von 21 bis 25 °C, vorzugsweise 21,5 bis 24,5
liegt.

110. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 109, wobei in Schritt (¢) die Temperatur der
Luft wahrend der Dunkelphasen im Bereich von 17 bis 22 °C, vorzugsweise 17,5 bis 19,5 liegt.

111. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 110, wobei die Samlinge bei Erreichen einer

Zielgrofe, vorzugsweise eines Wachstumsstadiums, in eine Kulturstation umgesetzt werden.

112. Das Verfahren nach Anspruch 111, wobei die ZielgroBe, vorzugsweise das Wachstumsstadium,
nach 2 bis 5 Wochen erreicht ist.

113. Das Verfahren nach Anspruch 111 oder 112, wobei die Kulturstation ein vertikales Regal-, Sdulen
oder Wandsystem ist, welches vorzugweise automatisiert bewésserbar, beliiftbar und/oder be-

lichtbar ist.
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114. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 113, wobei in Schritt (g) keine Belichtung der
Pflanzen erfolgt.

115. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 114, wobei in Schritt (g) eine Belichtung der
Pflanzen erfolgt, vorzugsweise mit LED-Licht; bevorzugt erfolgt eine Dunkelphase, wenn die

Pflanzen nicht belichtet werden.

116. Das Verfahren nach Anspruch 115, wobei in Schritt (g) die Belichtung der Pflanzen mit Licht bei
einer Wellenldnge von 380 bis 780 nm erfolgt.

117. Das Verfahren nach Anspruch 115 oder 116, wobei in Schritt (g) die Belichtung der Pflanzen mit
rotem LED-Licht bei einer Wellenlange von 660 bis 730 nm und/oder blauem LED-Licht bei
einer Wellenldnge von 437 bis 450 nm erfolgt.

118. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 115 bis 117, wobei in Schritt (g) die Belichtung der
Pflanzen mit rotem LED-Licht bei einer Wellenldnge von 660 bis 730 nm und bei blauem LED-
Licht bei einer Wellenldnge von 437 bis 450 nm erfolgt, im Verhéltnis von 5:1 bis 1:1, vorzugs-

weise bei einem Verhiltnis von 5:1 oder 1:1.

119. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 115 bis 118, wobei in Schritt (g) die Pflanzen fiir eine
Dauer von 10 bis 24 Stunden pro Tag, vorzugsweise von 12 bis 20 Stunden pro Tag, besonders

bevorzugt 16 bis 18 Stunden pro Tag belichtet werden.

120. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 115 bis 120, wobei in Schritt (g) die Dauer der Belich-

tung von physiologischen Wachstumsparametern der Pflanze abhéngt.

121. Das Verfahren nach Anspruch 120, wobei in Schritt (g) die Pflanzen fiir 12 bis 18 Stunden pro

Tag belichtet werden, um eine Bliitenbildung zu erreichen, vorzugsweise 14 bis 16 Stunden.

122. Das Verfahren nach Anspruch 120, wobei in Schritt (g) diec Pflanzen fur 10 bis 14 Stunden pro

Tag belichtet werden, um eine Bliitenbildung zu erreichen, vorzugsweise 11 bis 13 Stunden.

123. Das Verfahren nach Anspruch 120, wobei in Schritt (g) die Pflanzen fiir 10 bis 16 Stunden pro

Tag belichtet werden, um weiteres Wachstum zu erreichen, vorzugsweise 12 bis 14 Stunden.

124. Das Verfahren nach Anspruch 120, wobei in Schritt (g) diec Pflanzen fur 10 bis 12 Stunden pro

Tag belichtet werden, um weiteres Wachstum zu erreichen, vorzugsweise 10 bis 11 Stunden.
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Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 124, wobei in Schritt (g) die Pflanzen mit der
Néhrstofflosung gemal einem der Anspriiche 76 bis 84 in Kontakt gebracht werden.

Das Verfahren nach Anspruch 125, wobei in Schritt (g) zur Herstellung der Néihrstofflosung Was-

ser der gleichen Zusammensetzung verwendet wird, wie in Schritt (d).

Das Verfahren nach Anspruch 125 oder 126, wobei die Nahrstofflosung eine Gesamtnihrstoff-
konzentration im Bereich von 600 bis 2500 ppm, vorzugsweise 1200 bis 1900 ppm aufweist.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 125 bis 127, wobei in Schritt (g) mit der Néhrstofflo-
sung wahrend der Belichtung der Pflanzen bewassert wird, gefolgt von einer Unterbrechung der

Bewisserung.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 125 bis 128, wobei die Bewédsserung iiber die Wurzeln

erfolgt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 125 bis 129, wobei dic Dauer der Bewésserung wih-
rend der Belichtung fiir einen Zeitraum von 3 bis 10 Minuten, vorzugsweise 4 bis 9 Minuten,

besonders bevorzugt 5 bis 8 Minuten und ganz besonders bevorzugt 5 bis 6 Minuten erfolgt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 125 bis 130, wobei nach der Bewisserung wéhrend der
Belichtung eine Unterbrechung von 40 bis 95 Minuten, vorzugsweise 45 bis 90 Minuten, beson-

ders bevorzugt 50 bis 85 Minuten erfolgt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 125 bis 131, wobei wiahrend der Dunkelphase gewés-
sert wird, gefolgt von einer Unterbrechung der Bewésserung, wobei die Dauer der Unterbrechung

langer ist als die Dauer der Bewasserung.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 125 bis 132, wobei die Dauer der Bewasserung wéh-
rend der Dunkelphase fiir einen Zeitraum von 3 bis 10 Minuten, vorzugsweise 4 bis 9 Minuten,

besonders bevorzugt 5 bis 8 Minuten und ganz besonders bevorzugt 5 bis 6 Minuten erfolgt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 125 bis 133, wobei nach der Bewasserung wihrend der
Dunkelphase eine Unterbrechung von 200 bis 400 Minuten, vorzugsweise 250 bis 350 Minuten,
besonders bevorzugt 280 bis 320 Minuten erfolgt.
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Das Verfahren nach einem der Anspriiche 125 bis 134, wobei die Steuerung der Bewédsserung
wihrend der Belichtungsphase und/oder wihrend der Dunkelphase in Abhéngigkeit von der Be-
stimmung des Welkepunktes der Pflanze erfolgt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 125 bis 135, wobei die Temperatur der Nahrstofflosung
im Bereich von 12 bis 28°C, vorzugsweise von 17,5 bis 19,5°C liegt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 136, wobei in Schritt (g) die relative Luftfeuchte
50 bis 80%, vorzugsweise 60 bis 70% betrigt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 137, wobei in Schritt (g) die relative Luftfeuchte
wihrend der Belichtung der Pflanzen 55 bis 80%, vorzugsweise 60-78%, betrégt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 138, wobei in Schritt (g) die relative Luftfeuchte
wahrend der Dunkelphase 55-75%, vorzugsweise 57-71%, betragt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 139, wobei in Schritt (g) die Luftzirkulation im
Bereich der Pflanzen auf einen Bereich von 0,05 bis 3,9 m/s, vorzugsweise 0,2 bis 1, 6 m/s, be-

sonders bevorzugt von 0,4 bis 1,2 m/s eingestellt

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 140, wobei in Schritt (g) die Temperatur der
Luft wéhrend der Belichtungsphasen im Bereich von 21 bis 25 °C, vorzugsweise 22,5 bis 24,5
liegt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 141, wobei in Schritt (g) die Temperatur der
Luft wahrend der Dunkelphasen im Bereich von 18 bis 22 °C, vorzugsweise 18,5 bis 20,5 liegt.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 142, wobei in Schritt (g) der CO»-Gehalt wah-

rend der Belichtungsphasen reguliert wird, vorzugsweise auf einen Gehalt von mindestens 400

Das Verfahren nach Anspruch 143, wobei der CO, Gehalt auf einen Bereich von 700 bis 1400
ppm, vorzugsweise 800 bis 1300 ppm, besonders bevorzugt von 900 bis 1200 ppm eingestellt

wird.

Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 144, wobei die Dauer von der Aussaat bis zur

ersten Teilemte oder der Kompletternte der Pflanze wenigstens 14 Tage, vorzugsweise
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wenigstens 18 Tage, besonders bevorzugt wenigstens 30 Tage, und insbesondere wenigstens 32

Tage dauert.

146. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 85 bis 145, wobei Wasserwechsel und/oder Reini-
gungsarbeiten an wasserfithrenden Elementen, insbesondere Nahrstofftanks, vorgenommen wer-
den, die wihrend des Verfahrens zum Einsatz kommen, vorzugsweise wobei Salzablagerungen

gelost werden.

147. Das Verfahren nach Anspruch 146, wobei zur Reinigung eine Reinigungslosung verwendet wird,

vorzugsweise eine pflanzenvertragliche und lebensmittelechte Reinigungslosung.

148. Das Verfahren nach Anspruch 146 oder 147, wobei in regelméafBigen Zeitabstinden, vorzugsweise
in Abstidnden von 3 bis 12 Wochen, vorzugsweise von 4 bis 5 Wochen, eine vollstindige Entlee-

rung und Reinigung der Nihrstofflosungstanks erfolgt.

149. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 146 bis 148, wobei nach Entleerung der Tanks

Schlamm und trockene Ablagerung, insbesondere Salzablagerungen, entfernt werden.

150. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 146 bis 149, wobei keimabtdtende und/oder oxidie-

rende Mittel zur Reinigung der inneren Flachen der Nihrstofftanks eingesetzt werden.

151. Das Verfahren nach Anspruch 150, wobei das Mittel Wasserstoffperoxid oder Ethanol enthélt.



