e S
- 1 -\ : 0291382 The present invention relates to a system
“f or di gltal swi-t chi ng between n Jjunctors (n an integer greater- than 1) and
nor e. particul Ar | y to,a digital sw tEg,leg,g SRt €M I nt ended ,f or expl oiting
seeurity 5 comuni cations such as alr and sea trafflc control. In a

digttal switching systemthe junctor serves as |nterface for the r tor

st ati-oRescrpienyari ous radi o channel s, tel eff@ngerdipgementaes . are
‘known: i n Whl ch al | Lhe Junctors 10 a )(,’Hﬁ?féﬂ'l?ﬂrsfb q %

unit - a d d” °'E%H‘(ﬁ“ 'n oo(!ﬂma; ege B npaGr"l?eP"

recei ct r's

j unctoﬂ"ﬂé "T"é gl " ent aI 'L g&%&ﬁﬁ?@é’ Ité "

- SWi tch| ol """m " Iedetra% he éh&ﬁ f ett he ¢
cent ralﬁcgéﬁ é an§ﬂ|d Fnﬁﬁ!a SW tC AQuifndidntv dey\flﬁﬂnst laﬁ&f‘cteurs g
SUbj eClior M u%'l }bﬁ&eur@@ni/d ol pofOBP! €1 ©_Baftaupiissiunile de 0sinands &dBhadvejons
known E‘é’ @tdﬁf@ffent%sv 4688 14 2Qur cholsl@é%fbﬁfaﬁdd%erﬂcéﬂ?d&'&ﬁx ensem- =~

SW Chl@ﬂs sléaﬁcﬁﬁh ch nakes it possible tgeddeSiRtmubiqldIpst 16468 Vel tnsrhigsitn! Ol
unit.so thAks $ﬁﬁm3ﬁohﬂé&tﬁm@éan§le§d%l§ @l Ng Unirinfor@@iens ¥at coneéta iorsqi® Rtrmérission

f-ai | ur sGbnclel® oMSIeMsd] a LAY ki RntRlY BOSE, ©pdiTayd Rhdemble ROFIRESHTRs pa, (OO
cont r Olcorhtfidnte 4 & b résvad benGalde cifeidmSqui | T 25s'effectudnberértionidesibrmbtionsdd sinaliss-ame
doc unegbnt kddaiiespofi réceVdir leifoEations desaift St6  bidn\wgaes palie jonasur etd'infornations déaine :
SWi t Ch{féréniJondidint Su Syetams eticomparidenlés iitersi N/ i dprsas partunité de lvenwnargie elans la gonotburt he
cont r Olcormexgonal Sle Aonotelyer Karchiteaturé trds/ al socdpeidér&nt i oned here; this 30

i sian aertaliskede d@s sys@mes deromofitation faitlwe er nat i ohalpréSente inventien smpng camprise et

Fl or eénéenserfiblelcomplaxe coostitué pgriiunité ceptralede  par t d'autres paragtégiptiones aprargtiront|@yfiplde dg/lat e m

ar chi t cemmande @t laxTéseau, seatrab de camemtatiopnp | 2t edﬂfF@ﬂQ"eH"amdi’W'Pi/s y rappprtant qui

doc unefPreadisssontsuists 2uneipappe, ippyyet gntealiet chi ngreREeRMSAY ar chitecture 35

wher e HERPW? totale.duSypipPe,|  f ynctions are di st'r\alﬂﬂf{’%‘li"’b’?)'é?mé deqempyiation nyme-y,

Rey le bravetL1S-A-4228536 de rha \m
St chl Wwﬁw G o A 3? Z? ° ﬁeia m% ?mm"épwmé- :

pr_opos es'a nchir u u tem \m rvaﬁl és
et ,Ems e %’#‘ X t{mg ot
&‘rh

e sw tchl

| vvh ch t g]’a,
the da'{: e rsde t:é-g l'S 'S Qm&hﬂ'ﬁ le l'Z
dupl i g nﬁ i 34 mmm A b/Gschich bt el i uest
choi ceg nfa:ﬁJnedil'e&é( GeaSirfdhiinlel GRISS Maivil NKS . ARdCohis@ araaathaaumﬁearwmlon there

IS proRgsieskdeommutation afiydelpBifelieundlimpit 2l SW t.qRingise Itfe&ae sthematiq@aeménbifger
gr-eat e ficdtbdanslip trditdiérit dsSighaii Bé doimt@ndepeech - aid d&loﬁﬁaﬁ joh @el6lptait aptdfleur. Ce sys- .
conpri si.ngh gitleQidtuntenpeiut Bgieriant dtielt@en} LNCt O ffne Somgoltélh joRcteurs J1UIIN' Gurnissantidse

to dir @ednbyel ek saginim drtick : Pedodeditigé bf thé e 45N - Thjomadtibresrsu l'statdes jancteurs] D aiodes infor-

j unct olintemetixial Seitchind SymposiutnsFlonencedB81 Si on. mations te pareel nioysristes,dM tles informetions

Wi o f aal 1984 pabes ©-0/pertie 1, sedsion 23 KEHWHNI i n t lalétatdesjoriclenrs D sont pampmisesceans 8t

own swi"Systemragchiteniure pfoa fubue brientad dergileten] o niraitdes, dunenpitére canmands, Ue réalisde par- t s

cont r oldigitahi RABXrfamilyly € decumentrdhaiiouaineset  of tindfun redingfeyr quidsite lepdnformationeseguep et 20
dupl i c &tchlipctureide TQ?B?\{@GP'“'UWF‘P" distribuse ol | A9ct 9‘\“' “&l!!tﬂﬁseﬂ"l"{'ﬁ deaw!::me%ee@mm&

one of "P%@“Fwe'“éﬂﬁ Qd “tldfsnks vi Eftatides jon E’P’Bn is

E thf‘ 'ﬂ°§ b‘[' p do
correct "”%% f‘ﬂ?gw ﬁmﬁt

recel véﬁ"ﬂy %& a.','%i stsi"’pgéru,reﬂat i .igmunﬁ °§§§833 pim

commu mé)rinue sans unité cen- + de parole et Ieur rattansmisslon vers les joncteurs ; la
o trale comme dans le premiar document cité, dans "+ mise en communication de deux joncteurs se fait par
© 7 lequel le réseau de commutation est distribué, comme * l'unité centrale qui commande, dans les joncteurs, le
- dans le second document cité, et ot la sécurité de ~ choix & faire dans les informations de parole regues.

- transmission des informations est renforcée : 50  Pour améliorer la sécurité de fonctionnement d’'un tel -
._ Ceci est obtenu, en particulier, par des liaisons systéme de commutation il est connu de dupliquerles
~ dupliquées entre les Joncteurs et une utilisation adé- sorties des joncteurs et de dupliquer Vunité de
quste du choix offert par ces liaisons dupliquées. _ commande Uc etle réseau de connexion ; malgré tout
S Selon Tinvention, #f est proposé un systéme de T'importance en matériel et la complexité d'une unité
' commutation numérique entre n (n entler supérieurd 55 . de commande et d'un réseau de connexion font que
. 1) joncteurs fournissant des informations de parole et “le risque de panne totale du systdme, suite a4 une
" de signalisation et comportant des liaisons directes panne des deux unités de commande ou des deux

' entre les joncteurs pour que chaque Joncteur pulsse ; réseaux de_oonnaxlon.: est ui risque sérieux pour la



IThe preeent invention will be better understood and . other characteristics-
wi‘l | -enmerge wit-h the aid of the description bel ow and of the -figures

referrlngthereto 30 whi ch repre gure 1, a digital switching
_wtem according to the prior art; -E'I’;?&ﬁrsgzg* a digital sg\n tching system. .
according to the invention, 35 . Fi ures 3" and 4 nmore detai| ed"
Vi Bwss Of 8 Q%"feﬂ"“?‘ﬁﬁ'“ st em accordl ng to Fl;%ﬂ’ﬂ%ﬁ ?Q?lg? '?%
't he synchré‘ﬂfI in ?'"‘f’?ﬁﬁﬂg?’ﬂ'@ deI'astef gn par

been rep nusneserondaas

'E
si npli fy‘ esion rehees lﬁ% oL uqll " 'LI
- swi t chi n ﬁEﬁe %ﬁfoﬁ I%;t -d “ ‘»‘7.‘.: rt:r::s:it
nYhiE@é '

(ﬁt@o-t he liltechﬂﬁné ﬁ‘r&a{%nenhﬂoh Wiéel YEtéme pbut

-j unct or SL o
and di gi f Iationd de ph .a on t maanalt Gusitfa iqlRzd Wik oap%raﬁbnnanae o
transm t; t| Oh'ﬁo bitd d'elghdlisanBe - s L 0 & MhntUocts xUfs = BB Ionbtewis; c8ska-
froma coggehy ﬁr les dmtabior3 s ABRE &3 jsnaeu.dat J0 rmﬁehﬁeaﬂpﬁ%mmzlmzﬂmwes

despat chggesSiubiiey Sert @t6 FeRbds’ gt les igidstR St at € 10k figure Drhorird,Sdahns!dCad B'ine capeité

speech dadinandd reblived dubt/j6ricRirs?ipar bohaigeni t t € Gndximale, coMmenrt @sticabiserejaridnultibloxage

conpri Si- Gi@ct'nigimaiRdns éntrelesljoRdidurddn bhterd, it 1 i X depardle dusystdmedbezomintitetion owrtériqie pdé

t he cont éaiandiies reverdieations) @n Wialobuepdntr jong Of t Hetits dlegamipleci Seule la pobmidies U, et la quin-

r et r ans nieers icat'infopmation dgliviée tpor an joholawr 28 15 jzibmei WiSlesquinzeinitéxapétatipnnelles ont 66

© comruni cetiedsllenueiteper weavire jonctenn; destihdinoh C ontrersbsentégset; dans jogs unitgp ppératjeanelles,

choi ce t san evoirdbédraltéesriramont qup pergins oAl r o eispdslle W‘P’nﬁr'ﬁ\%’"’ﬂ% jonstayh |°l"y'°%)f
op&rat i osatewrs. Ainsl i panng dp funkf d AUt | s KAYGTHaY eP 1"["99&?‘!5 é?H@'??gT‘Eﬁn

of the | ¥aeaude sommxion dundengiepiiafiactogue co o Jensigrs porte ans toutes -
connect i BPFt%P%Fﬁ'WW%”PW@““q"@%%"“fﬁe §‘hb§ 15 fper Eﬁnﬁ?ﬁ 3‘??58 gong, pour .

conpl exi #ype Bont r ol un|t args i I J. ’» °{' 5?“{‘ Quéefynits . -

conpl ete férP?leF'ésB?tz o
or of bof"f‘n“g? k%@? T‘FBU@‘ %‘P {es ¥ of
operat i offe? o1l 7 ol g
R tlﬁgg.% e, sjsﬁu ool e
ve t'helr own cont r ol

Figure 2 'f
to'J N o ispobdb

Bgemaﬂ Ids rﬁa@%ﬁ%@&?gy&t@rﬂe get wor k ﬂiﬁs]ﬁﬂﬁ&ﬁ'ﬁﬁpﬂlﬂeﬂ'ﬂﬂmmm&
t hus "exc i Ridbisf de Fdclitér I2MRIRENnEEKRRIERS t he (elicad, bduR®id 18IRGHREBprétahtds a iRt du
t he si gnglub agtefiqiedes interfhdddibont destifterfacas t Be  JaticRuran efde Aintsifaé B ddifunitépérationnelle
j UNCt Or Siranafdréntes lalbesigraavet qiaiRmitdteaampsed by Uthent GeanindighésUAi des difBrences prés qui

rel ati ngsibm pbirRit] éventueNement Cite eqippriméeange  Ofn'apperalssent prsseria figuee 3 etnuisont dusbeu . .
under st orstodpidnaiedintlogeryutelecoflieal s t 0 be a dityyleclg wilesiatnvaeter, jesiaueajorctaurp etles . -
which the diakenpledadncretqul dvalire ciéait jckapeisor - | s aubesciptedases coniportdny leg efimes léments

j unctior , cdnbeme unsystimesia gonwhutétionnunidtauent; been reapecivementiyus chjoncteun dtetigyi cette intery -

- anpl i f lismtsies [Bhateurs ivmérioupd passsdart, chirun.c ont r dACel paci peymes e !ﬂﬁb“%‘dﬁhﬁtﬂ?ﬂpbh‘& "" - -

nerr k ltofr unity darommendgiarhees de nerpRioceIsRY | unctQ'ﬁmea'r?a"ﬁﬁfé!P l!?ef la réforencnle

bet ween etleur iaeasde compylajion numprique. Les jono- \'!i?s@%“di“* dengJ \‘/BF ° "° la ’éfé' |

sinplifi eursidusyatime sont dag jongteyrs avant ehaeun; ¢ her @53%5 E;lﬂ ient

el enent sz%t'ﬁw??fded’éﬂ‘:z?f“ "H?rﬁ‘ﬂé&”?%ﬁ °t°'('5'r the iy r?e E"H"'g'ﬁ' pfa"es

;[ Ete eJ; :c glé %lé @ P%[?e oﬁnﬁlolree 2 d ¢ Sur C)p c% &J]lgﬁ Jré]fsont indiqués
gg one la ges- j unc ISU s bmission : 5&1&%}' ?.\on-

g atheri ngo ngéléphone et joncteur vadio qul " dant aux deux voies de parole de chaque joneteur H
gére deux voles radio ; en dehors de leur unité de 45  sur la partie droite de [a figure 3 sont indiqués les
commande et de leur réseau de commutation, qui accés de réception des joncteurs, comespondant aux
sont d'allleurs plus simples que l'unité de commande ~ deux voles que chaque joncteur peut sélectionner
et le réseau de commutation correspondants de I'art parmiles2 x 15 x 15=450 voies dont il a 6t6 ques-

* connu (figure 1), laréalisation de ces joncteurs reléve . tion plus avant.
de la pratique courante des communications et ne 50 Les deux accds émission d'un joncteur corres-
sera donc pas décrite afin de ne pas surcharger le . pondent respectivement aux entrées de deux conver-

" texte d'explications inutiles & la compréhension de - {isseurs analogiques-numériques Al1, A1/2 qui
V'invention. Il est & noter de plus que, les signauxqu'ils créent chacun un intervalie de temps numérique, noté
échangent entre eux étant semblables pour les trois le plus souvent L.T., par souci de concision, dans ce
types de joncteurs, il ne sera pas précisé siunjonc- 55  quisuit; cesdeuxLT. sontdonc les images des deux
teur considéré est du type poste opérateur, du type ~ voles propres au joncteur. Gréce & la base de temps
téléphonique ou du type radio. : . dupliquée propre au systdme, 30 créneaux temporels

D'une fagon générale, dans la descriptionde la - différents sont assignés aux2 x 16=30LT. de cha-



the stat\e_/of t he system and whose role is to facilitate mai nt enance; it
"shoul d noreoVer be noted that these interfaces are signal - transparent

g nterfacés and that {he supervisor | d p055|bly e omitted, with -
‘Nae 15 . exceptlon}’of t he cl ock éﬁg%}?‘?%!ont ains. Thegconcrete exanpl e
which will be described below relates to a digital switching system - - -
ut N sfiusginith apistatidnnglignat ies coneastiskeursecapang t heorte delibtrereliéecdle abrios Midu jdpetewsdles

- cont.r olegigyesnumgriguesyslasordedesdpi copvertisy t c hi thgx iptgrvalles dﬂ*@t"mi"ki sélqqiennésgoptin) s

Of € heSSURAhnARRdes dgHE y2ent BRI MY [ong | oS 9ERSEeTITA fane e gopyeriseaund purdy o

‘types: Mam¢ ﬁ?l‘@t"iﬁ"’ appligyos, sur les %\“%st"o?t i on vﬂﬂ'ﬁ?“ﬁ‘ﬂﬂ'%!t‘%a’é‘é‘a %1(? |eF‘A1°8?"“°"‘
stati o#%ﬁﬂ'ﬂ%%@%wéé LRRY B"“(?ﬂ'?e r%dl @aﬁﬁaﬂ'ﬂf@? deyc T,
channeF'?s' d'éP"‘!“éf hone ct o s"

‘telep d 'P?Jf’es\/\/m ch ‘F?H‘H'&F wg@d § ﬁ?ﬁart
fromt 'F°at:°8 q s °7 8" P??B;(ﬁe
si npl e;’ﬁ :f; "(E%le? e oI bjnl rgltjf' ?Fﬁs&qug Pt

te

-net wor he 6z a&un 30IT i t de'i Q@ﬁtﬁe qui

- junct 0L @Q cat | %Bm 'éﬁ'gd re3 mo :
t her ef ’Péa?n Qﬁ‘éﬁ'&ﬂ g %%e&m& jour denyd &Iela\tﬂah sﬁ &P&Ed{ RkatéRi ch'
are nOﬁcaQﬁrsHSﬁ‘orﬂenntJﬁdﬁi Bdsdbitled tas hrysh- nventdnﬁwst pétetib dididgBPerae 160 @imsien- ©d

that,  sdduRect 11530 lnterfass ORI soht T hEY: @Mﬂ@m& a.hw«aa@e
simil afeuéeefes;sdaﬂvehbﬁtamsntryemwamﬂdauumor S, | dniréie dirérhts joctetrd Grdrité ubefeler a
j unct Ode liinferfdttass MinéU1, BI'enfréd dd antpiiaRinor St aétiune vhdEdae sapervishif Uschertibnée pluyipe
or \Qf Dide LaRiU2, hgtpepréﬁﬁﬁe,renhhgi deistitel he des@it] Plfotratiohs suhiBiat des difidrénts jonc-
enbodi juquta I'wiviée te llampliicdiamDast Lan Utscaesp| e,  t tingrs etidesaiifiétestesintiifticas sichmuejomtdordti ty
of t hemémesaotnealions existepizantre tes bmplificitanmse \2hi cdhaquedntesfaceiélivre lediafomiations bur sy étasr
art, Wwe1 & Chide llinterfdent I iot leslentréesalesiamplifi-o si npdprésyles hwirdrajiées tians em propre unité de
The exeatgyrsdDidiedtde Y 81del'ded)2i.g DAdsl/st em reemeandegepréserifersur infighre Jrnalssqubn'a L
fi f t eeteYidriResgennexiong perablablenassurpaties liabyn sumﬁfﬁmﬁiﬂﬁ??yr wed may conpri se

up to $9% desampiiseteuss Fentae CLACISdeaimterh t her of Gpame pwels adblage; du guffigexago dg

~j unct otﬂses L ?té{ d?Ss""ttéf @a'y“%'"ﬂ'a& P%ﬂ M‘E-apé&u 1 Rproley le 'ém'blmz dﬁslmaﬂombduﬂhué '
channe?"§° °F nfefare of RBUN RIPIER ques,cequi

speec h°ﬁ‘?ﬂ1 st al atpem"w%‘ @@? :
e d n esi etde
exarrpl reﬂ:e%ﬂvem relié e de a andvg setls les % %ntss‘qf besoin
fift eeB1§JLI b?riﬁ : de If.' d Qﬁe"'gé:f%g%ﬁ {jnce
op uni , an "q'geb g
fi f t een \Uahscéﬂa&da%mté rattoﬂﬁJllé‘ﬂ@&.ﬁeb aase beeny 535 fon eFH%

bear t hﬁpuﬁc% s P18 B¥5 db. ek db Lofdumibdantabne t he %ﬁl&és%ﬁnﬂ GhJ i8s 1% 2 LB&E@

in or .%spebm,e.ha.t,%ﬁdupuquéamat flded dnpstami gnat Edt.mdi.ﬁaﬂeerqei &Jmahem&ean%ﬁtels@ﬁhal
uni tt QUYE) ichkbuh BAVA5 MBS ddhabnd d6sH62 .95 ASiisiiidh, o e dullrd ditfal: St dis JoRsiuP D Fet

each’ Oﬁlﬂtéafpbdé sof"Prbpré @6EBs 86 Sorindion| Nt €7 fmw ICde RARY opsRBonnellecrcs™epple L. -

antL" nintsrigue! cohdiRis Par uns mairioé Spakic-tirtipsl NY, | querl rdsPectiveeAE BixOALrbE johdsie et aux
accur agefd; M; a duinzé adébe qui sontréspediténientdousrhi Ch- dures/intbriiices. part be i ndi cated. To
Si rrpl | lfs duk @ortieside S EpriasIOU tdnenanddps, 1 & he r ef eLefigp@st madind Kunkdvpéretionnalia Us avec
r epr esEti:ads porteod @Y anhdeuxentodes et @8 dawxd i401s i leintetiases hiloetfleadencleursfd1,t 16 avec un

oper at ¢ntéed sophreliées poun El.aukeaes de\Bf etdt ed. opdratens K quintilise lep daux volgside parde
do- not ethpp@EaurE E"$P‘FP§JQESB1§3¢%?H- vainsighaare d anetetrﬁéetﬂwenwblemm@t NR qui i
swi t cheue mafrice Myesplly

s pertes QHUs Daﬁ@"ﬁvr'ﬂ? ot her“’?’?ﬁm gfelet H%P%'SlPré'
el emmentad 135 cqmeppon h?!‘?‘(fr"o yolesfepapoja du ¢ er’f"?f?@"‘.s gtll Q?) up:rvlsi

it pos%VFG'I“é ‘4 PP fé'ﬂcm"r"tf\ﬂ@"’t Welgearesn o e 0OPP r&

with tPRrles r?&'fe’ac?f’ l?he chres ondi ng eIe °°E “°’t°
f ol | owed CBIY'"P ct or ore "E’é ﬂw

bel ong&reg ;@'f‘ Jer at i TI ndique
_ ficro-ordina ure eurs. référen rd Ol nt de fimiter
. . lejoncteur J1 de I unité opérationnelle U1, et chaque 80 le rlsque de présence slmultanéa sur |a ligne Bs de
.. interface comporte également sa propre unité de données provenant d'origines différentes ; lorsqu'un
_ commande & base de micro-ordinateur et de détec- Joncteur veut émettre un message il doit donc atten-
. teurs, référencée Pc dans I'interface L. de l'unité opé- .dre que la ligne d’ocoupation Bo soit libre. Les lignes
~ rationnefle U1. C'est funité de commande Pr du - Bs et Bo sont reliées de fagon identique aux 15 unités
. joncteur qui, en fonction de I'état du systéme etdes 85 opérationnelles U1 2 U15 et & I'unité de supervision.
. deux voles A recevoir dans le joncteur considéré, Le joncteur J1 estrelié par deux lignes & la ligne
. . commande, pour chaque porte OU, E1 & E15, du jonc- Bs et par deux lignes & la ligne Bo ; une ligne d'émis-

teur, laquelle des deux enirées dupliquées de cette slon de données avec un amplificateur commandé



located\_ .
" of Figure 3;°two per Junctor
-each j unct or;

corresponding to the two speech’channel s of
the reception pat hwaysggpg dﬁ,fggsznctors are igdicated in the-

'N_,ght part 5 OffFl gurﬁ 3, correspon ng to .the two channels which: each
“junctor na oose romt e 2 15 x ha
ear+-1 er: seFﬁ'é’"PWet’ “#’ 3 é of a "ﬁtcﬁ'ﬂ'?g{]’e %3” I%B ﬁere Jt%
to the i {?f"'s“ﬁ‘fm "é'ﬂ% "g Ha & di glt ;ﬁ# h e °m
- each: Cre uaa 4] Oe ung ligne omnelles njayst
io I eut ‘8
for concha é" 1,5 F pﬁ'? e 140 T"f.enﬂeﬁt gﬁ Kbt
~of the t peiniad %meanctorﬂm i, pbu SuevéiLih § B aﬁu
time; basspe &En esreuauvwau& ifichfeln8M zeéﬁﬂﬁa&m%ﬁit né S Sir JARNE S
are assi 55‘% nt¥'| ctivemeitl  €2C e Qi GaiiRAde MR simplRirent uR Yol déRynchro-

anal Ogueﬁ % utaahpmwmﬁ%robﬁmmesﬁqdatm HOgt PUL  Qiisatlon.SDd MEMEIB MRFricas Peudent bire réd 2.
the tWo- bttibr, péik StrelrslBE; Pouk loedbupterhiBrs H1a e 1 OTpikidsss Par 8éimplgEDllaleont donduciicesXans

[ nput s Offignb déXiofifEas BOdt paLNIeS dduk Sutrés Ddlignand B1'amplifitatéurs] edomimandéuet eans unité de
dupl i cat @6bcupblidh Béli ans Tinkffadehic quatplligdeser s Blommshde hesccdétektetrs,cétantehterdduaus la
Bl' of t&fmipbéside ke amplitdatus optiatiannels Bde, at i 0N akcutiéide fortiennerenteerd retloment inférisure, -~
i nput -of GiirnGod, Gbresohtteanchsenordiétimtiirespec- t hat tasesivees denbighlexyar dilleurs, éoelledu sys-

r espect i iveingnt strieslignesiguipées ales affpliiceteurs hereef otémedénsiha Valde desfigurepdetdp. |
relati nngeoHdmeBHort ransm ssion pathways. Each-interface conprises 15 i nput
anpl i fi er s ud® decco@mandedydoneBurclitcgmeortanpl i fi ers, D1 to D15. The outputs of -
t h&_anp| $esdéipatsusrle panngpgsmeffant sunepgnneest | ¢ o Rexendiqatigps t he unit UL are

connect edplactss purkyndoss *'[éﬁat"?ﬂé""'q eP8¥ th | i fi D1 f h f '

the uni tsﬁ“"%fﬁﬁﬁ“x?@'ﬂ%ﬂe‘{' e56p00e. | e ?)pris pory ° e ARB A

shown, aﬁ’ﬁj r gy reple gu, systome, "q’ g d “E;f t he °5 l° zl _ §t

'same conf{eea¥ AYA ?@"é 8ol "td" the a pm rft're satlct )

i nterfac%a'gl’m éﬁ% Bt er‘f,I ) ',Ilm .

vl 11 ol i R A M“ﬁiﬁiﬁw .
_ e _

to UILS, ajo -I:ilféﬁtapparait ja SorfiLd IMukf'erspﬁﬁretuﬁnt 5d§§si6nh6\mb&"pﬂﬁfn§<iﬁﬁé§e R

and L' Ofyy

) sominfande -t jBlQ:tJJllﬁe P
of L' of gibidfas leRackSED 86 FunhUpBratoRndle e d
of L' of viddhentd leur unittde cofnmbndePPc (fgure 3),,
oper ati Otumiports deb dbtBcteuft de[Tatites daits 16 1Resep| | f | @bimmekltn ruméikile () commands paf sdn’ unité

t 0 ireSer ddXjub chqus jofctélifEdnipbitesa drthbbe

- 6 - The transm ssi on pathways are |nd| cated in the left. part o

Hﬂliﬂehe OUt [ebtvfiaridb aved Bétédtdars deip@iinés @), damots15 -~ .
B3L5 vAite de corfinitition fdnnée paun réseau de = .

"t her ef or gesSCaisiscIBERS patnibtieniale\istaiminerisls| Cat e detcbramdide bt éh.coqfie tensembivides lidisong 0
- U15. .. Eaciesafiges provehantdesnistjancisurade tenittlopef  t he el lesjoricteurs J1-J15) Staatdupliqué, fwoltéde. . - .

di gltal

: FafiohnéNe sbr ous edhamntis et; sing insétipagleof a - Tpmwends (Rnedervhaqus jonctdur chajsit atomati-

fi'ft een’ gt detdogenisy aiplifizateurs Ui HdwlHoeeas pe ot | \aubment qoluf des desirepasmblesde ligisons dupll- -

cont r.ol

£ WO nput s Ilastd reroamvetque destpopr sswerye fia-of 1 °°'!‘I9°°t'
L and L' bité P‘us sm"qer?é"'@alg@"w°"éf5’aﬂ'l°c?“{°he out E|'E'

| Het (f@Areght es, E1 to E15;

Il est & noter également que les signaux de base
de temps fournis par I'unité de supervision Us & cha-
. que joncteur, de maniére dupliquée atravers les inter-

faces, sont contrdlés par des détecteurs, au niveau

" des interfaces et des joncteurs ; ceci permet, toujours

gréce aux unités de commande des joncteurs et des

‘interfaces, de faire fonctionner un joncteur avec

- . - n'importe laquelle des deux distributions de signaux
" . de base de temps lorsqu'elles sont foutes les deux

- bonnes mais de choisir automatiquement la meilleure

~distribution en cas-de défaut constaté sur 'autre. -

La présente invention n'est pas limitée & 'exem-

ple décrit ; c'est ainsi, en particuller, que le nombre de

t hese OR gataté Pﬁ‘a'm"el {Aotran

ap gipfgrmatiens cost .

'3"’"" 07 pefautrggns b"*bf

Eﬁ" 't Pfq ectuant Hﬁ%@’
ng

mat ri x M“?@ PG@S"“"F‘P& ‘Hg';ﬁ lep o sde - r i
|t(r)1 é?gefg?l S tg'{'em and;ﬁﬁ- n aj &A&?ﬁe Epef _
Fi gure i%l%ﬁ amg\'m co '}&J%’ Systéme[ nﬁﬂ&ﬂqhé‘selon la
u i o engi i led =
mer OCO”f’m?LE'mtSE::% Lhe 'fnfa i Qﬁd Prign ik Qqﬁe joﬂ Jero'm"s%?éga&u?n E
signalisation. regroupés dans m (m entier supérieur & 1) unités opé-

rationnelles distinctes (U1-U15) comportant chacune

: ~aumoins deux des n joncteurs et au moins une inter- -

face (L, L’) transparente aux informations; pour assu-
rer 'échange des informations entre les joncteurs de
I'unité opérationnelle considérée etles interfaces des

‘aulres unités opérationnelles et en ce que chaque
" interface comporte une unité de commande avec

détecteur de cohérence des informations (Pc), pour

. pouvoir bloquer F'envoi par I'interface considérée
- d'informations Jiigées incohérentes.

‘3. Systéme de commutation numérique selonla
revendication 2, caractérisé en ce qu'il comporte,

dans chaque units opérationnelle (U1-U15); deux o



* (
tional unit.Ul, and each interface al so conprises its own
based on a m croconputer and detectors, 25 ref erenced Pc [l I'ﬂu"lu "I'””"l
interface L of the opérational unit EB10 20188281 t he contr ol &lnl 1
junctor which, depending on the state of the systemand of the tvvo chanhel®s
10 be r 86 @hefigte dersdepionidelshihe¥s sved uAIsHAgIL | ON, foREtbUrpes uniié%émﬁﬁbn%&a&eed eheht
t o EL15, ficafeut doenmjandécSroung lighid d'occuphition Bmizne of 6 Quin28Dvoity PddUIE 8'uR.0Dd MBYHE, Fe ﬁ'gmb,e
t hi s gasien ayboun ahplifisatewioorardndéiOe et ubdtignerat r i X dihidé opsRatiognelNes Lk .systdid de/Rmmuni-
i nt er vafiaccugation neéceptiens avet eun eamplifiatepr oc es s edlion Nurhéqued pait BRé MIFErBAtQRUginze et
conver t eammangs Or; Cesignes, & lasprtiequ jons yrdinhi &h éveotuellombrt cdduibin eneolurith de sunebillance,
by vi rt#fet 6?'““&'“3‘55"" 14 quiragigndleurss 8 wave scomipd il a6t inglquénpeut Strexédulls e uréirciih e
system Eﬂﬁ'ﬂ'@r Lesjignes i9i4iives puxgmp Pﬂﬂ% nt r ol defnse dederensiefdon, enfait, heplysavaiitde rdld n
quest i off é QY °"Bf"‘°t‘fﬂfé dee@vmns FI / 1de sutyeiflance malg simplement umeilesig synchror m
the si gw E? annel nisation. Degnémegips pleréaces peyyent dtrei rem-
t he cas EDE n %o HE"%%B‘H#&‘!‘EP‘%"@W'FW@“@P@%?MS
Fi gure onnée t he gqateg‘is‘gﬁ%'m‘ﬂ‘??; n%tt sk "B?é t9¢e

te e {ah

system %i '1 % Pﬂ‘? u gpe fane

etom ﬁ%"’ el %ﬁ I R

system tﬂ%er@sxﬁ'q&elrg}{éss&{:%é ryeL e t’al'ml ggéqugures ;[lrﬁ ¥ of

the varjqUsdr iechig! S an t he varl ous | nt er - unctor and each

| nterfaceg_-d.q | b Eommbita d;a}g,@teg,o“ compbis 1 tS state after proceSS| ng themin -

| ts«OMesagﬁm}sduaaﬁnepeﬁém@gh%hﬁe& gur e Ravahbickddnsh has not been redrawn

i n g Uiseecide subfunfded delkv@ssatnt dupifiuéside gable speech nul tiplexing, the |ocal

si gnal | sengyr Fatreusisdau) &, stlle pincterestdn pahnd, fizb St AR Bydtdme de commutB R AGHSHGLELARS A (2

net wor kde lisaled dt ieste du bystémekie pastageafami bl e tentislatpsiblra 1)YsnbteGrs Q1AAS) fRSant

net wor késegma wi autrefalilsoiement Hunjosctebess fort f Or  sdesffdnhations de@aroidI{) et dedignkfisation (8)Y

t he el ehseeommande dos gortes QU ER BI85 (igare@) eto be Ot sonportenedes liatsdhadirected dnire losjoretetrs

r ef er erpgebloces deswpplificateurs epnmapdésaly jone0 (¢1-J18) prur quehadui fondsur puidse Sohangds

j unct or‘%‘"oﬁ‘mﬂ"ﬁé@?@em dele figwn Biof antnlify ans diredtementase inforrhdtians avendesi(B ~x1) Butres 30

inter- °F§E‘“é§°' At 09, Oade la figur 4 Dapsje casipl | ocaIIO@FegﬁaManﬂ%qunl@hmﬁknmomsag
ap t) %tduaﬁme'ﬁe “Emct or PIoPre;yé 1dn clepisiorciomafiecpar unst unith de

i e to t rr@mmemﬂvqceﬁ'estmdquﬂ prIacts-

°e iﬂ “t e B SPMRARP 2 propre
com and n cf"br g.m e osrfgu atrgﬁeau de
| 'de f; {d lge h h érique { {:

Yedd COL biétobtdd teﬁ é ¢ Ch ecomman n ce qu P@esq{llsons
and twg, s&g&;@e se t M\Qs ot .[ru.g

r especiiidfileNe fo cohH'Q Qrsl‘gel est gr e 4 |§||Q| %gf s chdue o

uni t  UkBs, 38 8iokudfies WmpInYdtssy Mael Rir 1 fm IE‘EB

has a bldﬁ(ﬂéﬁe 4. topology, it conpri SeS t WQ.u pQﬁFaqueﬂl @in@m SIS o"

busy | i nen d30a ibhharileriqislé: €stpcpaskdir uh€fieZ Ul € Olcofdclidribud @ tBhksnliddien p&?F e&%EMQS K,
MaRTng bilits pLegedndé et une Idcalisation b garine Pls Of  datdaplGESHeNEst pdsPB bidix'slefiéchiaht R fondlioh S
bei ng siséailidscndseamodes signafisaticredquie, cimnieie | | Ne dB§ infolkBichs de sigitlisalion iebued Par 1é jBnc-

- 9 - moplreslaifigure 4, mbeq@mdrderfate nikSésstraan ef ar e taumetid'iffanatiohsdelpamie chptées pRuiitd dbe
free. 'Ealempntatune Biparation eByn bysemissiometet ed i n coriwande dais Id joreivuctendidsrd. he 15

oper at M bisiréqgnptondangt'unité opfrsliopnelie. parraphe  super V2. Spstdmede commbtation numérique selonTine
j unct oporia un seukhyp fralesianyéenptianntrg Ipa - t o t haeevendinetidBs!, dend ldayel net auimeine gate 4 he

| i ne BEEMtes upithsqPaur lep Sphanges d'informations de 4, caractérisé en ce que les joncteurs (J1-J15) sont
signalisation. 45  regroupés dans m {m entler supérieur & 1) unités opé-
Il est & noter également que les signaux de base rationnelles distinctes (U1-4J15) comportant chacune
de temps fournls par I'unité de supervision Us & cha- au moins deux des n joncteurs et au moins une inter-
que joncteur, de maniére dupliquée a travers les inter- face (L., L') transparente aux informations, pour assu-
faces, sont contrOlés par des détecteurs, au niveau rer 'échange des informations entre les Joncteurs de
des interfaces et des joncteurs ; ceci permet, toujours 50 'unité opérationnelle considérée et les interfaces des
grice aux unités de commande des joncteurs et des autres unités opérationnelles et en ce que chaque
Interfaces, de faire fonctionner un joncteur avec interface comporte une unité de commande avec
n'importe laquelle des deux distributions de signaux détecteur de cohérence des informations (Pc), pour
de base de temps lorsqu’elles sont toutes les deux pouvoir bloquer Fenvol par I'interface considérée
bonnes mais de choisir automatiquementlameilleure 55  d'informations jugées incohérentes.
distribution en cas de défaut constaté sur l'autre. 3. Systéme de commutation numérique selon la
La présente invention n'est pas limitée & 'exem- revendication 2, caractérisé en ce qu'ii comporte,
ple décrit ; c'est ainsi, en particulier, que le nombre de dans chaque unité opérationnelle (U1-U15), deux



'sion |II’\@/WIth a controlled arrpllfler Se, a. data recep— ti
“controlled anmplifier Sr, a transmi SS|on busy line wth a. cont,mﬂ ," Lul,””"l
anpllflef Ce and a r ceptlon 10 F% 385 pe with . a conggoll

€ |

Q_ "These lines, at The output of unctor J1, are comon to the "ot

14 junctors of the operational unit. The Iines rel atin totﬂ I|f|ers _

Se Sy intedases ridentiyuep o s '-f)hP%‘H Pt ﬂ'?é"’lent er - Mendwchia sﬁ'F%ls ptelle ?_p "'v"m AR

anpl i f {échasaedes '“ﬂﬁ!‘a“mlﬂo@ ngteurs dep, . | ugely dor ' n

t he ca'é@“%?"éﬁi@‘“ﬂer@?s'% o |°ﬁ€§"°s °‘t he d 'F le é"b B |

e ot i Th i m ‘W’a" i f 8

cau poET AL R %‘jf o %ﬁ& ?LZS,, mfu,,. i A
ce (L, L), &ren r- :

Hde, Lm;n gu ¥ 6r.|-| he COgjdn0f $ne9fnb$rdrtﬁe h%@ﬁt&é Séfnitt- .

CONPri §85% dus Bmisélb Hu b nm léng | T ddie BlodkeR wetdbn Ranh.2i | Ure is ;

e

detect g réﬂgn U 9 b bid '}?t wor Snmﬁd&s@cﬂﬁﬁys%r"—h gemaR {Anspriich 2,

ot her e( s, B&) eh ed ditfdfentel ukk2S T ai dedtlch deRenneithidt, Ual és i jodeRBdtlbsein-

remai “3?5 é?efﬂoﬁngﬁessyStem The crossing fr onkehe1-0€8) wwél idehtiscleSdhiitstetien (iL, Ly

i sol ati ng elstintedd Ustfhnation nem@RGd sdsied DY Gumrsss A j@ells den Aubtagseh ech Ibfamatio- E15

- (Fi gUr fund)quelétiqudy dea! revalidicitiontsf prédddentet 1 Ol | wufl zalkghen dend@rbindungbetaliersdepbetiabhts- -

j Unct Okgracksnisd b @ gte Chbqibliialsoh rdfatigelex 3 78.nCtemnp Betiiotseishefe, uid, @ anandgenof -

- Fi gur eschandes dinfonfiationtn- de i signalisladione (8) shor t Verbindoogssteliap dexcBystems gewiibrielstenyslal of = -

-an- anp kdnfpofd deuk behductents’: ah premiet copductelse | un cdieVerbiadungsn zivistlieh den Yearbindypgsstplien

(i niey f paue trapsfed desififotriations pepminerd ks elini t  3@1-J15), dieraufsien Avatauschiven $ignsigabungs-

uni t, Mesechbndoponductdyr suciequel askégs uesignet or s OWMH@B(S)M?GSM- wenn "PH’@Se

det ect dpssupaiitrepsr fe jonstout q émet gurdepremias ne?"v\h%‘ihh‘é?“’“t’lﬁ'e Lo H

t he 15c¢ndalauprs of the operational unit ar@d ‘(ﬁ’?"@ﬁf""’ Al °P' dﬁ'r"'f’%'

not the case, to block the anplifiers Hde, Be""b“' b (Uti5) eing o bezu uf

(Figure 4). It shoul'd-be observed that, |ns?5"fj "P‘beg'% " ga

reli abPFﬂ‘!‘S?‘“%?fH"'é‘a& er |ocati ng of fa| I ure '%ﬂk i '_ig’ ahps
e

Flgure4s£|” eS |nte]rfac an. soalon an
separaf, | 83{ Ega ss 'gg%and In ES%H-H &né&rhﬂepﬁervor-
oper at |, P) et | éﬂm d. singl g foft deﬂi?m
bet wee é JPPI A ﬁxchang |dg,p " h g ngsmfor.
It shoy éiu Qwal Leiter

ungs . .
superv r%n&unﬂ&ie‘lei dr&i@ﬁft@h L n a EHIQOE ﬂ?stémmlﬁlrhhm%uhﬁlﬁn -
interfac %ndeﬁ{n%ﬁmmdb@é n&iﬂaubuudéﬁnﬁﬁfnor s, atnfohmleriehlimg&mbmmﬂmmm Sl
this Wﬁk&ﬁ drh 638 Veiblabithgsslainfe diény Entt Ue  Of tek, BGF dérivon der afaerh rsten Letiet sendshdenh e -

j unct Oksgheihséihhelt,die Wil Gifidr Btedereinhelt MIper at eVerbindungssialie \eint Beseizisigoal aysgegebent he

t wo 't i Aasratekiare R beliliet iwlrd, Bothditpdsiureinerest heid:ar e both valid but to -~ - ..
aut onaigsieanZel¢hrt [ dadt jedeh Verbindungssteld dive i buti on in the situation i n whicha - |
mah{ un eigerSchalteinhditieotbalt, i voreinemtvimihrer 20 - The present invention .
i S not Steuereinimit gbsteustien digitalerpVezbintiyegsnétbed; t Blabms in particul ar, the nunber of

j unct: o) gebildetwird.uad daBdiel Gepamthelt et!’lnffer fromfifteen, or even be reduced

t o one dungely zwiskhan [den Merbindungss ofder at |1oﬁqu’§"9!ﬁ' switchin i"f'gg"" n (o
- communiderpeit GPFQ hancigh ypd)die Steuereinhgjt 1('? Rr fr oH?"Fq 1’ 'H r 8 ced
to one einwﬁedenéf inding "ﬁFH“E““’“% die %‘%een i 5) on
time b&g"é” °f‘l‘i‘ﬁ$°t" H’ a "F'bnger ‘ %e@rEXn ST e
E;t S|SI °“"§ 9 | a{?ou aﬁgp g_%%d
der do sehe; e {n
Wt hOUt! F;qe ?{I%Z ﬁh?lan ioke! Vﬁl eﬁg |PJ s an'a YoiingFneans
Secur| rbﬁi é‘ ﬁ:?an AN aBWu y ' nf % Eesl tﬁ&l&l&fmﬁkiﬁb&&%m{%&hﬁﬁlby
equal, férﬂatfloﬁ un9 on'defrvon der Steuereinheit In der & control unitwith defect detectors (Pr), characterized
' betrachteten Verbindungsstelle aufgenommenen 50 .- In that each joining means comprises its own switch-
Ausfallinformationen ausgefiihrt wird. ' ' ing unit constituted by a digital connection network
2. Digitales Schaltsystem gem&R Anspruch 1, in (M) controlied by its control unit and in that, the totality
dem n mindestens gleich 4 Ist, dadurch gekennzeich- of the connections between the joining means (J1
net, da® die Verbindungsstellen (J1-J15) in m (m through J15) being duplicated, the control unit (Pr) of
- ganzzahlig und groRer als 1) verschiedene Betriebs- 55  each joining means automatically selects that one of
" einheiten (U1-U15) umgrupplert sind, wobel die * the two totalities of duplicated connections in which
. Betriebselnheiten jewsils wenigstens zwei der n Ver- the transmission of information is comect when the )
" bindungsstellen und wenigstens eine fir Informatio- . transmisslon of the other duplicated totality s not cor-



"system descri bed W|th the aid of Fi gures 3 and 4. - 11 - 0291554 —

CLAII\/ISl " - Systemfor digital swit ching between n (n an |
t han. 1) junctors (J1-J45) supplying EPRPA¢ Bsgd) and signal | 42ng ﬂmlww GEM"”",
\anpHSJ ng di rect 5 | i nks between the junctors (J1-J15) so*théat ea

unctor is able to (;Ilrerg,rm%l
an‘d-al n v(Fﬁt(f ipn beingag ﬂ% fs own decision unit formed by a-

.._control defe 'ﬁ'a °3r|"3°@;c 4 0'&@'":' r) char acterised in that each
junctor teolnln ore] %? unit formed by a digital

connecti o ﬁ ts control unit and in that, since :
t he set ,‘:iﬁ g‘ﬁ%ﬁ’bﬁg""% g(Jl J15) is duplicated, the control
uRni t (Prﬂ,& he deumjﬂﬁm@“nmgg,s@eay sel ects that one of the two -
dupl i catigmﬁg ifig & ole numistk gredtéritan unis) ddi ch t he dat a transm ssion is correct
when thq,ngtr@a@m,gshmwmao.{ghms)tebafcodupl icated set is not correct, the -
sel ect i Oisipdtibgst GRdEtha R joRing MBdhs adutiledst t h® si gnal | i ng data recei ved by the

j unct or cne teffhcel(ioard L) Randpdrent o thelintamation by t he control unit in the junctor in
20  Quedér toensui. the exchanfy eftigfonmbiion bel- gi t al swi t chi ng according to Caiml1,
i N whi clween itie jeigiugimebrs oftthed epmeationdl unithimr act eri sed in that the junctors

(J1- J15)questien gnddbmipigifaces of tioethen operationpbr greater than 1) separate
- oper at i omitd and inithategch intetBace porepsiegs opsscontrol. ctinpri sing at | east two of the n

j unct or suniiwith aletepter(Be) fasthe cohgrepqeoftpdnfor | ) tyansparent to the data, in

or der td"@ﬁ%'ﬁ?’éeft‘?@a@R@ﬁlﬂP"g}@‘@f‘“&&P&"’bet ween the junctors of the -

operat i otha'nte{fm!" Q“?P“MH‘W“B?W%\FRESWW‘? nterfaces of the other operational

units, °P "I at ea conprises a control unit wth
a detecﬁat%z d?g% ﬁcﬂ" sga' :z;: ® 'S * . 12 - coherence of data,
in ordero eraﬁon un 'ﬂﬁa‘érﬁﬁtglatchl ng via the i nterface in question

. of data gns (QQ .gggrahnfoﬁ System for digital switching -
accor di q,gat‘ i n hdised in that it conprises, in each
operathmtm gm oflﬂdﬁ icgl interfaces (L, L") each ensuri ng
t he. exch t tt mgenq,dﬁmﬁgors of the operational unit in
questlonmém ,el,dg @eSextande'¥® System in that the links bet ween

J unctors“,e(,]sil,,-a ﬂronnétﬁn(S) wh@.eﬁpgsgégch-&l@ht he exchanges of signalling data (S),
when th%ima_hhd)ughmaﬂpubﬁl&ﬂn&aﬁﬁednk L'), are duplicated and, by neans
of anpl i drnpifiers (Hde, Hdkidioe arlddHdr) eldare)a sefER S Usoe a separation into a transnission
bus and ratioh @citiahsntgioh ties ehiia reteptionpesiathe onal unit (UL-UL5) as conpared with a
15 sopaglicnaltunin W threugh U1E) wittorefotencerto B u's (Bs, Bo) between the various. . = -
: oper at i csrgle transmission4and receptiorShust (Bwrafddo) di gi t al swi t chi ng according to any

h its data with the (n-1) other junctors .. _
3?43’??' -

one of tlvbvepn the dilliérent opsratiosbunitehar act eri sed in that each link:relating to . . - :

t he exchandckbe gystes) Itﬁhswlscht!ra@adq'@adl%nvs 20  prises two conductors: a

first - comyoraabthe pregeding elpime, sharaferizedinthplt 5 pr oper,. and a second -conductor on- -

which a 996fs gongeciensin relafiop jogiangling %ﬂm’"the junctor which is transmit- ting .

on. t he f §xphapg conductors : a first co T : o _ e
tor for the transfer of information in the strict sense ‘ o S :
and a second conductor via which there is transmitted 40
‘a busy signal through the joining means which trans-

mits via the first conductor.



