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Verfahren und eine Vorrichtung fir die Beeinflussung des
Geruches, welcher von Schachtoffnungen von untertage

verlaufenden Abwasserkandlen ausgeht

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung fur die
Beeinflussung des Geruches, welcher von Schachtéffnungen von un-

tertage verlaufenden Abwasserkandlen ausgeht.

Durch sehr hoch - typischerweise auf Hausdédcher - fihrende Ka-
nalentliftungsschachte wird zumeist ein Kamineffekt erreicht,
durch welchen Luft aus dem untertage verlaufenden Kanal durch
Rohre iliber die Ddcher gefdrdert wird und durch die ebenerdig lie-
genden, vergitterten Kanalzuginge Luft eingesaugt wird. Wie bei
Heizanlagen auch kann der Kamineffekt beispielsweise dann aus-
bleiben, wenn die HBhe zu gering ist und/oder, wenn bei sehr hei-
Ber Witterung die Umgebungsluft wadrmer ist als die Luft im Kamin.
Man kann sich helfen, indem man in oder an Kanalsystemen, bevor-
zugt wiederum in den nach oben flihrenden Entliftungsrohren, Ge-
blédse einbaut. Auf Grund der widrigen Umgebungsbedingungen sind

die Geblase in Anschaffung, Wartung und Betrieb relativ teuer.

Eine weitere gangige Methode ist es, in die Abwidsser, vorwiegend
schon in Auffangbehdltern an grdBeren Einleitungsstellen, Mikro-
organismen zu injizieren, welche eine Verringerung der Geruchs-
bildung des Abwassers bewirken. Die Schwidchen der Methode liegen
darin, dass es eine gewisse Zeit dauert, bis die erwlinschte Wir-
kung der Mikroorganismen an einem eingeleiteten Abwasser eintritt
und dass die Mikrocorganismen bei bestimmten Zusammensetzungen des

eingeleiteten Abwassers auch vorzeitig zerstdért werden kdnnen.

In der JP 2002360682 wird vorgeschlagen, Wiande von Abwasserroh-
ren, Abwasserkandlen, und unterirdischen Auffangbehdltern fir Ab-
wadsser, sowlie die Schachteinstiege zu derartigen Anlagen mit ei-

nem Pulver zur bespritihen, welches Mikroorganismen enth&lt, welche
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in der Lage sind geruchsemittierende Substanzen aufzuldsen, bzw.
schon am Entstehen zu hindern. Schwdchen hat die Methode vor al-
lem dann, wenn die Geruchsbelastung vorwiegend von der im Kanal
transportierten Flissigkeit und nicht von den Winden des Kanals

kommt .

Die GB 191305720 A befasst sich schon 1913 mit der Zielsetzung,
eine vergrdRerte Menge von atmosphdrischem Sauerstoff durch eine
Schachtéffnungen eines untertage verlaufenden Abwasserkanals in
den Abwasserkanal einzubringen und dazu Wasser, welches im
Schacht verspritht wird, einzusetzen. Im oberen Schachtteil wird
der Querschnitt des Schachtes durch einen Aufbau verengt, welcher
etwa die Form der Mantelfl&dche eines Kegel- oder Pyramidenstumpfs
hat. In die Verengung ist ein vertikal ausgerichtetes Stiick Rund-
rohr eingesetzt, an dessen oberem Ende kocaxial zum Rundrohr eine
Sprtheinrichtung flir Wasser angeordnet ist. Die Spriuheinrichtung
umfasst eine zufiithrende Wasserleitung, eine feine Offnung aus der
das Wasser in einem Strahl vertikal nach unten herausspritzt, ei-
nen pyramidenférmige Prallkdrper, auf dessen vertikal nach oben
ausgerichtete Spitze der Strahl trifft und einen sich nach unten
verengenden kegelstumpfmantelfdérmigen Ring, welcher am oberen
Rand des Rundrohres aufliegt. Der aus der Leitung kommende Was-
serstrahl wird durch den Prallkdrper so aufgeweitet, dass er die
Form eines Kegelmantels aufweist. Dieser Strahl trifft auf den
kegelstumpfmantelfdrmigen Ring oder auf die Innenmantelfl&che des
Rundrohres und wird dort zerstdubt oder flieBt daran vertikal
nach unten. Optional kann unterhalb des Rundrohres ein Korb mit
einem Granulat, das eine Art Deodorant enthalten kann, angeordnet
sein, durch welchen das Wasser hindurch sickert und weiter in den
Schacht hinunter tropft oder flieBt. Luft. Im Schacht befindliche
Luft kommt intensiv mit dem versprithten Wasser in Berlthrung, wird
damit gekthlt und sinkt vermehrt nach unten. Von oben Zustrdmende
Luft muss durch das erwdhnte Rundrohr fliefen und kommt damit

zwangsweise stark mit dem versprihten Wasser in Kontakt.
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Das nunmehr seit fast hundert Jahren bekannte Funktionsprinzip
gemdaB der GB 191305720 A wird bkislang nicht eingesetzt und es
wurde bislang auch nicht von der Fachwelt aufgegriffen, um in
verbesserter Form angewendet zu werden. Vermutlich hat man sich
durch die offensichtlichen Nachteile, dass ein hoher Wasserbedarf
erforderlich zu sein scheint, dass die Kanalschdchte durch die
erforderlichen Vorrichtungen so sehr verengt werden, dass damit
Wartungsarbeiten erschwert bis unmdglich werden, und dass im Win-
ter Anwachsen von Eis auf den mit Wasser besprithten Anlagenteilen

zu erwarten ist, abschrecken lassen.

In den Schriften EP1369180 B1l, DE19918120 Al, EP802827 BR1,
DE102004060535 Al, DE102005007805 Al, DE102006044439 Al,
DE102007016481 Al, DE102007044272 Al und DE102007055192 Al sind
Disen flir das Zerstduben einer FlUssigkeit in sehr feine Troépf-
chen (Durchmesser weniger als 0,1 mm) beschrieben. Diese Schrif-
ten sind nur ein kleiner beispielhafter Auszug aus einer sehr
viel groReren Anzahl von Verdffentlichungen in denen derartige
Disen fiir das feinste zerstduben von Flissigkeiten beschrieben
sind. Die Entwicklung der Technologie wurde stark fir die Anwen-
dung flir das Einspritzen von Treibstoff beim Dieselmotor vorange-

trieben.

Der Erfinder hat sich die Aufgabe gestellt eine verbesserte Me-
thode zu schaffen, mit Hilfe derer Geruchsbelastung aus Abwasser-
kanalsystemen in der Umgebung von deren Offnungen vermieden wer-
den kann. Die zu schaffende Methode soll bei geringem Aufwand si-

cher und robust funktionieren.

Zum Loésen der Aufgabe wird von dem Prinzip entsprechend der GB
1913/5720 A ausgegangen, wonach in zur Umgebungsluft hin offenen
Schdchten zu untertage verlaufenden Abwasserkandlen, Wassertropf-
chen in die Luft verspriht werden. Als erfindungsgemdle Verbesse-
rung dazu wird vorgeschlagen, das Wasser mittels hydrostatischen

Drucks durch eine oder mehrere feine Diisen aus einem DruckgeféB
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heraus in die Umgebung zu bewegen, wobei die Disendffnungen einen
Durchmesser von weniger als 130 Mikrometern aufweisen und wobei
der hydrostatische Druck im Bereich von mindestens zwei Dbar

liegt.
Die Erfindung wird an Hand einer Zeichnung veranschaulicht:

Fig. 1 zeigt etwas stilisiert in seitlicher Teilschnittansicht
den oberen Teil eines erfindungsgemal ausgestatteten

Kanalschachts.

GemdaB Fig. 1 sind am oberen Teil der Wd&nde 2 eines Kanalschachts
1 Leitungen 3 befestigt, welche jeweils in einer Dise 4 enden.
Die Leitungen 3 bilden das zuvor erwdhnte, erfindungsgemdb erfor-
derliche DruckgefaB. Wenn sie mit Wasser versorgt und unter Druck
gesetzt sind, spriht aus den Disen 5 Wasser heraus und bildet ei-

nen Nebel 5 aus feinen Tropfchen.

Durch die erfindungsgemdle Ausbildung der Dusen 4 mit feinen Di-
sendffnungen ist die GroRe der versprihten Trépfchen so klein,
dass die Tropfchen bezogen auf ihr Volumen eine sehr groBe Ober-
fldche haben und somit sehr rasch verdampfen und damit erheblich
Warmeenergie aus der Umgebung absorbieren und somit die umgebende
Luft stark kithlen, womit ein umgekehrter Kamineffekt erzielt wird
- die Luft also im Kanalschacht 1 absinkt. Zusdtzlich werden in
der Luft enthaltene Moleklile und Ionen, welche Geruchsempfindung
hervorrufen - des weiteren kurz ,Geruchsstoffe™ genannt - auch an
Wassertrépfchen gebunden und damit zumindest teilweise neutrali-
siert. Gegenliber der vorbekannten Ausfiihrung geniigt flr den glei-

chen Geruchsvermeidungseffekt etwa 1 % der eingesprihten Wasser-

menge.

Idealerweise sind die Diisen mdglichst nahe an der Wand 2 des
Schachtes 1 angeordnet und bezlglich Ihrer Spridhrichtung zur

Querschnittsmitte des Schachtes 1 hin ausgerichtet.
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Das aus den Disen 4 strdmende Wasser braucht nicht auf einen
Prallkérper hin ausgerichtet zu sein um daran zu zerstduben.
Durch die erfindungsgemdfBe Ausbildung der Disen 4 ist das Wasser
schon zu feinen Tropfchen zerstdubt. Man braucht dadurch nur sehr
wenig Wasser und keinen Prallkérper. Indem kein Prallkérper ver-
wendet wird, entfdllt Platzbedarf dafir und es kdnnen auch keine
Probleme durch Eisbildung am Prallkdérper oder durch Erosion des

Prallkdérpers zufolge eines auftreffenden Wasserstrahls auftreten.

Die Querschnittsfldche des Schachtes 1 braucht durch die bei der
erfindungsgemdBle Bauweise zu verwendenden Bauteile, namlich Lei-
tungen 3 und Disen 4 kaum verengt zu werden, da diese Bauteile

direkt an den Wanden 2 des Schachtes 1 angeordnet sein koénnen.

Die Ausrichtung der Disen 4 braucht nicht wie bei der vorbekann-
ten Bauweise auf einen Prallkérper gerichtet zu sein. Damit ent-

fallt Platzbedarf

Insgesamt ist damit gegeniiber der aus der GB 1913/5720 A vorbe-
kannten Ausfuhrung ein viel einfacherer, ein viel besser raumspa-

render Aufbau und ein viel robusterer Aufbau mdglich.

Um Vereisung von Disen 4 und Leitungen 3 zuverldssig zu vermei-
den, kann man an die Leitungen 3 und an die Dilisen 4 einen Frost-
wiachter in Form eines ohmschen elektrischen Leiters anbringen,
welcher um die Leitungen und die Disen 4 gewickelt ist und im Be~
darfsfall durch elektrischen Stromfluss erw&rmt wird. Derartige
Frostwdchter sind jetzt schon typischerweise als Dachrinnenhei-
zung oder als Frostschutz flir Trinkwasserversorgungsleitungen im
Einsatz, weswegen hier nicht n&her darauf eingegangen zu werden
braucht. Man kann den Heizbedarf verringern, indeﬁ man Leitungen
3 und Disen 4 (ausschlieBlich dem Offnungsbereich der Disen 4)

mit einem wdrmeisolierenden Material ummantelt.

Disen 4, welche die genannten Anforderungen erfillen sind ohne

welteres schon einige Jahrzehnte lang auf dem Markt erh&ltlich
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und beispielsweise entsprechend den in den eingangs erwdhnten,

Disen betreffenden Dokumenten aufgebaut.

Im Allgemeinen ist die Wirkung der Disen 4 besser, wenn die ver-
sprihten Tropfchen méglichst klein sind. Beispielsweise werden
Disen angeboten, bei denen sich bei einem Wasserdruck im Druckbe-
hdltnis von 15 bar Trdpfchen mit einem durchschnittlichen Durch-
messer von 32 um versprihen lassen, wobei pro Stunde 1,8 bis 6

Liter Wasser verspriht werden.

Auf Grund verbreiteter Normierungen fiUr Wasserinstallationsteile
ist es vor allem aus wirtschaftlichen Grinden vorteilhaft einen
Wasserdruck von nicht mehr als 6 bar vorzusehen. Man kann damit

auch durchaus das Auslangen finden.

Bevorzugt ist dem eingesprihten Wasser mindestens eine Deodorant
und/oder mindestens ein Parfum zugesetzt. Ein Deodorant in diesem
Sinn ist ein chemischer oder mikrobiologischer Wirkstoff durch
welchen Geruchsstoffe so umgewandelt werden, dass diese weniger
oder gar nicht mehr stdrend riechen. Je nach Mittel kann dieses
Umwandeln durch chemische Verdnderung oder durch bakterielle Zer-
setzung erfolgen. Ein Parfum in diesem Sinn hingegen ist ein
Stoff, welcher selbst vorteilhaft riecht. Durch beide derartige
Wirkstoffe - Deodorants und Parfime - wird die Wirkung des erfin-

dungsgemédBen Verfahrens verstarkt.

Es kann vorteilhaft sein, das Aussprithen von Flissigkeit mit dem
Ausstrémen von unter Druck stehender Luft zu kombinieren. Gegen-
Uber dem Versprithen von Flissigkeit allein kann man mit niedrige-
rem Druck ein feineres Versprihen der Fliissigkeit erreichen. In-
~dem die Flissigkeit in feinere Tropfchen zerspriht wird, kann bei
geringerem Fliissigkeitsverbrauch &6rtlich eine raschere Abkiihlung
durch Verdunstungskdlte und auch durch die Kihlwirkung beil der
Expansion von Druckluft erreicht werden. In manchen Fallen kann

apparativer Aufwand verringert werden, da fir den gleichen Kiihl-
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effekt Leitungen und Armaturen nicht flr so hohe Drlcke ausgelegt

werden miissen.

Bevorzugt ist die Sprthvorrichtung mit einer mit Sensoren verse-
henen Steuerungsvorrichtung verbunden, durch welche sie in Abh&an-
gigkeit von Umgebungsbedingungen in der &uBeren umgebenden Atmo-
sphiare und in der Atmosphdre im Kanal ein- bzw. ausgeschaltet
wird. Physikalische Groéfen die hier als ,Umgebungsbedingung™ gel-
ten sind typischerweise Temperaturen, Strdmungsrichtung und Stré-
mungsgeschwindigkeit wvon Luft im Kanal sowie Konzentration von
solchen Stoffen in der Umgebungsluft die als kennzeichnend fir
eine Geruchsbelastung gelten konnen. Das Herausfinden der optima-
len Schaltzustdnde flur Jjeden Schacht geschieht sicherlich Uber-
wiegend empirisch. Das heift, dass vor allem mit hinzukommender
Erfahrung klar wird, bei welchem Schacht bei welchem Witterungs-
zustand welcher Schaltzustand optimal ist und welche gemessenen

Konzentrationen an den jeweiligen Stellen entscheidend sind.

Bevorzugt schaltet die Steuerungsvorrichtung auch in Abhdngigkeit
von einem Zeitplan. Damit kann vorausschauend beispielsweise auf
typische tageszeitliche Schwankungen von Witterungsverhaltnissen,
auf jahreszeitentypische Witterungsverh&dltnisse und auch auf mit
dem Aktivitdtsrhythmus von Menschen wechselnde Belastungen einge-

stellt werden.

Es ist zu beachten, dass die erfindungsgemdf hervorgerufenen Gas-
strémungen, welche durch Schédchte in ein Kanalsystem hinein aus-
gerichtet sind, auf Grund von Verdrdngung von Gas im Kanalsystem
an einer oder mehreren Stellen auch Strdémungen von Gasen aus dem
Kanalsystem heraus hervorrufen. Bei der erfindungsgemalen Aus-
stattung eines Kanalsystems sollte man also auch passend viele
und ausreichend nahe Ausstromungséffnungen fir verdrangtes Gas
aus dem Kanalsystem vorsehen und diese Offnungen an Orte legen,

an denen eine Geruchsbelastung méglichst nicht stort.
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Zur Bedeutung des Begriffes ,Schacht™ in dieser Schrift sei hier-
mit klargestellt, dass damit nicht nur ein vertikaler, oben mit
einem Deckel verschlieBbarer Einstieg in einen Kanal gemeint ist,

sondern allgemein abfallende Einmiindungen in ein Kanalsystem.

Die Erfindung ist natirlich besonders wertvoll an solchen Einmin-
dungen anwendbar, welche man sich klassischerweise als ,Schacht™
vorstellt. Es treten aber auch Vorteile auf, wenn es sich um
kleinere und nicht senkrecht abfallende Zufihrungen in ein Kanal-
system handelt, wenn diese Zufihrungen in ihrem oberen L&ngsbe-

reich nicht vollstandig gegen die Umgebungsluft abgedichtet sind.
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Patentanspriiche

1. Verfahren fir das Vermeiden von Geruchsbelastung aus einem
Abwasserkanalsystem in der Umgebung eines zur Umgebungsluft
hin offenen Schachtes (1) des Abwasserkanalsystems wobei in

die Luft im Schacht (1) Wassertropfchen verspritht werden,
dadurch gekennzeichnet, dass

Wasser durch hydrostatischen Druck durch eine oder mehrere
feine Dusen (3) aus einem Druckgefal (3) heraus in den
Schacht (1) bewegt wird, wobei der Druck im DruckgefaB (3)
mindestens 2 bar betrdgt und wobei die Diusendffnungen einen

Durchmesser von weniger als 130 Mikrometern aufweisen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mit
dem Wasser mindestens ein diesem beigesetztes Deodorant
und/oder mindestens ein diesem beigesetztes Parfliim verspriiht

wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sprihvorgang durch eine Steuerung eingestellt wird,
welche die Einstellung des Sprihvorgangs in Abhdngigkeit wvon
Umgebungsbedingungen vornimmt, die liber Sensoren festgestellt

werden.

4. Verfahren nach einem der bisherigen Anspriuche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Spriihvorgang durch eine Steuerung ein-
gestellt wird, welche die Einstellung des Spriihvorganges zu-
mindest unter anderem auch in Abhdngigkeit von einem Zeitplan

vornimmt.

5. Vorrichtung fiir das Vermeiden von Geruchsbelastung aus einem
Abwasserkanalsystemen in der Umgebung eines zur Umgebungsluft

hin offenen Schachtes (1) des Abwasserkanalsystems, wobei im
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Schacht (1) eine Sprithvorrichtung angeordnet ist, welche dazu
in der Lage ist, in die Luft im Schacht Wassertrdpfchen zu

verspriuhen,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Sprihvorrichtung ein Wasser enthaltendes Druckgefah (3)
und eine Dise (4) mit einer oder mehreren feinen Offnung um-
fasst durch welche Wasser aus dem Druckgefdaf (3) entweichen
kann, wobei im DruckgefdB (3) ein hydrostatischer Druck
herrscht, welcher gegeniber dem Umgebungsdruck um mindestens
2 bar erhdht ist, und wobei der Durchmesser von einer oder

mehreren Dlisendéffnungen weniger als 130 pm betrédgt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Dlise (4) an einer Wand (2) des Schachtes (1) positioniert
ist und ihre Sprihrichtung zur Mitte der Querschnittsflé&dche

des Schachtes (1) hin ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,

dass das Druckgef&h (3) eine Wasserleitung ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Druckgefal (3) und Dise (4) eine warmeisolie-

rende Ummantelung aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Druckgefal (3) und Dise (4) mit einer als

Frostwdchter wirkenden Heizvorrichtung versehen sind.
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