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Bauteil mit einer Befestigungsvorrichtung fur Anbauteile 

Bcschrcibunq 

Die Erfindung betrifft allgemein eine Fahrtreppe, eine Fahrsteige oder einen Aufzug. Die 

Erfindung betrifft insbesondere ein Bauteil, das eine Befestigungsvorrichtung aufweist, 

die ein Federelement, eine Einraststelle zum Einrasten des Federelementes und eine Auf-

lagestelle zur Auflage eines zu befestigenden Anbauteils beinhaltet. 

Aufzugsanlagen weisen Fiihrungsschienen auf, die im Aufzugsschacht angeordnet sind 

und der Fiihrung einer im Aufzugschacht beweglich angeordneten Aufzugskabine und 

eines Gegengewichtes dienen. Die Fiihrungsschienen sind entweder an einem Schachtge-

riist angeordnet oder mittels einer Wandhalterung mit der (Beton)Schachtwand verbun-

den. Die Fiihrungsschienen werden iiblicherweise mittels Klemmpratzen an den Wand-

halterungen festgeklemmt. 

EP 1 679 280 beschreibt eine Fahrtreppe die zwei tragende Seitenwande beziehungsweise 

Fachwerkswande aufweist, welche mittels Querstreben miteinander verbunden sind. An 

den Seitenwanden sind Laufbahnschienen angeordnet. Diese Laufbahnschienen dienen 

der Fiihrung einer Stufenkette, welche zwischen einem ersten Umlenkbereich und einem 

zweiten Umlenkbereich angeordnet ist. Entsprechend weist das Stufenband der Fahrtrep­

pe einen Vorlauf und einen Riicklauf auf, wobei je zwei Laufbahnschienen fur den Vor-

lauf und fur den Riicklauf vorgesehen sind. Die Laufbahnschienen sind mittels mehrerer 

Federclips mit den Seitenwanden fest verbunden. Die Befestigung der Laufbahnschienen 

an den Seitenwanden oder Querstreben mittels Federclips stellt im Vergleich zum Ver-

schweiBen oder Verschrauben dieser Bauteile eine erhebliche Vereinfachung der Monta­

ge dar und hat sich in der Praxis bestens bewahrt. 

EinNachteil der in EP 1 679 280 offenbarten Befestigungsvorrichtung mit Federclips 

liegt darin, dass die Federkonstante der Federclips relativ hoch ist, um eine hohe Spann-

kraft und dadurch eine sichere Verbindung der Laufbahnschienen mit den Seitenwanden 

zu erreichen. Diese Federclips sind daher nur mit erheblichem Kraftaufwand, beispiels-

weise mit einem Schlag eines Hammers montierbar. Die Zuhilfenahme eines Montage-
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werkzeugs, beispielsweise eines Hammers kann aber plastische Deformationen am Fe-

derclip verursachen, was zu einem teilweisen Verlust von dessen Spannkraft fuhren kann. 

Ferner muss en die zu verbindenden Teile sehr prazise gefertigt sein, da durch die hohe 

Federkonstante des Federclips bereits geringe Unterschiede des Federweges oder Auslen-

kungsweges im verspannten Zustand zu groBen Unterschieden der vorhandenen Spann­

kraft in den einzelnen Verbindungsstellen fuhren kann. Um die Montage von Laufbahnen 

und Laufbahnschienen mittels der bekannten Federclips zu ermoglichen, sind diese Lauf­

bahnen und Laufbahnschienen in der Form aufwandig gestalteter und in der Fertigung 

teurer Hohlprofile erforderlich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher ein Bauteil mit einer Befestigungsvorrich­

tung zu schaffen, die die vorangehend aufgefuhrten Nachteile iiberwindet. Diese Aufgabe 

wird durch ein Bauteil einer Fahrtreppe, eines Fahrsteiges oder eines Aufzugs gelost, 

dieses Bauteil hat eine Befestigungsvorrichtung, die ein Federelement, eine Einraststelle 

zum Einrasten des Federelementes und eine Auflagestelle zur Auflage eines zu befesti-

genden Anbauteils beinhaltet. In den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen ist das Fe­

derelement am Bauteil schwenkbar angeordnet, wobei in einem verspannten Zustand das 

Federelement in der Einraststelle eingerastet ist und das Anbauteil durch das verspannte 

Federelement gegen die Auflagestelle gepresst ist. 

Die hier beschriebene Befestigungsvorrichtung ermoglicht eine problemlose Montage, 

aber auch eine rasche Demontage der Anbauteile von Hand, ohne dass ein Werkzeug 

eingesetzt werden muss. Dies ist ein entscheidender Vorteil nicht nur bei der Herstellung 

einer Fahrtreppe oder eines Fahrsteiges, sondern auch bei deren Einbau in ein Gebaude 

und bei Unterhaltsarbeiten. Verschlissene Anbauteile wie Laufbahnen, Laufschienen und 

Fiihrungsschienen konnen aufgrund der Befestigungsvorrichtung binnen kurzer Zeit, bei­

spielsweise weniger Stunden, ausgewechselt werden. Ferner lasst sich auf das Anbauteil 

eine hohe Spannkraft erzeugen, auch wenn das Federelement eine wesentlich kleinere 

Federkonstante als der aus dem Stand der Technik bekannte Federclip aufweist. Ermog­

licht werden diese Vorteile durch die schwenkbare Anordnung des Federelementes am 

Bauteil. Die Schwenkachse des Federelementes wirkt dabei als Hebellager des Federele­

mentes und das Federelement selbst als Spannhebel. 

In einer ersten Ausfiihrung der Befestigungsvorrichtung weist das Federelement eine 
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Lagerstelle auf, durch welche das Federelement am Bauteil schwenkbar angeordnet ist. 

Ferner beinhaltet das Federelement eine Spannstelle und ein Hebelende, wobei zwischen 

der Lagerstelle und der Spannstelle ein kurzer Hebelarm und zwischen der Spannstelle 

und dem Hebelende ein langer Hebelarm angeordnet ist. Bei verspanntem Federelement 

ist das Anbauteil zwischen der Auflagestelle und der Spannstelle angeordnet. Je nach 

gewahltem Ubersetzungsverhaltnis zwischen dem kurzen Hebelarm und dem langen He­

belarm lasst sich bei vorgegebener Spannkraft mit mehr oder weniger Kraftaufwand das 

Federelement in die Einraststelle einrasten. Durch die Verwendung eines Federelementes 

als Spannhebel ist die Befestigungsvorrichtung auBerst unanfallig auf Toleranzunter-

schiede des Bauteils, des Federelementes und des Anbauteils. Selbst groBere Abweichun-

gen in den FertigungsabmaBen zweier Befestigungsvorrichtungen ergeben nur geringe 

Unterschiede in der auf das Anbauteil wirkenden Spannkraft. 

In einer zweiten Ausfuhrung der Befestigungsvorrichtung ist das Federelement zu seiner 

Langserstreckung spiegelsymmetrisch ausgebildet und weist eine Lagerstelle auf, durch 

welche das Federelement am Bauteil schwenkbar angeordnet ist. Ferner beinhaltet das 

Federelement durch die spiegelsymmetrische Ausbildung zwei Federschenkel, wobei 

jeder Federschenkel eine Spannstelle und ein Hebelende aufweist. Zwischen der Lager­

stelle und jeder Spannstelle ist je ein kurzer Hebelarm und zwischen den Spannstellen 

und den Hebelenden je ein langer Hebelarm angeordnet. Bei verspanntem Federelement 

sind das Bauteil zwischen den Federschenkeln und das Anbauteil zwischen der Auflage­

stelle und den Spannstellen angeordnet. 

Die zweite Ausfuhrung weist samtliche Vorteile der ersten Ausfuhrung auf. Die zweite 

Ausfuhrung weist ferner die zusatzlichen Vorteile auf, dass das Federelement durch das 

Bauteil in orthogonaler Richtung zur Spannkraft gefangen ist und daher unempfindlich 

gegen Seitenkrafte ist, die auf das Federelement einwirken konnen. Entsprechend weist 

diese Ausfuhrung eine noch hohere Stabilitat und Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Lo-

sen auf, als die erste Ausfuhrung. 

Das Federelement kann cinstiickig aus dem Bauteil herausgearbeitet sein. Diese einstii-

ckige Ausfuhrung kann aber die Ausgestaltungsfreiheit einschranken, da das Bauteil iibli-

cherweise aus einem Baustahl, beispielsweise S235JR+AR (Zugfestigkeit 360 N/mm2 

nach EN 10025-2:2004-10) gefertigt ist. Dieser Baustahl hat eine geringere Zugfestigkeit 
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als Federstahl, beispielsweise 38Si7, der eine Zugfestigkeit von 1300-1600 N/mm2 auf­

weist. Vorzugsweise sind deshalb das Bauteil und das Federelement als getrennte Teile 

ausgefuhrt, wobei das Bauteil aus Baustahl und das Federelement aus Federstahl gefertigt 

ist. 

Die Spannstelle des Federelementes kann durch eine einfach zu fertigende, winklige Ab-

kantung gebildet sein. Dies hat den Vorteil, dass die Spannstelle eine Rundung aufweist, 

die gegen das Anbauteil gerichtet ist und beim Spannen eine Relativbewegung zwischen 

der Oberflache des Anbauteils und der Spannstelle des Federelementes zulasst. Ferner ist 

durch die winklige Abkantung der Krafteinleitungspunkt der Spannkraft auf das Anbau­

teil ausreichend genau gegeben. 

Um die Montage und das Spannen des Federelementes zu erleichtern, weist der lange 

Hebelarm mindestens die doppelte Lange des kurzen Hebelarms auf. 

Die Befestigungsvorrichtung kann an vielen Stellen innerhalb einer Fahrtreppe oder Fahr-

steige zum Verbinden von Bauteilen eingesetzt werden. Beispielsweise kann das Bauteil 

ein, aus tragenden Seitenwanden und Querstreben gebildetes Fachwerk beziehungsweise 

Tragwerk einer Fahrtreppe oder eines Fahrsteiges sein und das Anbauteil ein Spant oder 

ein Modul einer Fahrtreppe oder eines Fahrsteiges sein. Als Spant wird meistens ein fla-

ches, vom Tragwerk gegen die Innenseite des Tragwerks abstehendes Bauteil bezeichnet, 

an welchem Anbauteile wie Laufbahnschienen, Fiihrungsschienen und Laufbahnen ange­

ordnet werden konnen. Ferner dienen sie meistens auch der Aussteifung des Tragwerks, 

insbesondere beziiglich von dessen Verwindungssteifigkeit. 

Als Module werden Abschnitte der Fahrtreppe oder des Fahrsteiges bezeichnet. Diese 

konnen ihrer Funktion entsprechend unterschiedlich ausgebildet sein. Beispielsweise 

kann ein erstes Modul einen Umlenkbereich der Stufenkette aufweisen, ein zweites Mo­

dul den Antriebs- und Umlenkbereich der Stufenkette beinhalten und es konnen weitere, 

identische Zwischenmodule mit Seitenwanden und Querstreben vorhanden sein. Ein Zwi-

schenmodul kann auch mehrere Spanten umfassen, die durch Laufbahnschienen, Lauf­

schienen und/oder Fiihrungsschienen miteinander verbunden sind, wobei ein oder mehre­

re Zwischenmodule in ein bestehendes Tragwerk eingefiigt werden konnen. Durch das 

Aneinanderfiigen von zwei oder mehreren Modulen konnen die beiden Umlenkbereiche 
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der Stufenkette miteinander verbunden werden. 

Der Spant oder das Modul einer Fahrtreppe oder eines Fahrsteiges kann nun wiederum 

selbst Befestigungsvorrichtungen fur weitere Anbauteile aufweisen. Somit ist der Spant 

oder das Modul das Bauteil und das Anbauteil ist eine Laufbahnschiene, Laufschiene 

oder Fiihrungsschiene. 

Die Befestigungsvorrichtung kann aber auch im Aufzugsbau verwendet werden. Das 

Bauteil kann beispielsweise eine in einem Aufzugschacht angeordnete Wandhalterung 

oder ein im Aufzugschacht angeordnetes Schachtgeriist sein. Mit der Wandhalterung oder 

dem Schachtgeriist konnen als Anbauteile eine Laufschiene einer Aufzugskabine 

und/oder eines Ausgleichsgewichts mittels der Befestigungsvorrichtungen verbunden 

werden. 

Die Einraststelle kann auf verschiedene Weise ausgebildet sein. In einer ersten Ausfuh­

rung kann die Einraststelle dem Bauteil angeformt sein. In einer weiteren Ausfuhrung 

kann die Einraststelle ein Einlegeteil aufweisen, welches am Bauteil befestigbar ist. Vor-

zugsweise sind das Einlegeteil und das Bauteil durch Vorspriinge, beispielsweise in Form 

von Haken, und Ausnehmungen derart ausgestaltet, dass das Einlegeteil durch diese und 

mittels der Auflagekraft des Federschenkels am Bauteil fixiert ist. Ferner kann mittels 

unterschiedlich gestalteter Einlegeteile die Spannkraft des Federelementes den Einsatz-

verhaltnissen angepasst werden. 

Um das Einrasten des zu spannenden Federelementes zu erleichtern, kann an der Einrast­

stelle ein Spreizkeil ausgebildet sein. Dieser kann am Bauteil, aber auch am Einlegeteil 

ausgebildet sein. 

Die Einraststelle kann bestimmte Eigenschaften aufweisen, die das Betriebsverhalten der 

Fahrtreppe, des Fahrsteiges oder des Aufzugs beeinflussen. Beispielsweise kann das Ein­

legeteil aus Kunststoff gefertigt sein, so dass Vibrationen gedampft und dadurch Be-

triebsgerausche verringert werden konnen. Selbstverstandlich kann die Einraststelle auch 

anders ausgebildete Dampfungselemente aufweisen. So sind auch Kunststoffeinlagen 

denkbar, die im Beriihrungsbereich zwischen dem Federelement und der Einraststelle 

angeordnet sind. 
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Da die Spannkraft des Federelementes nur in einer Richtung wirkt, weist die Auflagestel­

le vorzugsweise mindestens eine Anschlagstelle zur Begrenzung mindestens einer Bewe-

gungsrichtung des Anbauteils auf. Die Anschlage begrenzen nicht nur eine oder mehrere 

Bewegungsrichtungen des Anbauteils relativ zum Bauteil, sondern konnen auch als Mon-

tagehilfen dienen. Beispielsweise kann eine Laufschiene in die Auflagestellen der Span-

ten eingelegt werden, wobei die Anschlagstellen ein Abrutschen der Laufschiene aus den 

Auflagestellen verhindert. 

Die Auflagestelle kann ferner eine Gleitflache aufweisen. Dies ist insbesondere fur Fiih­

rungsschienen eines Aufzugsschachtes wichtig. Gebaude aus Beton konnen iiber die Zeit 

erheblichen Schwund aufweisen, was zu einer Verkiirzung der Aufzugschachtlange fiihrt. 

Dem entsprechend verandern sich auch die Distanzen zwischen den Wandhalterungen im 

Aufzugsschacht. Die Fiihrungsschienen aus Stahl weisen diesen Schwund nicht auf. 

Wenn zwischen den Wandhalterungen und der Fiihrungsschiene keine Relativbewegung 

parallel zur Langserstreckung des Aufzugsschachtes moglich ware, wiirden die Fiihrungs­

schiene oder die Wandhalterungen deformiert oder gar zerstort. Dasselbe kann auch 

durch Temperaturschwankungen im Aufzugschacht geschehen, da Beton und Stahl unter-

schiedliche Warmedehnungskoeffizienten aufweisen. 

Die Gleitflache kann eine glatte Oberflache der Auflagestelle sein, aber auch eine Kunst-

stoffzwischenlage, die zwischen der Auflagestelle und dem Anbauteil angeordnet werden 

kann. Bei einer Kunststoffzwischenlage ist jedoch die zulassige Flachenpressung des 

Materials zu beachten, damit die Spannkraft des Federelementes aufgrund des Kriechens 

nicht unzulassig reduziert wird. Ferner konnen durch die Kunststoffzwischenlagen bau-

bedingte MaBabweichungen kompensiert werden, wobei ein Set verschieden dicker 

Kunststoffzwischenlagen erforderlich ist. Die Kunststoffzwischenlagen konnen die Form 

eines Gleitschuhs oder einer Gleiteinlage aufweisen. 

Die Auflagestelle kann aber auch gleithemmende Mittel aufweisen. Diese konnen insbe­

sondere bei Fahrtreppen und Fahrsteigen eingesetzt werden, da dort die Umgebung der 

Laufbahnschienen, der Laufbahnen oder der Fiihrungsschienen meist ebenfalls aus Stahl 

ist und eine starre Verbindung dieser Anbauteile mit den Bauteilen wie Spanten, Quer­

streben und Seitenteile erwiinscht ist. Als gleithemmende Mittel konnen beispielsweise 
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Zahnprofile oder Profile mit scharfen Spitzen an der Auflagestelle ausgebildet sein, deren 

Zahne infolge der Spannkraft des Federelementes in die aufliegende Oberflache des An­

bauteils eindringen. Ferner konnen auch raue Oberflachen wie beispielsweise an der Auf­

lagestelle aufgebrachte, abrasive Beschichtungen eingesetzt werden. 

Die Befestigungsvorrichtung ist vorzugsweise so ausgelegt, dass die Reaktionskraft der 

auf das Anbauteil einwirkenden, auBeren Krafte in derselben Richtung wie die auf das 

Anbauteil einwirkende Spannkraft des Federelementes gerichtet ist. Dadurch wirken die 

auBeren Krafte nicht gegen die Spannkraft und es kann nie zu einer Uberwindung der 

Spannkraft kommen. Ein Abheben des Anbauteils von der Auflagestelle kann somit ver-

hindert werden. 

Das Bauteil einer Fahrtreppe, eines Fahrsteiges oder eines Aufzuges mit einer Befesti­

gungsvorrichtung wird im Folgenden anhand von Beispielen und mit Bezugnahme auf die 

Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1: in schematischer Darstellung eine Fahrtreppe mit Laufbahnschienen und mit 

einem Stufenband; 

Figur 2: ein Schnitt durch die Fahrtreppe entlang der Linie A-A der Figur 1, mit Span-

ten als Trager der Laufbahnschienen; 

Figur 3: in dreidimensionaler Ansicht eine Ausfuhrung einer Befestigungsvorrichtung, 

welche einen Spant mit einem Fachwerk beziehungsweise Tragwerk losbar 

verbindet; 

Figur 4: in dreidimensionaler Ansicht ein in der Figur 2 dargestellter Spant mit Lauf­

bahnen, Laufschienen und Fiihrungsschienen, wobei die Laufbahnen und 

Laufschienen mit Befestigungsvorrichtungen am Spant befestigt sind; 

Figur 5: im Aufriss der in der Figur 4 dargestellte Spant mit Laufbahnen, Laufschienen 

und Fiihrungsschienen; 

Figur 6: im Aufriss und in groBerer Darstellung, der in der Figur 5 markierte Aus-
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schnitt B mit einer ersten Ausgestaltung der Auflagestelle; 

Figur 7A: in geschnittenem Aufriss eine zweite Ausgestaltungsmoglichkeit der am Bau­

teil ausgebildeten Auflagestelle; 

Figur 7B: in geschnittenem Aufriss eine dritte Ausgestaltungsmoglichkeit der am Bauteil 

ausgebildeten Auflagestelle; 

Figur 8: die in den Figuren 4 bis 6 dargestellte, am Bauteil ausgebildete Einraststelle in 

dreidimensionaler Ansicht und 

Figur 9: eine Fiihrungsschiene eines Aufzuges in dreidimensionaler Ansicht, die in 

einem nicht dargestellten Aufzugsschacht angeordnet ist. 

Figur 1 und Figur 2 zeigen eine Fahrtreppe 1 mit einer einen Handlauf 2.1 tragenden Ba­

lustrade 2 und zwischen Sockelblechen 3 seitlich gefiihrten Stufen 4. Die Fahrtreppe 1 

verbindet eine erste Etage El mit einer zweiten Etage E2. Laufrollen 4.1 der Stufen 4 

fahren auf Laufbahnschienen 6.3", 6.4", beziehungsweise auf Laufbahnen 6.1", 6.2", die 

an den Spanten 7 mit den Befestigungsvorrichtungen 8 befestigt sind. Ferner sind mit 

einer Befestigungsvorrichtung 8 auch zwei Fiihrungsschienen 6.5 am Spant 7 festgelegt. 

Diese Befestigungsvorrichtungen 8 sind weiter unten anhand der Figuren 3 bis 9 ausfiihr-

licher beschrieben. Jeder Spant 7 ist mit einem Fachwerk 5 der Fahrtreppe 1 beispielswei­

se mittels einer Schraubverbindung, SchweiBverbindung, Pressverbindung, Nietverbin-

dung oder mittels Durchsetzfiigen (Clinchen) verbunden. 

Wie in der Figur 3 in dreidimensionaler Darstellung gezeigt, kann mittels einer Befesti­

gungsvorrichtung 18 der Spant als Anbauteil 7" auch mit dem Fachwerk als Bauteil 5' 

verbunden sein. Da die Befestigungsvorrichtung 18 rasch losbar ist, stellt diese Art der 

Befestigung der Spanten als Anbauteile 7" am Fachwerk einen unschatzbaren Vorteil dar, 

wenn die Fahrtreppe oder Fahrsteige altersbedingt mit neuen Laufbahnen und/oder Span-

ten ausgeriistet werden muss. 

Die Befestigungsvorrichtung 18 weist ein Federelement 20 mit zwei Federschenkel 20.1, 

20.2 und einer Lagerstelle 22 auf. Jeder Federschenkel 20.1, 20.2 weist eine Spannstelle 
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23 und ein Hebelende 24 auf. Zwischen der Lagerstelle 22 und den Spannstellen 23 sind 

je ein kurzer Hebelarm 25 und zwischen den Spannstellen 23 und den Hebelenden 24 je 

ein langer Hebelarm 26 angeordnet. Das Federelement 20 ist zu seiner Langserstreckung 

spiegelsymmetrisch ausgebildet, wobei die Spiegelebene zwischen den beiden Feder-

schenkeln 20.1, 20.2 und orthogonal zur Schwenkachse 27 der Lagerstelle 22 angeordnet 

ist. 

Ferner gehoren zur Befestigungsvorrichtung 18 eine am Bauteil 5' ausgebildete Einrast­

stelle 30, eine Auflagestelle 31 sowie eine Lageraufnahme 32. Die in Figur 3 dargestellte 

Einraststelle 30 weist zwei am Bauteil 5' angeformte Bugel 30.1, 30.2 auf, wobei je ein 

Bugel 30.1, 30.2 je einen langen Hebelarm 26 aufnimmt, wenn das Federelement 20 ge-

spannt ist. 

Die Befestigung des Anbauteils 7" am Bauteil 5' ist auBerst einfach. Zuerst wird das Fe­

derelement 20 beziehungsweise dessen Lagerstelle 22 in die Lageraufnahme 32 einge-

setzt, und zwar so, dass das Bauteil 5' zwischen den beiden Federschenkeln 20.1, 20.2 

angeordnet ist. Die beiden langen Hebelarme 26 diirfen aber noch nicht in der Einraststel­

le 30 eingerastet sein. Die beiden Federschenkel 20.1, 20.2 sind in eine Ausgangslage 38 

zu bringen, so dass das Anbauteil 7" in die Auflagestelle 31 eingefugt werden kann. An-

schlieBend wird das Anbauteil 7" in die Auflagestelle 31 eingefugt und ausgerichtet. Nun 

konnen die beiden Federschenkel 20.1, 20.2 verschwenkt, iiber die Biigel 30.1, 30.2 hin-

iiber gehoben und unter die Biigel 30.1, 30.2 eingerastet werden. Durch die Verschwen-

kung des Federelementes 20 um die Schwenkachse 27 stehen die Spannstellen 23 am 

Anbauteil 7" an und pressen es gegen die Auflagestelle 31, noch bevor die Federschenkel 

20.1, 20.2 die Einraststelle 30 erreichen. Durch die Hebeliibersetzung des kurzen Hebel-

arms 25 und langen Hebelarms 26 kann trotz manueller Montage eine sehr hohe, auf das 

Anbauteil 7" wirkende Spannkraft beziehungsweise Vorspannkraft erzeugt werden. 

Die Figur 4 zeigt einen einzelnen Spant aus der Figur 2 mit angebauten Laufschienen, 

Laufbahnen und Fiihrungsschienen in dreidimensionaler Darstellung. Der Spant wird 

somit zum Bauteil 7', die Laufschienen zu Anbauteilen 6.1 ",6.2", die Laufbahnen zu An­

bauteilen 6.3", 6.4" und die Fiihrungsschiene ebenfalls zu einem Anbauteil 6.5". Die Be­

festigungsvorrichtungen 8 entsprechen bis auf die unterschiedlich ausgestaltete Einrast­

stelle 41 der in Figur 3 dargestellten Befestigungsvorrichtung 18, weshalb fur identische 
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Merkmale dieselben Bezugszeichen verwendet werden. Die Einraststelle 41 des Fe­

derelementes 20 ist in Figur 8 dargestellt und wird weiter unten ausfuhrlich beschrieben. 

Am Bauteil 7' sind ferner zwei aus dunncm Blech gefertigte Fiihrungsschienen 9.1, 9.2 

angeordnet. Diese begrenzen ein mogliches Abheben der nicht dargestellten Laufrollen 

beziehungsweise Stufenrollen von den Anbauteilen 6.1", 6.2". Die U-formigen Fiihrungs­

schienen 9.1, 9.2 konnen aufgrund der geringen Blechstarke quer zur Langserstreckung 

aufgespreizt werden und lassen sich ohne groBen Kraftaufwand in Schwalbenschwanzfii-

Be 10 einrasten, welcher am Bauteil T ausgeformt ist. Selbstverstandlich kann die Fiih­

rungsschiene 9.1, 9.2 auch mittels einer Befestigungsvorrichtung 8 am Bauteil 7' festge-

legt werden. 

Figur 5 zeigt im Aufriss den in der Figur 4 dargestellten Spant beziehungsweise das Bau­

teil 7' mit den Laufbahnen, Laufschienen und Fiihrungsschienen als Anbauteile 6.1", 6.2", 

6.3" 6.4", 6.5". In dieser Ansicht sind die Befestigungsvorrichtungen 8 mit den verspann­

ten Federelementen 20 wesentlich besser einsehbar. Am Beispiel eines Anbauteils 6.1 

(Laufschiene) sind auch die Wirkhebellangen li, 12 dargestellt. Aufgrund der winkligen 

Abkantung 29 des Federelementes 20 und der Anordnung des Federelementes 20 am 

Bauteil T sind diese kiirzer als die zugehorenden Hebelarme 25, 26. Die Wirkhebellange 

h des langen Hebelarms 26 ist natiirlich abhangig von der Richtung der zum Einrasten 

aufzubringenden, manuellen Kraft FH. Die Wirkhebellange 1 des kurzen Hebelarms 25 

verandert sich nur geringfiigig, wenn die winklige Abkantung 29 beziehungsweise die 

dadurch gebildete Spannstelle 23 aufgrund von Fertigungstoleranzen eine zur Ausle-

gungslage abweichende Lage aufweist. Unter Auslegungslage ist die theoretische Lage 

des Federelementes 20 im verspannten Zustand zu verstehen, wenn alle AbmaBe des Fe­

derelementes 20, des Bauteils 7' und des Anbauteils 6.1" ohne Toleranzabweichungen 

betrachtet werden. Selbstverstandlich darf die Spannstelle 23 den Totpunkt nie iiber-

schreiten, das heiBt, die Wirkhebellange li des kleinen Hebels 25 darf nie kleiner 0 sein. 

Wenn der Totpunkt iiberschritten und damit die Wirkhebellange li kleiner 0 ist, dann 

kann das Federelement 20 nicht gespannt werden, da sich die Spannstelle 23 mit zuneh-

mendem Schwenkwinkel des Federelementes 20 im Uhrzeigersinn und relativ zum Bau­

teil 7', vom Anbauteil 6.1" entfernt. Dementsprechend weist die Befestigungsvorrichtung 

8 eine sehr hohe Ausfallsicherheit auf. Diese ist dadurch gegeben, dass ein nicht spannba-

res Federelement 20 bei der Montage sofort erkannt wird und MaBnahmen zur Abhilfe, 
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beispielsweise das Einlegen eines Bleches zwischen die Spannstelle 23 und das Anbauteil 

6.1" sofort vorgenommen werden konnen. Gebrochene oder deformierte Federelemente 

20 werden bei Inspektionen und/oder Wartungsarbeiten aufgrund fehlender Spannkraft 

sofort erkannt und konnen ersetzt werden, wobei die Anzahl Befestigungsvorrichtungen 8 

liber die Langserstreckung einer Fahrtreppe, einer Fahrsteige oder eines Aufzugschachtes 

so zu wahlen ist, dass die Funktionssicherheit auch beim Ausfall einzelner Federelemente 

20 gewahrleistet ist. 

Ferner kann mittels der Figur 5 auch die vorteilhafte Positionierung der Federelemente 20 

in Bezug auf die Laufbahnen und Laufschienen einwirkenden, auBeren Krafte dargestellt 

werden. Am Beispiel eines Anbauteils 6.2" (Laufbahn) sind die auBere Kraft Fs die 

Spannkraft FF des Federelementes 20 sowie das durch die auBere Kraft Fs verursachte 

Biegemoment ML und die Abstiitzung des Moments ML durch die Reaktionskraft FRdar­

gestellt. Die auBere Kraft Fs wirkt aufgrund der Masse und zu tragende Last einer Stufe 

der Fahrtreppe oder einer Palette eines Fahrsteiges iibcr die Laufrolle 4.1 auf das Anbau­

teil 6.2". Dieses wird durch das Bauteil 7' abgestiitzt, wobei aufgrund der Ausgestaltung 

von dessen Schienenauflage 7.1 ein Biegemoment ML im Bauteil 7' vorhanden ist und 

sich durch das Biegemoment ML eine kleine elastische Deformation beziehungsweise ein 

geringes Abkippen der Schienenauflage 7.1 ergeben konnte. Diesem Abkippen wirkt 

nicht nur die Schienenauflage 7.1 entgegen, sondern durch die Abkantung des Anbauteils 

6.2" auch die Auflagestelle 31. Diese auf die Auflagestelle 31 wirkende Reaktionskraft FR 

weist dieselbe Richtung wie die Spannkraft FF des Federelementes 20 auf. Ferner werden 

auch Querkrafte FQ durch die Auflagestelle 31 abgestiitzt, die ebenfalls durch die Laufrol-

len 4.1 auf das Anbauteil 6.2" wirken konnen. 

Figur 6 zeigt in groBerer Darstellung den in der Figur 5 markierten Ausschnitt B. Dieser 

zeigt, dass mit einer Befestigungsvorrichtung 8 auch zwei Anbauteile 6.3", 6.4" am Bau­

teil 7' befestigt werden konnen. Selbstverstandlich konnen auch drei oder noch mehr An­

bauteile mit der Befestigungsvorrichtung 8 am Bauteil 7' festgelegt werden. Insbesondere 

hier kommt die Unempfindlichkeit der Befestigungsvorrichtung 8 beziiglich groBer Ferti-

gungstoleranzen zum Tragen. 

Damit eine Relativbewegung in Richtung der Langs erstreckung der Anbauteile 6.3", 6.4" 

zwischen dem Bauteil 7' und dem anliegenden Anbauteil 6.3" verhindert werden kann, 
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kann die Auflagestelle 51 des Bauteils 7' eine geeignete Ausformung, beispielsweise ein 

Zahnprofil 43 aufweisen. Diese konnen beispielsweise eine groBere Harte als das Materi­

al des Anbauteils 6.3" aufweisen. Beim Spannen des Federelementes 20 dringen die vor-

stehenden Zahne des Zahnprofils 43 teilweise in das Material des Anbauteils 6.3" ein. 

Dieser Formschluss verhindert jegliche Relativbewegung zwischen dem Bauteil 7' und 

dem Anbauteil 6.3" in einer Ebene, die sich orthogonal zur Richtung der Spannkraft FF 

des Federelementes 20 erstreckt. Auch hier erweist sich die Unempfindlichkeit der Befes­

tigungsvorrichtung 8 auf unterschiedliche Eindringtiefen als herausragende Eigenschaft. 

Das dargestellte Zahnprofil 43 ist nur beispielhaft, selbstverstandlich sind auch weitere, 

geeignete Zahnprofile 43 oder Profile mit scharfen Spitzen einsetzbar. Ferner kann an 

Stelle des Zahnprofils 43 auch eine gleithemmende Beschichtung, beispielsweise eine 

flammgespritzte karbidische Hartstoffbeschichtung oder eine gleithemmende, bezie­

hungsweise rutschfeste Zwischenlage zwischen der Auflagestelle 51 und dem Anbauteil 

6.3" angeordnet sein. 

Gut erkennbar sind auch die am Bauteil 7' angeordneten Anschlagstellen 34, 35, welche 

die Bewegungsrichtungen der Anbauteile 6.3" 6.4" in mindestens einer Richtung ein-

schranken. 

Ferner ist auch die Ausgestaltung der Lageraufnahme 32 ersichtlich, die im Bauteil 7' 

ausgebildet ist. Diese ist vorzugsweise nicht als Bohrung, sondern als schlitzformige 

Ausnehmung ausgestaltet. Das offene Ende der Lageraufnahme 32 erstreckt sich vor­

zugsweise in entgegen gesetzter Richtung zur Lagerkraft FP des Federelementes 20. Diese 

Ausgestaltung ermoglicht ein einfaches Einsetzen des Federelementes im Bauteil 7'. 

Figur 7A zeigt eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit der am Bauteil 7' ausgebildeten 

Auflagestelle 61 in geschnittenem Aufriss. Hier ist eine Relativbewegung Anbauteils 6.1" 

in Richtung seiner Langs erstreckung erwiinscht. Das Anbauteil 6.1" ist nur beispielhaft 

erwahnt, auch die anderen, nicht dargestellten Anbauteile konnen mittels einer entspre-

chend ausgestalteten Befestigungsvorrichtung am Bauteil 7' festgelegt sein. Eine Relativ­

bewegung kann problemlos zugelassen werden, da das teilweise dargestellte Federele­

ment 20 durch die das Bauteil 7' durchdringende Lagerstelle und die Einraststelle (beide 

nicht dargestellt) ortsfest am Bauteil 7' gehalten ist. Um eine mogliche Relativbewegung 

zu untcrstiitzcn, ist zwischen dem Anbauteil 6.1" und der Auflagestelle 61 ein Gleitschuh 
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52 angeordnet. Dieser ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Kunststoff mit 

hoher Festigkeit und geringem Kriechverhalten, beispielsweise aus einem glasfaserver-

starkten Kunststoff gefertigt. Der Gleitschuh 52 aus Kunststoff weist ferner Vibrationen 

dampfende Eigenschaften auf. 

Selbstverstandlich kann wie in Figur 7B dargestellt, zwischen dem Federelement 20 und 

dem Anbauteil 6.1" eine Gleiteinlage 53 angeordnet sein, die die Gleiteigenschaften 

und/oder Vibrationen dampfenden Eigenschaften zwischen dem Anbauteil 6.1" und den 

Spannstellen 23 des Federelementes 20 verbessern. Ferner konnen durch die Gleiteinlage 

53 die Spannstellen 23 in Richtung der Gleitbewegung X gegeneinander abstutzt werden 

um seitliches Wegdriften zu vermeiden. 

Figur 8 zeigt die am Bauteil 7' ausgebildete Einraststelle 41 in dreidimensionaler Ansicht. 

Aus Griinden der Ubersicht wurde die am Bauteil 7' ausgebildete Lageraufnahme nicht 

dargestellt, dafur sind das ganze Federelement 20 und dessen Lagerstelle 22 sichtbar. Die 

Einraststelle 41 weist einen am Bauteil 7' ausgebildeten Haken 71 und ein Einlegeteil 72 

mit einem Durchbruch 72.1 auf. Im montierten Zustand reicht der Haken 71 durch den 

Durchbruch 72.1. Das Einlegeteil 72 wird ferner durch die Abstiitzkraftc FA des Fe­

derelementes 20 im Haken 71 gesichert. Je weiter das Einlegeteil 72 von der Lagerstelle 

22 entfernt angeordnet ist, desto geringer sind die auf das Einlegeteil 72 wirkenden Ab-

stiitzkraftc FA. Das Einlegeteil 72 kann aus Metall, beispielsweise aus Stahl, aber auch 

aus Kunststoff gefertigt sein. Ein aus Kunststoff gefertigtes Einlegeteil 72 weist den Vor­

teil auf, dass Vibrationen innerhalb der Befestigungsvorrichtung gedampft werden, so 

dass die Betriebsgerausche der Fahrtreppe, des Fahrsteiges oder des Aufzuges minimiert 

werden konnen. 

Das Einlegeteil 72 weist ferner einen Spreizkeil 72.2 auf, der durch zwei seitliche Fasen 

ausgebildet ist. Beim Spannen des Federelementes 20 musscn dessen beide Federschenkel 

20.1, 20.2 von der strichpunktiert angedeuteten Ausgangslage Y in die beiden, am Einle­

geteil 72 ausgebildeten Ausnehmungen 72.3, 72.4 eingerastet werden. Der Spreizkeil 72.2 

erleichtert das Auseinanderspreizen der beiden Federschenkel 20.1, 20.2, so dass diese 

ohne Schwierigkeiten iiber die Nasen 72.5, 72.6 des Einlegeteils 72 gehoben und in die 

Ausnehmungen 72.3, 72.4 eingerastet werden konnen. 



WO 2013/010838 PCT/EP2012/063361 

- 14 -

Figur 9 zeigt eine Fiihrungsschiene eines Aufzuges in dreidimensionaler Ansicht, die in 

einem nicht dargestellten Aufzugsschacht angeordnet ist. An dieser Fiihrungsschiene wird 

beispielsweise die Aufzugskabine und/oder das Ausgleichsgewicht beziehungsweise Ge-

gengewicht gefiihrt. Die Fiihrungsschiene als Anbauteil 80" wird mittels eine Bauteils 90' 

in Form einer Wandhalterung an der Schachtwand des Aufzugsschachtes befestigt. Das 

Bauteil 90' weist wiederum eine Befestigungsvorrichtung 28 auf. Wie bei den vorange-

hend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sind am Bauteil 90' eine Auflagestelle 91, 

eine Einraststelle 92 und eine Lageraufnahme 93 ausgebildet. Die Einraststelle 92 ist 

mittels einer S-formigen Abkantung eines, durch zwei parallele Schnitte begrenzten Be-

reichs des Bauteils 90' ausgebildet. Zur Begrenzung der Bewegungsfreiheit des Anbau­

teils 80", weist das Bauteil 90' ferner eine Anschlagstelle 94 auf. 

Das dargestellte Federelement 95 unterscheidet sich von den Federelementen der voran-

gehend dargestellten Ausfiihrungsbeispiele dadurch, dass es nur einen Federschenkel 95.1 

aufweist. Die Merkmale wie eine Spannstelle 95.9, ein Hebelende 95.4, eine Lagerstelle 

95.2, ein kurzer Hebelarm 95.5 und ein langer Hebelarm 95.3 sind auch bei diesem Fe­

derelement 95 vorhanden. Auch die Funktionsweise und der Montageablauf dieser Befes­

tigungsvorrichtung 28 entsprechen den vorangehenden Ausfiihrungsbeispielen. 

Obwohl die Erfindung durch die Darstellung spezifischer Ausfiihrungsbeispiele beschrie-

ben worden ist, ist es offensichtlich, dass zahlreiche weitere Ausfiihrungsvarianten in 

Kenntnis der vorliegenden Erfindung geschaffen werden konnen, beispielsweise indem 

die Merkmale der einzelnen Ausfiihrungsbeispiele miteinander kombiniert und/oder ein-

zelne Funktionseinheiten der Ausfiihrungsbeispiele ausgetauscht werden. Beispielsweise 

kann bei alien Ausfiihrungsbeispielen das Federelement nur einen Federschenkel aufwei­

sen. Selbstverstandlich konnen bei alien Ausfiihrungsbeispielen Gleitschuhe, Gleiteinla-

gen, Dampfungseinlagen, Zahnprofile oder Profile mit scharfen Spitzen und dergleichen 

mehr, eingesetzt werden. Es ist auch denkbar, dass ein Anbauteil, welches an mehreren 

Bauteilen festgelegt ist, durch unterschiedlich ausgestaltete Befestigungsvorrichtungen 

mit den Bauteilen verbunden ist. Beispielsweise kann eine der Befestigungsvorrichtungen 

ein Zahnprofil aufweisen und alle iibrigen Befestigungsvorrichtungen einen Gleitschuh. 

Demzufolge werden entsprechend ausgestaltete Befestigungsvorrichtungen vom Schutz-

umfang der vorliegenden Anspriiche umfasst. 
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Patentanspriiche 

1. Bauteil (5', 7', 90') einer Fahrtreppe (1), eines Fahrsteiges oder eines Aufzuges, 

welches Bauteil (5', 7', 90') eine Befestigungsvorrichtung (8, 18, 28) aufweist die ein Fe­

derelement (20, 95), eine Einraststelle (30, 41, 92) zum Einrasten des Federelementes (20, 

95) und eine Auflagestelle (31,51,61,91) zur Auflage eines zu befestigenden Anbauteils 

(6.1", 6.2", 6.3", 6.4", 6.5", 7", 80") beinhaltet, dadurch gekennzeichnet, dass das Fe­

derelement (20, 95) am Bauteil (5', 7', 90') schwenkbar angeordnet ist, wobei in einem 

verspannten Zustand das Federelement (20, 95) in der Einraststelle (30, 41, 92) eingeras­

tet ist und das Anbauteil (6.1", 6.2", 6.3", 6.4", 6.5", 7", 80") durch das verspannte Fe­

derelement (20, 95) gegen die Auflagestelle (31,51, 61, 91) gepresst ist. 

2. Bauteil (5', 7', 90') nach Anspruch 1, wobei das Federelement (95) eine Lagerstel­

le (95.2) aufweist, durch welche das Federelement (95) am Bauteil (5', 7', 90') schwenk­

bar angeordnet ist und das Federelement (95) ferner eine Spannstelle (95.9) und ein He­

belende (95.4) beinhaltet, wobei zwischen der Lagerstelle (95.2) und der Spannstelle 

(95.9) ein kurzer Hebelarm (95.5) und zwischen der Spannstelle (95.9) und dem Hebel­

ende (95.4) ein langer Hebelarm (95.3) angeordnet ist, und dass bei verspanntem Fe­

derelement (95) das Anbauteil (6.1", 6.2", 6.3", 6.4", 6.5", 7", 80") zwischen der Auflage­

stelle (31,51, 61, 91) und der Spannstelle (95.9) angeordnet ist. 

3. Bauteil (5', 7', 90') nach Anspruch 1, wobei das Federelement (20) zu seiner 

Langs erstreckung spiegelsymmetrisch ausgebildet ist und eine Lagerstelle (22) aufweist, 

durch welche das Federelement (20) am Bauteil (5', 7', 90') schwenkbar angeordnet ist 

und das Federelement (20) ferner zwei Federschenkel (20.1, 20.2) beinhaltet, wobei jeder 

Federschenkel (20.1, 20.2) eine Spannstelle (23) und ein Hebelende (24) aufweist, zwi­

schen der Lagerstelle (22) und jeder Spannstelle (23) je ein kurzer Hebelarm (25) und 

zwischen den Spannstellen (23) und den Hebelenden (24) je ein langer Hebelarm (26) 

angeordnet ist, und wobei das Bauteil (5', 7', 90') zwischen den Federschenkeln (20.1, 

20.2) und, bei verspanntem Federelement (20), das Anbauteil (6.1", 6.2", 6.3", 6.4", 6.5", 

7", 80") zwischen der Auflagestelle (31,51,61,91) und den Spannstellen (23) angeordnet 

ist. 

4. Bauteil (5', 7', 90') nach Anspruch 2 oder 3, wobei die Spannstelle (23, 95.9) des 
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Federelementes (20, 95) durch eine winklige Abkantung gebildet ist. 

5. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei der lange Hebelarm 

(26, 95.3) mindestens die doppelte Lange des kurzen Hebelarms (25, 95.5) aufweist. 

6. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Bauteil (5', 7', 

90') ein Tragwerk (5') einer Fahrtreppe (1) oder eines Fahrsteiges ist und das Anbauteil 

(7") ein Spant oder ein Modul einer Fahrtreppe (1) oder eines Fahrsteiges ist. 

7. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Bauteil (5', 7', 

90') ein Spant (7') oder ein Modul einer Fahrtreppe (1) oder eines Fahrsteiges ist und das 

Anbauteil (6.1", 6.2", 6.3", 6.4", 6.5") eine Laufbahnschiene, Laufschiene oder Fiihrungs­

schiene ist. 

8. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das Bauteil (90') 

eine in einem Aufzugschacht angeordnete Wandhalterung ist und das Anbauteil (80") 

eine Laufschiene oder Fiihrungsschiene einer Aufzugskabine und/oder eines Ausgleichs-

gewichts ist. 

9. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Einraststelle (30, 

92) dem Bauteil (5', 7', 90') angeformt ist. 

10. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Einraststelle (41) 

ein Einlegeteil (72) aufweist. 

11. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei an der Einraststelle 

(41) ein Spreizkeil (72.2) ausgebildet ist. 

12. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei die Einraststelle 

(41) ein Dampfungselement aufweist. 

13. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die Auflagestelle 

(31, 51, 61, 91) mindestens eine Anschlagstelle (34, 35, 94) zur Begrenzung einer Bewe-

gungsrichtung des Anbauteils (6.1", 6.2", 6.3", 6.4", 6.5", 7", 80") aufweist. 
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14. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei die Auflagestelle 

(31, 61, 91) eine Gleitflache, eine Gleiteinlage (53) oder einen Gleitschuh (52) aufweist. 

15. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei Auflagestelle (31, 

51, 91) gleithemmende Mittel aufweist. 

16. Bauteil (5', 7', 90') nach einem der Anspriiche 1 bis 15, wobei die Reaktionskraft 

(FR) der auf das Anbauteil einwirkenden, auBeren Krafte (Fs, FQ) in derselben Richtung 

wie die auf das Anbauteil einwirkende Spannkraft (FF) des Federelementes (20, 95) ge-

richtet ist. 


