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handl i ng st%fg%gden etrieb darngée urfs, ?'\9’?’0 E'haen L'lgtllungen d ist derart ausgebildet, dass diese Ver-
45  bindungen automatisch gekuppelt und entkuppelt werden kdnnen, wenn der Greifer gewechselt werden soll.
Zwar sind hier eine Mehrzahl von Verbindungsleitungen (z.B. elektrischer und pneumatischer Natur) vorhan-
den, doch das Problem der exakten Zentrierung der beiden Kupplungsorgane gegeneinander ist nicht geldst.
Es ist die Aufgabe der voriiegenden Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art so weiterzubilden, dass sie universell fir nahezu jedes beliebige am Handhabungsgerét
50  anzubringende Werkzeug verwendbar ist, ohne dass neben dem eigentlichen Woerkzeugwechsel irgendwelche
pneumatischen und/oder elektrischen Verbindungen herzustellen wiren, dass sie somit fiir einen vollautoma-
tischen Werkzeugwechel geeignet ist, und dass sie eine ausserordentlich hohe Positioniergenauigkeit, insbe-
sondere Wiederholgenauigkeit, besitzt.
Gemdss der Erfindung wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen
55 Massnahmen gel&st.
Damit ist einerseits emreicht, dass bei eingesetzter und vemriegelter Werkzeugaufnahme alle elektrischen
und pneumatischen Verbindungen zwischen Handhabungsgerdt und Werkzeug selbstitig hergestelit sind, da
die Werkzeugaufnahme mit einer ihrer Flichen, von der die Kandle und elektrischen Kontakte ausgehen, an
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accuracy of the order of 5/100 mm per se, increasingly high 5 demands
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coupl 4 NOmikbleSEhREuben20 festikité AindevBrblritien shil. D Kipplufigbkohsl 18 weist eine zentrische Bohrung
U/ 21 zur Aufnahme des Vemegalungszapfens 7 und des Kopfes 8 der Werkzeugaufnahme 2 auf. Konzentrisch
zur Bohrung 21 ist e Ringkolben 22 axial verschiebbar gelagert, der unter Wirkung von Federn 23 in seine
obere Endlage gedriickt wird. Hierbei verschieben abgeschrégte Seitenfidchen 24 des Ringkolbens 22 Kugelin
25, die in dor Wand 27 der Bohrung 21 gelagert sind, gegen die Bohrung 21 hin. Dabej wird der Kopf 8 des
45 Venriegelungszapfens 7 untergriffen, somit der Zapfen 7 unter Vorspannung in der Bohrung 21 gehaiten und
die Montageplatte 6 der Werkzeugaufnahme 2 gegen die freie Stimflache 9 des Kupplungsorgans 1 gepresst

wirJ. Diese vemriegelte Lage ist in Fig. 3 links dargestelit.

Um die Werkzeugaufnahme 2 vom Kupplungsorgan 1 zu IGsen wird in den Ringraum 26 oberhalb des Kol-
bens 22 Druckiuft eingefiihit, so dass sich letzterer gegen unten in die in Fig. 3 rechis gezeigte Lage bewegt;

s0  dadurch werden die Kugeln 25 freigegeben und der Verriegelungszapfen 7 kann aus der Bohrung 21 heraus-
gezogen werden.

Der Anschlusskdrper 19 des Kupplungsorganes 1 besitzt eine Grundplatte 28, die mit einem zentralen Luf-
tanschiuss-Stutzen 29 versehen ist. Die Befestigung des Kupplungsorganes 1 am Schaft 3 des Armendes 5
des Roboters erfolgt mittels einer Klemmbride 30. Auf der Grundplatte 28, um den Stutzen 29 herum, sind stern-

s5  fommig eine Anzahl von elektromagnetisch betatigbaren Pneumatikventilen 31a-31g angeordnet. Im Beispiels-
fall handelt es sich um folgende Ventile : Zwei Ventile 312 und 31b fiir die Zufuhr von Luft mit reduzierten Druck,
zwel Ventile 31c und 31d fir die Zufuhr von Luft unter normalem Oberdruck, zwei Ventile 31e und 31f fir die
Betétigung der Verriegelung der Werkzeugaufnahme 2 und ein Ventil 31g fir die Zufuhr von Unterdruck.
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of spring3wYefuguRg. hi s action, sl ant| n side faces 24 of the annular
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hol d@iﬁs Zi J\ﬁ!ﬁ‘ﬁo uﬁt@ 8P ln'dagMg gﬁﬂ{e Sciiéht. Auf diese Weise ist eine dusserst genaue
Positionierung der Montagepiatte 6 am Kupplungsorgan 1 gewdhrieistet, wobei Ungenauigkeiten bzw. ein
erhebliches Spiel oder Abnutzungserscheinungen zwischen Verriegelungszapfen 7 und Bohrung 21 fiir die
45 Positioniergenauigkeit vollig unetheblich sind.

Weiter ist die Montageplatte 6 mit LuftkanZlen 16 und mit elektrischen Kontakten 14 versehen. Die Lage
der Kandle 16 entspricht dabei der Lage der Kanile 36 im Kupplungsorgan, und die Lage der Kontakte 14 ent-
spricht der Lage der Kontakte 11 im Kupplungsorgan, Die Kandle 16 sind an der freien Oberfliiche der Mon-
tageplatte 6 zweckméssigerweise mit Anschiuss-Stutzen 54 versehen, von weichen aus die erfordlichen

s0  pneumatischen Verbindungen zu einem auf der Montageplatte 6 montierten Werkzeug erfolgen. In entspre-
chender Weise stehen die elektrischen Kontakte 14 mit Anschlusskiemmen 15 in Verbindung, um aliféilige elek-
trische Verbindungen zu einem Werkzeug herstellen zu kénnen.

Mit der vorgeschlagenen und vorstehend beispielsweise beschriebenen Vomrichtung ist die Maglichkeit
gegeben, eine Mehrzahl von vormontierten Werkzeugen vorzusehen, die je an einer Werkzeugaufnahme 2

55  befestigt sind und bei denen alle erforderiichen pneumatischen und elektrischen Anschliisse zwischen Werk-
zeugaufnahme 2 und Werkzeug bereits hergestelit sind. Wenn dann eine dermassen vorbereitete Werkzeu-
gaufnahme 2 in das Kupplungsorgan 1 eingesetzt ist, sind selbstétig diese pneumatischen und elektrischen
Verbindungen zum Kupplungsorgan und damit zur Steuereinrichtung des Roboters geschlossen, da die Mon-
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20 pressed air is introduced into the annul ar space above the piston 22
so that the |latter noves downwards towards the posi- tion shown in Figure 3
on the right hand side; thereby the balls 25 are rel eased and the | ocking
pins 7 can be .pulled out of theFHB#¥¥55%1B125 The connecting body 19 of the
coupling el ement 1 has a base plate 28 provided with a central air .
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- connectpaéumalidthd Adschidiste Porgesehish wétdénlkdnrieA.nnect or pirpe 29, roughly as shown in

Figure 3 for the valve 3le. At the outlet side, the valves 3le and 31f
are connected via axial ducts 34 to the annul ar space 26, whilst the valves
31lcmndndpdicbonmruni cate at 45 the outlet side via axial ducts 35 passing

through the base plate 28 with air ducts 36 which extend through the whole
coupl i ng bddyichtengzyr ipsharep Befestigung vesyWerkzgugen ag giaem Handhapupgpgerilemit °'ﬂ?er¥R"é
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cougg i ng }p; I'a correspondi ng ucts 35 and 36, as shown in F| gure 5,
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f r., Ventile (312, 31b) in ‘Ierblndung steht.
5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsorgan (1) ferner mit einem
Saugluftanschluss (39) versehen ist, der eingangsseitig mit mindestens einem der elektromagnetischen Ventile
45  (31g) in Verbindung steht. -
3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen
Ko-itakte (11) des Kupplungsorganes in Axialrichtung federnde Stifte (45) aufweist, deren stimflachenseitige
Spitze (11) um einen geringen Betrag gegeniiber der freien Stimfiiche (9) des Kupplungsorganes zurtickver-
setzt ist
50 7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen .
_ Kontakte (14) der Werkzeugaufnahme (2) iiber deren zur Anlage an die freie Stimflache (9) des Kupplungsor-
ganes (1) ausgebildeten Flachenabschnitt hervorstehen.
8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungs-
organ (1) mit vier Zentrierzapfen (47) versehen ist, die zentralsymmetrisch an einem gegeniber der freien Stim-
55 fiache (9) des Kupplungsorganes zurickversetzten Stimfidchenabschnitt angeordnet sind.
8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Werkzeu-
gaufnahme (2) einen zentralsymmetrischen, plattenartigen Kérper (6) aufweist, entlang dessen Peripherie die
Kanile (16) und die elekirischen Kontakte (14) angeordnet sind, und dass die Zentrierplatte (13) zentrisch in
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face and is slightly recessed round the opening 21. In the case of the
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45 '(319g) in Verbindung steht.

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen
Kontakte {11) des Kupplungsorganes in Axialrichtung federnde Stifte (45) aufweist, deren stirnfidchenseitige
Spitze (11) um einen geringen Betrag gegentiber der freien Stimflache (9) des Kupplungsorganes zuriickver-
setzt ist.

50 7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die elekirischen
Kontakte (14) der Werkzeugaufnahme (2) iiber deren zur Anlage an die freie Stimfiiche (9) des Kupplungsor-
ganes (1) ausgebildeten Flachenabschnitt hervorstehen.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungs-
organ (1) mit vier Zentrierzapfen (47) versehen ist, die zentralsymmetrisch an einem gegeniiber der freien Shm-

55  fidche (9) des Kupplungsorganes zurlickversetzten Stimfiachenabschnitt angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Werkzeu-
gaufnahme (2) einen zentralsymmetrischen, plattenartigen Kdrper (6) aufweist, entlang dessen Peripherie die
Kangle (16) und die elektrischen Kontakte (14) angeordnet sind, und dass die Zentrierplatte (13) zenfrisch in
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ment 1, these pneumatic and el ectric connections are automati- cally
conpl eted to the coupling el enent, %pngg%emto the con- trol device of the
robot, since the nounting plate 6 o tool holder 2 is applied to
t he free front face zone 9 of the couplrng element 1 with a close fit as
soon-as t he*t B'ﬁld?f a&%’?a“ en KorpestRhe feé'ﬁ?“f"he coupling el enent 1. Thereby, a
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a surfage seCémiurédfia paHisbnterden 50mque (48) BRWthridde Qﬁmﬁ ‘ﬁﬁé fﬁg{oﬁ Bite &@Q@pl&q%b
of the coupl i dukefta8 i) est ddformed disstiquemerit Slivantia BiFe@ibh @Rsle uuns [a zoRW detededud (5291 Y
arranged duct Dispbsitif uNEnEA REérdicStiof 9) Haricléfiss(eh 48 quedbrgéirdWtabioupériend}t) ésh Pourvu en
fol | owi ng foated derphisiedr® éldgtrovahnbd (81) 2sdocieedlauk Hifferéhituondui®@e)l oned surface sector
of the tool hniDipesitfsivantda revepdidation D tcatactérisp kdtequlail thpins anepatia Oesibciirainag)(31c,
openi ngss ( 329, 3te, S tih®ethuhiquent) du atéderielr rorét,laeecdentoorditpireommim@42). of t he
coupl i ng el end Rispéstif suivahtilaravengicatipm2) caractérigé erdis que I'organe d'ascaipirinert (1) §st beaupaidivg
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such a way demefentéfe centring plate (13) is elastically deformed in the
axi al 5. Dispositif suivant |a revendication 2, caractérisé en ce que l'organe d’accouplement (1) est pourvu en
o 40 outre d'un raccord d'air d’aspiration, ou de dépression, (39) qui communique avec au moins 'une (31g) des
A électrovannes, du cOté de son entrée.
6. Dispositif suivant I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que les contacts électriques
(11) de l'organe d’accouplement sont constitués par des fiches (45), & action de ressort suivant la direction
axiale, dont les pointes (11) situées du coté de la surface frontale libre (3) de I'organe d’accouplement sont en
45 refrait d’'une faible distance par rapport 4 cette surface frontale.
7. Dispositif suivant I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que les contacts électriques
(14) du porte-outil (2) font saillie au-dela de la section de surface prévue pour venir en appui sur la surface
frontale libre {9) de I'organe d’accouplement (1).
: 8. Dispositif suivant I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que l'organe d’accoupiement
.80 (1) est pourvu de quatre tétons de centrage (47) qui sont disposés, suivant une symétrie par rapport 4 un point
central, sur une section de surface frontale située en retrait par rapport 2 la surface frontale libre () de I'organe
d’accouplement.
9. Dispositif suivantI'une des revendrcatlons précédentes, caractérisé en ce que le porte-outil (2) comprend
un corps en forme de plaque (6), 3 symétrie par rapport & un point central, le long de la périphérie duquel les
s5 conduits (16) et les contacts édlectriques (14) sont disposés et en ce que la plaque de centrage (13) est fixée
en position centrale au milieu de ce corps en forme de plaque (6).
10. Dispositif suivant I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que, dans la zone des trous
(52) de Ia plaque de centrage (13), le corps en forme de plaque (6) du porte-outil (2) est pourvu d’évidements
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direction in the zone of its openings (52). 40 . A device according to
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35  valves (319g).

6. A device according to one of the preceding claims, characterized in that the electric contacts (11) of the
coupling element have pins (45) sprung in the axial direction whose tip (11) on the side of the front face is slightly
offset rearwards in relation to the free front face (8) of the coupling element.

7. A device according to one of the preceding claims, characterized in that the electric contacts (14) of the

\_  tool holder (2) project beyond its surface sector designed for bearing on the free front face (9) of the coupling
element (1). _

8. A device according to one of the preceding claims, characterized in that the coupling element (1) is pro-
vided with four centring pins {47), disposed with central symmetry on a sector of the front face offset in relation
to the free front face (9) of the coupling element.

45 9. A device according to one of the preceding claims, characterized in that the tool holder (2) has a centrally
symmetrical plate-type body (6) along whose periphery the duct (16) and the electric contacts (14) are disposed,
and ir: that the Centring plate (13) is centrally fixed at the centre of the plate-type body (6).

10. A device according to claim 9 characterized in that the plate-type body (6) of the tool holder (2) is pro-

vided in the zone of the openings (52) of the centring plate (13) with cavities (53) recessed into the surface of
50 the plate-type body (6).

11. Use of the device according to one or more of the preceding claims as interface for the interchangeable

mounting in pneumatically and/or electrically actuated tools in an industrial robot.
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