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PatentIn version 3.5
1

21

DNA_ L

Artificial Sequence
PCR primer

1

agaaggagct tctacagatg ¢ 21

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

2
26
DNA

Artificial Sequence

PCR primer
2

tcattagtta cttcatcttt aatccg 26

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

3

21

DNA

Artificial Sequence

PCR primer
3

gaactacaac taattatttt c 21

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

4
24

DNA

Artificial Sequence

PCr primer
4

tgaaaccagt ctttgtaaag ctca 24
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SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

<210> 5

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 5
ctaaattcca gcaaccagca tt 22

<210> 6

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 6
cgttcttctg agaaatggcect ta 22

<210> 7

<211> 27

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 7
tgtaaattta aggctgcctg tgatgtg 27

<210> 8

<211> 28

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 8
gaggttcgaa gaatgggtca aagataag 28

<210> 9 -
<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 9
caactaccac tggagataaa tttc 24

<210> 10

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
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SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
<223> PCR primer

Page 3

<400> 10
aatcactcta ccaactgagt tatgg 25
<210> 11
<211> 23
<212> DNA
<213> Artificial sequence
<220>
<223> PCR primer
<400> 11
gcactacctg atgaaaaata acc 23
<210> 12
<211> 33
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> PCR primer
<400> 12
ttggtttcta gattacgccce cgccctgeca ctc 33
<210> 13
<211> 20
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
© <223> PCR primer
<400> 13
gtgaatcaac aactgattgg 20
<210> 14
<211> 24
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> PCR primer
<400> 14
tgaattgcat aaatttacac atac 24
<210> 15
<211> 24
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> PCR primer
<400> 15
ccacctcgta tggtaaaata attg 24
<210> 16
<211> 24



SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

<212> DNA

<213> Artificial sequence

<220>

<223> PCR primer

<400> 16

gaaagaatta tggacagtcc tgct 24

<210> 17

<211> 42

<212> DNA

<213> Artificial sequence

<220>

<223> PCR primer

<400> 17

ttgttgcgge cgcttttgaa gccgaaatac tttattttta tg 42

<210> 18

<211> 35

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>

<223> PCR primer

<400> 18

catcattaat ggagaaaaaa atcactggat atacc , 35

<210> 19

<211> 35

<212> DNA

<213> Artificial sequence

<220>

<223> PCR primer

<400> 19 _

aattcctagg ttacgccccg ccctgecact catcg 35

<210> 20

<211> 87

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220> ‘

<223> FLAG epitope tag linked to a MAT epitope tag by a TEV protease
site

<400> 20

ggtaccggtg attacaaaga tgatgacgat aaaagtggtg aaaaccttta ttttcaaggce 60

cataatcacc gtcacaaaca caccggt 87

<210> 21

<211> 762

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>

<223> codon optimized endoxylanase from T. reesei
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<220>
<221>
<222>
<223>

<400>

atggtaccag tatctttcac
cgtccagcetg
acaggttaca
tatactaatg
ggaggaaaag
aaccctaatg
tattatattg
gaagttactt
tctataattg
agtggtagtg .
~ ggtacaatgg
atcactgtta

tattttcaag

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

misc_feature
(673)..(759
tag

21

22
81
DNA

ctgaagtgga
ataacggtta
gacctggtgg
gttggcaacc
gtaattctta
tagagaactt
cagatggatc
gaactgccac
ttaatacagc
actatcaaat

gcggtaccgg

gccataatca

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

aagtctttta
atcagttgcea
cttttattct
tcaatttagt
tggtacaaag
tttaagtgta
tggtacatac
agtttatgat
tttctaccaa
aaaccacttt
tgtagctgtt
tgattacaaa

ccgtcacaaa

Artificial Sequence

gcagcatctc
gtagaaaaac
tactggaatg
gtaaattgga
aataaggtaa
tacggttgga
aacccttcaa
atttatcgta
tactggagtg
aatgcatggg
gaaggttatt
gatgatgacg

cacaccggtt

caccttcacg
gtcaaacaat
atggacacgg
gtaactcagg
tcaatttctc
gccgtaaccce
caggtgctac
ctcaacgcegt
taagacgtaa
ctcaacaagg
tttcatcagg
ataaaagtgg

aa

TEV protease site linked to a FLAG epitope tag

22

tgcaagttgce
tcaaccaggt
tggtgttaca
caattttgtt
tggtagttac
attaattgaa
taaattaggt
aaatcaacca
tcatcgttca
tttaacatta
tagtgcrtct

tgaaaacctt

ggtaccggtg aaaacttata ctttcaaggc tcaggtggcg gtggaagtga ttacaaagat

gatgatgata aaggaaccgg t

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<400>

23
1191
DNA

Artificial Sequence

codon optimized FPP synthase from G. gallus

misc_feature
(1108)..(1188)
tag

23

atggtaccac acaagttcac aggtgttaac gctaaattcc agcaaccagc attaagaaat

ttatctccag tggtagttga gcgcgaacgt gaggaatttg taggattctt tccacaaatt

Page 5

120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
762

60
81

60
120



gttcgtgact
cttaaagaag
gttgcagctt
gctttagcag
ataatggacc
ggtttagatg
aagtattgcc
taccaaacag
ttaagccatt
tcattctatt
catgaaaacg
tatttagatt
aacaaatgtt
cttttagaag
tatgaggctg
cttcaagagt

gctcagaaaa

ggtggcggtg

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

24
36
DNA

24

taactgaaga
tattacaata
accgtgaact
taggatggtg
agtcattaac
caataaatga
gtcaacgtcc
aattaggaca
tctcagaaga
taccagttgc
caaaagctat
gttttggcga
catggttagt
ataattacgg
taggtatgag
taattgagaa
tatacaaacg

gaagtgatta

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tggtattggt
caacgcacct
ttctggacca
tattgaatta
tagacgtggt
ttecttttett
atattatgta
aatgttagat
acgttacaaa
agcagctatg
tttacttgag
tcctgettta
tgtgcaatgc
tcgtaaagaa
agccgecttt
acattctaat
tcaaaaaggt

caaagatgat

Artificial Sequence

streptavidin epitope tag

catccagaag
ggtggtaaat
ggtcaaaaag
ttccaagect
caattatgtt
ttagaaagct
catttattag
ttaatcactg
gctattgtta
tatatggttg
atgggtgaat
acaggtaaag
ttacaaagag
ccagaaaaag
caacaatacg
cgtttaccaa
accggtgaaa

gatgataaag

accggtagtg cttggtcaca ccctcaattt gagaaa

<210> 25
<211> 2196
<212> DNA
<213>

<220>

<223>

<220>

<221> misc
<222> (215
<223> tag
<400> 25

_feature

8)..(2193)

Artificial Sequence

taggtgacgce
gcaatagagg
acgctgaaag
ttttcttagt
ggtacaagaa
ctgtgtatcg
agctttttct
ctcctgtatce
agtataaaac
gtatagattc
acttccaaat
taggtactga
taacaccaga
ttgctaaagt
aagaaagtag
aagaaatttt
acttatactt

gaaccggtta

tgtagctcgt
tttaacagtt
tcttegttgt
tgctgacgat
agaaggtgtt
cgttcttaaa
tcaaacagct
taaggtagat
tgctttctat
taaagaagaa
tcaagatgat
tattcaagat
acaacgtcaa
taaagaatta
ttaccgtcgt
cttaggttta
tcaaggctca

a

codon optimized fusicoccadiene synthase from P. amygdali

atggaattta aatattcaga agttgttgaa ccatcaacat attatacaga aggtttatgt

gaaggtattg atgttcgtaa atcaaaattt acaacattag aagatcgtgg tgctattcgt

Page 6

180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1191

36

60
120



gctcatgaag
ccacgttttt
atttcatacg
gatacaggtg
ggtgctattg
tcacaattat
tcatgggctc
ttagctaaat
gttacatttg
atggctaatg
cgtgatgctg
caagaacatc
tatgttgcta
gatttacgta
ttagaatgtc
cgtcaaggtt
tcagatgaat
ggttcaggtt
tcaaatgaag
gttttagaag
tttattgatg
gatgctgttc
ccattacgtc
acagctacat
tcagttcaag
ttttggacat
aaaacaggtc
attccacgta
tttcaaattc
ttctgtgaag
caacgttcac
acattagaac
acacgttcag

attttattag

attggaataa
catttatttc
ctaatgaatt
aagttgaaaa
atacatcaaa
ttttagaaat
gttttgttga
atattccata
gtttaggttt
cttggattgc
ctacattaca
aaacagatgt
aatatttaga
aatatttaga
cacgttataa
taccatcatt
cagcagtttc
cacgtcaaga
gtaaagattt
ctccatacga
ctttaaatga
gtgttttaca
gtggtaaacc
attcaattat
aagttatgaa
ataatggtca
aattattttc
caaaaattca
gtgatgatta
atttagatga
acatggcttt
aaaaacaatt
ttatgatgga

attcaccaaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

acatattggt
agttgctgtt
tgctttttta
tgatgaaatg
taaagttgat
gttagctatt
agttggttca
tcgtattatg
acatattcca
tgttggttta
tggtaaagat
tgatggtgct
agttattgaa
tgctatgtta
tccagatgtt
agaatcatgt
accaactgct
ttcatcatta
acéacgtgtt
ttatattgct
ttggttacgt
taattcatca
atcaacacat
taaagctatt
Cctcaattatg
tgttccatca
aattgctaca
atcatgttta
tcaaaattta
aggtaaatgg
attaaatgtt
tgttttagat
tcttcatgtt

tccagetatg

ccatgtggtg
ccagaatgta
catgatgatg
atgacagttt
attcgtcgtg
gatccagaat
tcacgtcaac
gatgttggtg
gatcatgaat
caaaatgata
catgttgtta
atgcaaattt
gctacaaaaa
tattcaattt
tcatttaata
ccagttttag
gatgaatcag
tcaacaggtt
gatacagatc
tcaatgccat
gttccagatg
ttattattag
aatatttttg
ggtcaaatta
attttatttc
gaagaagaat
tcattattat
catcgtttaa
gtttctgctg
tcattagctt
ttatcaacag
attattgaag
caattacgtg
cgtttattat

Page 7

aatatcgtgg
ttccagaacg
ttacagatca
ttttagaagc
ctggtaaaaa
gtgctaaaac
atgaaacacg
aaatgttttg
tagaattatg
tttggtcatg
atgctatttg
gtcgtaaact
atgatgaatc
caggtaatgt
aaacacaatt
ctecgttcacc
attcaacaga
tatcattatc
atattttttt
caaaaggtgt
ttaaagttgg
atgattttca
gttcagctca
tggaattttc
aaggtcaagc
attatcgtat
taaatgctgc
cacgtttatt
attacactaa
taattcacat
gtcgtaaaca
aagaaaaatc
ctgaaattgg

tagaattatt

tacattaggt
tttagaagtt
tgttggtcat
tgctcataca
acgtattcaa
aacaatgaaa
ttttgttgaa
gtttggttta
tcgtgaactt
gccaaaagaa
ggttttaatg
tattgttgaa
aatttcatta
tgtttggtca
agaatggatg
agaaattgat
agattcatta
accagttcat
tgaaaaagct
tcgtgaccaa
taaaattaaa
agataattca
aacagttaat
tgctggtgag
tatggattta
gattgaccaa
tgataatgaa
aggtcgttgt
acaaaaagga
gattcataaa
tggtggtatg
attagattat
tcgtattgaa

acgtgttacc

180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160



<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

26
DNA

<220>
<221>
<222>

<223> tag

<400> 26
atggtaccaa

gtagctatga
tctccagaag
gtacctttat
ttagctgaaa
ggtgttaaat
gtagttttct
ggatcttacg
gttgatgata
ttagctatgg
ggtacacctg
tatcagaaag
caaattgata
cagaaaaatg
caagataaat
aacgttcaaa
aataaagacg
attccaccaa
aaagctaaag
gcaatgccag
gcagactggg
ttaaaacgtg
ggtgatcctg
aattattcaa

gacgatcaca

1704

misc_feature
(1615)..(170D)

tgcgtatcte
cagtagctgc
gttttaatcc
acaaccgttt
aatgggaagt
ggcacgataa
catttgaccg
aatatttcga
acacagttca
atttcgctag
aaaaacttga
attcacgtat
ctttagtatt
aatgccaagt
ctatcaattt
aaaaaccatt
caatcattaa
caatgtgggg
cattacttaa
tacaacgtcc
ctaaagtagg
ctaaagatgg
acaatttctt
aatggtgtta

ataaacgtgt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
ggtagtgctt ggtcacaccc tcaatttgag aaataa

Artificial Sequence

tcttaaaaaa
ttctgtacaa
tcaacttttt
agtagagttc
atcagaagac
taaagagttt
tcagaaaaat
aggcatggga
atttgtttta
tattttatca
tcttaatcca
tcgttacaaa
ttcaattaca
aatgccatat
aatggaaatg
agatgatgta
agcagtatat
ttacaacgat
agaagcaggt
ttacaatcca
tgttcaagca
tgaacaccaa
tgcaacatta
taaacctttt

tgaattatac

codon optimized phytase from E. coli

tcaggaatgt
gctaaaacat
acttcaggta
aaaatcggta
ggtaaaactt
aaaccaacaa
gctcaaaatc
ttaccagaac
actagaccag
aaagaatatg
attggtactg
gcatttgacg
ccagacgcat
ccaaatccag
cctggtttaa
aaagttcgtc
caaggtgctg
gacgttcaag
ttagaaaaag
aatgctagac
aaaattgtta
actgttatga
ttttcatgtg
gaagacttaa

aaacaagcac

Page 8

taaaacttgg
tagtatattg
caacttatga
caacagaagt
acacattcca
gagaattaaa
catatcataa
ttatttctga
aagctccatt
cagatgctat
gtccattcca
gctattgggg
cagttcgtta
ctgatattgc
atgttggtta
aagcattaac
gagttagtgce
attatactta
gtttctcaat
gtatggcaga
catacgaatg
tgggttggac
ctgcttcaga
ttcaacctgce

aagttgtaat

tttatctctt
ttcagaaggc
cgcttctteca
tattccaggt
tttaagaaaa
tgctgatgat
agtttcagga
agttaaaaaa
tttagctgat
gatgaaagct
attacaacaa
tacaaaacct
cgcaaaatta
acgtatgaaa
tttatcatat
ttatgcagtt
taaaaatctt
cgaccctgag
tgatttatgg
aatgattcaa
gggtgaatac
aggtgataat
acaaggttca
tcgtgctaca

gcacgaccaa

2196

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500



SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
gctccagete ttattattgc tcattcaaca gtattcgaac cagttagaaa agaagttaaa

ggttatgtag tagatccatt aggtaaacat cactttgaaa acgtatcaat tgaaggtacc

ggtgactata aagatgatga tgacaaaagt ggagagaact tatactttca aggtcataat

caccgtcaca aacacaccgg ttaa

<210> 27
<211> 87
<212> DNA
<213>
<220>
<223>

site
<400> 27

Artificial Sequence

FLAG epitope tag linked to a MAT epitope tag by a TEV protease

ggtaccggtg actataaaga tgatgatgac aaaagtggag agaacttata ctttcaaggt

cataatcacc gtcacaaaca caccggt

<210> 28

<211> 660

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>

<223>

<400> 28

atggagaaaa aaatcactgg atataccacc
cattttgagg catttcagtc agttgctcaa
attacggcct ttttaaagac cgtaaagaaa
cacattcttg cccgcectgat gaatgctcat
gagctggtga tatgggatag tgttcaccct
acgttttcat cgctctggag tgaataccac
tcgcaagatg tggcgtgtta cggtgaaaac
aatatgtttt tcgtcagcgc caatccctgg
gccaatafgg acaacttctt cgccceegtt
gacaaggtgc tgatgccgct ggcgattcag
gtcggcagaa tgcttaatga attacaacag
<210> 29

<211> 1260

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>

<223>

<400> 29

gttgatatat
tgtacctata
aataagcaca
ccggagttec
tgttacaccg
gacgatttcc
ctggcctatt
gtgagtttca
ttcactatgg
gttcatcatg

tactgcgatg

cccaatggcea
accagaccgt
agttttatcc
gtatggcaat
ttttccatga
ggcagtttct
tccctaaagdg
ccagttttga
gcaaatatta
ccgtttgtga
agtggcaggg

modified erythromycin esterase gene from E. coli

modified chloramphenicol acetyl transferase gene from E. coli

tcgtaaagaa
tcagctggat
ggcctttatt
gaaagacggt
gcaaactgaa
acacatatat
gtttattgag
tttaaacgtg
tacgcaaggc

tggcttccat

cggggcgtaa

atgaggttcg aagaatgggt caaagataag catattcctt tcaaactgaa tcaccctgat

gataattacg atgattttaa gccattaaga aaaataattg gagatacccg agttgtagca

Page 9

1560
1620
1680
1704

60
87

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660

60
120



ttaggtgaaa
ttttttatcg
caaatcatca
aaacacttct
aaagcagcaa
tacttaccaa
cacattatcg
gcagccttaa
gcacgagtaa
gataaatatg
caagctatgt
aaatacatgg
atagtagtag
agttgcctac
ggtattactt
ggttttcgag
atttctggtt
caatccatcc
gcattcgatg
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

30

DNA

30

2844

attctcattt
aagacctcgg
ataactggat
attatccaga
aagaaaaaat
atatggagat
atgatgcatt
atttacatga
aagttcgect
agacaattct
cgggctttat
cagattctgt
cacataatgc
caatgggcca

cttatagtgg

ttgataactt

gtggagttac
cgaacatgat

gaatatttca

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

cataaaagaa
ttttactacg
acatggacaa
agagctcaaa
cacatttctt
agtgcatgac
taatattgca
gctaacagat
tgaagctatg
gcattatgcc
ttcaggaggc
gctgtggeat
acatattcaa
aagacttaaa
gcatactgca
ccaactgcag
taattctttt
tcgatttgat

aattgaaaag

Artificial Sequence

modified genomic DNA from

gcctttaggt atttcaggaa ctttcaactt

tttttatttg
tactttatga
aaaaattgtt
aaaaaaatag
acctgtttgt
acaaaatgga
ggtgtagctg
gtgccctttg

tttctacaaa

aaaattgggy
caaaaaaatg
ttttcaataa
agaaattttt
gagatagtcc
tcgtttteca
gtgtatttgg
ttttrtttgt

Caagtaaaaa

aaattgatga
aacaaaattt
tcatcaaccg
tttgttccca
gatctttttt
agctgaacac
tggttcatta
gttttttcte

aaaagcaaaa

ttttttttgt
tttgcttttg
ggaactgacg
accacatttc
ggcattgata
ttttttagaa
aaaaagattg
tctgagaaat
gctccaattc
aacggtatga
ggaatgcagg
ttaaaaaacc
aaaacaccca
aatgccattg
gccctctate
gaaccaaatg
gtctttttta
tctatttaca

tcatctgtat

tacgacatac
aatttggttt
atgaaatagg
tatggctaag
tacccagaaa
cagcggataa
attacttctc
gccgtttaac
acattgaaaa
tatacttgga
gcgatatggg
cacaaagtga
ttctgtatga
gtgatgatta
cggaagttga
aaggttctgt
gaaatattcc
tgaaagcaga

ctgaggtcgt

S. dimorphus

catgaaaata
aaaattgaaa
gagatagaac
agcttatttt
aaaacagaaa
gaaaaaaaaa
aacattttaa
ttctctgcaa
ttecrtttttt

acgcataaaa

aacgtgacaa
aaaataaata
aaattgcaat
tgtaagcagg
aagaaacaaa
gagaaactta
tgcacccttt
tgcataggta
ctttgtgect

atgcacgcaa

Page 10

gcttttgegt
tgctgagggt
cagattctta
ggagtacaat
tggaggttca
agaagcacta
cacatcacag
tagccaatta
atatgggatt
ctataacatt
tgcaaaagac
gcagaaagtg
tggatttcta
tatgtcttta
tacaaaatat
cgagaaagct
tgaagattta
acttgagaaa

ttatgaataa

ataaaaacct
aaatataaaa
tcrttttttc
ttcagagact
agatttcttc
agctttcata
ccacatgtta
ctgagaaact
gctctetttt

aaacgtatcg

180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600



ttgtgcatct
tctteatttt
ctaaaaacaa
caagaataaa
acaagtattt
aacgcggaac
tctecttggga
ttaaagcaca
ttcgaatggce
cagtaaacaa
aaatggctcg
agaagggtgce
ggcgttttaa
gttgagaatt
ctggaaaacg
acgaagaaca
ctttttgttt
attccagttg
actcgagaga
cttttaaaaa
aacaactgaa
caacatcgta
caactctaga
tgctttaggt
tgttgattca
aggtatggaa
agaagctcct
gcttgagttt
gtttttaaat
acaaagaaaa
attttttagt
caagcagtaa
tttgcttgaa

aaaaatttat

aaaaagtata
ttgcaaagca
ttgaaaatcg
aaatatgaaa
agattttatt
ctgtacgtaf
aaactttgag
cgaacttcgt
tggtcacaag
aattttcaaa
ccgctcaatg
gcatgttcgt
aagagaagac
gaatttggca
aaagacgaac
aacatgaccc
ttgtgcaaag
taaaagactg
aaaaataagc
aaaagaaagt
aacgaatctg
gctgcacécg
tcattacact
atttcaacta
caaggtcgtg
gttatgcacg
tctgtaaacyg
ttcattcttt
tttaaaaaat
aaaatttttt
ttcagaatct
aaaataaaaa
cttttcaaaa

gaattttcta

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

aaaaagaaac
aaaaatgata
agtgaattgc
acaacaaaag
gctctctgea
caccatattg
agtccagaaa
tttgaagttt
gaagagagca
gaaaaaaaac
gccegtecag
caccaaaacc
tttttatgta
aagccagaaa
aggggttggt
aatccacact
ttctttgttt
gactcgttca
tttatttttt
tcttgaaggg
ctaacgaagg
gttactttgg
tcttcttage
tggctttcaa
ttttaaacac
aacgtaacgc
cttagtttta
ttgaagctct
aaatttcttc
tgttttcttc
ttgattcaaa
ctgtaataaa
aaaaattgaa

ctttttcagg

aaaaacgctt
aaaagtagcg
ataaatttac
cacttgacga
aacaaaaagc
tgcctegeca
atttagtttt
atggtgaaaa
tgcgagctat
aactaatgca
atgctcgtca
gaactgttcg
cctttggttt
tttttgttgg
cgtgtgaaaa
aaatttttac
ttattttttt
gagactagtt
cttatgatat
ttcattagtt
atacaaattc
tcgtttaatc
tgcttggeca
ccttaacggt
atgggctgac
tcacaacttc
ttttttatga
gaaattttaa
tctgctgtgt
tttgtttttt
aaaaaattta
aaataaaaca
aaattcaagc

agttgaaatt

tgcttcgcta
aagcgtagca
acatacaaaa
ttttaacaaa
agaagagtat
tcactacaag
ggtgaccttt
cggggacaat
gcaacaagca
taatcaagaa
aattcgcagce
agcaacagat
tgacaatgct
tcgtttgage
aattgaagaa
aaaaaagtgt
ttgtgaaaaa
ttatttttat
agtcctcaag
acttcatctt
ggtcaagaag
ttccaatacg
gttgtaggta
ttcaacttca
atcatcaacc
ccattagact
aaaactcagg
aatttctagt
ttttettttt
tatttctttt
gtccgattac
aaaattttat
aaaacaaaaa

tctecctttac

Page 11

ctttttttct
aaaaaagctt
aaataaaaaa
aacgcgtcaa
tgaccagaac
gcaaatgagc
gaagaccaca
attgctgctc
ggtggtcaag
tttcaaaaag
gaaggaggaa
cgatttcttt
ggtgatcttt
ggttttctta
tcttccgaaa
acgctctttc
tatgcaacga
gaaacaaagt
aaactttttt
taatccgtga
aagaaactta
ctgctttcaa
tttggttcac
accaatcagt
gtgctaactt
tagcatctgt
cttaatttag
cttctttaat
ttttgaaaaa
tgttttgttt
tccataggag
ttetttttgt
gaaacaaata

ttaaaacata

660

720

780

840

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640



SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ttttgctaaa aaaagcgctt gtgttgettt ttttgctact ttttgtttcc aagcattttt

tcgaatattt ttttttgatt ttgatgtgcg tttttgttaa cctaaaatct tgaaaagatt

tactcttttc aaatttttat gtttttattt tttttattca taaaaaaaaa caatacataa

aaataaagta tttcggcttc aaaa

<210> 31
<211>
<212>

<213>

<220>
<223>

<400>

DNA

31

1284

Artificial Sequence

atgtctaaca acgctttaca aactattatc

tggcaaatcc
ccaataacag
ccacatatac
acactttttg
gttaaacaac
cgtactcatg
aaacaagaag
ttatcatatc
gtaggtgcta
actttcgcac
gacgaacaat
gctcgtgtta
cgtcttttta
attcacttac
gaaatgttag
tatccattag
cttatgggtt
actttaaatc
ccagcagaaa

ggcggcaaag
gaagctattg

<210>
<211>
<212>
<213>

32
1653
DNA

accttcaaga
aaaattcatt
accttgacac
aaggtattga
gtgcttggca
ttgacgtttc
tagctccatg
caaatggcga
ttcctcactt
ttgctcaaaa
cacgtttcgt
cagctagtca
gattacttaa
aaggtagatt
aatctggtat
gcacagctaa
acggtcaaat
ttcaagatta
atggttttga
ttattgctag

attacaaacg

tggtaaaatt
agatgctgaa
aactcaaaca
acgttgggct
aacattaaaa
agacgcaact
gatagactta
agcattatta
cgaatttact
atatgatcgt
tgaaacagtt
tactacagct
aatgtcaggt
tgatacatat
caatgtatgt
tatgttacaa
caacgatggt
tggtattgca
tgctcttegt
tacacaacct

ttaa

Artificial Sequence

aacgcaagat
tctgctattg
caaggcttag
gctggtcaac
gagcgtaaag
tggcaaattg
ttaacagcat
caaattgtag
gaagaggctt
cgtgaatatg
cttattgatg
gctgcattag
atgcattctt
attaacttcg
cctaaacgta
tttggtcacg
gttttacaca
cttaacttaa
gctggtaatt
cgtcaagtac

gCacCaaacaa

Page 12

codon optimized cytosine deaminase from E. coli

taccaggtaa
acgcacaatc
ttattecctec
caaattggaa
cattattaac
caaatggtat
taaaagctat
cttttccaca
tacgtcttgg
gtgtagaaag
ttcactgtga
ctcaccgtga
ataatggagc
ttgcaaatcc
gaggtattac
atgatgtatt
tgggtttaca
ttacacatca
cagctaacct
ctgttcgtta

ctgtatattt

agaaggttta
aggtgtaatg
tttcgttgag
tcaatcaggc
acatgacgat
acaacatgtt
gttagaagtt
agagggtatt
tgctgacgta
tttacataaa
tgaaattgat
aggtatgggt
atacacttct
tttagtaaac
acgtgttaaa
cgatccatgg
tgtttgtcaa
ttctgcacgt
tattattctt
ttctgttegt

agaacagcca

2700
2760
2820
2844

120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1284



<220>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223> tag

<400> 32
atgatggctt

ttattaaaaa
ccagctgcta
cgtaacaaag
attgctgcta
ggtaaaccac
ttcgaatact
ttaccaatgg
atttcaccat

gctggttgta

ggtgaagtat

ggtccagacg
ggttcatcag
acattagaat
gctgtagaat
tcacgtttat
acaaaaaaca
tcaaaaggtc
acaattttat
acaattatta
gtaatttgtg
gaatacggtt
aaagctttag
ccatggggtyg
aactacttaa
aaatcaccaa
gactatgctt

caccaccacc

misc_feature-
(1510)..(1650)

tcccaattece
accgtattcc
cagctgaaga
gtcgtgactyg
aaattacaga
gtgacgaagc
tcgctggtca
aacgtttcaa
ggaactaccc
caacagtatt
gtaacgaagt
ctggtgctece
ctacaggttc
taggtggtaa
ggacattatt
tagtacacga
ttaaaatttc
aatacgacaa
gtggtggttc
cagacattac
taaaaacatt
tagctggtge
aagtaggtgc
gtgtaaaacg
acattaaaca
ccggttaccce
atccatacga

accatcacca

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

agctcgtcaa
aattattaac
cgtagaagta
ggctgcttta
aaaaaaagac
tgtattagac
agctgaagct
atcacacgta
attattaatg
aaaaccatca
aggtttacca
aattgtatca
aaaaattatg
atcaccagta
cggtgtattc
atcaattgct
agacccattc
aattatgaaa
acgtccagaa
aacatcaatg
caaaacagaa
tgtattctca
tgtatgggta
ttcaggtttce
agtaacatca
atacgacgta
cgtaccagac

cccaccaggt

ttattcattg
ccatcaacag
gctgtagtag
tggtcacacc
cacttcgtaa
attgacgacg
ttagacgcta
ttacgtcaac
gacacatgga

gaattagctt

ccaggtgtat

cacccagaca
gcttcagctg
attatgttcg
tggacaaacg
gctgaattcg
gaagaaggtt
ttcatttcaa
cacttaaaaa
caaatttgga
gacgaagcta
aaagacttag
aactgttcac
ggtcgtgaat
gacatttcag
cctgactatg
tacgctgaaa

taa

pPage 13

acggtgaatg
aagaaattat
ctgctcgtaa
gtgctaaata
aattagaaac
tagctacatg
aacaaaaagc
caattggtgt
aaattgctcc
cagtaacatg
taaacatttt
ttgacaaagt
Cctcaattagt
aagacattga
gtcaaatttg
tagaccgtat
gtcgtttagg
cagctaaatc
aaggttacta
aagaagaagt
ttgaattagce
aacgttgtga
aaccatgttt
taggtgaatg
acgaaccatg
cttaccctta

acttatactt

codon optimized betaine aldehyde dehydrogenase from S. oleracea

gcgtgaacca
tggtgacatt
agctttcaaa
cttacgtgct
attagactca
tttcgaatac
tccagtaaca
agtaggttta
agctttagct
tttagaattc
aacaggttta
agctttcaca
aaaaccagta
Cattgaaaca
ttcagctaca
ggtaaaatgg
tccagtaatt
agaaggtgct
cattgaacca
attcggtcca
taacgacaca
acgtgtaaca
cgtacacgct
gggtattgaa
gggttggtac
cgacgtacca

ccaaggtcac

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1653



<210> 33
<211> 141
<212> DNA
<213>
<220>
<223>
<400> 33

SEQUENCE_LISTING_0802US~UTL1_ST25.txt

Artificial Sequence

3xHA tag Tinked to a 6xHIS tag by a TEV protease site

accggttacc catacgacgt acctgactat gcttaccctt acgacgtacc agactatget

tatccatacg acgtaccaga ctacgctgaa aacttatact tccaaggtca ccaccaccac

caccatcacc acccaccagg t

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

34
1647
DNA

<220>
<221>
<222>
<223> tag

<400> 34
atgatgtcaa

misc
(150

attaaaaaaa
ccagctggtt
cgtaacaaag
gctattgctg
tcaggtaaac
tacttcgctg
atggaacgtt
ccatggaact
tgtacagctg
gtatgtaacg
gacgctggtg
tcagctacag
gaattaggtg
gaatggacaa
ttattagtac
aacattaaaa
ggtcaatacg
ttatgtggtg

_feature
4)..(1644)

tgccaattcce
accgtattcc
catcagaaga
gtcgtgaatg
ctaaagtaac
cattcgacga
gtcaagctga
tcaaatcaca
acccattatt
tattaaaacc
aagtaggttt
ctccattagce
gttcaaaagt
gtaaatcacc
tgttcggttg
acgaatcaat
tttcagaccc
acaaaattat

gttcacgtcc

Artificial Sequence

atcacgtcaa
aattattaac
cattgaagta
ggctgctaca
agaacgtaaa
agctgtatta
agctatggac
cgtattacgt
aatggctaca
atcagaatta
accaccaggt
tgctcaccca
aatggcttca
aattattgta
tttctggaca
tgctgctgaa
attcgaagaa
gaaattcatt

agaacactta

ttattcattg
ccatcaaacg
gctgtagetg
tcaggtgctce
gaccacttcg
gacattgacg
gctaaacaaa
caaccaattg
tggaaaattg
gcttcaatta
gtattaaaca
gacgtagaca
gctgctcaat
ttcgaagacg
aacggtcaaa
ttcattgacc
ggttgtcgtt
tcaacagcta

aaaaaaggtt

acggtgaatg
aagaaattat
ctgctcgteg
accgtgctcg
taaaattaga
acgtagctac
aagctccagt
gtgtagtagg
ctccagcttt
catgtttaga
ttgtaacagg
aagtagcttt
tagtaaaacc
tagacattga
tttgttcage
gtttagtaaa
taggtccagt
aatcagaagg

acttcattga

Page 14

codon optimized betaine aldehyde dehydrogenase from B. vulgaris

gcgtgaacca
tggtgacatt
tgctttaaaa
ttacttacgt
aacaattgac
atgtttcgaa
aacattacca
tttaattaca
agctgctggt
attcggtgaa
tttaggtcca
cacaggttca
agtaacatta
ccaagtagta
tacatcacgt
atggacaaaa
aatttcaaaa
tgctacaatt

accaacaatt

60
120
141

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140



atttcagaca
tgtgtaaaaa
ggtttagett
ttagaatcag
ggtggtatta
ttaaacatta
ccaaccggtt
gcttatccat
caccaccatc
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

35

DNA

<220>
<221>
<222>
<223> tag

<400> 35
atggtaccag

agtactagcg
ttagttcatt
cttgtaagtg
attacacctt
gcacgtccac
tcttggggta
gttttagttt
attaagtcaa
tttgagatta
tacgatttac
agccgtgaag
gatattgttg
tctecageat
cttaacagtg
ttagaacgtt

aaagaaatta

2541

tttcaacatc
cattctcatc
cagctgtatt
gtgctgtatg
aacgttcagg
aacaagtaac
acccatacga
acgacgtacc

dCcCacccacc

misc_feature
(2458)..(2538)

caggtgtatc
gcttaattcg
ctttaaaatc
aaataaaagc
cagcttatga
aatttccaca
ttcaatcaca
tacttaaatg
accttgaatt
ttttcectag
cttacatcca
aaatatatgc
agtgggaacg
caaccgcatg
taatgattaa
tacttatagt

aagaagcatt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

aatgcaaatt
agaagacgaa
ctcaaaagac
ggtaaactgt
tttcggtegt
atcagacatt
cgtacctgac
agactacgct

aggttaa

Artificial Sequence

agctgtgtca
tagaactgca
tccatatatt
tatgttaaat
cactgcttgg
aacagtagat

ctttttactt

gaatgttggt

agtaaaagat
cttacttcgt
cttattacaa
agttccaagt
tattatggaa
tgtttttatg
gtttggtaat
agataatata

agattatgta

tggcgtgaag
gctttagact
ttagaacgtt
tcacaaccat
gaattaggtg
tcaaacgaac
tatgcttacc

gaaaacttat

aaagtttctt
aatcctcacc
gatagtagct
ccagcaatta
gttgcacgtg
tggattttaa
tcagaccgtt
gatttacagg
gaaactgatc
gaggcccaaa
acaaaacgtc
ccacttttat
gtacaatctc
catacaggtg
tttgtaccat
gttcgtcttg

tatcgccatt
Page 15

aagtattcgg
tagctaacga
gtgaacgtgt
gtttcgtaca
aatggggtat
catggggttg
cttacgacgt

acttccaagg

codon optimized E-alpha-biabolene synthase from

cattagtatg
ctaatgtatg
atcgtgaacg
Cctggagatgg
taccagcaat
agaatcaatt
tattagctac
ttgagcaagg
aagattcttt
gtttacgttt
aggaacgttt
attctttaga
aggatggatc
acgctaagtg
gcctttatec
gtatttaccg

ggaatgaacg

tccagtatta
cacagaatac
atcaaaatta
cgctccatgy
tgaaaactac
gtacaaatca
accagactat

tcaccaccac

A. grandis

tgacttaagt
gggttatgac
tgctgaagtg
tgaatcaatg
tgatggtagce
aaaagatggt
tcttagctgt
tattgagttt
agtgactgat
aggtcttcca
agcaaaatta
gggtattcaa
atttttaagt
tttagaattt
tgtagattta
tcacttcgaa

tggtattggt

1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1647

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020



tggggtcgtt
cgtttacacc
aaattcattt
cgtgcatcac
accaaatact
cagaatttaa
cgtgttgaag
tgtgtataca
tttaacatca
gattctggct
gttgctgctg
gcttgtettc
aaacttttta
tatatgaaat
gaaaaagaac
ttaggttact
tacattaaaa
attatggatg
cgtgttttaa
aaagcagaaa
cctgaatgta
aaagaattaa
ttattcgaag
tctaagttag
accggtgaaa
gatgataaag
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

36
542
DNA

<400> 36

taaatccaat
gttataatgt
gtagcactgg
aattagcatt
tacgtgaagc
gtcaagaaat
caaaacgtta
aattaccata
ttcaatcaat
taccattatt
gtacttatga
aaacagtatt
ccgaggetgt
tatgttatca
aaggtagaga
atgaagaagc
acggtattac
gccaactttt
ctgagttaaa
aagctcgtgg
cagaagaaga
ctcgtgaatt
aaactcgtgt
aagttaaaga
acttatactt

gaaccggtta

SEQUENCE_| ISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tgctgactta
atctccagca
tcagtttaat
cccaggcgaa
ccttgaaaaa
caagtatgca
ttgtcaagtt
cgttaacaac
tcatcaagaa
tactttcgcet
acctcaatat
agacgatatg
gcgtcgttgg
aatctattat
attagtgtca
agaatggtta
atcaatcggce
atcacaagaa
ctcacttatt
agaattagcc
agccttagac
tcttaaacca
tacaatggtg
tcacatcaaa
tcaaggctca

d

Artificial Sequence

gaaacaactg
atctttgata
aaggatgtgg
aacattttag
tctgaaactt
ttaaaaactt
tatcgtecctg
gaaaaattct
gaaatgaaaa
cgcgaacgtc
gctaaatgtc
tacgatactt
gatttatctt
gacatcgttc
ttcttccgta
gcagcagaat
caacgtatct
gcattagaaa
agccgtttag
tcatcaattg
cacatttatt
gacgacgttc
atctttaaag

gaatgcttaa

ggtggcggtg

ctttaggttt
atttcaaaga
cttcaatgtt
atgaagctaa
catcagcttg
catggcacgc
attacgctcg
tagaattagg
atgtgacaag
ctttagaatt
gtttcttatt
acggtacttt
ttacagaaaa
atgaagtggc
aaggctggga
acgttccaac
tattactttc
aagttgatta
ctgacgacac
aatgctacat
ctattcttga
catttgcttg
atggtgatgg
ttgaaccatt

gaagtgatta

modified endogenous promoter from the psbA gene

tcgttgagta gtttttcaga ttaattgcta tgcaacccat gtgaattaaa

aaatttcaaa aatgtcaatt tttagtctaa aaaatattat tcgatgtttt

ttttttttaa atttttcaat aaaaacaaaa atatattatt aaagaataca
Page 16

tcgtttatta
tgccaatgge
aaacttatac
atcttttgec
gaacaataaa
ttctgtacca
tattgctaag
taaattagat
ttggtttegt
ttacttctta
cacaaaagta
agacgaatta
tttacctgac
ttgggaagct
agactactta
attagatgaa
aggtgtgtta
ccetggtegt
taaaacttat
gaaagatcat
accagccgta
taaaaagatg
ttttggtgta
accattaggt

caaagatgat

of S. dimorphus

aatataacat
tttatgacaa

taaaaaaatc

1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2541

60
120
180



aaaaattcat
atttgaatta
gtttttatta
taaattatta
tttgtttgaa
tttgaattgt
aa

<210> 37
<211> 559
<212> DNA
<213>

<400> 37
atttaatctg

agtttattta
gtttataatt
aaaatattaa
aattcaaata
gaaatcaaat
atgtattctt
aaaaacatcg
ttttaattaa
taaattttta
<210> 38

<211> 716
<212> DNA
<213>

<220>
<223>

<400> 38
ttaaattact

tttgaattgt
tcatttttat
ggagcggact
aatataataa
agttgtattt
taaatttttt

ttrtttttca

aaataaatca
aaaatttaat
aacttaagtt
atctttaaaa
ttttttttta

ataaaaatta

aaaaacacaa
attttataaa
tcaagtgtta
ctattaaatt
tataaataaa
attaaaaaat
taataatata
aataatattt
caagagttca

trtrtttat

ttatttatgg
gtgttttttt
tattttatca
aaattttttt
taaaatttga
ttttatgttt
ttcatttttt

gtttttttta

SEQUENCE_LISTING_0802US~UTL1_ST25.txt

ccaaaaaatt
tatttaaaat
ttcaaatcat
tttcaaatct
agtttgaaaa

aaatgaaaag

Scenedesmus dimorphus

acttttcatt
gttttcaaac
aagatttgaa
tatgatttga
aattttaaat
aaattttttg
tttttgtttt
tttagactaa

attgaattca

Artificial Sequence

aaaaatgtat
cttttctaaa
taaatctaga
taaacaatat
aaaaaaagaa
ttattrtttt
tcacattttc

agaaactgaa

tattttttaa
ttttatttat
aaatttaata
ttaacacttg
ctttataaaa

tttgtgtttt

ttaattttta
ttaaaaaaaa
attttaaaga
aaacttaagt
aattaaattt
gtgatttatt
tattgaaaaa
aaatfgacat

tgaaaaatct

modified endogenous promoter for the

tttttcgatt
agaaaaaaga
atttttaaaa
tttttaattg
aaacaaaaaa
tgaaagtttt
tttatcatat

aaaaaagaga

tatttgattt
atatttgaat
gttaatattt
aaattataaa
ttaaataaac

tcagattaaa

tacaattcaa
attcaaacaa
ttaataattt
ttaataaaaa
ttaattcaaa
tatgaatttt
tttaaaaaaa
ttttgaaatt

tttaaagatt

psbB gene of S. dimorphus

tctagagttt
caattgaaag
tattttttat
aaaacatttt
taaaagcttt
gaaaaaagta
tatcgtctta

aaaacttaag

Page 17

caatattttt
ttatacttca
ttttaaactc
cttcattgtt
taaatagaat

tgtagcaacc

aattctattt
aaacaatgaa
agagtttaaa
ctgaagtata
taaaaatatt
tgattttttt
attgtcataa
tatgttatat

cggagaattt

ttttacactt
tcttgtttct
tttttaccge
ttttcttcaa
cctectgetta
caaaaaagtt
agtttttttc

acaataaaaa

240
300
360
420
480
540
542

60
120
180
240
300
360
420
480
540
559

60
120
180
240
300
360
420
480



agattttttt
aaccaaacat
ttttgttttt
aattaaaaaa
<210> 39

<211> 550
<212>
<213>

<400> 39
aacttttgtt

ttgtcttaag
aacttaagac
tttgtacttt
gaggaaagct
aaaaaaaatg
tattttaaaa
tgtctrtttrt
gaaatcgaaa
tcattaattt
<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 40
tttttgaatt

40
597
DNA

tgatttacaa
tgatgaaaaa
tataatacaa
aaaccagcgt
caaaaatttt
cgttttttat
gtgagttttt
tttttttatt
tattaaaaaa
<210>
<211>

<212>
<213>

41
537
DNA

DNA )
Scenedesmus dimorphus

aacagaaaaa
ttatttaatt
cttttttttc

tattgtttaa

ttcattttat
tttttctctt
gataatatga
tttcaaaact
tttatttttt
ttttcaatta
attctagatt
cttttagaaa

aaatacattt

agataaatga
aaacaataga
tagacatgaa
aaaaagaatt
ggctttacgg
taaagttttt
ttattcaaaa
tattcaaata
tttttcataa

tttttacgta

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

agtttctttt
cataaagaga
aatttttatt

aaaaaaattt

ttaaaaaaga
ttttttcagt
taaagaaaat
ttcaaaaaaa
gtttttettt
aaaaatattg
tatgataaaa
agaaaaaaac

ttccataaat

Scenedesmus dimorphus

gtgttctcaa
aaaaagaaaa
caaaaaattt
tttggaaagg
tcaccggggg
tgtttatttt
attctgtttt
ttagaaaaag
tttaaaaaat

cagatgaatt

Artificial Sequence

ttaaataaaa
gtacaactta
aatatatttt

aatcccgcte

aacttttttc
ttcttaaaaa
gtgaaaaaaa
ataaaaacat
tttttcaaat
tttaaaaaaa
taataaaaat
acacaattca

aaagtaatta

ttttttttte
caatattttc
tgaaagttga
tggcagagtg
ttcgaatccc
gtatagataa
tttgaaaaga
tttttgaaaa
tatgttataa

Ctataaaatt

tgaaaacaaa
agcagaggaa
gaagaaaaaa

cgcggtaaac

tgttaaaaaa
aaactgaaaa
tgaaaaaaaa
aaaaaaatac
tttattatta
atttagaaaa
gaagaaacaa
aaaagtgtaa

agtaaacaaa

tttgcatttt
tttctaaaaa
cttttttaaa
gttgaatgct
tcectttecg
aaaatctgca
aaataaaaaa
atttaaaaaa
tttaaattac

attttggaga

Page 18

agttgtaggc
agcttttatt
aatgtttttc

agtaaa

atctttttta
aaaagaaaaa
tttaaacttt
aacttaagca
tattttgaag
aaataaaaaa
gactttcaat
aaaaactcta

aattcttttt

ttgtttgtgt
aaaacaaaat
aaatttttgg
ctggttttga
ataatatata
ataaaaattt
aatgccaaaa
atagaaaaaa
aaataggttt

tcaccat

540
600
660
716

60
120
180
240
300
360
420
480
540
550

60
120
180
240
300
360
420
480
540
597



<220>
<223>

<400> 41
ttaaaccaat

ttgaacttaa
ttttggtttt
aaaaaatttt
tacttttatg
agcaaacagt
atgacctatt
atttatattt
ctatcttttt
<210>
<211>
<212>
<213>

<400>

42
492
DNA

42

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tttccaagta actttacttt atcaaaaatt

aataaaattt
atttatttct
atttaaagaa
ctttttttca
taaattgaca
gcttgtaagg

tataatagaa

tggttgggag

ttaacaaaat
ttttttttac
tggtttttta
aaaaaagcag
ctttttaaaa
caatcactct
tataaaatct

taagtgaaaa

Scenedesmus dimorphus

taaagaagtt gttagatttt atattctatt

taactcagtt
ggcctataaa
cttttttgcect
atgagcaaaa
aaaatttttg
ttttttaaaa
tttaattttt
ttatttattc
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

43
557
DNA

43

ggtagagtga
tacttttaaa
ttgctgettt
tattaaaaaa
tttgtaaaaa
taaattttgt
gataaagtaa

at

ttgccttaca
aagtgtcaat
ttttaaaaaa
ccattcttta
aaaagaaata
taaaaatttt

agttacttgg

Artificial Sequence

cttgtttttt tttctaaatt tacctttaac

ttagagagca
ccttttttta
aagttttcta
ctagtgactt

tcatatatta

agttttactt
ttaaaaaaca
aacttaactg
tccgegtatg

tacaaaattt

ttgttgtcta
aaattrttttt
ataattcaag
aaacggatgc

ttttcaacaa

ttattttaaa
aaacaaaaat
atattttgct
Ccaaagcaaaa
gtatttatag
accaactgag
aacaacttct

aggaaatggt

ataaaatata
agcaataggt
ttaaccgett
aagcataaaa
aataaaattt
aataaaacca
attttaagtt

aaaattggtt

ttgaaagatc
aaaaactcaa
attttgtttc
aaaaaaaata
tctggecaac

aaacaagttt
Page 19

aaaaaattaa
aaaaagaaaa
ttttttaaac
catgacaaat
aagttataaa
gcccaaccgg
ttatgggcct
ttatcctect

tgctcgcaac

aataatattt
catcggttca
gctccataca
gtagtaaaaa
tttttattat
aaataaaaaa
caataaaagt

tatacagaaa

taaaatgaca
attacacttt
tttttattca
tgcctgctac
tgagctaagce

ttttttcgaa

modified endogenous promoter for the tufA gene of S. dimorphus

aaaactttta
aattttttta
agaataataa
gattttttac
aagtgtatgg
acttgaaccg
aaaaaatatt
cttttctcac

gaaaccc

tttaggccca
agtccggttg
ctttttataa
atcatttgtc
tctgtttaaa
attttttctt
tttttaattt

aaattataaa

modified endogenous promoter of the rpoA of S. dimorphus

aaaatttttt
gtcttaagaa
tttgaaaaaa
tagattcgaa
aggcttaata

ttttagaatt

120
180
240
300
360
420
480
537

60
120
180
240
300
360
420
480
492

60
120
180
240
300
360



SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ttttgattat ttttgtttgt ttgaatattc caaacaaaaa taaagttttt ctcttttttt

trtactttttt cctgcttcca aatactaaaa aagtttaata gaaaaactct ttttttgaaa

gttgtcaaat ttttcctttc aaaaaattat ttttttgttg ggctattttt gaaaataaat

gtgagctcgg

<210> 44

<211> 532
<212> DNA
<213>

<400> 44

adaaaaa

Scenedesmus dimorphus

cgagctcaca tttattttca aaaatagccc

ttgacaactt
aaaagtaaaa
aatcaaaaaa
atatatgata
gtcactagtt
aacaaatgaa
taagacaaag
aatttttgtc
<210> 45

<211> 483
<212> DNA
<213>

<400> 45
aaaagaaatt

tcaatacagt
aagcgtaaaa
ttttatacag
aaaaaaatgt
atttttggtt
tttaaaactt

cgtcctatga

gga

<210> 46

<211> 669
<212> DNA
<213>

<220>
<223>

tcaaaaaaag
aaaaagagaa
ttctaaaatt
ttaagcctgce
cgaatctagt
taaaaagaaa
tgtaatttga

attttagatc

tttttttatt
ttttttgcta
gtgaaaaaaa
taaaaatttt
ctttgttgaa
taaattcaaa
taaagggagt

attctgattt

agtttttcta
aaactttatt
cgaaaaaaaa
ttagctcagt
agcaggcata
caaaataaaa
gttttttaga

tttcaagtta

Scenedesmus dimorphus

cctttatttt
ttgetttttc
aagtttgtaa
ttgtttttta
tgcaaatttt
atttttaaat
ttgttctgga

tttaaaaaat

Artificial Sequence

aacaaaaaat
ttaaactttt
tttgtttgga
acttgttttt
tggccagagce
tttttttett
aaattttgtt
caacaaaagt

aaggtaaatt

tttgtattcc
tcactttttt
aacaaaaaaa
aatatttatt
tttgaacaaa
tcatctacag
aaaagaaata

aatagttcta

aattttttga
ttagtatttg
atattcaaac
gttgaaaaaa
atccgtttca
gaattatcag
ttttaataaa
aaaacttgtt

tagaaaaaaa

aaaaaatatt
gctttgetgce
ttgaaaaaaa
taaattcaac
caacaattca
aaaattcttc
tactttgcaa

ttccttcteca

Page 20

aaggaaaaat
gaagcaggaa
aaacaaaaat
attttgtata
tacgcggaaa
ttaagtttag
aaaaggttct
ctctaaaaaa

aa

ttgtttttet
tttttttrtt
aagattgatt
tcaatttcaa
aaataaaaca
catgagtatt
aagtacacct

daaacCaaaaa

modified endogenous promoter of the ftsH gene in S. dimorphus

420
480
540
557

60
120
180
240
300
360
420
480
532

60
120
180
240
300
360
420
480
483



<400> 46
agtagaaaaa

tttattttgt
tttactgett
tttttettct
aaatgataaa
aaagcgtaaa
agtgctaaaa
aatttttatt
aaaattgtga
aaagaaattt
aactattgaa
CCaacCaaac

<210> 47

<211> 557
<212> DNA
<213>

<400> 47
ctgtttcaca

ttgctttaca
attgtgtaca
aatagaacta
gattttttag
gcaggagcag
ctctatcctg
tattacttta
ttttaaatat
taaaaaaaaa
<210> 48

<211> 580
<212> DNA
<213>

<220>
<223>

<400> 48

atgatgtact
ttttactttt
tttttcttcet
tcattttttyg
aagcgtaaaa
agtaaaaaag
agcgtaagta
tttgtttttt
gttttaaaaa
taaatttatt

aaaaagccta

acgtttgcat
accattccat
accaatacaa
ttcaaaagaa
aaattttact
gatttgaacc
cgttttttgt
ttgattttta
agaaaaaatt

aaatgaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tgtataaata
tttcattttt
ttacttttac
ctttgctgct
tgataaaaag
aaaaaaagca
aacaaaaaaa
tataaaaatt
aacgaaaaag
aatttttcaa

ctatcggagt

Scenedesmus dimorphus

ccaacgcaat
ggaaccattt
gtatcataaa
gattgagaat
ataaaaaagt
tgcgacattg
tttaaaaagt
tttgtcaaat

tttttttatg

Artificial Sequence

aaaaataatt
ttgctttgct
gctttttatc
ttttttctte
cgtaaaatga
gcaaagtaaa
gcaaaagaca
ttaacaagtt
ttcaaaaatt
ataactaata

tgaaccgata

cttcagtacg
Cctaaaacatc
tttttacaat
ttcaaaaaag
aaaaaaaaat
ggattatgag
tttattcgta
ttttttttgt

dataatataaa

atttatacaa
gttttttatg
acttttttga
ttcatttttt
taaaaagcgt
aaagtgataa
aaaaaaagtt
ttattttcta
tttttttgat
aattttgttc

accttcgatt

tggtgctgaa
taatggacaa
atgtgacatt
aattttttta
attaaatttt
ccecacgagce
aaaaaaattt
ttgaattttt

actacagttt

aaaatttttt
aattttttac
tttgctgett
gctttgcaaa
aaaatgataa
aaagtttaaa
ttcaaaaaaa
aataaaacaa
ggacaaaaag
aacaggagag

tagctagcaa

gccatttgat
gcacgtacac
ttttattttt
catgaaaaac
gtagtttttt
taccagactg
cttttatata
atttcaaatt

gaattataaa

modified endogenous promoter of the rbcL gene in s. dimorphus

Tttrtttggg gttggttacg gtttttttta cttttgcttt ttttgctttt gttcaaagaa

daaaaaatac aaaataaaaa aaactaaaat gaaaaaacCaa agaattctaa aattcataaa

aaaaattaaa acccaatttt ttttttggaa acttttccaa ataataaaaa aatcaaaaaa

Page 21

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
669

60
120
180
240
300
360‘
420
480
540
557

60
120
180



aaatttttct
daaaacaaat
gaaaaaaaat
aaacttaaaa
- ttaaactatt
tttttatttt
ttttatagga
<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 49
ggtttttttt

49
555
DNA

aaaactaaaa
tttttttgga
ttcatatttt
tttagaaaaa
ttgttccccea
agttttgaat
taaaaaaata
ctrttttttt
gttctatgaa
<210> 50

<211> 532
<212> DNA
<213>

<220>
<223>

<400> 50
cccagtctte

ccatttctaa
cataaatttt
gagaatttca
aaaaaagtaa
cgacattggg
taaaaagttt
tgtcaaattt

tttttatgat

agtatttttt
agatgaaaat
ttagtttact
atttgctaaa
tttttatgtt
tttcaatttc

tcgacaaaat

acttttgctt
tgaaaaaaca
aacttttcca
gaaacttttt
ttataaacca
agagcaagtg
ttatgttaaa
gtttttatta
ttcaaagaaa

ctttt

agtacgtggt
aacatctaat
tacaatatgt
aaaaagaatt
aaaaaaatat
attatgagcc
tattcgtaaa
tTtttttgttt

aatataaaac

SEQUENCE__LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tcatattttg
ttagaaaaat
tgttccccaa
gttttgaatt
aaaaaaatag
ttrrtttttt

gttctatgaa

Scenedesmus dimorphus

tttttgettt
aagaattcta
aataataaaa
ttgagtttat
ataaaaatga
gtaactttga
atttaaaaaa
ttttctataa

aaagttttcc

Artificial Sequence

gctgaagcca
ggacaagcac
gacatttttt
tttttttaca
taaattttgt
ccacgagcta
aaaaatttct
gaatttttat

tacagtttga

aaactttttt
tataaaccaa
gagcaagtgg
tatgttaaaa
tttttattat
ttcaaagaaa

Ctttaaaaaa

tgttcaaaga
aaattcataa
aaatcaaaaa
aaaaaaatag
agttttgcgt
aaaaaatatt
aataaaaatt
tatagtttag

acggatagat

modified endogenous promoter for the

tttgatttge
gtacacattg
atttttaata
tgaaaaacga
agtrttttgc
ccagactgct
tttatatata
ttcaaatttt

attataaata
Page 22

tgagtttata
taaaaatgaa
taactttgaa
ttttaaaaaa
tttctataat

aaagttttcc

aaaaaaaata
aaaaaattaa
aaaatttttc
aaaaaacaaa
agaaaaaaaa
taaacttaaa
tttaaactat
ttttttattt

ttttatagga

ch1B gene from s. dimorphus

tttacaacca
tgtacaacca
gaactattca
ttttttagaa
aggagcagga
ctatcctgeg
ttactttatt
ttaaatatag

ddaadaaaaaa

aaaaaataga
gttttgcgta
aaaaatattt
ataaaaattt
atagtttagt

acggatagat

Caaaataaaa
aacccaattt
tagtattttt
tagatgaaaa
tttagtttac
aatttgctaa
ttttttatgt
ttttcaattt

tcgacaaaat

ttccatggaa
atacaagtat
aaagaagatt
attttactat
tttgaacctg
ttttttgttt
gatttttatt
agaaaatttt

at

240
300
360
420
480
540
580

60
120
180
240
300
360
420
480
540
555

60
120
180
240
300
360
420
480
532



<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 51
taaaccgaag

51
615
DNA

tgaacaaaat
catcaaaaaa
ttagaaaata
aaactttttt
tttatcactt
tacgcttttt
aaaatgaaga
agaaaaaaag
agtaaaaaca
acatcatttt
<210> 52

<211> 533
<212> DNA
<213>

<220>
<223>

<400> 52
tgcacaaaag

ttaaaattca
taattcgtcg
aaggataatt
gaaaagtgca
ttttatgata
agagaagttt
tttttctttt
araaatggag
<210> 53

<211> 521
<212> DNA
<213>

<400> 53

gttatcgggt
ttattagtta
aaaatttttg
aaacttgtta
ttgtcttttg
ttttactttg
atcattttac
agaaaaaaag
cagtaaagta
aaataaaaaa

ttcta

aaatcaaatg
ttttatgaaa
aaaaggtaca
ttttttaatg
gaactttttt
taattctatt
aaatttagac
ttttgcattg

aaagataaaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

Scenedesmus dimorphus

caactccgat
tttgacaaaa
aactttttcg
aaatttttat
ctttttttgt
ctgctttttt
gctttgcaaa
cagcaaatca
aaaaattcat

aaattttttg

Artificial Sequence

ttttcaaatc
gttcgttctt
gtaatggtta
gaagaaatgt
tttgatcaaa
tcagagaaga
ctaaaggtag
Ccgaaaaaaaa

gtttttaact

Scenedesmus dimorphus

acaaaagaaa tcaaatgttt tcaaatcgtg

aaattcattt tatgaaagtt cgttcttcag

agtaggcttt
ttaataaatt
tttttttaaa
aaaaaaacaa
ttacttacgc
tcttctttac
aaatgaagaa
aaaaagtgat
aaaaaacagc

tataaataat

gtgcaaacat
cagttaaaaa
tttgtacaaa
tttttacttc
aaaaagatac
aaaaaaaatt
atttccataa
aagaaaaaag

ttttttgaac

Ccaaacatcaa

ttaaaaaaat
Page 23

ttttcaatag
taaaattctt
actcacaatt
aaataaaaat
tttttagcac
ttttacgectt
gaaaaaaagc
aaaaagcgta
aaagcaaaaa

tattttttat

caaattgcac
aatttgtact
tcctaaacat
ttccattaaa
aaaaaatttt
taaacaaaac
attcattttt
caaaaagtca

aattccatgg

attgcacaaa

ttgtactaaa

ttctctectg
tccttttgte
ttttgtttta
ttttttttga
ttttaaattt
tttatcattt
agcaaagcaa
aaagtaaaga
aatgaaaaaa

ttatacaagt

modified endogenous promoter of the petA gene in S. dimorphus

aaaataattt
aaatgtcgtt
aaacaacgtc
aaagaaaaaa
tttgttttaa
aaaaaaatac
ctcatttgtt

ttttaaagag

999

ataattttta

tgtcgtttaa

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
615

60
120
180
240
300
360
420
480
533

60
120



ttcgtcgaaa
gataattttt
aagtgcagaa
tatgatagaa
gaagtttaaa
ttecttttttt
atggagaaag
<210> 54

<211> 503
<212> DNA
<213>

<220>
<223>

<400> 54
aagaaagttt

tgttttgtaa
ttctgaaaaa
attattttgt
cacttatctt
taaaaaacaa
attttaaaat
aaacttcttt
tttgtaaaca
<210> 55

<211> 513
<212> DNA
<213>

<400> 55
aaaaacaatt

tttttttaga
aattgaaacc
tttattgttt
agtgagaaat
taatttttat
agaaaacaaa
acaaaattga

ttaatggtat

aggtacagta
tttaatggaa
ctrttttttt
ttctatttca
tttagaccta
tgcattgcaa

ataaaagttt

aaaaaaattt
aaaaaaaatt
aaaagttttt
tacaaacgac
tttaaagtca
aaaagcaaaa
ttatgaaaaa
cttttgtaac

adcCCaaaaaa

aaaagtgctc
taatttttgt
aaaaattttt
tttetttttt
agaaaatgaa
tttgtagacc
aaataaaaaa
aaaaatttgt

tataaaaaat

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

atggttattt gtacaaatcc taaacataaa

gaaatgtttt
gatcaaaaaa
gagaagaaaa
aaggtagatt
aaaaaaaaga

ttaacttttt

Artificial Sequence

acataagaag
tcgtttttta

tcagaaaaca

caatgtttat

aaagaaaatt
aaaattcttt
tgtacaccat
aaaaggcaat

daaa

Scenedesmus dimorphus

gaattatggg
aaattttaga
aaacaaaaat
ttactttcat
aaaaacaaaa
tttaattttc
aaacatagaa
ttttgaatct

tttcttttte

ttacttcttc
aagatacaaa
aaaaatttaa
tccataaatt
aaaaagcaaa

ttgaacaatt

modified endogenous promoter for the

aagatacaaa
gaatttctat
agaagéaaat
tattttttgt
tagaatgaaa
gcaatttttg
aagtctaaaa

aagcccataa

cttattgcct
cttatggtgt
tgcaaagaat
tctaaatttt
aataataaac
ttcttgtttt
attctaaaaa
tattcctatg
tat

Cattaaaaaa
aaattrtttt
aCaaaacCaaa
catttttctce
aagtcatttt

C

petB gene from S. dimorphus

aacaaattat
gttttttttt
taaaggtcta
ttttttcatt
gtaaaaaaaa
tttaaaaatt
tttacaaaaa

ttcgagcact

tttgttacaa
acatttttca
tttttttgct
cttttgactt
attggtcgtt
ctgaaaaaac
acaaattttt

aattttttta

Page 24

caacgtcaag
gaaaaaagaa
gttttaattt
aaaatacaga
atttgttttt

aaagagaaaa

tttcaatttt
attttttgtt
caaaataaaa
ttctatttct
gJaaaaaacaa
tttggtttca
ttatctaaaa

tttaattgtt

aagaaagaag
taaattttaa
tttttgtttt
taaaaagata
tgtaacaaaa
ttttttttte
tttttacaaa

actttttcgt

180
240
300
360
420
480
521

60
120
180
240
300
360
420
480
503

60
120
180
240
300
360
420
480
513



<210> 56

<211> 537
<212> DNA
<213>

<220>
<223>

dimorphus

<400> 56
tttttaaaat

aacacaaatt
gcagcaaagc
aaaaaaaaca
attttttaaa
aaagaatttt
tttgttaata
agcatgggcc
acgttggttc
<210> 57

<211> 538
<212> DNA
<213>

<400> 57

acttcctctt
gtttattttt
aaaaaaacaa
aaatttttca
aatatttttt
aaaaaaatag
taatctttag
gatgcccgag

gaatccgact

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

Artificial Sequence

taaaggggaa
gtttttcatt
aaaaaactaa
aaaaaattta
aatatgtttt
aagagttttt
tataattcat
tggttaatgg

cggcccaaaa

Scenedesmus dimorphus

trttttttta aaatacttce tctttaaagg

taaaaacaca
agaagcagca
gaataaaaaa
aaaaattttt
aaacaaagaa
attttttgtt
aaaaaagcat
cgcctacgtt
<210> 58

<211> 669
<212> DNA
<213>

<400> 58

aattgtttat
aagcaaaaaa
aacaaaattt
taaaaatatt
ttttaaaaaa
aatataatct
gggccgatgce
ggttcgaatc

ttttgttttt
acaaaaaaaa
ttcaaaaaaa
ttttaatatg
atagaagagt
ttagtataat
ccgagtggtt

cgactcggec

Scenedesmus dimorphus

Ctagatttta ttttttatga aaaactcagg

ttgaagctct gaaattttaa aatttctagt

aaatttcttc tctgctgtgt ttttecttttt

tgttttcttc tttgtttttt tatttctttt

gtattttttt
ttcatttatt
aaaaatttgt
taaaattatt
ttttttaaat
aattaaaaaa
gcaaaataaa

gggcggattg

atacaaaata

ggaagtattt
cattttcatt
ctaaaaaaat
tttataaaat
tttttttttt
ttttaattaa
tcatgcaaaa

aatgggggcg

Caaaaataca

cttaatttag
cttctttaat
ttttgaaaaa
tgttttgttt

cttgatttta
tattgataaa
tttgttcatt
gtaagttttc
tgaaaaaaaa
aattgaaatt
tgacaaatga
taaatccgct

cattgtttga

ttttcttgat
tatttattga
ttgttttgtt
tattgtaagt
aaattgaaaa
aaaaaattga
taaatgatca
gattgtaaat

aaatacattg

gcttgagttt
gtttttaaat
aCaaagaaaa

attttttagt

Page 25

modified endogenous terminator region for the rbcL gene from S.

gaactctaaa
aacaaaagaa
tcaatagaat
aatacaaaaa
aattcaaaac
tcaaaaattt
gtcaaaaaaa
ggttacgcct

aagacta

tttagaactc
taaaaacaaa
catttcaata
tttcaataca
aaaaaattca
aatttcaaaa
aatgagtcaa
ccgectggtta

tttgaaag

ttcattcttt
tttaaaaaat
aaaatttttt

ttcagaatct

60
120
180
240
300
360
420
480
537

60
120
180
240
300
360
420
480
538

60
120
180
240



ttgattcaaa
ctgtaataaa
aaaaattgaa
ctttttcagg
gtgttgcttt
ttgatgtgcg
gtttttattt
aaaaactag

<210> 59

<211> 597
<212> DNA
<213>

<400> 59
aatttccatt

ttcaaaaaag
ttttttttgt
aaaaatcaac
cttttcattt
tgaagaagaa
aaagcaagag
Ctttaaaaat
tcacaacatt
ttcaatttta
<210> 60

<211> 12

<212> DNA
<213>

<220>
<223>

<400> 60
gaggcagatc

<210> 61
<211> 12
<212> DNA
<213>

<220>
<223>

<400> 61
gaggtaatac

aaaaaattta
aaataaaaca
aaattcaagc
agttgaaatt
ttttgctact
tttttgttaa

tttttattca

tttttcattt
aaaaatacaa
gcttegtttt
tcaatacatt
ttatcatttt
aaaaagcgta
aagataaaaa
tttttgattt
ataaatagaa

aataagatct

aa

tt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

gtccgattac
aaaattttat
aaaacaaaaa
tctectttac
ttttgtttec
cctaaaatct

taaaaaaaaa

Scenedesmus dimorphus

ttttttagaa
tttttctcta
tgaaaaaaac
ttttttgaac
ttgcttcgcet
aaatgaaaaa
acaagaacaa
tttatagaat
aaaatcttgt

tttggagctg

Artificial Sequence

nucleic acid Tinker

Artificial Ssequence

nucleic acid linker

tccataggag
ttctttttgt
gaaacaaata
ttaaaacata
aagcattttt
tgaaaagatt

Caatacataa

aagttgtatt

cttttttttg

tttttatttg
ttctttttac
gctttttatc
gaaaaaaagt
aaaaattgtt
ttgtgagaaa
tttgtaaaaa

aaaaaatatg

caagcagtaa
tttgcttgaa
aaaaatttat
ttttgctaaa
tcgaatattt
tactcttttce

aaataaagta

tttecttgatg
attctttact
aaaaattttg
ttttttgctt
attttttget
ttcaaagaaa
caaaaacaca
tagtaaaaaa
tttataattt

agaaatagtt

Page 26

aaaataaaaa
cttttcaaaa
gaattttcta
aaaagcgctt
ttttttgatt
aaatttttat

tttcggctte

aaatgaaaat
tttttttgaa
ttgaattaaa
tgttgetttt
ttgcaaaaaa
aaaaagcgaa
atagaaaatt
agtcaaaaaa
tttatattat

tggacaa

300
360
420
480
540
600
660
669

60
120
180
240
300
360
420
480
540
597

12

12



<210> 62

<211> 514
<212> DNA
<213>

<400> 62

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

bunaliella tertiolecta

gtatacgaaa cctttaaggt taaagagata

ttaaattttt
ctgtatccta
ataaactgtyg
tttatacata
ttggttttgt
gatattttat
tTaaaaataaa
atgatgaatt
<210> 63

<211> 491
<212> DNA
<213>

<400> 63
ctctagctag

aaaaaaaaat
ttactaaata
cccacaggtt
atttaaagtg
tgaaagttca
agtctaatta
taaaaaaggc
aatgataaac
<210> 64

<211> 495
<212> DNA
<213>

<400> 64
ttttttcttt

ttacgtagta
taataattct
atagattttg
tttattaaga

acgttgtata

caaataaaaa
tacttaataa
tttttatttt
gtgttttttc
aaaccaaagg
attttaaaaa
aaaagctata

ataaaaatta

gacatctccc
agtatatata
atctaatttg
tataataact
cttagaaata
gtttcaatta
tgaattaata
taaaattaaa

a

taggcgggtc
aattttcttt

ttagtattac
cttatgtgtt
tttttttaaa

ttttttattt

aaaagataca
gtataaatta
atttaatgat
tttttttttt
ttgcgggttc
tatcttttta
cttataaatg

ttatggagat

Dunaliella tertiolecta

tttcacggag
taggtattta
aattaaaata
attattttat
attaattatt
taaaaatatt
aaaaaaaaaa

tatactcgaa

bunaliella tertiolecta

cgaagtcctt
gctggecctg
ttttaggtta
tatctataga
caaaaaaaaa

taagttttgg

tatgttaaat
gagggtacta
taatatagat
tttctctact
ttaagecctgt
gattcctgta
aaataaaaaa
caataaaggt

gcac

gaaacaggga
tacatttttc
aattgaatgt
ttgaattatt
aataacatct
atttatataa
aaataaattc

aaattggctt

aggcttattc
ccaaaaacaa
tttataaatt
ttcttctata
gttttcaact

taaagtatgt

taaacataaa
atatttaata
taataaatct
aaatattaaa
ttaactcaat
gcaggctact
daaatttttt

taaaaaaaaa

ttcgaattcc
aataaatatt
ataattctat
tttttgaagt
gttttttrtt
tattcagaat
atcaaaagta

atatataaaa

gaaggaaaaa
caccattaac
tgagaagtat
cttctcattt
tatataatta

ataccagtaa

Page 27

cgaaaagact
ttatgacctt
attcaagtta
tatgttatta
cggtagagta
aattttttaa
aaatcgattt

attaaacgat

cttgggggta
tgattgagag
gtttcgetct
atatttcctt
tacttatttt
aaaaattatg
tattaaaaaa

atatattaat

cgagaaaaat
ctataagtag
agaagaatct
ttaacaaatt
aacctaaaca

acctttagta

60
120
180
240
300
360
420
480
514

60
120
180
240
300
360
420
480
491

60
120
180
240
300
360



aattttttta ccgcttagge

ataaagatcc gttgtctgtc

tctcacgeac

<210> 65

<211> 311
<212> DNA
<213>

<400> 65
ttctaatctc

catcctgtta
aaaaatagat
ddCCadaacCa

aggaaatttc

ccacc

punaliella

ttaacgagat
aacccaggat
tatatgtatt
ataagatttt

cccggaaaaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

taggacctat

cgctgegeta

tagattaatc
gggataaaaa
taaacgtata
tttttttttt

atcctttgga

aaaatttagc

aattttcttt

ccttaatgtc
aatttacaag
taataaaatt
tttcaattct

ttttttccta

gcggegecct

agacgaagcg

taagggatta
acaaggtatt
atgagtaaaa
aaatatcaat

agggcgaaaa

aagagctagg
aagcgtcgag

atacttatcc
aaaaatgaat
taacagagta
atagaaggtt

aatattctct

420
480
495

60
120
180
240
300

gaatattttt t 311

<210> 66

<211> 40

<212> DNA

<213> Artificial sequence

<220>
<223>

<400> 66
ttggttgggc ggccgecgtt taggtgtaac acaatcttgg 40

PCR primer

<210> 67

<211> 40

<212> DNA

<213> Artificial sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 67
ttggttgggc ggccgctage cgtggtattt acttcactca 40

<210> 68

<211> 35

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223>

<400> 68
ttggttggct cgaggccctt tcgtcttcaa gaaat 35

PCR primer

<210> 69

<211> 34

<212> DNA

<213> Artificial sequence

Page 28
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<220>
<223> PCR primer
<400> 69

ttggttggct cgagaagtct tgcgccttaa acca

<210> 70

<211> 77

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 70

ttggttggct gcagttaatt aaggatccac tagtatttaa attcctgatg cggtattttc

tccttacgea tctgtge

<210> 71

<211> 116

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 71

ttggttgggc ggccgctcac agatgagaag atatttgctc gataatcaat actctaggcea

tctaactttt cccattgtct taaaccgact taccttagga atcatagttt catgat

<210> 72

<211> 116

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 72

ttggttggge ggccgetget ggttgtcatt gectctggat aatttttctc gaactatgec

tgcgcgttga taccaatcca atggatctac aggcagaacg gectctageg gttttt

<210> 73

<211> 62

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 73

ttggttggat ttaaatacta gtggatcctt aattaactgc agggccggec tctagtttta
Tt

<210> 74

<211> 100

<212> DNA

<213> Artificial sequence

Page 29

34

60
77

60
116

60
116

60
62
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<220>
<223> PCR primer
<400> 74

ttctgcctgt agatccattg gattggtatc aacgcgcagg catagttcga gaaaaattat

ccagaggcaa tgacaaccag cacgggctcg agactagtgg

<210> 75

<211> 100

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 75

gaatttttca aaaaattcat actttgtttt tttatttttt ctgagttttt aatcaaaaaa

ctttttgtat aaaattcgta agatctccta ggaaaatgaa

<210> 76

<211> " 100

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 76

tttttttgaa aatagttttt ctcaattttt tatttttttt gttttttctc taaaaatcaa

aaattcaatt ttgagaaaag ggctcgagac tagtttgtcc

<210> 77

<211> 100

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 77

ggtaagtcgg tttaagacaa tgggaaaagt tagatgccta gagtattgat tatcgagcaa

atatcttctc atctgtgact agtgctagct aaagaagttg

<210> 78

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 78

gattggtatc aacgcgcagg catagttcga gaaaaattat ccagaggcaa tgacaaccag

cacgggctcg agactagtgg

<210> 79
<211> 83
<212> DNA

Page 30

60
100

60
100

60
100

60
100

60
80
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<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer
<400> 79

cattaggaat tatctttttc gcaattttct ttagagaacc acctcgtatg gtaaaataac

gtaagatctc ctaggaaaat gaa

<210> 80

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 80
aaaagttaga tgcctagagt attgattatc gagcaaatat cttctcatct gtgatctcct

agtgctagct aaagaagttg

<210> 81

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 81
tcaacgccta tggcaactct gtagaatatt catcagcgta acgccttaga atatcatacg

ggctcgagac tagtttgtcc

<210> 82

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 82
acgctgatga atattctaca gagttgccat aggcgttgaa cgctacacgg acgatacgaa

tttttgaatt agataaatga

<210> 83

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 83
tcatactttg tttttttatt ttttctgagt ttttaatcaa aaaacttttt gtataaaatt

ttttgaagcc gaaatacttt

<210> 84
Page 31
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83

60
80

60
80

60
80

60
80
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<211> 80
<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 84
cattaggaat tatctttttc gcaattttct ttagagaacc acctcgtatg gtaaaataag

ggctcgagac tagtttgtcc

<210> 85

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 85

cattaccaga gtgctccgca gacgagtatg gcacatggct ccgcgagget attttctect

agtgctagct aaagaagttg

<210> 86
<211> 80
<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 86
actctggtaa tgcatatggt ccacaggaca ttcgtcgctt ccgggtatge gctctatgaa

ttccegtttt aagagcttgg

<210> 87

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 87
actgattgac acggtttagc agaacgtttg aggactaggt caaattgagt ggtagttcaa

gagaadaaaaa aagaaaaagc

<210> 88
<211> 98
<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 88
accactcaat ttgacctagt cctcaaacgt tctgctaaac cgtgtcaatc agtgtctgct

tcctgagtga aacccgtaag atctcctagg aaaatgaa

Page 32

60
80

60
80

60
80

60
80

60
98



<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
89
80

DNA
Artificial Sequence

PCR primer
89

acgctgatga atattctaca gagttgccat aggcgttgaa cgctacacgg acgatacgaa

agcagttgct ttctecctatg

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

90
80
DNA
Artificial Sequence

'PCR primer

90

tctttggecg ttgtgccggg agcgctcatg tcaatacttt tctcctctag aagttgaaag

tacaataaac caagatgaag

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

91
80
DNA
Artificial Sequence

PCR primer
91

aaagtattga catgagcgct cccggcacaa cggccaaaga agtctccaat ttcttattte

tttttgaatt agataaatga

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

92
102
DNA
Artificial Sequence

PCR primer
92

ccattttttt gaaaatagtt tttctcaatt ttttattttt tttgtttttt ctctaaaaat

caaaaattca attttgagaa aagggtaata actgatataa tt

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

93

102

DNA

Artificial Sequence

PCR primer
93

aggtatgaat ttttcaaaaa attcatactt tgttttttta ttttttctga gtttttaatc
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60
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aaaaaacttt ttgtataaaa ttgatcctcg agagatctta tg

<210> 94

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 94

acgctgatga atattctaca gagttgccat aggcgttgaa cgctacacgg acgatacgaa

tttttgaatt agataaatga

<210> 95

<211> 34

<212> DNA

<213> Artificial sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 95

ttggttggac tagtgggtaa taactgatat aatt

<210> 96

<211> 34

<212> DNA

<213> Artificial sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 96

ttggttggac tagtgatcct cgagagatct tatg

<210> 97
<211> 83
<212> DNA
<213> Artificial sequence
<220>
<223> PCR primer
- <400> 97

ttgtattttt aaatttttag tttgaactac aactaattat tttctacgta agatctacta

gtgggctcga gactagtttyg tcc

<210> 98

<211> 83

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 98

ttgtattttt aaatttttag tttgaactac aactaattat tttctacgta agatctacta
gtgggctcga gactagtttg tcc

Page 34
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60
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34

34

60
83

60
83
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<210> 99

<211> 43

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 99

ggttggttgc ggccgccggt ccggtagcag ttaataatgt agg

<210> 100

<211> 59

<212> DNA

<213> Artificial sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 100

ccggectcta gaggecggec cctaggagat cttacgtaga aaataattag ttgtagttc

<210> 101

<211> 57

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 101

ccggectcta gaggecggec actagtctcg agcccgggtt gaactatcaa gtttagg

<210> 102

<211> 44

<212> DNA

<213> Artificial sequence
<220> ]

<223> PCR primer

<400> 102

ccaaccaagc ggccgeggcg cgectttatt atgggcgaac gacg

<210> 103

<211> 1291

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220> . o

<223> codon optimized sequence comprising URA3
<400> 103

tcgegegttt cggtgatgac ggtgaaaacc tctgacacat gcagctcccyg gagacggtca
cagcttgtct gtaagcggat gccgggagca gacaagcccg tcagggcgeg tcagegggtg
ttggcgggtg tcggggcetgg cttaactatg cggcatcaga gcagattgta ctgagagtge
accataccac cttttcaatt catcattttt tttttattct tttttttgat ttcggtttce
ttgaaatttt tttgattcgg taatctccga acagaaggaa gaacgaagga aggagcacag
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43

59

57

44

60
120
180
240
300



acttagattg
cttaacccaa
tacatataag
catgcacgaa
actggagtta
cttgactgat
caatttttta
gtactctgcg
ggtgggccca
tagaggcctt
tactaagggt
tcaaagagac
gggtttagat
ctctacagga
taaggtagag
ccagcaaaac
agcttcaatt
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 104
aagcttgeat

104

DNA

aataatacat
attagtgaga
taattatgat
ttgttgcatg
agaactaaat
gatctctctt
acaatcaagt
gattgttgag
tcctgccaaa
tgatatcgaa

tgttcctaca

2309

gtatatatac
ctgcacagaa
gaacgtgctg
aagcaaacaa
gttgaagcat
ttttccatgy
ctcttcgaag
ggtgtataca
ggtattgtta
ttgatgttag
actgttgaca
atgggtggaa

gacaagggag
tctgacatta

ggtgaacgtt
taaaaaactg

taattatatc

gcctgcaggt
aacttttctt
agccgagaat
acatttctta
gctacgaacc
ggacaatatt
ctaagtacat
atggattcta
gcagcaaaca
caaataagca
aaactagctg

ctaaagaatc

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

gcatatgtag
caaaaacctg
ctactcatcc
acttgtgtge
taggtcccaa
agggcacagt
acagaaaatt
gaatagcaga
gcggtttgaa
cagaattgtc
ttgcgaagag
gagatgaagg
acgcattggg
ttattgttgg
acagaaaagc
tattaiaagt

agttattacc

Artificial sequence

cgatcgactc
aaaagaatca
tttgtaacac
cgtcatgatt
gggtaatact
atggagcatt
cctactataa
gaacagttygg
ggctcaacat
actccaatga
aaaaatgtga

ttcaagtaaa

tgttgaagaa
caggaaacga
tagtcctgtt
ttcattggat
aatttgttta
taagccgcta
tgctgacatt
atgggcagac
gcaggcggca
atgcaagggc
cgacaaagat
ttacgattgg
tcaacagtat
aagaggacta
aggctgggaa
aaatgcatgt

C

tagaaatcga
aagacagata
caacataaca
gattattaca
aagtgattga
tcatgtataa
caatcaagaa
tatattagga
taagacggta
ccacgttaat
tgtgctaacy

acatcccaaa

acatgaaatt
agataaatca
gctgccaagce
gttcgtacca
ctaaaaacac
aaggcattat
ggtaatacag
attacgaatg
gaagaagtaa
tccctatcta
tttgttatcg
ttgattatga
agaaccgtgg
tttgcaaagg
gcatatttga

atactaaact

codon optimized sequence comprising ADE2

tagatctgaa
aaatttaaga
ctgacatctt
gctatgctga
ctcttgctga
attggtgcgt
aaacaagaaa
gggggacaat
atactagatg
ggctecctttt
attgagattg

ttaaaaattt

Page 36

gcccagtatt
tgtcgaaagce
tatttaatat
ccaaggaatt
atgtggatat
ccgccaagta
tcaaattgca
cacacggtgt
caaaggaacc
ctggagaata
gctttattge
cacccggtgt
atgatgtggt
gaagggatgc
gaagatgcgg

cacaaattag

ttaattcttyg
gatattaaat
taacaacttt
caaatgactc
ccttttatta
aaaatcgttg
atcggacaaa
tgggacgtat
ctgaaaattc
ccaatcctct
agcatgttga

acccttctcec

360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1291

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720



agaaacaatc
tatagcagtt
tggaagagat
aggtaacttc
tcgtectttg
gaggtctgtt
tatttgtgac
gttgttggca
gttctattta
tggacattat
attggatttyg
tatgctaaat
agcattggcg
aaaagtaggt
ctacattaca
ggaagcaatg
aatgtctgcece
ctctgcteat
aattaaaaca
aatgacacca
ttctttacat
taatagtacg
tacaacgaaa
aaagttagaa
gatatacttyg
attacatcaa
aatttcatac
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

105
3688
DNA

<220>
<221>
<222>
<223>

misc
(129

agattgatac
acccaaagtg
ttgggtttte
gttgtaaaga
tacgccgaaa
aacggtttag
ttatgttatg
gaaaatgcaa
gaaacagggg
accattgatg
ccaatgccaa
gttcttggag
actccaggtt
cacataaata
ggtagaactg
gtcaaaccat
gcatgtgcgg
agaactccac
attatcgctg
cttcctgteca
tcaattgtgc
aacgctgcge
atggaacagt
actgtcggtt
tacagcaaat
atgtggactt

ataagatctc

_feature
2)..(1379)
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aagacaaata
ttcctgtgga
cattcgtctt
ataaggaaat
aatgggcacc
tgttttctta
cgcctgcetag
tcaaatcttt
aattgcttat
cttgcgtcac
agaatttcac
acaaacatac
cctcagtgta
ttattgecte
atattccaat
tggttggaat
ttttaaaaga
ataggatgtc
gagctggtgg
tecggtgtgec
aaatgcctag
tgttggctgt
ttttattaaa
acgaagctta
aattataaaa
catacataga

tcgaggatc

Artificial Sequence

nucleic acid linker

tattcaaaaa
acaagccagt
gaagtcgagg
gattccggaa
atttactaaa
cccaattgta
agttccggac
tcceggttgt
taacgaaatt
ttctcaattt
atctttctcc
aaaagataaa
cttatatgga
cagtatggcg
caaaatctct
catcatggga
ttttggcgtt
agcatatgct
ggctgctcac
cgtaaaaggt
aggtgttcca
cagactgctt
gcaagaagaa
tctagaaaac
tgatatacct

aatcaacgct

gagcatttaa
gagacgtccc
actttggcat
gctttggaag
gaattagcag
gagactatcc
tcecgttcaac
ggtatatttg
gccccaaggce
gaagctcatt
accattacaa
gagctagaaa
aaagagtcta
gaatgtgaac
gtcgctcaaa
tcagactctg
ccatttgaag
atttccgcaa
ttgccaggta
tcttgtctag
gtagctaccg
ggcgcttatg
gaagttcttg
aagtaatata
attttttagg

tacaggtgtc

codon optimized sequence comprising URA3-ADE2

Page 37

tcaaaaatgg
tattgaatgt
acgatggaag
tactgaagga
tcatgattgt
acaaggacaa
ttaaggcgaa
gtgtggaaat
ctcacaactc
tgagatcaat
cgaacgccat
cttgcgaaag
gacctaacag
aaaggctgaa
agttggactt
acttgccggt
tgacaatagt
gcaagcgtgyg
tggtggctgce
atggagtaga
tcgctattaa
attcaagtta
tcaaagcaca
taagtttatt
ctttgttatg

cttttttaag

780

840

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2309



<400> 105
gggtaataac

tacttataat
tgcttttcty
tccaacaata
acccaatgceg
accttcatct
gctcttegea
tgacaattct
cttcaaaccg
ttctgctatt
aaattttctg
aactgtgccc
tttgggacct
agcacacaag
aggatgagta
gcaggttttt
actacatatg
ttcggagatt
aaaaaatgat
gcatagttaa
ctgctceegg
aggttttcac
ggceggectt
agcttgcatg
ataatacata
ttagtgagaa
aattatgata
tgttgcatgg
gaactaaatg
atctctcttc
caatcaagta
attgttgagg

cctgccaaac

tgatataatt
acagtttttt
taacgttcac
ataatgtcag
tctececttgt
cttccaccca
atgtcaacag
gctaacatca
ctaacaatac
ctgtatacac
tcttcgaaga
tccatggaaa
aatgcttcaa
tttgtttgct
gcagcacgtt
gttctgtgca
cgtatatata
accgaatcaa
gaattgaaaa
gccagececg
catccgctta
cgtcatcacc
aattaaattt
cctgcaggtc
acttttctta
gccgagaatt
catttcttac
ctacgaaccy
gacaatatta
taagtacatc
tggattctag
cagcaaacag

aaataagcaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

aaattgaagc
agttttgctg
cctctacctt
atcctgtaga
catctaaacc
tgtctctttg
tacccttagt
aaaggcctcet
ctgggcccac
ccgcagagta
gtaaaaaatt
aatcagtcaa
ctaactccag
tttcgtgcat
ccttatatgt
gttgggttaa
ccaatctaag
aaaaatttca
ggtggtatgg
acacccgeca
cagacaagct
gaaacgcgeg
aaatcgccga
gatcgactct
aaagaatcaa
ttgtaacacc
gtcatgattg
ggtaatacta
tggagcattt
ctactataac
aacagttggt
gctcaacatt

ctccaatgac

tctaatttgt
gccgeatctt
agcatccctt
gaccacatca
cacaccgggt
agcaataaag
atattctcca
aggttececttt
cacaccgtgt
ctgcaatttg
gtacttggcg
gatatccaca
taattccttyg
gatattaaat
agctttecgac
gaatactggg
tcfgtgctcc
aggaaaccga
tgcactctca
acacccgcetg
gtgaccgtct
acgtaactat
gttacgctag
agaaatcgat
agacagataa
aacataacac
attattacag
agtgattgac
catgtataaa
aatcaagaaa
atattaggag
aagacggtaa

cacgttaatg

Page 38

gagtttagta
ctcaaatatg
ccctttgcaa
tccacggttce
gtcataatca
ccgataacaa
gtagataggg
gttacttctt
gcattcgtaa
actgtattac
gataatgcct
tgtgttttta
gtggtacgaa
agcttggcag
afgatttatc
caatttcatg
ttcettegtt
aatcaaaaaa
gtacaatctg
acgcgcectg
ccgggagetg
aacggtccta
ggataacagg
agatctgaat
aatttaagag
tgacatcttt
ctatgctgac
tcttgetgac
ttggtgcgta
aacaagaaaa
ggggacaatt
tactagatgce

gctccttttc

tacatgcatt
cttcccagee
atagtcctct
tatactgttg
accaatcgta
aatctttgtc
agcccttgea
ctgccgectg

tgtctgccca

caatgtcagc

ttagcggcett
gtaaacaaat
catccaatga
caacaggact
ttcgtttect
tttcttcaac
cttccttcetg
aagaataaaa
ctctgatgec
acgggcttgt
catgtgtcag
aggtagcgaa
gtaatataga
taattcttga
atattaaata
aacaactttt
aaatgactct
cttttattaa
aaatcgttgg
tcggacaaaa
gggacgtatg
tgaaaattct

caatcctctt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980



gatatcgaaa
gttcctacac
gaaacaatca
atagcagtta
ggaagagatt
ggtaacttcg
cgtcctttgt
aggtctgtta
atttgtgact
ttgttggcag
ttctatttag
ggacattata
ttggatttgc
atgctaaatg
gcattggcga
aaagtaggtc
tacattacag
gaagcaatgg
atgtctgccg
tctgctcata
attaaaacaa
atgacaccac
tctttacatt
aatagtacga
acaacgaaaa
aagttagaaa
atatacttgt
ttacatcaaa
atttcataca
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

106
88
DNA

106

aactagctga
taaagaatct
gattgataca
cccaaagtgt
tgggttttcc
ttgtaaagaa
acgccgaaaa
acggtttagt
tatgttatgce
aaaatgcaat
aaacagggga
ccattgatgc
caatgccaaa
ttcttggaga
ctccaggttc
acataaatat
gtagaactga
tcaaaccatt
catgtgcggt
gaactccaca
ttatcgctgg
ttcctgteat
caattgtgca
acgctgeget
tggaacagtt
ctgtcggtta
acagcaaata
tgtggacttc

taagatctct

SEQUENCE_LISTING_0802US~-UTL1_ST25.txt

aaaatgtgat
tcaagtaaaa
agacaaatat
tcctgtggaa
attcgtcttg
taaggaaatg
atgggcacca
gttttcttac
gcctgctaga
caaatctttt
attgcttatt
ttgcgtcact
gaatttcaca
caaacataca
ctcagtgtac
tattgcctcc
tattccaatc
ggttggaatc
tttaaaagat
taggatgtca
agctggtggg
cggtgtgecc
aatgcctaga
gttggctgtc
tttattaaag
cgaagcttat
attataaaat
atacatagaa

cgaggatc

Artificial Sequence

nucleic acid Tinker

gtgctaacga
catcccaaat
attcaaaaag
caagccagtg
aagtcgagga
attccggaag
tttactaaag
ccaattgtag
gttccggact
cccggttgtg
aacgaaattg
tctcaatttg
tctttctceca
aaagataaag
ttatatggaa
agtatggcgg
aaaatctctg
atcatgggat
tttggcgttc
gcatatgcta
gctgctcact
gtaaaaggtt
ggtgttccag
agactgcttg
caagaagaag
ctagaaaaca
gatataccta

atcaacgctt

ttgagattga
taaaaattta
agcatttaat
agacgtccct
ctttggcata
ctttggaagt
aattagcagt
agactatcca
ccgttcaact
gtatatttgg
ccccaaggec
aagctcattt
ccattacaac
agctagaaac
aagagtctag
aatgtgaaca
tcgctcaaaa
cagactctga
catttgaagt
tttccgecaag
tgccaggtat
cttgtctaga
tagctaccgt
gcgcttatga
aagttcttgt
agtaatatat
ttttttaggce

acaggtgtcc

Page 39

gcatgttgat
ccctteteca
caaaaatggt
attgaatgtt
cgatggaaga
actgaaggat
catgattgtg
caaggacaat
taaggcgaag
tgtggaaatg
tcacaactct
gagatcaata
gaacgccatt
ttgcgaaaga
acctaacaga
aaggctgaac
gttggacttg
cttgccggta
gacaatagtc
caagcgtgga
ggtggctgca
tggagtagat
cgctattaat
ttcaagttat
caaagcacaa
aagtttattg
tttgttatga

ttttttaaga

2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3688



SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
cgtaactata acggtcctaa ggtagcgaag gccggectta attaaattta aatcgccgag

ttacgctagg gataacaggg taatatag

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 107
gccctttegt

107
DNA

cattggtgac
atgtctgtta
agcacagagg
gtgcécaata
aaagcatata
cctaaggagg
ggagatgagt
gtatttccaa
attcccttgt
tctgactggg
ctgacgccag
agcggaggtyg
aatgctaaga
ctgcaggcect
gatgtaaaga
cgcagggggt
tcacaggcgc
aaccgccggce
tcattttctt
cacttattaa
atattaaaca
tttcgtgttc
tgcgagatcc
gaacatgctc
tgccgataga

acttcaggta

3011

cttcaagaaa
tattgagcac
ttaatttcac
ccgcagaatg
gaaagagaac
aaaatagttc
atgttttggc
cgtggcaaga
aagactgcaa
ttgattcaga
ttggaaggca
aaaatgttgg
tggagacaaa
aataggttat
tttgaaaagc
taatgctaaa
tgacttttac
atacgctaca
agcttagtat
gtatttatcg
ccgettttac
cagtggtttc
atgcagatag
gtttaaccgg
cttcactatt
tagttctaag

atgaaatgag

Artificial Sequence

ttcggtcgaa
gtgagtatac
aggtagttct
tgctctagat
aattgacccg
aggcactccg
tctggtcaat
ataccaagag
catactactc
agcaggtggg
agagagcccce
tgatgcgcett
tggtgtaaaa
tactgagtag
aagcataaaa
tcatttggct
catttcaccg
atgacccgat
ataaatacac
tctttteget
tattatcttc
tttgcataaa
ataacaatct
accctagtgce
ttaacatgtg
tcattgaggt
atgatacttg

aaaagaaaag
gtgattaagc
ggtccattgg
tccgatgetg
gttattgcaa
aaatacttgg
gattacggca
ttceteggtt
agtgcagcett
acaggtgaac
gaaagcttac
agattaaatg
gactctaaca
tatttattta
gatctaaaca
ttttgattga
caatggaatc
tcttgectage
atgtacatac
gtaaaaactt
tacgctgaca
caccatcagc
atatgttgat
acttacccca
gaattaattc
tcatcaacaa

Cttatctcat

codon optimized comprising TRPL-ARS1-CEN4

gagagggcca
acacaaaggc
tgaaagtttg
acttgctggg
ggaaaatttc
ttggcgtgtt
ttgatatcgt
tgccagttat
cacagaaacc
ttttggattg
attttatgtt
gcgttattgg
aaatagcaaa
agtattgttt
taaaatctgt
ttgtacagga
aaacttgttg
cttttectegg
ctctctecegt
tatcacactt
gtaatatcaa
ctcaagtcgt
aattagcgtt
cgttcggtec
taaatcctct
ttggattttc

agttaactgg

Page 40

agagggaggg
agcttggagt
cggcttgeag
tattatatgt
aagtcttgta
tcgtaatcaa
ccaactgcat
taaaagactc
tcattcgttt
gaactcgatt
agctggtgga
tgttgatgta
tttcgtcaaa
gtgcacttgce
aaaataacaa
aaatatacat
aagagaatgt
tcttgcaaac
atcctcgtaa
atctcaaata
acagtgacac
caagtaaaga
gcctcatcaa
actgtgtgcec
ttatatgatc
tgtttactcg

cataaatttt

60
88

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620



agtataggtt
gaaggaagaa
gctatgaaag
cagtttéttt
ttcatttatg
ataagcatgt
actatttctg
acttagtcaa
tgagatatat
atcatggaca
taggatacaa
gttaccacct
cgtaatatat
attgatcacc
ttcttcatga
gtagtttatc
cgctcatcgt
cggtactgcc
gcgtgetget
tgtccgaccy
actacgcgat
tctgaaccat
gttatgtagt
gcgcaagact
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

108

DNA

108

2103

aactctaaga
taagaaaact
cctcggeatt
ttcttgagea
tttaaaaata
gaccttttgce
gctcgtgtaa
aagaaatttt
tatagacttt
tacattctga
gttaaaagct
aaataagtta
ttgcatgatc
gatattagga
gaatggccca
acagttaaat
catccteggc
gggcctcttg
agcgctatat
ctttggecge
catggcgacc
cttggaagga
atactctttc

t

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ggtgatactt
cgaactgatc
ttggccgetce
ggttttatgt
aaaaataaaa
aagcaattaa
tatatgtatg
cttaaaaata
attaagccag
aataggtaat
agtactgttt
taaagtcaat
aaaaggctca
cttccacacc
gctcatgttt
tgctaacgca
accgtcaccce
cgggatatcg
gcgttgatge
cgcccagtcce
acacccgtcc
ccggataatt

ttcaacaatt

Artificial Sequence

cctgatgcgg tattttctce ttacgcatct

tcgaggagaa

cccCaacaatt

cttctagtat

acatcaaaat

atttactgta
tataatgcct
ctaggtagtg
ttcggtaatc
aagtatttta
attttgcaat
ctaatgtgaa
tatagcacta
atttgtgtat
attctctatg
tgcagtaatt
agttaagttt
atgttgacta
aactagtaat
gacagcttat
gtcaggcacc
tggatgctgt
tccattccga
aatttctatg
tgctcgettce
tgtggatcaa
atttgaaatc

aaatactctc

gtgcggtatt

aaactgtgac
attttctgta
ctttrtttcce
ataaacaata
aatttttaaa
ttgtgattta
cttttacaaa
gccaatttag
tatatgtatt
gtgagacagc
tttttetttt
gatatttgat
gccagcatgt
atgacaataa
catcgataag
gtgtatgaaa
aggcataggc
cagcatcgcec
cgcacccgtt
gctacttgga
ttctttagta
tctttttcaa

ggtagccaag

codon optimized sequence comprising LEU2

tcacaccgca

atCtacatac ctaatattat tgccttatta

Ccacattctc

ttcaaaatca

attgtcctgt

tcatgtgtgt tcaaaaacgt tatatttata ggataattat actctatttc

attggttgtt

tggccgageg

gtctaaggceg

cctgattcaa

gaaatatctt

Page 41

gataaaaccg
aagagtttaa
aaggacaaaa
aataaattat
aaagttgatt
ggcaaaagtt
gtcgatatgg
cacttcttta
tacccggcga
atagataacc
ttataagaat
tgtaaaatac
Ccaaccactat
attcaagata
ctttaatgceg
tctaacaatg
ttggttatgc
agtcactatg
ctcggagceac
gccactatcg
taaatttcac
ttgtatatgt
ttggtttaag

tatcgaccgg
aaaatggaat
acttccttgt
tcaacaagta

gaccgcagtt

1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3011

60
120
180
240
300



aactgtggga
tttttttect
gactggaaat
aaattgggag
agcgttcatg
ctattgtttt
tacatttcag
aagaagatcg
aaggttctta
ttaattggtg
gcctccaaga
ggtagtgtta
aacttaagac
caatttgcta
ggtaagagaa
.ccagaagtgc
ttgcctattt
actgtggagg
gattctgeeg
agcaacatgt
ttgttgccat
gaaccatgcc
atcttgtctg
attgaagatg
tctaacagta
taaaaagatt
agaaacgaca
aatctacata
aattgatact
acaaggagga
cct
<210>
<211>

<212>
<213>

109
1833
DNA

atactcaggt
caacataacg
tttttgttaa
aaaaaggaaa
actaaatgct
ttccaatagg
caatatatat
tcgttttgec
aagctatttc
gtgctgctat
aggctgatge
gacctgaaca
catgtaactt
aaggtactga
aggaagacga
aaagaatcac
ggtccttgga
aaaccatcaa
ccatgatcct
ttggtgatat
ctgcgtectt
acggttctge
ctgcaatgat
cagttaaaaa
ccaccgaagt
ctecttttttt
cgaaattaca
catttatcaa
aatggctcaa

gggcaccaca

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

atcgtaagat
agaacacaca
tttcagaggt
ggtgagagceg
tgcatcacaa
tggttagcaa
atatatattt
aggtgaccac
tgatgttcgt
cgatgctaca
cgttttgtta
aggtttacta
tgcatccgac
cttcgttgtt
tggtgatggt
aagaatggcc
taaagctaat
gaacgaattc
agttaagaac
catctccgat
ggcctcetttg
tccagattty
gttgaaattg
ggttttggat
cggtgatgcet
atgatatttg
aaatggaata
gaaggagaaa
cgtgataagg

caaaaagtta

Artificial Sequence

gcaagagttc
ggggcgctat
cgcctgacgce
ccggaaccgg
tacttgaagt
tcgtcttact
caaggatata
gttggtcaag
tccaatgtca
ggtgttccac
ggtgctgtgg
aaaatccgta
tctecttttag
gtcagagaat
gtcgettggg
gctttcatgg
gttttggect
cctacattga
ccaacccacc
gaagcctccg
ccagacaaga
ccaaagaata
tcattgaact
gcaggtatca
gtcgccgaag
tacataaact
tgttcatagg
aaggaggatg
aaaaagaatt

ggtgtaacag

Page 42

gaatctctta
cgcacagaat
atataccttt
cttttcatat
tgacaatatt
ttctaacttt
ccattctaat
aaatcacagc
agttcgattt
ttccagatga
gtggtcctaa
aagaacttca
acttatctcc
tagtgggagg
atagtgaaca
ccctacaaca
cttcaagatt
aggttcaaca
taaatggtat
ttatcccagg
acaccgcatt
aggtcaaccc
tgcctgaaga
gaactggtga
aagttaagaa
ttataaatga
gtagacgaaa
taaaggaata
gcactttaac

aaaatcatga

gcaaccatta
caaattcgat
ttcaactgaa
agaatagaga
atttaaggac
tcttaccttt
gtctgeceect
cgaagccatt
Ccgaaaatcat
ggcgctggaa
atggggtacc
attgtacgcc
aatcaagcca
tatttacttt
atacaccgtt
tgagccacca
atggagaaaa
tcaattgatt
tataatcacc
ttcettgggt
tggtttgtac
tatcgccact
aggtaaggcc
tttaggtggt
aatccttget
aattcataat
ctatatacgc
caggtaagca
attaatattg

aactatgatt

360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2103



<220>
<223>

<400> 109
atggcaaaaa

acagcttteg
ggtggcattc
tatacacgtg
acagatatga
actggtcaag
gctattgcta
cgtgtattac
gatttacctt
ttacctgtat
attcaagctg
gctcttttac
tggggttgta
caccgttacg
ttcgctaatc
attgacatcg
gatgcaaaag
cgtttacctt
agaaaaactc
aaagcatttg
gcacaaatgc
ttaggttgga
gttgctattt
caatttaaca
caatcacaac
agttcagaag
aaagctattc
ttaatggctc
atttcaatgg
gctgacgceac

aaaggacaca

<210> 110

tgcgtgetgt
gtgtaccagg
gtcacatttt
ctacagcagg
ttactgcatt
cacctecgtge
aacctgtaag
aacaggcttt
tcgatgttca
ataaacctgc
aacgtcctgt
agcaatttgc
ttccagatga
gtaatgctac
gtcatactgg
aacctacaca
ctgctttaac
gtagaaaaga
attttgataa
gtcgtgatgt
ttcatgtatt
caattcctgce
caggtgattt
ttccatatat
gtgcttttga
ttaacggtta
gtgtttttaa
aatatcgtgt
gttcagaatt
ctactgaaac

accaccgtca

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tgatgcagca
tgcagcaatc
agctcgtcat
taatattggt
atatagtgct
tcgtcttecat
taaaatggct
tcacttaatg
agtagctgaa
tgcttctegt
‘aatcgttget
agaattaact
tcacgaatta
attattagca
ttcagtagag
aattggtcgt
tttacttgtt
atgggtagct
tgttcctgtt
ttgctatgtt
taaagaccgt
agctttaggt
tgactttcaa
ccatgtttta
tatggattac
tggtgtagat
accagaagat
tcctgtagta
agataatgtt
ttgctttatg

caaacattaa

atgtatgtat
aatccatttt
gtagaaggtg
gtttgtttag
tcagctgata
aaagaagatt
gtaactgttc
cgttcaggtc
attgaattcg
atgcaaattg
ggtggtggtg
tcagtacctg
atggcaggca
tctgatatgg
aaatataCtg
gtattatgcc
gaggttgctc
gactgccaac
aaacctcaac
actacaattg
cattggatta
gtatgtgcag
tttcttattg
gtaaataacg
tgtgttcaat
cacgtaaaag
atagctccag
gttgaagtta
atggagtttg
cattatgaag

tct

Page 43

codon optimized sequence comprising CC-93

tagagaaaga
attctgctat
ctagtcacat
gtacatctgg
gtattcctat
ttcaagcagt
gtgaggctgc
gtcctggtcec
atccagacat
aaaaagcagt
ttattaatgc
taattcctac
tggtaggttt
tattcggtat
aaggacgtaa
ctgatttagg
aagaaatgca
aacgtaaacg
gtgtatacga
gtttaagtca
actgtggcca
ctgatccaaa
aggaattagc
cttatttagg
tagcatttga
ttgctgaagg
cttttgaaca
ttttagaaag
aagatattgc

attataaaga

aggtattact
gcgtaaacat
ggcagaaggt
cccagetggt
cttatgtatt
tgatattgaa
tttagtacca
tgtattagtt
gtatgaacct
agaaatgtta
tgatgcagcet
tttaatgggc
acaaacagct
tggaaatcgt
aattgttcac
cattgtaagt
aaaagcaggt
tactttatta
agaaatgaat
aatagctgcet
agctggecct
acgtaatgta
tgttggtgca
tttaattcgt
aaatataaac
cttaggatgt
ggctaaagca
agttacaaac
agataatgct

tgatgatgat

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1833



<211>
<212>
<213>

934
DNA

<220>
<223>

<400> 110
atgaaagtag

aaagctggtt
gcagctggag
attactatgt
attgaaggtg
tcacgtgaaa
agtggtggtg
gcaatttttg
ggtgaaatcg
atagctgcaa
gtatatcagg
atggttatgg
gctaatgctt
atggaaatga
gcttgttatt
gataaaggac
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 111
tccaaactat

111
DNA

taaaaaatta
gacttttttt
ctattgtgtt
tttttttctt
gcaaagcaaa
aacaaagcaa
tcaacaaaat

aaaaagtaaa

8765

gatttatagg
actcattagt
ctgaaacagc
tacctaattc
ctaaaccagg
tttctgaage
aaccaaaagc
acaaatacta
gtgcaggtaa
tgtcagaagc
caattcgtgg
atcgtaattt
tagatacatc
tgcaagcatt
atgagaaatt

aCaaccaccg

ttctcatatt
taaattttta
actatttctc
tttgaacaat
tgaaactttt
aaatgataaa
aaaagtaaaa
ttttcaaata

gaatcaaaaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

Artificial Sequence

attaggtatt
tgttgctgat
ttcaactgcet
acctcacgta
cacagtatta
attaaaagca
tatcgatggt
cgatttaatg
cgtaactaaa
tcttacttta
cggtttagca
caaaccaggt
acacggtgta
acgtgctgat
agcaaaagtt

tcacaaacat

Artificial Sequence

ttttcagetc
caaaacaaga
acaaattcta
ttttttgtte
tttcttttte
aagcagcgaa
agaagttcaa
aaaagttttt

aaagtagaga

atgggcaaac
cgtaacccag
aaagctattg
aaagaagtag
atagatatgt
aaaggtattg
acacttagtg
aaagctatgg
ttagctaacc
gctacaaaag
ggcagtactg
tttagaattg
ggagctcaat
ggtttaggta
gaagttacac

taat

caaaagatct
ttttttctat
taaaaaatca
ttgtttttta
attttacgct
gcaaaaaatg
aaaaaatgta
ttcaaaaacg

aaaattgtat

codon optimized sequence comprising CC-94

caatgtctaa
aagcaatcgc
cagaacaatg
ctttaggcga
catcaattgc
atatgttaga
ttatggtagg
ctggttctgt
aggttattgt
caggtgtaaa
tattagacgc
atttacatat
taccattaac
cagcagatca

gtgattataa

codon optimized sequence comprising CC93-cc94

tatttaaaat
ttataatgtt
aaaaattttt
tcttctcttg
ttttttcttc
ataaaaatga
ttgagttgat
aagcacaaaa

ttttettttt
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aaacttactt
tgacgtaatt
tgatgttatt
aaatggaatt
tccacttgca
tgctccagtt
cggtgataaa
agtacacact
tgcattaaat
tcctgattta
aaaagctcca
taaagacctt
tgcagctgtt
ctcagcttta

agatgatgat

tgaaataata
gtgatttttt
aaagaatttt
ctttttcget
ttcatttttt
aaagaaaagc
tttttttaat
aaaattcaaa

tgaaattttc

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
934

60
120
180
240
300
360
420
480
540



atttcatcaa
ttaatgtttg
cataaagcaa
aacattatct
tactacagga
atcttctggt
atctacacca
gtaatccata
taaaacatgg
ttgaaagtca
acctaaagct
acggtcttta
aacatagcaa
aacaggaaca
agctacccat
aacaagtaaa
acgaccaatt
ctctactgaa
tgctaataat
taattcgtga
agttaattct
agcaacgatt
acgagaagca
ttcagctact
cattaagtga
agccatttta
atgaagacga
agcactatat
accaatatta
atgacgagct
gattgctgca
tgctgcatca
taaaccaatt

tgaacttaaa

gaaaaataca
tgacggtggt
gtttcagtag
aattctgaac
acacgatatt
ttaaaaacac
taaccgttaa
tcaaaagcac
atatatggaa
aaatcacctg
gcaggaattg
aatacatgaa
acatcacgac
ttatcaaaat
tcttttctac
gttaaagcag
tgtgtaggtt
ccagtatgac
gtagcattac
tcatctggaa
gcaaattgct
acaggacgtt
gcaggtttat
tgaacatcga
aaagcctgtt
cttacaggtt
gcacgaggtg
aatgcagtaa
cctgctgtag
aaaatgtgac
cctggtacac
acagcacgca
ttccaagtaa

ataaaatttt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

acttttctaa
tgtgtccttt
gtgcgtcagce
ccattgaaat
gagccattaa
gaatagcttt
cttctgaact
gttgtgattg
tgttaaattg
aaatagcaac
tccaacctaa
gcatttgtgce
caaatgcttt
gagtttttct
aaggtaaacg
cttttgcatc
cgatgtcaat
gattagcgaa
cgtaacggtg
tacaacccca
gtaaaagagc
cagcttgaat
atacaggtaa
aaggtaaatc
gtaatacacg
tagcaatagc
cttgaccagt
tcatatctgt
cacgtgtata
gaatgccacc
cgaaagctgt
tttttgccat
ctttacttta

taacaaaatt

aaaaaaatga
atcatcatca
agcattatct
gtttgtaact
tgctttagec
acatcctaag
gtttatattt
acgaattaaa
tgcaccaaca
tacattacgt
agggccagcet
agcagctatt
attcatttct
taataaagta
acctgctttt
acttacaatg
gtgaacaatt
acgatttcca
agctgtttgt
gcccattaaa
agctgcatca
taacatttct
aggttcatac
aactaataca
tggtactaaa
ttcaatatca
aatacataag
accagctggg
accttctgec
atgtttacgc
agtaatacct
atgaataaat
tcaaaaatta
tattttaaaa
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aaaaaatgga
tctttataat
gcaatatctt
ctttctaaaa
tgttcaaaag
ccttcagcaa
tcaaatgcta
cctaaataag
gctaattcct
tttggatcag
tggccacagt
tgacttaaac
tcgtatacac
cgtttacgtt
tgcatttctt
cctaaatcag
ttacgtcctt
ataccgaata
aaacctacca
gtaggaatta
gcattaataa
actgcttttt
atgtctggat
ggaccaggac
gcagcctcac
actgcttgaa
ataggaatac
ccagatgtac
atgtgactag
atagcagaat
tctttctcta
aatttataat
aaaaattaaa

aaaagaaaaa

aatttctaga
cttcataatg
caaactccat
taacttcaac
ctggagctat
cttttacgtg
attgaacaca
cgttatttac
caataagaaa
ctgcacatac
taatccaatg
caattgtagt
gttgaggttt
gttggcagtc
gagcaacctc
ggcataatac
cagtatattt
ccatatcaga
tgcctgecat
caggtactga
caccaccacc
caatttgcat
cgaattcaat
gacctgaacg
gaacagttac
aatcttcttt
tatcagctga
ctaaacaaac
caccttctac
aaaatggatt
atacatacat
tttttctgta
aaacttttat

atttttttat

600

660

720

780

840

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580



tttggtttta
aaaaatttta
acttttatgc
gcaagcggtt
tgacctattg
tttatatttt
cagatgagaa
ttaaaccgac
tgtggtgccc
ttgagccatt
ttgataaatg
tgtaatttcg
aaaaaaagag
acttcggtgg
tttttaactg
atcattgcag
gcagaaccgt
aaggacgcag
atatcaccaa
aggatcatgg
ttgatggttt
tccaaggacc
gtgattcttt
tcgtcttect
tcagtacctt
aagttacatg
tgttcaggtc
gcatcagect
atagcagcac
gaaatagctt
ggcaaaacga
atatatattg
cctattggaa

agcatttagt

tttatttctt
tttaaagaat
ttttttttaa
aaattgacac
cttgtaaggc
ataatagaat
gatatttgct
ttaccttagg
tcctecttgt
agtatcaatt
tatgtagatt
tgtcgtttet
aatcttttta
tactgttgga
catcttcaat
cagacaagat
ggcatggttc
atggcaacaa
acatgttgct
cggcagaatc
cctccacagt
aaataggcaa
gcacttctgg
ttctettacc
tagcaaattg
gtcttaagtt
taacactacc
tcttggaggce
caccaattaa
taagaacctt
cgatcttctt
ctgaaatgta
aaaacaatag

catgaacgct

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tttttttaca
ggttttttaa
aaaaagcagc
tttttaaaag
aatcactcta
ataaaatcta
cgataatcaa
aatcatagtt
caatattaat
tgcttacctg
gcgtatatag
attatgaatt
agcaaggatt
accacctaaa
ggccttacct
agtggcgata
gtacaaacca
acccaaggaa
ggtgattata
aatcaattga
ttttctccat
tggtggctca
aacggtgtat
aaagtaaata
tggcttgatt
ggcgtacaat
ggtaccccat
ttccagegec
atgattttcg
aatggcttcg
aggggcagac
aaaggtaaga
gtccttaaat

tctctattct

aacaaaaatt
tattttgctc
aaagcaaaaa
tatttatagg
ccaactgagt
acaacttctt
tactctaggce
tcatgatttt
gttaaagtgc
tattccttta
tttcgtctac
tcatttataa
ttcttaactt
tcaccagttc
tcttcaggea
gggttgacct
aatgcggtgt
cctgggataa
ataccattta
tgttgaacct
aatcttgaag
tgttgtaggg
tgttcactat
cctcccacta
ggagataagt
tgaagttctt
ttaggaccac
tcatctggaa
aaatcgaact
gctgtgattt
attagaatgg
aaagttagaa
aatattgtca

atatgaaaag

tttttaaaca
atgacaaatg
agttataaaa
cccaaccgga
tatgggccta
tagctagcac
atctaacttt
ctgttacacc
aattcttttt
catcctectt
cctatgaaca
agtttatgta
cttcggecgac
tgatacctge
agttcaatga
tattctttgg
tcttgtctgg
cggaggcttc
ggtgggttygg
tcaatgtagg
aggccaaaac
ccatgaaagc
cccaagcgac
attctctgac
ctaaaagaga
tacggatttt
ccacagcacc
gtggaacacc
tgacattgga
cttgaccaac
tatatccttg
agtaagacga
acttcaagta

cecggttecgg
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gaataataaa
attttttact
agtgtatgga
cttgaaccga
aaaaatatta
taggagatca
tcccattgtc
taactttttg
ccttatcacg
tttctecttce
tattccattt
caaatatcat
agcatcaccg
atccaaaacc
caatttcaac
caaatctgga
caaagaggcc
atcggagatg
gttcttaact
gaattcgttc
attagcttta
ggccattctt
accatcacca
aacaacgaag
gtcggatgca
tagtaaacct
taacaaaacg
tgtagcatcg
acgaacatca
gtggtcacct
aaatatatat
ttgctaacca
ttgtgatgca

cgctcteacc

2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620



tttecttttt
ttaacaaaaa
cgttatgttg
acctgagtat
cgctecggeca
acgtttttga
attttgatgt
atactagaag
ggagaaaata
gcctctagtt
gtcaaagtta
tttaaatgaa
ttttttttaa
tactttcata
tggtcacttt
tttaaaagaa
taacactaaa
tcagttttaa
gtactgttgt
aacctgaatc
gaaaacgggg
cacccaggga
caggttttca
tcgtggtatt
caagggtgaa
ggatgagcat
tttttcttta
cattgagcaa
acggtggtat
atcctataaa
aaaataaaaa
aatagtttaa
ttttaagttt

attttttttc

ctcccaattt
atttccagtc
aggaaaaaaa
tcccacagtt
aacaaccaat
acacacatga
aattgttggg
ttctectega
ccgcatcagg
ttatttgtaa
tttaacaaaa
aaaagaatgc
actttttttt
tttttttagt
gaaagtccca
aataaaattt
tcatctcaag
atacaaattc
aattcattaa
gccageggea
gcgaagaagt
ttggcgctga
ccgtaacacy
cactccagag
cactatccca
tcatcaggcg
cggtctttaa
ctgactgaaa
atccagtgat
aatctatccg
actaaactat
aaatttttat
aaatattttt

tacgcaaaac

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ttcagttgaa
atcgaatttg
taatggttgc
aactgcggtc
tacttgttga
acaaggaagt
attccatttt
ccggtcgata
aatttaaata
accaaaaaaa
atgaatttcc
ttttttcaaa
gaaaaaaggc
atttttttat
getttttttt
ttaaaaattt
aaagtttaat
tcaaatatct
gcattctgcec
tcagcacctt
tgtccatatt
cgaaaaacat
ccacatcttg
cgatgaaaac
tatcaccagc
ggcaagaatg
aaaggccgta
tgcctcaaaa
ttttttctec
tggaaaactt
attatagaaa
tttttttaéa
ttcaaagtta

ttcattttta

aaaggtatat
attctgtgeg
taagagattc
aagatatttc
gaaatagagt
acaggacaat
taataaggca
tgcggtgtga
ctagtggatc
atgaaaagcc
aaaacttgca
aaaagtrttta
attctttttt
tgaataaaaa
aattcacttt
taaaaaataa
atttttgaaa
aggttacgcc
gacatggaag
gtcgecttge
ggccacgttt
attctcaata
cgaatatatg
gtttcagttt
tcaccgtett
tgaataaagg
atatccagcet
tgttctttac
attatgaaaa
ttttctttga
ataataaaaa
ttttaacata
ccacttgctc
ttggtttata
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gcgtcaggcg
atagcgeccc
gaactcttgc
ttgaatcagg
ataattatcc
tgattttgaa
ataatattag
aataccgcac
cttaattaac
aaaaatttaa
cgagataaaa
aacaatacgt
ttttaagaaa
aaaactttaa
tttctttatt
aagaacaaac
agagttcgtt
ccgeectgec
ccatcacaaa
gtataatatt
aaatcaaaac
aaccctttag
tgtagaaact
gctcatggaa
tcattgccat
ccggataaaa
gaacggtctg
gatgccattg
gttcatagaa
aaaaaaaaaa
ctattttttt
aattcaaaac
ttggggaaca
atttttctaa

acctctgaaa
tgtgtgttcet
atcttacgat
cgccttagac
tataaatata
gagaatgtgg
gtatgtagat
agatgcgtaa
tgcagggccyg
gaaataaaaa
aagataactc
aaaaacttta
ttttaagtaa
agtaaaaaat
tattttcctg
tttcttgaga
caaaaatttt
actcatcgca
cggcatgatg
tgcccatagt
tggtgaaact
ggaaataggc
gccggaatcg
aacggtgtaa
acggaactcc
cttgtgctta
gttataggta
ggatatatca
cattttgtcg
gaaattgaaa
aacataaaaa
tttagcaaat
agtaaactaa

attttcatct

4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660



atttgttttt
agaaaaattt
tttaattttt
gtattttttt
ctgcctgtag
agaggcaatg
aagaaatcaa
tcattttatg
tcgaaaaggt
atttttttta
gcagagcttt
atataattct
tttaaattta
tttttttgea
agaaagataa
attaggtatt
tgttgctgat
ttcaactgct
acctcacgta
cacagtatta
attaaaagca
tatcgatggt
cgatttaatg
cgtaactaaa
tcttacttta
cggtttagca
caaaccaggt
acacggtgta
acgtgctgat
agcaaaagtt
tcacaaacat
tttttttatt
aaaaaatttt

atttcttttt

tctatttttt
ttttttgatt
tttatgaatt
ttctttgaac
atccattgga
acaaccagca
atgttttcaa
aaagttcgtt
acagtaatgg
atggaagaaa
ttttttgatc
atttcagaga
gacctaaagg
ttgcaaaaaa
aagtttttaa
atgggcaaac
cgtaacccag
aaagctattg
aaagaagtag
atagatatgt
aaaggtattg
acacttagtg
aaagctatgg
ttagctaacc
gctacaaaag
ggcagtactg
tttagaattg
ggagctcaat
ggtttaggta
gaagttacac
taatctagaa
ttttectttt
aagcgactta

ttacaaaact

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tataaactca
tttttattat
ttagaattct
aaaagcaaaa
ttggtatcaa
cgggctcgag
atcgtgcaaa
cttcagttaa
ttatttgtac
tgttttttac
aaaaaaaaga
agaaaaaaaa
tagatttcca
aaaagaaaaa
ctttttttga
caatgtctaa
aagcaatcgc
cagaacaatg
ctttaggcga
catcaattgc
atatgttaga
ttatggtagg
ctggttctgt
aggttattgt
caggtgtaaa
tattagacgc
atttacatat
taccattaac
cagcagatca
gtgattataa
aaaaaagcat
ctttttattt
tgtttttaag

taaaaaaagt

aaaaaagttt
ttggaaaagt
ttgttttttc
aaagcaaaag
cgcgcaggcea
actagtggcc
catcaaattg
aaaaatttgt
aaatcctaaa
ttcttccatt
tacaaaaaat
atttaaacaa
taaattcatt
agcaaaaagt
acaattccat
aaacttactt
tgacgtaatt
tgatgttatt
aaatggaatt
tccacttgea
tgctccagtt
cggtgataaa
agtacacact
tgcattaaat
tcctgattta
aaaagctcca
taaagacctt
tgcagctgtt
ctcagcttta
agatgatgat
ctttcaaaat
tatttaacaa
tttecattttt

ttaaaaataa

caaaatatga
ttccaaaaaa
attttagttt
taaaaaaact
tagttcgaga
ggcctctagt
cacaaaataa
actaaatgtc
cataaacaac
aaaaaagaaa
ttttttgttt
aacaaaaaaa
tttctcattt
cattttaaag
atgaaagtag
aaagctggtt
gcagctggag
attactatgt
attgaaggtg
tcacgtgaaa
agtggtggtg
gcaatttttg
ggtgaaatcg
atagctgcaa
gtatatcagg
atggttatgg
gctaatgctt
atggaaatga
gcttgttatt
gataaaggac
taaactttaa
aaagaaaagg
tttattttta

aaaatttttg
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aaaaaatact
aaaattgggt
tttttatttt
agaggccgtt
aaaattatcc
gctagcacaa
tttttaaaat
gtttaattcg
gtcaaggata
aaagaaaagt
taattttatg
tatagagaag
gtttttttct
agaaaaatgg
gatttatagg
actcattagt
ctgaaacagc
tacctaattc
ctaaaccagg
tttctgaagce
aaccaaaagc
acaaatacta
gtgcaggtaa
tgtcagaagc
caattcgtgg
atcgtaattt
tagatacatc
tgcaagcatt
atgagaaatt
acaaccaccg
gtrtttttct
aaaaaataaa
tttatttttt

dCaadagaaa

6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700



tccta

<210> 112
<211> 8759
<212> DNA
<213>

<220>
<223>

<400> 112

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
tcaaatgttt tcaaatcgtg caaacatcaa attgcacaaa ataattttta aaattcattt

Artificial Ssequence

tCccaaactat ttctcatatt ttttcagctc

taaaaaatta
gactrttttt
ctattgtgtt
ttrttttett
gcaaagcaaa
aacaaagcaa
tcaacaaaat
aaaaagtaaa
atttcatcaa
ttaatgtttg
cataaagcaa
aacattatct
tactacagga
atcttctggt
atctacacca
gtaatccata
taaaacatgg
ttgaaagtca
acctaaagct
acggtcttta
aacatagcaa
aacaggaaca
agctacccat
aacaagtaaa
acgaccaatt

ctctactgaa

taaattttta
actatttctc
tttgaacaat
tgaaactttt
aaatgataaa
aaaagtaaaa
ttttcaaata
gaatcaaaaa
gaaaaataca-
tgacggtggt
gtttcagtag
aattctgaac
acacgatatt
ttaaaaacac
taaccgttaa
tcaaaagcac
atatatggaa
aaatcacctg
gcaggaattg
aatacatgaa
acatcacgac
ttatcaaaat
tcttttctac
gttaaagcag
tgtgtaggtt

ccagtatgac

caaaacaaga
acaaattcta
ttttttgttc
tttctttttc
aagcagcgaa
agaagttcaa
aaaagttttt
aaagtagaga
acttttctaa
tgtgtcecttt
gtgcgtcage
ccattgaaat
gagccattaa
gaatagcttt
cttctgaact
gttgtgattg
tgttaaattg
aaatagcaac
tccaacctaa
gcatttgtgce
caaatgcttt
gagtttttct
aaggtaaacg
cttttgcatc
cgatgtcaat

gattagcgaa

caaaagatct
ttttttctat
taaaaaatca
ttgtttttta
attttacgct
gcaaaaaatg
aaaaaatgta
ttcaaaaacg
aaaattgtat
aaaaaaatga
atcatcatca
agcattatct
gtttgtaact
tgctttagec
acatcctaag
gtttatattt
acgaattaaa
tgcaccaaca
tacattacgt
agggccaget
agcagctatt
attcatttct
taataaagta
acctgctttt
acttacaatg
gtgaacaatt

acgatttcca

codon optimized sequence comprising CC93-CC97

tatttaaaat
ttataatgtt
aaaaattttt
tcttetettg
ttttttcttc
ataaaaatga
ttgagttgat
aagcacaaaa
ttttcttttt
aaaaaatgga
tctttataat
gcaatatctt
ctttctaaaa
tgttcaaaag
ccttcagcaa
tcaaatgcta
cctaaataag
gctaattcct
tttggatcag
tggccacagt
tgacttaaac
tcgtatacac
cgtttacgtt
tgcatttctt
cctaaatcag
ttacgtcctt

ataccgaata
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tgaaataata
gtgatttttt
aaagaatttt
ctttttcget
ttcatttttt
aaagaaaagc
tttttttaat
aaaattcaaa
tgaaattttc
aatttctaga
cttcataatg
caaactccat
taacttcaac
ctggagctat
cttttacgtg
attgaacaca
cgttatttac
caataagaaa
ctgcacatac
taatccaatg
caattgtagt
gttgaggttt
gttggcagtc
gagcaacctc
ggcataatac
cagtatattt

ccatatcaga

8760
8765

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620



tgctaataat
taattcgtga
agttaattct
agcaacgatt
acgagaagca
ttcagctact
cattaagtga
agccatttta
atgaagacga
agcactatat
accaatatta
atgacgagct
gattgctgca
tgctgcatca
taaaccaatt
tgaacttaaa
tttggtttta
aaaaatttta
acttttatgc
gcaagcggtt
tgacctattg
tttatatttt
cagatgagaa
ttaaaccgac
tgtggtgecec
ttgagccatt
ttgataaatg
tgtaatttcg
aaaaaaagag
acttcggtgg
tttttaactg
atcattgcag
gcagaaccgt

aaggacgcag

gtagcattac
tcatctggaa
gcaaattgct
acaggacgtt
gcaggtttat
tgaacatcga
aaagcctgtt
cttacaggtt
gcacgaggtg
aatgcagtaa
cctgctgtag
aaaatgtgac
cctggtacac
acagcacgca
ttccaagtaa
ataaaatttt
tttatttctt
tttaaagaat
ttttttttaa
aaattgacac
cttgtaaggc
ataatagaat
gatatttgcet
ttaccttagg
tcctecttgt
agtatcaatt
tatgtagatt
tgtcgtttct
aatcttttta
tactgttgga
catcttcaat
cagacaagat
ggcatggttc

atggcaacaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

cgtaacggtg
tacaacccca
gtaaaagagc
cagcttgaat
atacaggtaa
aaggtaaatc
gtaatacacg
tagcaatagc
cttgaccagt
tcatatctgt
cacgtgtata
gaatgccacc
cgaaagctgt
tttttgccat
ctttacttta
taacaaaatt
tttttttaca
ggttttttaa
aaaaagcagc
tttttaaaag
aatcactcta
ataaaatcta
cgataatcaa
aatcatagtt
caatattaat
tgcttacctg
gcgtatatag
attatgaatt
agcaaggatt
accacctaaa
ggccttacct
agtggcgata
gtacaaacca

acccaaggaa

agctgtttgt
gcccattaaa
agctgcatca
taacatttct
aggttcatac
aactaataca
tggtactaaa
ttcaatatca
aatacataag
accagctggg
accttctgec
atgtttacgce
agtaatacct
atgaataaat
tcaaaaatta
tattttaaaa
aacaaaaatt
tattttgctc
aaagcaaaaa
tatttatagg
ccaactgagt
acaacttctt
tactctaggce
tcatgatttt
gttaaagtgc
tattccttta
tttcgtctac
tcatttataa
ttcttaactt
tcaccagttc
tcttcaggea
gggttgacct
aatgcggtgt
cctgggataa

aaacctacca
gtaggaatta
gcattaataa
actgcttttt
atgtctggat
ggaccaggac
gcagcctcac
actgcttgaa
ataggaatac
ccagatgtac
atgtgactag
atagcagaat
tctttctcta
aatttataat
aaaaattaaa
aaaagaaaaa
tttttaaaca
atgacaaatg
agttataaaa
cccaaccgga
tatgggcecta
tagctagcac
atctaacttt
ctgttacacc
aattcttttt
catcctcctt
cctatgaaca
agtttatgta
cttcggcgac
tgatacctgce
agttcaatga
tattctttgg
tcttgtctgg

cggaggcttc
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tgcctgecat
caggtactga
caccaccacc
caatttgcat
cgaattcaat
gacctgaacg
gaacagttac
aatcttcttt
tatcagctga
ctaaacaaac
caccttctac
aaaatggatt
atacatacat
tttttctgta
aaacttttat
atttttttat
gaataataaa
attttttact
agtgtatgga
cttgaaccga
aaaaatatta
taggagatca
tcccattgte
taactttttg
ccttatcacg
tttctccttc
tattccattt
caaatatcat
agcatcaccg
atccaaaacc
caatttcaac
caaatctgga
caaagaggcc

atcggagatg

1680
1740
1800
1860
1920
1980

2040

2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660



atatcaccaa
aggatcatgg
ttgatggttt
tccaaggacc
gtgattcttt
tcgtcttect
tcagtacctt
aagttacatg
tgttcaggtc
gcatcagcect
atagcagcac
gaaatagctt
ggcaaaacga
atatatattg
cctattggaa
agcatttagt
ttteccttttt
ttaacaaaaa
cgttatgttg
acctgagtat
cgctcggeca
acgtttttga
attttgatgt
atactagaag
ggagaaaata
gcctctagtt
gtcaaagtta
tttaaatgaa
ttttttttaa
tactttcata
tggtcacttt
tttaaaagaa
taacactaaa

tcagttttaa

acatgttgct
cggcagaatc
cctccacagt
aaataggcaa
gcacttctgg
ttctcttacc
tagcaaattg
gtcttaagtt
taacactacc
tcttggagge
caccaattaa
taagaacctt
cgatcttctt
ctgaaatgta
aaaacaatag
catgaacgct
ctcccaattt
atttccagtce
aggaaaaaaa
tcccacagtt
aacaaccaat
acacacatga
aattgttggg
ttctectega
ccgcatcagg
ttatttgtaa
tttaacaaaa
aaaagaatgc
actrrttttt
tttttttagt
gaaagtccca
aataaaattt
tcatctcaag

atacaaattc

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ggtgattata
aatcaattga
ttttctccat
tggtggctca
aacggtgtat
aaagtaaata
tggcttgatt
ggcgtacaat
ggtaccccat
ttccagegece
atgattttcg
aatggcttcg
aggggcagac
aaaggtaaga
gtccttaaat
tctctattct
ttcagttgaa
atcgaatttg
taatggttgc
aactgcggtc
tacttgttga
acaaggaagt
attccatttt
ccggtcgata
aatttaaata
accaaaaaaa
atgaatttcc
ttttttcaaa
gaaaaaaggc
atttttttat
getttttttt
ttaaaaattt
aaagtttaat

tcaaatatct

ataccattta
tgttgaacct
aatcttgaag
tgttgtaggg
tgttcactat
cctcccacta
ggagataagt
tgaagttctt
ttaggaccac
tcatctggaa
aaatcgaact
gctgtgattt
attagaatgg
aaagttagaa
aatattgtca
atatgaaaag
aaaggtatat
attctgtgeg
taagagattc
aagatatttc
gaaatagagt
acaggacaat
taataaggca
tgcggtgtga
ctagtggatc
atgaaaagcc
aaaacttgca
aaaagtttta
attcttrttt
tgaataaaaa
aattcacttt
taaaaaataa
atttttgaaa

aggttacgec

ggtgggttyg
tcaatgtagg
aggccaaaac
ccatgaaagc
cccaagcgac
attctctgac
ctaaaagaga
tacggatttt
ccacagcacc
gtggaacacc
tgacattgga
cttgaccaac
tatatccttg
agtaagacga
acttcaagta
ccggttccgg
gcgtcaggceg
atagcgcccce
gaactcttgce
ttgaatcagg
ataattatcc
tgattttgaa
ataatattag
aataccgcac
cttaattaac
aaaaatttaa
cgagataaaa
aacaatacgt
ttttaagaaa
aaaactttaa
tttctttatt
aagaacaaac
agagttecgtt

ccgeectgece
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gttcttaact
gaattcgttc
attagcttta
ggccattctt
accatcacca
aacaacgaag
gtcggatgca
tagtaaacct
taacaaaacg
tgtagcatcg
acgaacatca

gtggtcacct

aaatatatat

ttgctaacca
ttgtgatgca
cgctctcacc
acctctgaaa
tgtgtgttct
atcttacgat
cgccttagac
tataaatata
gagaatgtgg
gtatgtagat
agatgcgtaa
tgcagggcecg
gaaataaaaa
aagataactc
aaaaacttta
ttttaagtaa
agtaaaaaat
tattttcctg
tttcttgaga
caaaaatttt

actcatcgca

3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700



gtactgttgt
aacctgaatc
gaaaacgggg
cacccaggga
caggttttca
tcgtggtatt
caagggtgaa
ggatgagcat
tttttcttta
cattgagcaa
acggtggtat
atcctataaa
aaaataaaaa
aatagtttaa
ttttaagttt
attttttttc
atttgrtttt
agaaaaattt
tttaattttt
gtattttttt
ctgcctgtag
agaggcaatg
aagaaatcaa
tcattttatg
tcgaaaaggt
atttttttta
gcagagcttt
atataattct
tttaaattta
tttttttgca
agaaagataa
tttaggtatt
tgttactact

aacagcacgt

aattcattaa
gccageggea
gcgaagaagt
ttggcgctga
ccgtaacacg
cactccagag
cactatccca
tcatcaggcg
cggtctttaa
ctgactgaaa
atccagtgat
aatctatccg
actaaactat
aaatttttat
aaatattttt
tacgcaaaac
tctatttttt
ttttttgatt
tttatgaatt
ttctttgaac
atccattgga
acaaccagca
atgttttcaa
aaagttcgtt
acagtaatgg
atggaagaaa
ttttttgatc
atttcagaga
gacctaaagg
ttgcaaaaaa
aagtttttaa
atgggtactc
attggtcctg

Caagttacag

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

gcattctgec
tcagcacctt
tgtccatatt
cgaaaaacat
ccacatcttg
cgatgaaaac
tatcaccagc
ggcaagaatg
aaaggccgta
tgcctcaaaa
ttttttctcc
tggaaaactt
attatagaaa
tttttttaaa
ttcaaagtta
ttcattttta
tataaactca
tttttattat
ttagaattct
aaaagcaaaa
ttggtatcaa
cgggctcgag
atcgtgcaaa
cttcagttaa
ttatttgtac
tgttttttac
aaaaaaaaga
agaaaaaaaa
tagatttcca
aaaagaaaaa
ctttttttga
caatggcaat
ttgcagacga

aagcatcaga

gacatggaag
gtcgecttge
ggccacgttt
attctcaata
cgaatatatg
gtttcagttt
tcaccgtctt
tgaataaagg
atatccagcet
tgttctttac
attatgaaaa
ttttctttga
ataataaaaa
ttttaacata
ccacttgctc
ttggtttata
aaaaaagttt
ttggaaaagt
ttgttttttc
aaagcaaaag
cgcgeaggea
actagtggcc
catcaaattg
aaaaatttgt
aaatcctaaa
ttcttccatt
tacaaaaaat
atttaaacaa
taaattcatt
agcaaaaagt
acaattccat
taatcttgcet
acttttatct
cataatattt
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ccatcacaaa
gtataatatt
aaatcaaaac
aaccctttag
tgtagaaact
gctcatggaa
tcattgccat
ccggataaaa
gaacggtctg
gatgccattg
gttcatagaa
aaaaaaaaaa
ctattttttt
aattcaaaac
ttggggaaca
atttttctaa
caaaatatga
ttccaaaaaa
attttagttt
taaaaaaact
tagttcgaga
ggcctctagt
cacaaaataa
actaaatgtc
cataaacaac
aaaaaagaaa
ttttttgttt
aacaaaaaaa
tttctcattt
cattttaaag
atgaaattag
agagctggtc
ttaggtgcty

attatggttc

cggcatgatg
tgcccatagt
tggtgaaact
ggaaataggc
gccggaatcg
aacggtgtaa
acggaactcc
cttgtgctta
gttataggta
ggatatatca
cattttgtcg
gaaattgaaa
aacataaaaa
tttagcaaat
agtaaactaa
attttcatct
aaaaaatact
aaaattgggt
tttttatttt
agaggecgtt
aaaattatcc
gctagcacaa
tttttaaaat
gtttaattcg
gtcaaggata
aaagaaaagt
taattttatg
tatagagaag
gtttttttct
agaaaaatgg
gtttcatcgg
atcaattaca
tatcagttga

cagatactcc

5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740



acaagtagaa
aactattgtt
aaatgaatta
tgaaggtaca
tttatttgaa
atgtaaagtt
tttatttgct
ttttgcttca
tcctggttte
agcattagct
tgctaatggt
taaccataaa
acactaatct
tattttttcc
ttttaagcga
ttttttacaa
gttttcaaat
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 113
atgaaattag

113
927
DNA

agagctggtc
ttaggtgctyg
attatggttc
aaagcatctt
aaacgttttg
ggtggtgaaa
gttttcgaac
ggtaatggtg
gaagcagttt
cgtcaagctc

atgattaaac

gaagttttat
gatatgtctt
ggtggtgact
ttatctatca-
ttacttggca
gcaaatcaaa
tcaaaagctg
tcaaéaattt
aaaattgctt
ttaaacttac
ggcagtcagt
ttagcagatt
agaaaaaaaa
ttttettttt
cttatgtttt
aacttaaaaa

cgtgcaaaca

gtttcatcgg
atcaattaca
tatcagttga
cagatactcc
taaaaggtaa
caagacaagt
ttggtgctcg
gtgtaaaacc
atggacaaac
ctgaagctct

ttatgggcgg
gtacattcaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ttggtgaaaa
ctatctcacc
atcttgacgc
tggtaggtgg
aaaatatcac
ttattgtagc
gtgcagatcc
tagaagtaca
tacatcaaaa
ctaatactgc
tagatcattc
ataaagatga
gcatctttca
attttattta
taagtttcat
aagtttaaaa

tcaaattgca

Artificial Sequence

tttaggtatt
tgttactact
aacagcacgt
acaagtagaa
aactattgtt
aaatgaatta
tgaaggtaca
tttatttgaa
atgtaaagtt
tttatttgct
ttttgcttca

tcctggttte

tggttgcact
tattgaaact
tccagtttca
agatgaagct
attagttgga
acttaatatt
tgttcgtgtt
tggtgagcgt
agatttaaac
tacttgccaa
agctttagtt
cgacgataaa
aaattaaact
acaaaaagaa
tttttttatt
ataaaaaatt

Caaaataatt

atgggtactc
attggtcctg
caagttacag
gaagttttat
gatatgtctt
ggtggtgact
ttatctatca
ttacttggca
gcaaatcaaa
tcaaaagctg
tcaagaattt
aaaattgctt
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aaagcatctt
aaacgttttg
ggtggtgaaa
gttttcgaac
ggtaatggtg
gaagcagttt
cgtcaagctce
atgattaaac
ttagctttac
gaacttttca
caagcattag
ggtcacaatc
ttaagttttt
aaggaaaaaa
tttatttatt
tttgacaaaa

tttaaaattc

codon optimized sequence comprising CC-97

caatggcaat
ttgcagacga
aagcatcaga
ttggtgaaaa
ctatctcacc
atcttgacgce
tggtaggtgg
aaaatatcac
ttattgtagc
gtgcagatcc
tagaagtaca

tacatcaaaa

taaaaggtaa
caagacaagt
ttggtgcteg
gtgtaaaacc
atggacaaac
ctgaagctct
ttatgggcgg
gtacattcaa
agtcagctaa
atacatgcgce
aacttatggce
accgtcataa
ttettttttt
taaaaaaaaa
ttttatttct
gaaatcaaat

attttccta

taatcttgct
acttttatct
Ccataatattt
tggttgcact
tattgaaact
tccagttteca
agatgaagct
attagttgga
acttaatatt
tgttcgtgtt
tggtgagegt

agatttaaac

7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8759

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720



ttagctttac
gaacttttca
caagcattag
ggtcacaatc
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 114
cgtttaggtg

114

DNA

ccaggtattt
ttcttagett
actggaaaaa
cttttatgtt
gtttcagatc
gatgggtttg
ttaggtgttt
ggtttatcaa
gctgettteg
tttggtccta
gttcaaacaa
aaattagctt
ggagctatga
gatcaagatg
gttttattaa
tcaaaatata
ggattaacat
gaaatttttg
cgtggttggt
tggcatggty
gaaagtttag
ttctaattcg
ttattttgaa

ttttttttaa

agtcagctaa
atacatgcgc
aacttatggce

accgtcataa

16417

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
agcattagct ttaaacttac ctaatactgc tacttgccaa

tgctaatggt ggcagtcagt tagatcattc agctttagtt

taaccataaa ttagcagatt ataaagatga cgacgataaa

acactaa

Artificial Sequence

taacacaatc ttggggtgga tggacaatta

ggagttatga
cggtttggca
ctgcattaga
ttggttttgg
cttatggatt
atcctttcaa
tagcaggatt
tgggtagtat
ttgttgctyg
cacgttatca
gtttagcagg
tctatgatta
atagtggaga
gtcgtgaatt
ttgataaaga
gtattgaaca
ttaatgatcc
aatttgatcg
ttacttttgg
cacgtacaat
aatttggtaa
tttttttcte
ttttttgttt

tacaaaaact

aggtgttgct
ctgggtttac
tttaccaaaa
tgctttccac
aacaggaagt
ccctggtggt
attccactta
cgaaacagta
aactatgtgg
atgggaccaa
tggttcttca
tattggaaac
tggtattgct
atacgtacgt
tggtgttgta
agttggtgta
agcaactgtt
ttcaacatta
tcacgtttge
cttccgtgat
atacaaaaaa
ttrtttttct
agaactttac

tttttaaaat

gcatctcata
tgggatttag
attttcggaa
gtaacaggtt
gttcaaccag
attgcagegc
tgtgtacgtc
ttatcaagta
tatggttcag
ggtttcttec
ctttctgatyg
aaccctgcaa
gttggatggt
cgtatgccta
cgtgctgacyg
tcagtaactt
aaaaaatatg
caatctgatg
tttgctttat
gtatttgctg
cttggtgata
tttttctett
tgttcttttt

gaatttaaaa

gcggtgaaac
ttattttatc
agttattccg
ttcacttatt
tatttggtcc
ttgctcctte
accacattgc
cttctattcg
gtattgctgc
cagctactcc
aacaagaaat
cttgggcgaa
aaggtggtct
taggtcacgc
ctttctttga
ttccttteeg
tctacggtgg
ctcgtaaagc
gtgtattccg
tattcttectt
gtattgatga
caagttctgt
tggaaaaaga
ttattttaaa

dacCacCaaaaa

Page 54

codon optimized sequence comprising CC90-CC91-cC92

agcaacaaat
tggtttatta
tgacccaaga
cttatcaggt
tggtatttgg
ttggggtgct
tgctggtatt
tttatacttt
tgttttctgg
aattgaatta
tcaaaaacga
aattccagaa
tttccgtaca
agtatttaaa
aacattccca
tcgtgctgaa
tgaattagat
acaattaggt
tagtagtcca
tggacatatt
tgatctaaac
tcgtgaaget
aaaaacatgt
gtgtttctgt

aagagttatt

780
840
900
927

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500



gctattcaaa
catttttttt
actttttgca
caattcaaaa
agcaaaagaa
attcttaaaa
ttttttatta
tcgtatggta
aatttgatgt
taaacttttt
aaacttaaaa
ataaaataaa
aagatgcttt
tctttataat
gcaccaaact
tctggatcaa
gcacacattt
acttctacac
ggttcgttag
ttagctacac
aatgcacgac
gcaggaaaag
aaacgaacat
tgaacatcac
taaccagcgt
cctcectggaa
gaatcaaaag
acttctgttg
ccaggagaat
tcaattttta
ttctctgeta
tataagttat
cgtgcacgac

aatacacctt

ataaacaaga
gaattgtttt
aaaaagtgag
aagacaaaac
ttttgtattt
tcaaaatatt
atcggaacat
aaataacgta
ttgcacgatt
ttaagttttg
acataagtcg
aagaaaagga
tttttctaga
caaaacgttc
ctgcacaacg
aagcagcttt
gattgatttt
ataactctaa
catcgaataa
gtaaatcgta
gtggaattgt
catttttacg
cagtagcacc
tctectactee
gtataaaatc
ttataccatt
atgctaataa
taacacctaa
ctaatgcatc
ataagttgtg
cattaccacc
gaggagcaac
gaccaactgg

tttctaaagg

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

gtttaaaaac
tgaacttttt
aaaaaacagc
Ctaaaaaaat
tgttgaaagt
tgttaaccac
taggaattat
agatctccta
tgaaaacatt
taaaaaaaga
cttaaaattt
aaaaataaaa
ttaatgtttg
aagctctgga
atgtaaagtt
tacagcgtga
ttcacggcey
gatttttcca
gattaatgga
ttgttgagaa
accatccata
acctgcccaa
agctttaagt
atctaattca
ttcagctgea
tgcaatgata
aacacgagca
cattccttcet
actacctaaa
tactgttaaa
aattgaacaa
tgcttgtgaa
gttaatatct

aagtgcaccg

aaagtttttt
tcttctcttg
aaagcaaaaa
atcacttgag
ttttcataaa
atttcattct
ctttttcgea
ggaaaatgaa
tgatttcttt
aataaaaaat
ttttttattt
aaaagaaaaa
tgacggtggt
aaaggtaaat
ggaatatttt
aatgtagtaa
attccatgct
ccaagttctt
tgcatattac
agacgtgcaa
caataatagt
aatcttacac
aatatgtcgt
caaagtaaaa
cgaattgata
tcgectacag
acaggtggtt
gatcctgtga
gtaagagcct
ccatatttta
gcaatttgac
attgctaaat
aaaatttctt
ccacttaagc
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tctttagaaa
cttttatcgt
agtgaaaaaa
atgggtctgg
aatacaaatt
atggaagcat
attttcttta
ttttaaaaat
tgtcaaaaat
aaataaaaat
tttecttttce
aacttaaagt
tgtgtccttt
ggccgtgatg
taccaggatt
tttcatcact
caccactaat
cagcacgagc
catcgccagce
taccttétéa
ctggtgaaat
gttcagcttce
ttacacgctc
ttgcttcage
agttatccat
ctaatcctgc
ttggaagtaa
ataaagctaa
caccgtctaa
aacagtgtac
tactaggatc
tacgaacacc
taaaacgtgce

ctgtacctgce

aaaacttctt
ttttttcttc
agttcaaaaa
attttttcca
tgcaattatt
tagtttatac
gagaaccacc
tattttgtge
tttttatttt
aaaaaaaatg
tttttgttaa
ttaattttga
atcatcatca
tacatgcata
aagtaaaccg
attgaattga
agaaccacct
aaactcacca
atgaaataca
aacacctggt
acgacctact
atcttgtgct
acagtcttec
atctactgga
catctctaat
tttttcaact
tttaacagtt
taaatcaaaa
agtttgtact
gccaccagcea
tggagcgtaa
aggttgaaca
cataactaat

accacgtgta

1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540



acaactggaa
tttggtaaaa
ggaataattt
attaaaactg
atactcatat
ttaaaatgac
atgagaaaaa
tttttgtttt
acaaaaaaat
tcttttttaa
tgtttatgtt
catttagtac
attttgtgca
tagaggccgg
tcgaactatg
cggttttttt
aaaaactaaa
ttttttttygg
tttcatattt
atttagaaaa
cttgttcccc
aagttttgaa
ttaaaaaaat
tctttttttt
tgttctatga
cccaatggea
accagaccgt
agttttatcc
gtatggcaat
ttttccatga
gcagtttcta
ccctaaaggg
cagttttgat

Caaatattat

cacgtaatct
ctactaataa
cttcatctgt
aagtacgatc
ggaattgttc
tttttgettt
tgaatttatg
gtttaaattt
tttttgtatc
tggaagaagt
taggatttgt
aaatttttrt
atttgatgtt
ccactagtct
cctgegegtt
tacttttgct
atgaaaaaac
aaacttttcc
tgaaactttt
attataaacc
aagagcaagt
tttatgttaa
agtttttatt
tttcaaagaa
acttttcata
tcgtaaagaa
tcagctggat
ggcctttatt
gaaagacggt
gcaaactgaa
cacatatatt
tttattgaga
ttaaacgtgg

acgcaaggcy

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

atgacatact
aggtcttgtt
atgtaaaatc
aacatctggt
aaaaaaagtt
tttetttttt
gaaatctacc
ttttttcttc
ttttttttga
aaaaaacatt
acaaataacc
aactgaagaa
tgcacgattt
cgagcccgtg
gataccaatc
ttttttgctt
aaagaattct
aaataataaa
tttgagttta
aataaaaatg
ggtaactttg
aatttaaaaa
attttctata
aaaagttttc
atggagaaaa
cattttgagg
attacggect
cacattctty
gagctggtga
acgttttcat
cgcaagatgt
atatgttttt
ccaatatgga

acaaggtgct

gctaatatag
ctgtaagctg
tctaagccag
aaagcaccat
adaaactttt
ttttgcaatg
tttaggtcta
tctgaaatag
tcaaaaaaaa
tcttccatta
attactgtac
cgaactttca
gaaaacattt
ctggttgtca
caatggatct
ttgttcaaag
aaaattcata
aaaatcaaaa
taaaaaaata
aagttttgcg
aaaaaaatat
aaataaaaat
atatagttta
cacggataga
aaatcactgg
catttcagtc
ttttaaagac
cccgectgat
tatgggatag
cgctctggag
ggcgtgttac
cgtcagcgec
caacttcttc

gatgccgcetg

cagtaacttg
ataatccatc
gtacgtgttc
ctaaacgttc
atctttctcc
caaaaaaaag
aatttaaact
aattatatca
agctctgecac
aaaaaaatta
cttttcgacg
taaaatgaat
gatttctttt
ttgcctetgg
acaggcagaa
aaaaaaaaat
aaaaaaatta
aaaaattttt
gaaaaaacaa
tagaaaaaaa
ttaaacttaa
ttttaaacta
gttttttatt
tttttatagg
atataccacc
agttgctcaa
cgtaaagaaa
gaatgctcat
tgttcaccct
tgaataccac
ggtgaaaacc
aatccctggg
gcceccgttt

gcgattcagg
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ttccatttgt
acattcgtat
acgaagtgcec
ttcatataat
atttttctct
aaaaaaacaa
tctctatatt
taaaattaaa
ttttettttt
tccttgacgt
aattaaacga
tttaaaaatt
gtgctagcac
ataatttttc
cggcctctag
acaaaataaa
aaacccaatt
ctagtatttt
atagatgaaa
atttagttta
aaatttgcta
tttttttatg
tttttcaatt
atcgacaaaa
gttgatatat
tgtacctata
aataagcaca
ccggagttec
tgttacaccg
gacgattccg
tggcctattt
tgagtttcac
tcactatggg
ttcatcatgc

3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580



cgtttgtgat
gtggcagggc
tgaacgaact
aagtttgttc
taaataaaga
ctttaaagtt
aatttcttaa
ttacgtattg
ttttttatct
tcttaaattt
cagttaatta
ctgtgecggta
acctaatatt
tcttcaaaat:
‘taggataatt
cgcctgatte
atgcaagagt
caggggcgct
gtcgectgac
cgccggaacc
aatacttgaa
aatcgtctta
ttcaaggata
acgttggtca
gttccaatgt
caggtgttcc
taggtgctgt
taaaaatccg
actctetttt
ttgtcagaga
gtgtcgcttyg
ccgecttteat
atgttttggc

tccctacatt

ggcttccatg
ggggcgtaac
cttttcaaaa
ttttattttt
aaaaagtgaa
tttttttatt
daadaadaaaga
tttaaaactt
cgtgcaagtt
ttggcttttc
aggatccact
tttcacaccg
attgccttat
caattgtcct
atactctatt
aagaaatatc
tcgaatctct
atcgcacaga
gcatatacct
ggcttttcat
gttgacaata
ctttctaact
taccattcta
agaaatcaca
caagttcgat
acttccagat
gggtggtcct
taaagaactt
agacttatct
attagtggga
ggatagtgaa
ggccctacaa
ctcttcaaga

gaaggttcaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tcggcagaat
ctagatattt
atattaaact
taaaattttt
ttaaaaaaaa
caataaaaaa
atgccttttt
tttttgaaaa
ttggaaattc
attttttttg
agtatttaaa
catatcgacc
taaaaatgga
gtacttcctt
tctcaacaag
ttgaccgcag
tagcaaccat
atcaaattcg
ttttcaactg
atagaataga
ttatttaagg
tttcttacct
atgtctgcecc
gccgaagceca
ttcgaaaatc
gaggcgcetgg
aaatggggta
caattgtacg
ccaatcaagc
ggtatttact
caatacaccg
catgagccac
ttatggagaa

catcaattga

gcttaatgaa
gagaatttgt
ttcttgagat
aaaaatttta
gctgggactt
atactaaaaa
tcaaaaaaaa
aagcattctt
atttttgtta
gtttacaaat
ttcctgatgc
ggtcgaggag
atcccaacaa
gttcatgtgt
taattggttg
ttaactgtgg
tatttttttc
atgactggaa
aaaaattggg
gaagcgttca
acctattgtt
tttacatttc
ctaagaagat
ttaaggttct
atttaattgg
aagcctccaa
ccggtagtgt
ccaacttaag
cacaatttgc
ttggtaagag
ttccagaagt
cattgcctat
aaactgtgga
ttgattctge
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ttacaacagt
atttaaaact
gatttagtgt
ttttctttta
tcaaagtgac
aatatgaaag
gtttaaaaaa
ttttcattta
aataactttg
aaaactagag
ggtattttct
aacttctagt
ttacatcaaa

gttcaaaaac

tttggccgag

gaatactcag
ctcaacataa
attttttgtt
agaaaaagga
tgactaaatg
ttttccaata
agcaatatat
cgtcgttttg
taaagctatt
tggtgctget
gaaggctgat
tagacctgaa
accatgtaac
taaaggtact
aaaggaagac
gcaaagaatc
ttggteccttg
ggaaaccatc

cgccatgatc

actgcgatga
gaaaaatttt
tatctcaaga
aacaggaaaa
caatttttta
tattacttaa
aataaagttt
aagagttatc
actttttatt
gccggeectyg
ccttacgcat
atatctacat
atccacattc
gttatattta
cggtctaagg
gtatcgtaag
cgagaacaca
aatttcagag
aaggtgagag
cttgcatcac
ggtggttagce
atatatatat
ccaggtgacc
tctgatgttce
atcgatgcta
gccgttttgt
caaggtttac
tttgcatccg
gacttcgttg
gatggtgatg
acaagaatgg
gataaagcta
aagaacgaat

ctagttaaga

5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360 -
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620



acccaaccca
atgaagcctc
tgccagacaa
tgccaaagaa
tgtcattgaa
atgcaggtat
ctgtcgecga
tgtacataaa
tatgttcata
aaaaggagga
ggaaaaagaa
taggtgtaac
gaaaagttag
tagtgctagce
tttaggccca
agtccggttg
ctttttataa
atcatttgtc
tctgtttaaa
attttttctt
tttttaattt
aaattataaa
acaagttaat
agcattctta
tgtaaattat
aattgaagct
tgaagaagct
gagtggttct
tttacgtttc
ggtaggtagt
tccaagagct
tgcagaatgg
atggatcaga

tgaggaagta

cctaaatggt
cgttatccca
gaacaccgca
taaggtcaac
cttgcctgaa
cagaactggt
agaagttaag
ctttataaat
gggtagacga
tgtaaaggaa
ttgcacttta
agaaaatcat
atgcctagag
taaagaagtt
taactcagtt
ggcctataaa
cttttttgct
atgagcaaaa
aaaatttttyg
ttttttaaaa
tttaattttt
ttatttattc
caagctatct
ggacgtccag
gatccaactg
gctttagaaa
acttggggtg
gttcgtgatt
ggtggtgaag
tacggttgct

tctttatcat

caattacaac
ttagaaggag

gcaggtcagt
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attataatca
ggttccttgg
tttggtttgt
cctatcgceca
gaaggtaagg
gatttaggtg
aaaatccttyg
gaaattcata
aactatatac
tacaggtaag
acattaatat
gaaactatga
tattgattat
gttagatttt
ggtagagtga
tacttttaaa
ttgctgettt
tattaaaaaa
tttgtaaaaa
taaattttgt
gataaagtaa
atatgttacg
ctgacaaaac
taacaggcca
agcttgtaat
gtgctggtca
gtatggtagc
ttgtattagg
ttatgaaaaa
taggcgtttt
tacgtcgtga
ctttaccaat
gcgaaggtag
tttggcaaca

ccagcaacat
gtttgttgec
acgaaccatg
ctatcttgte
ccattgaaga
gttccaacag
cttaaaaaga
atagaaacga
gcaatctaca
caaattgata
tgacaaggag
ttcctaaggt
cgagcaaata
atattctatt
ttgccttaca
aagtgtcaat
ttttaaaaaa
ccattcttta
aaaagaaata
taaaaatttt
agttacttgg
tgaatgtgat
tccattagtt
aactttagac
tactgcacgt
aatgttacca
ttgtggttta
tactcgtata
tgtagctggt
aacagaaatt
aatatcatta
aagtggttta
tgttaaagct
attacgtgaa
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gtttggtgat
atctgegtcc
ccacggttct
tgctgcaatg
tgcagttaaa
taccaccgaa
ttctettttt
cacgaaatta
tacatttatc
ctaatggctc
gagggcacca
aagtcggttt
tcttctcatce
ataaaatata
agcaataggt
ttaaccgett
aagcataaaa
aataaaattt
aataaaacca
attttaagtt
aaaattggtt
tatagtcaag
attcaaggct
gttcgttgtce
gttggtacac
tgtgaaccac
gctggtccac
attacaggtg
tatgatttat
tcaatgaaag
caagaagcaa
tgttattttg
gctcgtgaat

caacagcttc

atcatctecg
ttggectett
gctccagatt
atgttgaaat
aaggttttgg
gtcggtgatg
ttatgatatt
caaaatggaa
aagaaggaga
aacgtgataa
cacaaaaagt
aagacaatgg
tgtgatctcc
aataatattt
catcggttca
gctccataca
gtagtaaaaa
tttttattat
aaataaaaaa
Caataaaagt
tatacagaaa
ctcttttaga
caaactcaaa
atcgtggtat
ctttagtaac
ctcattacgg
gtagaccttg
ctggtaaaca
cacgtttaat
ttttaccacg
tgtcagaaat
ataatgcttt
tattaggtgg

catttttctc

7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8940
9000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660



attaccaggt
aggagaacaa
taatcaaatc
tgatggtggt
acaattagat
agatgatgat
ttttcatttt
aaaatacaat
cttcgttttt
caatacattt
tatcattttt
aaaagcgtaa
agataaaaaa
ttttgatttt
taaatagaaa
ataagatctt
cgtatgatat
acgctacacg
ctttgcattt
ctttctaaaa
acttttttaa
ggttgaatgc
ctcecetttec
aaaaatctgc
aaaataaaaa
aatttaaaaa
atttaaatta
tattttggag
gctttagaag
tgccctacat
ataaaacaag
tgtttaacat
cttgatatag

ttacgtgaag

acattatggc
cttattgatt
catcgtattg
ttcgcacctt
ccttgtggtg
gataaaggac
tttttagaaa
ttttctctac
gaaaaaaact
tttttgaact
tgcttegetg
aatgaaaaag
caagaacaaa
ttatagaatt
aaatcttgt£
ttggagctga
tctaaggcgt
gacgatacga
tttgtttgty
aaaaacaaaa
aaaatttttg
tctggttttg
gataatatat
aataaaaatt
aaatgccaaa
aatagaaaaa
caaataggtt
atcaccatat
cagacagtat
accaacttct
tattagaagg
gccgtaattg
gtcgtgatat

gacttcgtca
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gtattagttt
ggggaggtgc
cacgtaatgc
tatctgctec
tttttaatcc
acaaccaccg
agttgtattt
ttttttttga
ttttatttga
tctttttact
ctttttatca
aaaaaaagtt
aaaattgttc
tgtgagaaat
ttgtaaaaat
aaaaatatga
tacgctgatg
atttttgaat
ttgatttaca
ttgatgaaaa
gtataataca
aaaaccagcg
acaaaaattt
tcgtttttta
agtgagtttt
atttttttat
ttattaaaaa
gcaaacacag
cttacgtgct
tggtgatgaa
taatgaagtt
tgaaactact
cgtagaacaa

agtagttcca

accatctgat
tcttegttgg
tggcggtcac
attattccgt
aggacgtatg
tcacaaacat
ttcttgatga
ttctttactt
aaaattttgt
tttttgettt
ttttttgett
tcaaagaaaa
aaaaacacaa
agtaaaaaaa
ttataatttt
gaaatagttt
aatattctac
tagataaatg
aaaacaatag
atagacatga
aaaaaagaat
tggctttacg
ttaaagtttt
tttattcaaa
ttattcaaat
ttttttcata
atttttacgt
ttaacagaag
tgtgtacatt
ttagatggac
actttaaaaa
tgtccaagtg
aaagttaaac

agaccagcag

gcaccaatga
ttaaaatcaa
gcaactcgtt
tatcatcaac
tacgctgagt
tagtctagaa
aatgaaaatt
ttttttgaat
tgaattaaaa
gttgcttttc
tgcaaaaaat
aaaagcgaaa
tagaaaattc
gtcaaaaaat
ttatattatt
ggacaaacta
agagttgcca
agtgttctca
aaaaaagaaa
acaaaaaatt
ttttggaaag
gtcaccgggg
ttgtttattt
aattctgttt
attagaaaaa
atttaaaaaa
acagatgaat
aaatgcgtca
gtggcttttg
caagaggtcg
ctcaagaaca
gagtacgtta
gtcctttacce

ttttccgtge
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tggacttacc
ctgctgaaga
tctcagcagg
aacttaaaca
tagattataa
atttccattt
tcaaaaaaga
tttttttgtg
aaaatcaact
ttttcatttt
gaagaagaaa
aagcaagaga
tttaaaaatt
cacaacatta
tcaattttaa
gtctcgagec
taggcgttga
attttttttt
acaatatttt
ttgaaagttg
gtggcagagt
gttcgaatcc

tgtatagata

ttttgaaaag’

gtttttgaaa
ttatgttata
tctataaaat
aaatgctcgt
tactgctaca
tatttattta
cttagaccgt
tcataattta
agaacgtatt

tttaactcaa

9720

9780

9840

9900

9960
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700



gtaggtttag
actgttaaag
ggttgcgctc
cgtttaggta
cacttaaatg
ccagcaatcg
gttaaagaat
gtaagtgaac
gctattcgtg
aaacttaatg
cctgattcac
gctcgtcaat
gttacagcta
cattggattg
aaaggacaca
gcttaattta
tcttctttaa
tttttgaaaa
ttgttttgtt
ctccatagga
tttecttttty
agaaacaaat
cttaaaacat
caagcatttt
ttgaaaagat
acaatacata
taaaaactca
atttttttgt
atgttcttca
atatcctgtt
gtccataatt
aaagtaaaaa
aatcaagctt

taagaccgtt

ttttacgtee
caaaaccacg
aaccaacatt
tttcagttat
ctcaagaaaa
aagcaggtgce
atggccaaat
ttgctgttga
gtgataaaaa
gtgaagtaga
acttatgttg
tacgtgacaa
atattggctg
aaattgtaga
accaccgtca
ggcttgagtt
tgtttttaaa
aacaaagaaa
tattttttag
gcaagcagta
ttttgcttga
aaaaaattta
attttgctaa
ttcgaatatt
ttactctttt
aaaataaagt
gaaaaaataa
aatttttagc
aaaggatctc
gcacttaata
ctttcatgtt
aaatcaaaat
atctgatgca

aaactctgaa
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atttttacct
tcctecttta
atctccaaat
gccagcaaat
aggtttagct
tgaagctatt
gttaaaaaac
cttagtagaa
acttgctttce
aaaagttctt
tggttcagct
caaaatgaat
ccaaactcac
acaagcatta
caaacattaa
tttcattctt
ttttaaaaaa
aaaaattttt
tttcagaatc
aaaaataaaa
acttttcaaa
tgaattttct
aaaaagcgct
tttttttgat
caaattttta
atttcggett
aaaaacaaag
ctttcaaaaa
tcaatttttt
atagaaacca
ttttgttcaa
ttattcaaaa
cttcaagaac

tcaggaaaag

gaacaagtac
cgtcataaac
acaaatgcag
gaagcaggtt
agagctcgta
ttacaaactg
gacgctttat

ttattacgtg

cactgtccat:

ttaagattag
ggtacatacg
gcacttgaaa
ttagcttctyg
gaaaaagaag
tctagatttt
tttgaagctc
taaatttctt
ttgttttctt
tttgattcaa
actgtaataa
aaaaaattga
actttttcag

tgtgttgctt

tttgatgtgc

tgtttttatt
caaaaaattt
tatgaatttt
atttttgaag
tgaaggaggt
taaaaaaaag
atttattctc
aaatggctac
caggtatcgt

tattacctgg

gtgctaaatt
gtcgtgtttt
caactgctcg
gttgtggtgc
acaacattga
catcaggttg
atgctgataa
aagaacctct
gtactttaca
gttttacttt
ctcttacaca
gtggaaaacc
ctggtcgtac
attataaaga
attttttatg
tgaaatttta
ctctgctgtg
ctttgttttt
aaaaaaattt
aaaataaaac
aaaattcaag
gagttgaaat
tttttgctac
gtttttgtta
ttttttattc
tatacaaaaa
ttgaaaaatt
gcattttttt
ccaaaactca
gtaaagaaaa
caataattat
tggaacaact
aactccttta

atggggaaca
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acctgcagaa
aatgttagaa
tgtattagat
tgttgattat
cgcttggtgg
cggtgcattt
agcacgtcaa
tgaaaaactt
acacgctcaa
aacagatgtt
cccagactta
agaaatgatt
aagtgttcgt
tgatgatgat
aaaaactcag
aaatttctag
tttttetttt
ttatttcttt
agtccgatta
aaaaatttta
caaaacaaaa
ttctccttta
tttttgtttc
acctaaaatc
ataaaaaaaa
gttttttgat
catacctttt
tttaatcctc
catagattga
aagcaggact
attacgacaa
tcaaaagcta
ggaactttat

actgttttaa

11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540
12600
12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740



tgggtgtttt
gttctttétt
gaatagtttt
agaataaata
agttgtcaat
aacttttggt
tggaatctat
ttgtagatgt
catctgtaag
Cddaddaaaac
aaagttgctc
tttaaaagtt
aatgaaattt
agaggcegge
aaaaaacttt
aaagattttt
tttttttaaa
ttaaagcaaa
aattcctgtt
agctgtttcg
ttcacgtgat
tctttttcca
atttgctaat
tgtacgtttt
tttaactata
gattttgaat
attttttttc
cataaaaaat
taaaaaaagc
tgacaaaaga
tttgtatttt
tccgeeccca
. tattttgcat

ttttaattaa

cattgtactt
attagataat
attgcttttt
aaattcaaaa
aaactttcaa
cttggcaatc
gtatttaatt
tttaccaatt
ttttagataa
ttttaaattt
tcaaaaatat
acaacataaa
ttatgttcgt
caaatttttt
gttttgtgca
tttaagcaaa
gctttgettt
aaaaagaatt
ttttctcgaa
cgaccttgtc
ttttttgcca
cggaaaccac
gtaataatag
ttaatttttg
aatttctttt
ctttggaaag
aaaaaaattt
tttcttttca
tgtagetttt
ttcaaaaaaa
tgggccgagt
ttaaccactc
gaattatact

aaactcttct
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tttgctgtat
gttactatga
ttatttttta
aaattataga
atttgttttc
ttttaaaaaa
ttagcaaaat
attcctattt
aaaatttaaa
ttttcaattt
aatttttrtt
gaaaatgaaa
tttttgtttt
tccaaaattce
aaacaaaaat
aggtaaaatg
tttcatgaaa
aaacacgtct
taacatttac
ctggaccagt
caacttcagce
aagctccagc
tattatgatg
taggtgatac
atatttttaa
aaccattatt
tttagaattt
aaaaaggaaa
ttgttgaatc
tgaaataaaa
cggattcgaa
gggcatcggc
aaagattata

atttttttaa

tcttattaat
gttgggaaac
ttttatcaaa
attagataaa
tttttactgt
gtcagaatca
taccagaagc
tcttettatt
agtttrtttt
tcattagcaa
tgacttttta
atagaaaatt
atcttttcca
tataaaaaat
cttgaattca
gaaaaaaatg
aaaacaaagc
tttttttgga
tttaattcca
tactaaaatt
agcttttttt
agaactccaa
tccagettga
ttttctagtt
atcatttgat
tggaaagatt
tttatctaat
aaaaatttct
aaaaaaaaat
aagaaaaatt
ccaacgtagg
ccatgetttt
ttaacaaaaa

aattctttgt

tattttagaa
tttagcttct
aatttttttt
attagtttca
tcattaagag
attctatttt
ttatgcacct
attagccttt
gatacttttg
ctttagcttt
tttttttatt
tgtgaaacat
actaaagtcg
caaaaaatta
aaacaaaata
tttttaaaaa
tttaaaaaaa
ggacgacatc
gctttaaaaa
tttgcttcat
gctgcaaatg
caaaggactt
atataaacaa
tgtctagcca
ttactatcta
tatttgttca
tttttaatgt
tttttttgaa
aagaaattgt
caaactttca
cgtaaccagc
ttttgactca
atttttgaaa

tttgaatttt
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atttataaca
taattcaata
gcaaaaataa
agttgaacta
caataaaaaa
aagaatccta
tttgatccta
gtatggcaag
taaaaaatat
aatattagct
ttgtttcttt
aaaaaaaaag
gcctctaget
aaaaaaaaag
aagaattcaa
aattttttct
agaaaaaatt
cattatgtgg
tttcacgaat
ttaatgcaaa
ttgttgcttt
caccacgaag
ttcctcgata
tatgtaaaaa
aaaaaaataa
attcttttgt
tttgttcaaa
aaagtaaaaa
cctattttta
aacaatgtat
ggatttacaa
tttgatcatt
tttcaatttt

ttttttcaat

13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780



ttaaaaaaaa
taattttata
aaattttttt
taaatgaaaa
aaaaatactt
ttcaaattca
tttacaagct
agcttgagta
agggtgtcct
taaagctggce
agaacaccag
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 115
atgagtatat

115

DNA

gttttaatgg
attattccat
ttaccaaaac

ccagttgtta

ggtgtattat

cgtgcacgtg
aacttatatt
gcagagaatg
aaaattgaag
tctcctggtt
acagaagtaa
tttgattcag
ccaggaggat
gctggttatc
gatgttcagg
gttcgtttag

tttcctgcag

1553

aacatattaa
aatttttttg
agttttttet
tgaaaaacaa
ccectttaaa
aatttgattt
gagcggataa
caagcttcta
aaagtacctc
atgtgccata

tcttgagtga

tatatgaaga
cacttcgtga
acgaatgtga
aaatggaaca
cacgtggtgce
tagttatggc
ttcaacctgg
acgctccaga
ctggtggegt
tacaaacttt
ttgatttatt
ctgttaaatt
ttgaaaaagc
tagagatgat
cagtagatgc
aagactgtga
cacaagatga

taggtcgtat

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

aaaatatttt
aaaaattttg
gtttttttgc
aaataaacaa
gaggaagtat
ctttccaaac
catcaccacc
aagcaacacg
caccgaattg
cgtgaatacc

agtaaatacc

Artificial Sequence

acgtttagat
acacgtacct
tggattatca
agttactgct
aggtacaggc
acgttttaaa
tgttcgtaat
tcctagtagt
acactgttta
agacggtgag
agctttattc
acttccaaaa
aggattagct
ggataactta
tgaagcaatt
gcgtgtaaac
agctgaacgt

ttcaccagac

taaaaaattt
ttttttttat
tttgctgett
tttgtgtttt
tttaaaaaaa
ttcacaagca
ttcacgagcet
gttagcaaca
taaacaagcg
accagaagca

acggcta

ggtgctttac
ggcttagaga
gcttacagaa
atattagcag
ttaagtggeg
gaaattttag
ttagcaattt
caaattgctt
aaatatggtt
gctcttactt
acaggatcag
ccacctgttg
gtaggcgata
tcaattcgtg
ttactttgtg
gacatattac
gtaagatttt

tattattgta

tttgtattga
tctattgaaa
cttttgtttt
tagagttcta
aattatagtt
gcagctaatt
aaatcacgac
gcaccaggag
tcatcaccaa

actggcatag

codon optimized sequence comprising CC-90

cagatgttga
ttttacatac
caagaccttt
tatgtcatag
gtgcacttcc
atattaaccc
cacaagcagt
gttcaattgg
taacagtaca
taggtagtga
aaggaatgtt
ctcgtgtttt
tcattgcaaa
cagctgaaga
aattagatgg
ttaaagctgg

gggcaggtcg
tggatggtac

Page 62

aaacttacaa
tgaacaaaac
tatcaataaa
aaatcaagaa
tgtcaatagt
ctggagacca
cttcgttacg
cgttacccca
agatttcaac

taccacccat

tcgtacttca
agatgaagaa
attagtagtt
attacgtgtt
tttagaaaaa
agttggtcgt
tgctccteat
tggtaatgta
caacttatta
tgcattagat
aggtgttaca
attagcatct
tggtataatt
ttttatacac
agtagagagt
tgctactgat
taaaaatgct

aattccacgt

15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16417

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080



cgtgcattac
gtagctaatg
aacgaacctg
gtagaagtag
atgtgtgctc
gatccagacg
tttggtgcta
tataaagatg
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 116
atgttacgtg

116

DNA

gacaaaactc
acaggccaaa
cttgtaatta
gctggtcaaa
atggtagctt
gtattaggta
atgaaaaatg
ggcgttttaa
cgtecgtgaaa
ttaccaataa
gaaggtagtg
tggcaacaat
attagtttac
ggaggtgctc
cgtaatgctg
tctgctecat
tttaatccag
aaccaccgtc
<210>

<211>
<212>

117

DNA

1102

1272

caggtgtttt
tatttcatgce
gtgagtttgce
gtggttctat
aattcaatag
gtttacttaa
tgcatgtaca

atgatgataa

aatgtgatta
cattagttat
ctttagacgt
ctgcacgtgt
tgttaccatg
gtggtttagce
ctcgtataat
tagctggtta
cagaaatttc
tatcattaca
gtggtttatg
ttaaagctgce
tacgtgaaca
catctgatgce
ttcgttggtt
gcggtcacgce
tattccgtta
gacgtatgta

acaaacatta

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

agaaggtatt
tggcgatggt
tcgtgctgaa
tagtggtgég
tgatgaaatt
tcctggtaaa
tcacggccat

aggacacaac

Artificial Sequence

gcacgtcttt
aatatgcatc
gaacttggtyg
catggaatcg
actacatttc
aatattccaa
ttaccttttc

caccgtcaca

ctcaacaata
cattaatctt
gaaaaatctt
gccgtgaaaa
acgctgtaaa
ctttacatcg
cagagcttga

aacattaatc

codon optimized sequence comprising CC-91

tagtcaagct cttttagaac aagttaatca

tcaaggctca
tcgttgtcat
tggtacacct
tgaaccacct
tggtccacgt
tacaggtgct
tgatttatca
aatgaaagtt
agaagcaatg
ttattttgat
tcgtgaatta
acagcttcca
accaatgatg
aaaatcaact
aactcgtttc
tcatcaacaa
cgctgagtta

gt

aactcaaaag
cgtggtattg
ttagtaacaa
cattacggtg
agaccttgga
ggtaaacatt
cgtttaatgg
ttaccacgtc
tcagaaattg
aatgctttat
ttaggtggtg
tttttcteat
gacttaccag
gctgaagata
tcagcaggtg
cttaaacaac

gattataaag

Page 63

cattcttagg
taaattatga
ttgaagctgce
aagaagctac
gtggttctgt
tacgtttcygg
taggtagtta
caagagcttc
cagaatggca
ggatcagatt
aggaagtagc
taccaggtac
gagaacaact
atcaaatcca
atggtggttt
aattagatcc

atgatgatga

cgatttacgt
attcgatgct
agagttatgt
aatcaatcaa
agctgctttt
ttgtgcagag
acgttttgat
tag

agctatctct

acgtccagta

tccaactgag

tttagaaagt
ttggggtggt
tcgtgatttt
tggtgaagtt
cggttgctta
tttatcatta
attacaacct
agaaggaggc
aggtcagttt
attatggcgt
tattgattgg
tcgtattgea
cgcaccttta
ttgtggtgtt

taaaggacac

1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1553

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1102



<213>

<220>
<223>

<400> 117
atgcaaacac

atcttacgtg
cttggtgatg
ggtaatgaag
tgtgaaacta
atcgtagaac
caagtagttc
ccatttttac
cgtcctectt
ttatctccaa
atgccagcaa
aaaggtttag
gctgaagcta
atgttaaaaa
gacttagtag
aaacttgctt
gaaaaagttc
tgtggttcag
aacaaaatga
tgccaaactc
gaacaagcat
cacaaacatt
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

118
DNA

118

1179

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

Artificial Sequence

agttaacaga agaaatgcgt caaaatgctc

cttgtgtaca
aattagatgg
ttactttaaa
cttgtccaag
aaaaagttaa
caagaccagc
ctgaacaagt
tacgtcataa
atacaaatgc
atgaagcagg
ctagagctcg
ttttacaaac
acgacgcttt
aattattacg
tccactgtec
ttttaagatt
ctggtacata
atgcacttga
acttagcttc
tagaaaaaga

aa

ttgtggettt
accaagaggt
aactcaagaa
tggagtacgt
acgtccttta
agttttccgt
acgtgctaaa
acgtcgtgtt
agcaactgct
ttgttgtggt
taacaacatt
tgcatcaggt
atatgctgat
tgaagaacct
atgtacttta
aggttttact
cgctcttaca
aagtggaaaa
tgctggtegt

agattataaa

Artificial Sequence

tgtactgcta
cgtatttatt
cacttagacc
tatcataatt
ccagaacgta
gctttaactc
ttacctgcag
ttaatgttag
cgtgtattag
gctgttgatt
gacgcttggt
tgcggtgeat
aéagcacgtc
cttgaaaaac
caacacgctc
ttaacagatg
cacccagact
ccagaaatga
acaagtgttc

gatgatgatg

codon optimized sequence comprising CC-92

gtgctttaga
catgccctac
taataaaaca
gttgtttaac
tacttgatat
ttttacgtga
aagtaggttt
aaactgttaa
aaggttgcgce
atcgtttagg
atcacttaaa
ggccagcaat
ttgttaaaga
aagtaagtga
ttgctattcg
aaaaacttaa
ttcctgattc
tagctcgtca
ttgttacagce
gtcattggat

ataaaggaca

codon optimized sequence comprising HIS3

aattcccgtt ttaagagctt ggtgagcgct aggagtcact gccaggtatc

ggcattagtc agggaagtca taacacagtc ctttcccgeca attttetttt

ttggcctect

ttttccacct

ctagtacact ctatattttt ttatgcctcg gtaatgattt

agcggatgac tctttttttt tcttagcgat tggcattatc

Page 64

agcagacagt
ataccaactt
agtattagaa
atgccgtaat
aggtcgtgat
aggacttcgt
agttttacgt
agcaaaacca
tcaaccaaca
tatttcagtt
tgctcaagaa
cgaagcaggt
atatggccaa
acttgctgtt
tggtgataaa
tggtgaagta
acacttatgt
attacgtgac
taatattggce
tgaaattgta

caaccaccgt

gtttgaacac
tctattactc
tcattttttt

acataatgaa

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1272

60
120
180
240



ttatacatta
agataaacga
-accaagattc
ttcccagaaa
gtccacacag
tggtcgctaa
gactgcggga
aaaaggtttg
ctttcgaaca
ctctecttgeg
ctccacgttg
gctcttgegg
accaaaggtg
acatgtgtat
tgaagatgac
ttttttettt
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 119
agcagttgcet

119
DNA

Cctatttcaca
atatgtactt
tcgattttct
ttcaatagtt
cgcgtgtgac
tgaagacccg
aaaatctgag
tatcacagag
caactctttc
aagctacata
aatacgctgt

atattgttct

4879

tataaagtaa
aggcaaagat
agattgcgat
aagaggcaga
gtatagggtt
tcgttgagtg
ttgctctcgg
gatcaggatt
ggccgtacge
agatgatccc
attgtctgeg
ttgccataag
ttcttatgta
atatgtatac
aaggtaatgc
ttgctttttc

ttctectatg
cttcectggtt
gttttctttt
tcttgctgac
ttgccagegg
tcaatgtcga
ctgggagaag
tttattacct
ttactcacta.
agtgttacca
ttcgttacag
cgctttgagt

ttatattgcg

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tgtgatttct
gacagagcag
ctctttaaag
agcagtagca
tctggaccat
cattggtgac
tcaagctttt
tgcgectttg
agttgtcgaa
gcattttctt
aggcaagaat
agaagccacc
gtgacaccga
ctatgaatgt
atcattctat

ttrttttttc

Artificial Sequence

ggaagagctt
gatggtcact
ttgtgecttt
cgcttctaga
aattccactt
aatacctgcec
ttcaagatat
ttcctggaat
atgactaacg
catgactttt
ctacctcage

gtatgggctg

aataacaaaa

tcgaagaata
aaagccctag
ggtggtcccc
gaacaggcca
atgatacatg
ttacacatag
aaagaggccc
gatgaggcac
cttggtttge
gaaagctttg
gatcatcacc
tcgcccaatg
ttatttaaag
cagtaagtat
acgtgtcatt

tcttgaact

tctaagtctg
tgctgcctga
gttacgtcta
ggcatcgcac
gcaattacat
taatgaacat
ataagtaaca
ttcagtgaaa
aaaaggtctg
tacgcccaca
tcgatgtgece
cattgatata

tcttaagatt

tactaaaaaa
taaagcgtat
tagcgataga
cacaatcgca
ctctggccaa
acgaccatca
taggggccgt
tttccagage
aaagggagaa
cagaggctag
gtagtgagag
gtaccaacga
ctgcagcata
gtatacgaac

ctgaacgagg

codon optimized sequence comprising LYS2

aagaagtaaa
aatatatata
tattcattga
agttttageg
aaaaaattcc
gaacatcgcc
agcagccaat
aactgctaat
gatagagaag
acaagaacct
tcatgatagt
tagagtaacc

Caatattcaa

Page 65

tgagcaggca
tacaaatgaa
gcactcgatc
agtgattaac
gcattccgge
caccactgaa
gcgtggagta
ggtggtagat
agtaggagat
cagaattacc
tgcgttcaag
tgttcectec
cgatatatat
agtatgatac

cgcgcetttcc

cagttctttg
tatgtatgac
aactgattat
aggaaaactc
ggcggttttt
caaatgtatt
agtataaaaa
tatagagaga
ttggataatc
tatacgaaac
ttttctaaca
ggtgacgatg
ccaacgtggt

300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1179

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780



catttaatga
ccaatttttc
ccecteagtt
agcatcattt
acttaattta
ttactcaata
tgatcaccgce
atttcgtggg
cctgtgttgt
acatcaaccg
gtgatgtagt
tcttgaaagce
ccatttactt
tggatcaact
ccatcgctat
ttttggctcc
ccaacccaac

gacatttttc
| atgataaatt
caccattatt
gcecgtttagce
tgggtcaatt
ttgtgggtga
gccgtattgt
ttaaatcaaa
gtaaaggtat
gtggtattgg
gaggattacc
actggaatta
gagatagatt
gttgcggtag
tagatacgca
atgccgacaa

acttgtctaa

gctgtattct
ctttgacgag
gttccgtttg
agtggacttt
taacagctta
tttgactgcet
atcatccaag
gtgtattcac
ggagactcca
cacttctaac
gatgatctat
cggcgcaacc
aggtgttgct
agtagaagat
tcaagaaaat
atatgatcac
cctatctttc
cttggcttat
cacaatgctg
tttaggtgcec
ggaatggatg
acttactgec
cattttaaca
taatatgtac
aaatgacgat
gttgaacgtt
cgaaataggt
agaattgaat
tttggataag
gtacagaacg
ggctgatgat
catttcccaa
tgagccaaca

gttccaaagt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

acaattaaca
ctagctgaaa
gcctttttgg
gctttgaatt
ctgtattcga
gcgctaageg
gatagtttac
gacattttcc
acactaaatt
atagttgcec
tcttctaggg
ttttcagtta
aaaccacgtg
tacatcaatg
ggtaccattg
tacaaagaca
acatctggtt
tatttcaatt
agcggtattg
caattgtatg
agtaagtatg
caagctacta
aaacgtgatt
ggtaccactg
ccaaactttt
cagctactag
gagatttatg
aaagaaaaat
gataatggty
ggtgatttag
caagttaaaa
catccattgg
ttgatcacat

gatgttccaa

atgagttgaa
aaattcaaag
aaaaccaaga
tggataccag
atgaaagagt
atccatccaa
ctgatccaac
aggacaatgc
ccgacaagtc
attatttgat
gtgtggattt
tcgaccctge
ggttgattgt
atgaattgga
aaggtggcaa
ccagaacagg
ccgaaggtat
ggatgtccaa
cacatgatcc
tccctactca
gttgcacagt
caccattccc
gtctgaggtt
aaacacageg
tgaaaaaatt
ttgttaacag
ttcgtgcagg
ttgtgaacaa
aaccttggag
gtcgttatct
ttcgtgggtt
taagagaaaa

ttatggtccc

aggaggttga

caagctcaat
ttgccaagat
tttcaaatta
taataatgcg
aaccattgtt
ttgcataact
taagaacttg
tgaagccttc
ccgttcttte
taaaacaggt
gatggtatgt
atatccccca
tattagagct
gattgtttca
attggacaat
tgttgtagtt
tcctaagggt
aaggttcaac
aattcaaaga
agatgatatt
tacccattta
taagttacat
acaaaccttyg
tgcagtttct
gaaagatgtc
gaacgatcgt
tggtttggcec
ctggtttgtt
acaattctgg
accaaacggt
cagaatcgaa
cattacttta
aagatttgac

aactgaccct

Page 66

tctattgagy
ctggaaagga
gacgagttca
catgttttga
gcggaccaat
aaaatctctc
ggctggtgceg
ccagagagaa
acttatcgeg
atcaaaagag
gtgatgggtg
gccagacaaa
gctggacaat
agaatcaatt
ggcgaggatg
ggaccagatt
gttcttggta
ttaacagaaa
gatatgttta
ggtacaccgg
acacctgceca
catgcgttct
gcagaaaatt
tatttcgaag
atgcctgctg
actcaaatat
gaaggttata
gaaaaagatc
ttaggtccaa
gactgtgaat
ttaggagaaa
gttcgcaaaa
aagccagatg

atagttaagg

840

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980

2040

2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820



gcttaatcgg
ctagctatgce
gtaaagttga
aaaatacagt
acttatggtt
tcgatttagg
tgcaagttga
cggaaattga
tcactgcaaa
cctctcgaga
ttgttaccgg
ctccaaagaa
catttgcaag
caaatattaa
agtggatgga
gggtttatcc
gcttagccgce
acactgaata
tagaatcaga
aatgggctgc
tcagaccagg
tattgagatt
tgaatatggt
ccaaagaaaa
actacttgta
ggaagaaatc
tgctacacat
ggaacgcegt
gaataggtgt
ttttacctcc
cgcaaataag
gttgagcatt
ttagcttctt

aaaatattag

ttaccatctt
tatgccttcc
taagcctaaa
ttctgaaact
aagtatatta
tggtcattct
tttaccattg
cagaattaaa
ttatgcggaa
atattttgtt
tgtcacagga
ctacagtttc
attacaaaag
agttgtatta
tttggcaaac
atatgccaaa
cgtcggcaag
ctactttaat
cgatttaatg
tgagtacatc
ttacgtaaca
tttgaaaggt
tccagtagat
tgaattggcc
tactttacac
attggaggcg
ggtcttagac
ggcatcttta
tactccagaa
accaactcat
tctagttgct
acgtatgata
ttcgggtgat

ttattgaata

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1 _ST25.txt

ttatccaagg
ttgattgtgg
cttcaattcc
gacgactctc
cctaccaagce
atcttggcta
ggcacaattt
tcatcgggtyg
gacgccaaga
gaacctaata
tttctgggct
aaagtgtttg
gcaggtatca
ggcgatttat
acagttgata
ttgagggatc
ccaaagttct
ttgtcagata
aactctgcaa
attagacgtg
ggtgcctctg
tcagtccaat
catgttgctc
gttgctcaag
gattatggtt
tctgttattg
aacttacctg
aagaaagaca
gaggttggta
aatgacaaac
tcaggtgctg
tgtccatgta
gtcacttaaa

agaactgtaa

acatcaggac
ttatggataa
caactcccaa
agtttaccaa
cagcatctgt
ccaaaatgat
tcaagtatcc
gatcatctca
aattggttga
gtgccgaagg
cctacatcct
cccacgtcag
cctatggtac
ctaaaagcca
taattatcca
caaatgttat
ttgactttgt
aacttgttag
gcgggcetcac
caggtgaaag
ccaatggttc
taggtaagat
gtgttgttgt
taacgggtca
acgatgtcga
acaggaatga
aaagtaccaa
ccgcatggac
tatatattgc
ttccactgec
gtgctegtyg
caataattaa
aactccgaga

atcagctggc

tttcttaaag
actaccattg
gcaattaaat
tgttgagcgce
atcaccagat
ttttacctta
aacgataaag
aggtgaggtc
gacgctacca
aaaaacaaca
tgcagatttg
ggccaaggat
ttggaacgaa
atttggtctt
taatggtgcg
ttcaactatc
ttcctecact
cgaagggaag
tggtggatat
gggcctacgt
ttcaaacaca
tccagatatc
tgctacgtct
cccaagaata
aatcgaaagc
agaaaatgcg
agctccggaa
aggtgttgat
atttttaaac
aagtatagaa
aagctccgca
atatgaatta
ataatatata

gttagtctgce

Page 67

aaaagattgg
aatccaaatg
ttggtagctg
gaggttagag
gattcgtttt
aagaaaaagc
gcctttgecg
gtcgaaaatg
agttcgtacc
attaatgtgt
ttaggacgtt
gaagaagctg
aaatttgect
tcagatgaga
ttagttcact
aatgttatga
tctactcttyg
ccaggcattt
ggtcagtcca
gggtgtattg
gatgatttct
gaaaattccg
ttgaatccte
ttattcaaag
tattctaaat
ttgtatcctt
ctagacgata
tggtctaatg
aaggttggat
ctaactcaag
gcagcttaag
ggagaaagac
ataagagaat

taatggcagce

2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
36001
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860



ttcatcttgg

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 120
cgtttaggtg

120
DNA

ccaggtattt
ttcttagett
actggaaaaa
cttttatgtt
gtttcagatc
gatgggtttg
ttaggtgttt
ggtttatcaa
gctgettteg
tttggtccta
gttcaaacaa
aaattagctt
ggagctatga
gatcaagatg
gttttattaa
tcaaaatata
ggattaacat
gaaatttttg
cgtggttggt
tggcatggty
gaaagtttag
ttctaattcg
ttattttgaa
ttttttttaa
gctattcaaa
catttttttt

actttttgca

tttattgta

24607

taacacaatc
ggagttatga
cggtttggca
ctgcattaga
ttggttttgg
cttatggatt
atcctttcaa
tagcaggatt
tgggtagtat
ttgttgctgg
cacgttatca
gtttagcagg
tctatgatta
atagtggaga
gtcgtgaatt
ttgataaaga
gtattgaaca
ttaatgatcc
aatttgatcg
ttacttttgg
Cacgtacaat
aatttggtaa
tttttttcte
ttrtttgttt
tacaaaaact
ataaacaaga
gaattgtttt

aaaaagtgag

SEQUENCE_LISTING_0802US~UTL1_ST25.txt

Artificial sSequence

ttggggtgga
aggtgttgct
ctgggtttac
tttaccaaaa
tgctttccac
aacaggaagt
ccctggtggt
attccactta
cgaaacagta
aactatgtgg
atgggaccaa
tggttcttca
tattggaaac
tggtattgct
atacgtacgt
tggtgttgta
agttggtgta
agcaactgtt
ttcaacatta
tcacgtttge
cttccgtgat
atacaaaaaa
trrtttttct
agaactttac
tttttaaaat
gtttaaaaac
tgaacttttt

aaaaaacagc

tggacaatta
gcatctcata
tgggatttag
attttcggaa
gtaacaggtt
gttcaaccag
attgcagcgce
tgtgtacgtc
ttatcaagta
tatggttcag
ggtttcttce
ctttctgatg
aaccctgcaa
gttggatggt
cgtatgccta
cgtgctgacg
tcagtaactt
aaaaaatatg
caatctgatg
tttgctttat
gtatttgctg
cttggtgata
tttttctctt
tgttecttttt
gaatttaaaa
aaagtttttt
tcttctecttg
aaagcaaaaa
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gcggtgaaac
ttattttatc
agttattccg
ttcacttatt
tatttggtcc
ttgctcctte
accacattgc
cttctattcg
gtattgctgce
cagctactcc
aacaagaaat
cttgggcgaa
aaggtggtct
taggtcacgc
ctttctttga
ttectttecg
tctacggtgg
ctcgtaaagc
gtgtattccg
tattcttctt
gtattgatga
caagttctgt
tggaaaaaga
ttattttaaa
aacacaaaaa
tctttagaaa
cttttatcgt

agtgaaaaaa

codon optimized sequence comprising IS57-IS116-I1S62-1561

agcaacaaat
tggtttatta
tgacccaaga
cttatcaggt
tggtatttgg
ttggggtgct
tgctggtatt
tttatacttt
tgttttctgg
aattgaatta
tcaaaaacga
aattccagaa
tttccgtaca
agtatttaaa
aacattccca
tcgtgctgaa
tgaattagat
acaattaggt
tagtagtcca
tggacatatt
tgatctaaac
tcgtgaaget
aaaaacatgt
gtgtttctgt
aagagttatt
aaaacttctt
ttttttcttc

agttcaaaaa

4879

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680



caattcaaaa
agcaaaagaa
attcttaaaa
ttttttatta
tcgtatggta
gctccaaaag
aagatttttt
tctataaaaa
gttcttgttt
tttcatttta
cgaagcaaaa
tcaaaaaaaa
ttttttcaaa
gagaaaaatt
Cctaaaaaaaa
tgtgacctty
taccagcatg
cccataagtc
gtttatcaca
tgaacatttc
cacgaccagc
atgtaagaga
cacggtctgg
gagctaatac
taacaatttc
aacctttgtt
ggtgttttaa
atgcaccacc
tacattgaaa
ttgcaagtgg
tatctttacc
ctgtaactac
gaataatctc

attcattacg

aagacaaaac
ttttgtattt
tcaaaatatt
atcggaacat
aaataagggc
atcttattta
ctatttataa
atcaaaaaat
tttatcttct
cgcttrtrtt
aatgataaaa
tgtattgagt
aacgaagcac
gtatttttct
atgaaaaaaa
aaagtataag
aactggacga
ataatgtaca
tgttaattca
tacagctttc
tgcataagca
tcctaattta
ccatgacatt
tgaagaatct
aatatcgtcg
gaataaagtt
tgcatcaget
tgaagctgtt
aattgctgaa
taatacgaat
agcctcaata
tgtaactgct
taatttgtag

aactgcaact

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTLI_ST25.txt

Cctaaaaaaat
tgttgaaagt
tgttaaccac
taggaattat
tcgagactag
aaattgaaat
tgttgtgatt
ttttaaagaa
cttgcttttt
cttcttecatt
atgaaaagaa
tgattttttt
aaaaaaaatt
tttttgaaat
tggaaatttc
ttctcaccac
gctccacttg
atttcttcaa
actactttga
tcattagcag
agatccattg
cataaatcta
gtatataaaa
tgtgtttcaa
tattcagcac
gcactatcta
acttttacct
aatatgattt
tgttcactgt
ggaccacctg
gctgcaactg
tctggatgac
tctaaatctg

aaagcaggtt

atcacttgag
ttttcataaa
atttcattct
ctttttcgca
tttgtccaaa
aatataaaaa
ttttgacttt
ttttctattg
cgcttttttt
ttttgcaaag
aagcaacaaa
taattcaaca
caaaaaaaag
tttcatttca
tagattaacc
ttttatcatc
ataattgaac
gacttggaga
agatgtctaa
cagataaaac
atggatattt
aacgtggcca
taggtaaacg
tcatactatg
cgaaaagata
cagtaatttt
ctttaagttt
ttcttaatge
ctgctggaag
cgattaatgt
taggttttaa
gagcaacttc
ctaatgcttc

taaaacgacg

atgggtctgg

aatacaaatt
atggaagcat
attttcttta
ctatttctca
attataaatt
ttttactatt
tgtttttgaa
tctttgaaac
caaaaaatga
gcaaaaaagt
aaatttttca
taaagaatca
tcaagaaaaa
ggtgtgttta
atcatctttg
atttgcagca
agttactaat
gtatgaaatt
accagtcata
tacgttgtca
agtaacttca
catgtcaggc
aataattgat
atgtgcttca
tttgcccata
ttctacaggce
accttcaggt
aatttttaca
ttctttattt
tccagcacaa
aattacacct
ttttaattca

tacctgatca
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attttttcca
tgcaattatt
tagtttatac
gagaaccacc
tattttttca
tttacaaaac
tctcacaaat
caattttttt
tttttttett
taaaaagcag
aaaaagaagt
aataaaaagt
aaaaaaagta
tacaactttt
tgacgatgat
taatcaccgg
tactcacgag
tcattacggt
ttctcgtcaa
gtaccacctg
ggttttttga
ctgcaaggaa
cagcctaatt
tgtggatgaa
ataacttcta
ttccagtttg
caatcacgaa
aagccttgaa
ttgtgtttgt
gctaaagcaa
ccaacaatac
tgttctcctg
ttaattaaag

gctaataaag

1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720



taacgttaga
tgtctaaagt
catcccatga
gttgctgttg
tacgacgacg
ctaaaaatga
gaataaataa
aaaaattaaa
ttttaaaaaa
caaaaatttt
ttttgctcat
agcaaaaaag
tttataggcc
aactgagtta
aacttcttta
gcggagcact
ctatgaattc
aacacggcat
tactcttggc
ttrttttttc
atgaattata
aggcaagata
atgaaaccaa
cgatcttccc
ttaacgtcca
ccggetggtce
ctgaagactg
gagtaaaaag
tagatctttc
gagatctctc
ttaccctcca
tcaaggctct
cctccaccaa

tatatacatg

accagcagct
ttgagtaccg
ttgtctagga
ctgtactttt
taaagaaaaa
aattgctttt
tttataattt
aaattaaaaa
aagaaaaaat
tttaaacaga
gacaaatgat
ttataaaaag
caaccggact
tgggcctaaa
gctagcacta
ctggtaatgce
ccgttttaag
tagtcaggga
ctcctctagt
cacctagcgg
cattatataa
aacgaaggca
gattcagatt
agaaaaagag
cacaggtata
gctaatcgtt
cgggattgcet
gtttggatca
gaacaggccg
ttgcgagatg
cgttgattgt
tgcggttgcec
aggtgttctt

tgtatatatg

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

aatgcaacta
attgaaccag
gcttctggaa
acagagcatt
ccaccagata
gattctgctg
tttctgtata
acttttattg
ttttttattt
ataataaaaa
tttttactac
tgtatggagce
tgaaccgatg
aaatattatt
ggagaaaata
atatggtcca
agcttggtga
agtcataaca
acactctata
atgactcttt
agtaatgtga
aagatgacég
gcgatctctt
gcagaagcag
gggtttctgg
gagtgcattg
ctcggtcaag
ggatttgcge
tacgcagttg
atcccgeatt
ctgcgaggca
ataagagaag
atgtagtgac

tatacctatg

cacgaaattt
ttgatcctac
cagcacgacc
ttactccttt
atttaggaat
gagataatga
aaccaatttt
aacttaaaat
tggttttatt
aaattttatt
ttttatgett
aagcggttaa
acctattgcet
tatattttat
gcctcgegga
caggacattc
gcgctaggag
cagtcctttc
tttttttatg
ttttttctta
tttcttcgaa
agcagaaagc
taaagggtgg
tagcagaaca
accatatgat
gtgacttaca
cttttaaaga
ctttggatga
tcgaacttgg
ttcttgaaag
agaatgatca
ccacctegec
accgattatt

aatgtcagta

atctggattt
aatactaata
tggccaagca
accaaaacca
tggattgaaa
atttaatgtt
ccaagtaact
aaaattttta
tatttctttt
taaagaatgg
ttttttaaaa
attgacactt
tgtaaggcaa
aatagaatat
gccatgtgcec
gtcgettecg
tcactgccag
ccgcaatttt
cctecggtaat
gcgattggca
gaatatacta
cctagtaaag
tccectageg
ggccacacaa
acatgctctg
catagacgac
ggccctaggg
ggcactttcc
tttgcaaagg
ctttgcagag
tcaccgtagt
caatggtacc
taaagctgca

agtatgtata
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tctgcaacaa
ggtttaggac
ggtggtggtt
cgaccttgat
cgagaagtat
ggtaccatat
ttactttatc
acaaaattta
tttttacaaa
ttttttaata
aaagcagcaa
tttaaaagta
tcactctacc
aaaatctaac
atactcgtct
ggtatgcgcet
gtatcgtttg
ctttttctat
gattttcatt
ttatcacata
aaaaatgagc
cgtattacaa
atagagcact
tcgcaagtga
gccaagceatt
catcacacca
gccgtgegtg
agagcggtgg
gagaaagtag
gctagcagaa
gagagtgcgt
aacgatgttc
gcatacgata

cgaacagtat

3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760



gatactgaag
tttecttttt
tagtcctcaa
taagatctcc
tttgaaaaca
tgtaaaaaaa
cgcttaaaat
gaaaaaataa
gattaaccgg
aaatcttctg
aaaccacagt
cgtgttaaac
aaaccattac
gtatcacgaa
aaacgagcta
tgagcatcac
" tcaacaactg
ggtgaaatag
tgttctaaaa
cgacgaccaa
ttgtcgtcat
ctttctccat
aaaaaaagaa
tttaaacttc
ttatatcata
ctctgcactt
aaaaattatc
tttcgacgaa
aaatgaattt
tttcttttgt
gcctctggat
aggcagaacg
aaaaaaatac

aaaaattaaa

atgacaaggt
tetttttget
acgttctgct
taggaaaatg
tttgatttct
gaaataaaaa
ttrtttttat
aaaaaagaaa
ttgtattttc
gacgtgtaac
attctaaagc
aatcatgtaa
gatcaactgt
ctggagcagc
aatcatcttg
cagcagcttt
taatttgtgg
caataacaac
ttgtttgatt
aaccagcagc
cgtctttata
ttttctettt
aaaaacaaat
tctatatttt
aaattaaaac
ttctttttte
cttgacgttg
ttaaacgaca
taaaaattat
gctagcacta
aatttttctc
gcctctageg
aaaataaaaa

acccaatttt

SEQUENCE_LISTING_0802US~-UTL1_ST25.txt

aatgcatcat
ttttettttt
aaaccgtgtc
aattttaaaa
tttgtcaaaa
ataaataaaa
tttttecttt
aaaacttaaa
ttgatgaatt
tttaatgtta
tgatgcttca
taattcacgt
atgagcaata
taaaatacca
atgtaaacat
taaaccagct
atgattagct
acgtttaaca
accaattgat
aggaacaaca
atccatatgg
aaaatgactt
gagaaaaatg
tttgttttgt
aaaaaaattt
ttttttaatg
tttatgttta
tttagtacaa
tttgtgcaat
gaggccggcec
gaactatgcc
gtttttttta
aaactaaaat

ttttttggaa

tctatacgtg
ttttctcttg
aatcagtgtc
attattttgt
attttttatt
ataaaaaaaa
tctttttgtt
gtttaatttt
gtacgtgtta
tcagcacgac
tctgtaattg
ggaaaaaatt
gcatttttac
cctgtacgtg
ggacgagcag
aaaactgaat
aatggtaatt
cgtggatgag
aagtattgtt
gcacaaacat
aattgttcaa
tttgcttttt
aatttatgga
ttaaattttt
tttgtatctt
gaagaagtaa
ggatttgtac
atttttttaa
ttgatgtttg
actagtctcg
tgcgcgttga
cttttgcttt
gaaaaaacaa

acttttccaa

tcattctgaa
aactaccact
tgcttcctga
gcaatttgat
tttaaacttt
tgaaacttaa
aaataaaata
gaaagatgct
aataaaattc
cttcaactaa
tagcaccttc
gtggtgttaa
ctggttcage
atgtttctga
catcatgaac
cagcacgttc
gagcaaaacg
ctaataaagc
ttggacattc
ctaaatgtgt
aaaaagttaa
tctttttttt
aatctacctt
ttttettctce
ttttttgatc
aaaacatttc
aaataaccat
ctgaagaacg
cacgatttga
agceccgtget
taccaatcca
ttttgctttt
agaattctaa

ataataaaaa
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cgaggcgcgce
caatttgacc
gtgaaacccy
gtttgcacga
ttttaagttt
aaacataagt
aaaagaaaag
trttttttcta
agctaaagct
tigtggatga
atttaaagca
agcgtgecat
acgtttcatt
taaagctaat
taaaacccat
atcaccacca
tgaatcacct
atgaactgaa
tgtttgcata
tgtagcacct
aaacttttat
ttgcaatgca
taggtctaaa
tgaaatagaa
aaaaaaaaag
ttccattaaa
tactgtacct
aactttcata
aaacatttga
ggttgtcatt
atggatctac
gttcaaagaa
aattcataaa

aatcaaaaaa

5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800



aaatttttct
aaaaacaaat
gaaaaaaaat
aaacttaaaa
ttaaactatt
tttttattrtt
tttataggat
ataccaccgt
ttgctcaatg
taaagaaaaa
atgctcatcc
ttcaccctty
aataccacga
tgaaaacctg
tccectgggty
ccecegtttte
gattcaggtt
acaacagtac
ttaaaactga
tttagtgtta
ttcttttaaa
aaagtgacca
tatgaaagta
ttaaaaaaaa
ttcatttaaa
taactttgac
aactagaggc
tattttctcc
cttctagtat
acatcaaaat
tcaaaaacgt
tggccgagceg
atactcaggt

caacataacg

agtatttttt
agatgaaaat
ttagtttact
atttgctaaa
tttttatgtt
tttcaatttc
cgacaaaatg
tgatatatcc
tacctataac
taagcacaag
ggagttccgt
ttacaccgtt
cgattccggce
gcctatttec
agtttcacca
actatgggca
catcatgccg
tgcgatgagt
aaaatttttg
tctcaagaaa
caggaaaata
attttttact
ttacttaaaa
taaagttttt
gagttatctt
tttttatttc
cggccctgea
ttacgcatct
atctacatac
ccacattctc
tatatttata
gtctaaggcyg
atcgtaagat

dgaacacaca

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tcatattttg
ttagaaaaat
tgttccccaa
gttttgaatt
aaaaaaatag
Tttt
ttctatgaac
caatggcatc
cagaccgttc
ttttatccgg
atggcaatga
ttccatgage
agtttctaca
ctaaagggtt
gttttgattt
aatattatac
tttgtgatgg
ggcagggcgg
aacgaactct
gtttgttectt
aataaagaaa
ttaaagtttt
tttcttaaaa
acgtattgtt
ttttatcteg
ttaaattttt
gttaattaag
gtgcggtatt
Ctaatattat
ttcaaaatca
ggataattat
cctgattcaa
gcaagagttc

ggggcgetat

daactttttt
tataaaccaa
gagcaagtgg
tatgttaaaa
tttttattat
tcaaagaaaa
ttttcataat
gtaaagaaca
agctggatat
cctttattca
aagacggtga
aaactgaaac
catatattcg
tattgagaat
aaacgtggcec
gcaaggcgac
cttccatgtc
ggcgtaacct
tttcaaaaat
ttatttttta
aaagtgaatt
tttttattca
aaaaaagaat
taaaactttt
tgcaagtttt
ggcttttcat
gatccactag
tcacaccgca
tgccttatta
attgtcctgt
actctatttc
gaaatatctt
gaatctctta
cgcacagaat
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tgagtttata
taaaaatgaa
taactttgaa
tttaaaaaaa
tttctataat
aagttttcca
ggagaaaaaa
ttttgaggca
tacggccttt
cattcttgec
gctggtgata
gttttcatcyg
caagatgtgg
atgttttteg
aatatggaca
aaggtgctga
ggcagaatgc
agatatttga
attaaacttt
aaatttttaa
aaaaaaaagc
ataaaaaaat
gcetttttte
tttgaaaaaa
ggaaattcat
tttttttggt
tatttaaatt
tatcgaccgg
aaaatggaat
acttccttgt
tcaacaagta
gaccgcagtt
gcaaccatta

caaattcgat

aaaaaataga
gttttgcgta
aaaaatattt
ataaaaattt
atagtttagt
cggatagatt
atcactggat
tttcagtcag
ttaaagaccg
cgcctgatga
tgggatagtg
ctctggagtg
cgtgttacgg
tcagcgccaa
acttcttecge
tgccgetgge
ttaatgaatt
gaatttgtat
cttgagatga
aaattttatt
tgggactttc
actaaaaaaa
aaaaaaaagt
gcattctttt
ttttgttaaa
ttacaaataa
cctgatgegg
tcgaggagaa
cccaacaatt
tcatgtgtgt
attggttgtt
aactgtggga
ttrttttcect

gactggaaat

7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8940
9000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840



tttttgttaa
aaaaaggaaa
actaaatgct
ttccaatagg
caatatatat
tcgttttgec
aagctatttc
gtgctgctat
aggctgatge
gacctgaaca
catgtaactt
aaggtactga
aggaagacga
aaagaatcac
ggtccttgga
aaaccatcaa
ccatgatcct
ttggtgatat
ctgcgtectt
acggttctge
ctgcaatgat
cagttaaaaa
ccaccgaagt
ctecttttttt
cgaaattaca
catttatcaa
aatggctcaa
gggcaccaca
gtcggtttaa
ttctcatctg
aaaatataaa
caataggtca
aaccgcttge

gcataaaagt

tttcagaggt
ggtgagagcg
tgcatcacaa
tggttagcaa
atatatattt
aggtgaccac
tgatgttcgt
cgatgctaca
cgttttgtta
aggtttacta
tgcatccgac
cttcgttgtt
tggtgatggt
aagaatggcc
taaagctaat
gaacgaattc
agttaagaac
catctccgat
ggcctctttg
tccagatttg
gttgaaattg
ggttttggat
cggtgatget
atgatatttg
aaatggaata
gaaggagaaa
cgtgataagg
caaaaagtta
gacaatggga
tgatctccta
taatattttt
tcggttcaag
tccatacact

agtaaaaaat

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

cgcctgacgce
ccggaaccgg
tacttgaagt
tcgtcttact
caaggatata
gttggtcaag
tccaatgtca
ggtgttccac
ggtgctgrgg
aaaatccgta
tctettttag
gtcagagaat
gtcgettggg
gctttcatgg
gttttggect
cctacattga
ccaacccacc
gaagcctecg
ccagacaaga
ccaaagaata
tcattgaact
gcaggtatca
gtcgccgaag
tacataaact
tgttcatagg
aaggaggatg
aaaaagaatt
ggtgtaacag
aaagttagat
gtgctagcta
taggcccata
tceggttggg
ttttataact

catttgtcat

atataccttt
cttttcatat
tgacaatatt
ttctaacttt
ccattctaat
aaatcacagc
agttcgattt
ttccagatga
gtggtcctaa
aagaacttca
acttatctcc
tagtgggagg
atagtgaaca
ccctacaaca
cttcaagatt
aggttcaaca
taaatggtat
ttatcccagg
acaccgcatt
aggtcaaccc
tgcctgaaga
gaactggtga
aagttaagaa
ttataaatga
gtagacgaaa
taaaggaata
gcactttaac
aaaatcatga
gcctagagta
aagaagttgt
actcagttgg
cctataaata
tttttgcttt
gagcaaaata
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ttcaactgaa
agaatagaga
atttaaggac
tcttaccttt
gtctgcccct
cgaagccatt
cgaaaatcat
ggcgctggaa
atggggtacc
attgtacgcc
aatcaagcca
tatttacttt

atacaccgtt

tgagccacca

atggagaaaa
tcaattgatt
tataatcacc
ttccttgggt
tggtttgtac
tatcgccact
aggtaaggcec
tttaggtggt

aatccttgcet

aattcataat:

ctatatacgc
caggtaagca
attaatattg
aactatgatt
ttgattatcg
tagattttat
tagagtgatt
cttttaaaaa
gctgcttttt

ttaaaaaacc

aaattgggag
agcgttcatg
ctattgtttt
tacatttcag
aagaagatcg
aaggttctta
ttaattggtg
gcctccaaga
ggtagtgtta
aacttaagac
caatttgcta
ggtaagagaa
ccagaagtgc
ttgcctattt
actgtggagg
gattctgeeg
agcaacatgt
ttgttgccat
gaaccatgcc
atcttgtctg
attgaagatg
tccaacagta
taaaaagatt
agaaacgaca
aatctacata
aattgatact
acaaggagga
cctaaggtaa
agcaaatatc
attctattat
gccttacaag
gtgtcaattt
ttaaaaaaaa

attctttaaa

9900

9960
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880



taaaattttt
taaaaccaaa
tttaagttca
aattggttta
Ccgacaaaggt
aaatttatct
aattgttcgt
tcgtcttaaa
agttgttgca
ttgtgcttta
cgatataatg
tgttggttta
taaaaagtat
agcttaccaa
agatttaagc
ctattcattc
agaacatgaa
tgattattta
agataacaaa
tcaactttta
attatatgag
tcgtcttcaa
tttagctcag
ccattttttt
aadaagaaaaa
tttgtgcttc
tcaactcaat
catttttatc
dadagadaaaada
aagagaagat
aaaatttttt
acattataaa
ttttaaataa

cgagcccgta

tttattattc
ataaaaaaat
ataaaagttt
tacagaaaaa
atgcacaagt
ccagtggtag
gacttaactg
gaagtattac
gcttaccgtg
gcagtaggat
gaccagtcat
gatgcaataa
tgccgtcaac
acagaattag
catttctcag
tatttaccag
aacgcaaaag
gattgttttyg
tgttcatggt
gaagataatt
gctgtaggta
gagttaattg
aaaatataca
catttttttt
tacaattttt
gtttttgaaa
acattttttt
attttttgct
gcgtaaaatg
aaaaaacaag
gattttttat
tagaaaaaat
gatcttttgg

tgatattcta

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tgtttaaaaa
tttttctttt
tttaattttt
attataaatt
tcacaggtgt
ttgagcgega
aagatggtat
aatacaacgc
aactttctgg
ggtgtattga
taactagacg
atgattcttt
gtccatatta
gacaaatgtt
aagaacgtta
ttgcagcagce
ctattttact
gcgatcctge
tagttgtgca
acggtcgtaa
tgagagccgce
agaaacattc
aacgtcaaaa
tagaaaagtt
ctctactttt
aaaacttttt
tgaacttctt
tcgetgettt
aaaaagaaaa
aacaaaaaaa
agaatttgtg
cttgttttgt
agctgaaaaa

aggcgttacg

aatttttgtt
ttttaaaata
taatttttga
atttattcat
taacgctaaa
acgtgaggaa
tggtcatcca
acctggtggt
accaggtcaa
attattccaa
tggtcaatta
tcttttagaa
tgtacattta
agatttaatc
caaagctatt
tatgtatatg
tgagatgggt
tttaacaggt
atgcttacaa
agaaccagaa
ctttcaacaa
taatcgttta
atcaggtcca
gtatttttct
ttttgattct
atttgaaaaa
tttacttttt
ttatcatttt
aaagtttcaa
ttgttcaaaa
agaaatagta
aaaaatttat
atatgagaaa

ctgatgaata

tgtaaaaaaa
aattttgtta
taaagtaaag
atggattata
ttccagcaac
tttgtaggat
gaagtaggtg
aaatgcaata
aaagacgctg
gcctttttet
tgttggtaca
agctctgtgt
ttagagcttt
actgctecctg
gttaagtata
gttggtatag
gaatacttcc
aaagtaggta
agagtaacac
aaagttgcta
tacgaagaaa
ccaaaagaaa
agatcttaat
tgatgaaatg
ttactttrtt
ttttgttgaa
tgctttgttg
ttgctttgca
agaaaaaaaa
acacaataga
aaaaaagtca
aattttttat
tagtttggac

ttctacagag
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aagaaataaa
aaaattttat
ttacttggaa
aagatgatga
cagcattaag
tctttecaca
acgctgtagc
gaggtttaac
aaagtcttcg
tagttgctga
agaaagaagg
atcgcgttct
ttcttcaaac
tatctaaggt
aaactgcttt
attctaaaga
aaattcaaga
ctgatattca
cagaacaacg
aagttaaaga
gtagttaccg
ttttcttagg
ctagaaattt
aaaatttcaa
ttgaattttt
ttaaaaaaaa
cttttetttt
aaaaatgaag
gcgaaaaagc
aaattcttta
aaaaatcaca
attatttcaa
aaactagtct

ttgccatagg

11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540
12600
12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13920



cgttgaacgc
aagtctgaag
tgcctgaaat
acgtctatat
atcgcacagt
attacataaa
tgaacatgaa
agtaacaagc
agtgaaaaac
aggtctggat
gcccacaaca
atgtgcctca
tgatatatag
taagattcaa
agttgaacaa
ttcaaagttg
accaagattt
ataccagtaa
aaagagtaac
catccaattg
atccaactaa
acaatgctga
acaagtcccg
atttgattaa
tggatttgat
accctgcata
tgattgttat
aattggagat
gtggcaaatt
gaacaggtgt
aaggtattcc
tgtccaaaag
atgatccaat

ctactcaaga

tacacggacg
aagtaaacag
atatatatat
tcattgaaac
tttagcgagg
aaattccggce
catcgcccaa
agccaatagt
tgctaattat
agagaagttg
agaaccttat
tgatagtttt
agtaaccggt
tattcaacca
gctcaattct
ccaagatctg
caaattagac
taatgcgcat
cattgttgcg
cataactaaa
gaacttgggc
agcctteccca
ttctttcact
aacaggtatc
ggtatgtgtg
tceccecagec
tagagctgcet
tgtttcaaga
ggacaatggc
tgtagttgga
taagggtgtt
gttcaactta
tcaaagagat

tgatattggt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

atacgaaagc
ttctttgcta
gtatgacata
tgattattcg
aaaactcttc
ggtttttcge
atgtatttga
ataaaaaaaa
agagagatat
gataatccaa
acgaaacaag
tctaacaaat
gacgatgata
acgtggtcat
attgaggcca
gaaaggaccc
gagttcaagc
gttttgaact
gaccaattta
atctctctga
tggtgcgatt
gagagaacct
tatcgcgaca
aaaagaggtg
atgggtgtct
agacaaacca
ggacaattgg
atcaattcca
gaggatgttt
ccagattcca
cttggtagac
acagaaaatg
atgtttacac

acaccgggcec

agttgctttc
tttcacactt
tgtacttgtt
attttcttct
aatagttttg
gtgtgactca
agacccgctg
atctgagttt
cacagagtta
ctctttcagt
ctacatattc
acgctgtege
ttgttcttta
ttaatgagct
atttttectt
ctcagttgtt
atcatttagt
taatttataa
ctcaatattt
tcaccgcatc
tcgtggggty
gtgttgtgga
tcaaccgcac
atgtagtgat
tgaaagccgy
tttacttagy
atcaactagt
tcgctattca
tggctccata
acccaaccct
atttttcctt
ataaattcac
cattattttt
gtttagcgga
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tcctatggga
cctggttgat
ttettttttg
tgctgaccgc
ccagcggaat
atgtcgaaat
ggagaagttc
attacctttc
ctcactaatg
gttaccacat
gttacagcta
tttgagtgta
tattgcgaat
gtattctaca
tgacgagcta
ccgtttggec
ggactttgct
cagcttactg
gactgctgcg
atccaaggat
tattcacgac
gactccaaca
ttctaacata
gatctattct
cgcaaccttt
tgttgctaaa
agaagattac
agaaaatggt
tgatcactac
atctttcaca
ggcttattat
aatgctgagc
aggtgcccaa

atggatgagt

agagctttct
ggtcacttgce
tgcctttgtt
ttctagaggc
tccacttgca
acctgcctaa
aagatatata
ctggaatttc
actaacgaaa
gactttttac
cctcageteg
tgggctgcat
aacaaaatct
attaacaatg
gctgaaaaaa
tttttggaaa
ttgaatttgg
tattcgaatg
ctaagcgatc
agtttacctg
attttccagg
ctaaattccg
gttgcccatt
tctaggggtyg
tcagttatcg
ccacgtgggt
atcaatgatg
accattgaag
aaagacacca
tctggttecg
ttcaattgga
ggtattgcac
ttgtatgtcc

aagtatggtt

13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960



gcacagttac
cattccctaa
tgaggttaca
cacagcgtgce
aaaaattgaa
ttaacaggaa
gtgcaggtgg
tgaacaactg
cttggagaca
gttatctacc
gtgggttcag
gagaaaacat
tggtcccaag
aggttgaaac
tcaggacttt
tggataaact
ctcccaagca
ttaccaatgt
catctgtatc
aaatgatttt
agtatccaac
catctcaagg
tggttgagac
ccgaaggaaa
acatccttgce
acgtcagggc
atggtacttg
aaagccaatt
ttatccataa
atgttatttc
actttgtttc
ttgttagcga
ggctcactgyg

gtgaaagggg

ccatttaaca
gttacatcat
aaccttggca
agtttcttat
agatgtcatg
cgatcgtact
tttggccgaa
gtttgttgaa
attctggtta
aaacggtgac
aatcgaatta
tactttagtt
atttgacaag
tgaccctata
cttaaagaaa
accattgaat
attaaatttg
tgagcgcgag
accagatgat
taccttaaag
gataaaggcc
tgaggtcgtce
gctaccaagt
aacaacaatt
agatttgtta
caaggatgaa
gaacgaaaaa
tggtctttca
tggtgcgtta
aactatcaat
ctccacttct
agggaagcca
tggatatggt

cctacgtggg

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

cctgccatgg
gcgttectttg
gaaaattgcc
ttcgaagtta
cctgctggta
caaatatgtg
ggttatagag
aaagatcact
ggtccaagag
tgtgaatgtt
ggagaaatag
cgcaaaaatg
ccagatgact
gttaagggct
agattggcta
ccaaatggta
gtagctgaaa
gttagagact
tcgttttteg
aaaaagctgc
tttgccgegg
gaaaatgtca
tcgtaccect
aatgtgtttg
ggacgttctc
gaagctgcat
tttgcctcaa
gatgagaagt
gttcactggg
gttatgagct
actcttgaca
ggcattttag
cagtccaaat

tgtattgtca

gtcaattact
tgggtgacat
gtattgttaa
aatcaaaaaa
aaggtatgtt
gtattggcga
gattaccaga
ggaattattt
atagattgta
gcggtagggc
atacgcacat
ccgacaatga
tgtctaagtt
taatcggtta
gctatgctat
aagttgataa
atacagtttc
tatggttaag
atttaggtgg
aagttgattt
aaattgacag
ctgcaaatta
ctcgagaata
ttaccggtgt
caaagaacta
ttgcaagatt
atattaaagt
ggatggattt
tttatccata
tagccgeegt
ctgaatacta
aatcagacga
gggctgctga
gaccaggtta

tactgcccaa
tttaacaaaa
tatgtacggt
tgacgatcca
gaacgttcag
aataggtgag
attgaataaa
ggataaggat
cagaacgggt
tgatgatcaa
ttcccaacat
gccaacattg
ccaaagtgat
ccatctttta
gccttecttg
gcctaaactt
tgaaactgac
tatattacct
tcattctatc
accattgggc
aattaaatca
tgcggaagac
ttttgttgaa
cacaggattt
cagtttcaaa
acaaaaggca
tgtattaggce
ggcaaacaca
tgccaaattyg
cggcaagcca
ctttaatttg
tttaatgaac
gtacatcatt

cgtaacaggt
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gctactacac
cgtgattgtc
accactgaaa
aactttttga
ctactagttg
atttatgttc
gaaaaatttg
aatggtgaac
gatttaggtc
gttaaaattc
ccattggtaa
atcacattta
gttccaaagg
tccaaggaca
attgtggtta
caattcccaa
gactctcagt
accaagccag
ttggctacca
acaattttca
tcgggtggat
gccaagaaat
cctaatagtg
ctgggctcct
gtgtttgccc
ggtatcacct
gatttatcta
gttgatataa
agggatccaa
aagttctttg
tcagataaac
tctgcaageg
agacgtgcag

gcetetgeca

16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000



atggttcttc
gtaagattcc
ttgttgttge
cgggtcaccc
atgtcgaaat
ggaatgaaga
gtaccaaagc
catggacagg
atattgcatt
cactgccaag
ctcgtggaag
taattaaata
tccgagaata
agctggegtt
aggagaaaag
tatttctftt
ttgtgttgat
caaaattgat
ttttggtata
ttttgaaaac
tatatacaaa
aaatttcgtt
ccaaaagtga
aaaaaatttt
aggttttatt
catatggtac
tctgttgatc
cgtcgtagtg
gcagctgaaa
ggttcttcaa
aaaatacgtt
tgtggtgcty
ttatgtatga

tatgacagag

aaacacagat
agatatcgaa
tacgtctttg
aagaatatta
cgaaagctat
aaatgcgttg
tccggaacta
tgttgattgg
tttaaacaag
tatagaacta
ctccgeagea
tgaattagga
atatataata
agtctgctaa
tattgacatg
tgaattagat
ttacaaaaac
gaaaaataga
atacaaaaaa
cagcgtgget
aatttttaaa
ttttatttat
gttttttatt
tttatttttt
aaaaaatttt
caacatcaat
gtgttggtgt
gatttagtac
ctgatacaga
ttaaccaact
tacaacttac
ctgcatcagy
tgatgtctgg

acattgatgce

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

gatttcttat
aattccgtga
aatcctccca
ttcaaagact
tctaaatgga
tatcctttge
gacgatagga
tctaatggaa
gttggatttt
actcaagcgc
gcttaaggtt
gaaagactta
agagaataaa
tggcagcttc
agcgetcceceg
aaatgagtgt
aatagaaaaa
catgaacaaa
agaatttttg
ttacggtcac
gttttttgtt
tcaaaaattc
caaatattag
tcataattta
tacgtacaga
tcttaatact
tttaagttta
tcttatttac
taaagtaaaa
tttaggaata
taaaccagta
caacttccat
tccttgttta

aatcaatgaa

tgagattttt
atatggttcc
aagaaaatga
acttgtatac
agaaatcatt
tacacatggt
acgccgtgge
taggtgttac
tacctccacc
aaataagtct
gagcattacg
gcttetttte
atattagtta
atcttggttt
gcacaacggc
tctcaatttt
agaaaacaat
aaattttgaa
gaaaggtggc
cgggggttcg
tattttgtat
tgtttttttg
aaaaagtttt
aaaaattatg
tgaattctat
gtatcaacta
agaaattctg
gaatcacctg
tctcaaactc
aaaggtgcta
acatggccac
tggacaccag
acaggttata

ccttaccgtce

gaaaggttca
agtagatcat
attggccgtt
tttacacgat
ggaggcgtct
cttagacaac
atctttaaag
tccagaagag
aactcataat
agttgcttca
tatgatatgt
gggtgatgtc
ttgaataaga
attgtacttt
caaagaagtc
tttttctttg
atetectttc
agttgacttt
agagtggttg
aatccctccc
agataaaaaa
aaaagaaaat
tgaaaaattt
ttataattta
aaaattattt
ttcacagttc
attcagttga
gtagacgttt
ctgataaagc
gtcaagaaac
ctttagtatg
aagatgtagc
cacaaactat

Cctataccaag
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gtccaattag
gttgctegtg
gctcaagtaa
tatggttacg
gttattgaca
ttacctgaaa
aaagacaccg
gttggtatat
gacaaacttc
ggtgctggtg
ccatgtacaa
acttaaaaac
actgtaaatc
caacttctag
tccaatttet
cattttttgt
taaaaaaaaa
tttaaaaaat
aatgctctyg
tttccgataa
tctgcaataa
aaaaaaaatg
aaaaaaatag
aattacaaat
tggagatcac
tcgtgtaact
atttacacgt
tgtagtacgt
tcctgcaggt
aaacaaatgg
gggtgtagtt
taaaagtatt
taatgattgg
tggtgctatt

18060
18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18900
18960
19020
19080
19140
19200
19260
19320
19380
19440
19500 -
19560
19620
19680
19740
19800
19860
19920
19980
20040



tcagaaccag
ggtatcttag
ggtagtttac
gttggtaatt
ctttttggca
ttaggtatcg
cagagtttac
gacataacac
ttagctttag
gatcctgtaa
attttcgtaa
aaatcaggtg
tctagatttt
tttgaagctc
taaatttctt
ttgttttctt
tttgattcaa
actgtaataa
aaaaaattga
actttttcag
tgtgttgett
tttgatgtge
tgtttttatt
caaaaaattt
tatgaatttt
atttttgaag
tgaaggaggt
taaaaaaaag
atttattctc
aaatggctac
caggtatcgt
tattacctgg
tcttattaat

gttgggaaac

aagttattac
atgtatgggc
tttcttacat
tcgetttagg
cattaacacc
caattgtaaa
cagttgcttt
aattaagtgt
tagctttaat
aatacgacgt
ctgctcttge
aaaacttata
attttttatg
tgaaatttta
ctctgctgtyg
cttrgttttt
aaaaaaattt
aaaataaaac
aaaattcaag
gagttgaaat
tttttgctac
gtttttgtta
ttttttattc
tatacaaaaa
ttgaaaaatt
gcattttttt
ccaaaactca
gtaaagaaaa
caataattat
tggaacaact
aactccttta
atggggaaca
tattttagaa

tttagcttct

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

acaagtttgg
tggtcataca
ttactcagct
tgcttcatat
agacgttgtt
tgactttaaa
tggaacagaa
agcaggttac
cattcctcaa
aaaatatcaa
aagtcaacac
ctttcaaggt
aaaaactcag
aaatttctag
tttttectttt
ttatttcttt
agtccgatta
aaaaatttta
caaaacaaaa
ttctecttta
tttttgtttc
acctaaaatc
ataaaaaaaa
gttttttgat
catacctttt
tttaatcctc
catagattga
aagcaggact
attacgacaa
tcaaaagcta
ggaactttat
actgttttaa
atttataaca

taattcaata

gttcttttac
acacctacag
ccacctttaa
atatcattac
gtacttactc
tcagttgaag
actgctaaat
ttacttgcta
attgtttttc
gcatctgctce
ggtaccggtyg
cacaatcatc
gcttaattta
tcttctttaa
tttttgaaaa
ttgttttgtt
ctccatagga
tttetttttyg
agaaacaaat
cttaaaacat
caagcatttt
ttgaaaagat
acaatacata
taaaaactca
atttttttgt
atgttcttca
atatcctgtt
gtccataatt
aaagtaaaaa
aatcaagctt
taagaccgtt
tgggtgtttt
gttctttatt
gaatagtttt
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ttggtggtct
tattctatct
aacttaaaca
cttggtgggc
ttctttacag
gtgatagagc
ggatatgtgt
gtggtaaacc
agttcaaata
aaccattttt
attataaaga
gtcacaaaca
ggcttgagtt
tgtttttaaa
aacaaagaaa
tattttttag
gcaagcagta
ttttgcttga
aaaaaattta
attttgctaa
ttcgaatatt
ttactctttt
aaaataaagt
gaaaaaataa
aatttttagc
aaaggatctc
gcacttaata
ctttcatgtt
aaatcaaaat
atctgatgca
aaactctgaa
cattgtactt
attagataat

attgcttttt

tggaattgct
tgctttagga
aaatggttgg

aggtcaagct -

tatagctgge -

acttggttta
tggcgctatt
atattacgct
ctttcttaaa
agttttaggt
cgatgatgac
caccggttaa
tttcattctt
ttttaaaaaa
aaaaattttt
tttcagaatc
aaaaataaaa
acttttcaaa
tgaattttct
aaaaagcgct
tttttttgat
caaattttta
atttcggett
daadadcCaaag
ctttcaaaaa
tcaatttttt
atagaaacca
ttttgttcaa
ttattcaaaa
cttcaagaac
tcaggaaaag
tttgctgtat
gttactatga

ttatttttta

20100
20160
20220

20280

20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21900
21960
22020
22080



ttttatcaaa
attagataaa
tttttactgt
gtcagaatca
taccagaagc
tcttettatt
agttrttttt
tcattagcaa
tgacttttta
atagaaaatt
atcttttcca
tataaaaaat
cttgaattca
gaaaaaaatg
aaaacaaagc
tttttttgga
tttaattcca
tactaaaatt
agctttrttt
agaactccaa
tccagettga
ttttctagtt
atcatttgat
tggaaagatt
tttatctaat
aaaaatttct
aaaaaaaaat
aagaaaaatt
ccaacgtagg
ccatgctttt
ttaacaaaaa
aattctttgt
taaaaaattt

ttttttttat

aatttttttt
attagtttca
tcattaagag
attctatttt
ttatgcacct
attagccttt
gatacttttg
ctttagcttt
tttttttatt
tgtgaaacat
actaaagtcg
caaaaaatta
daaacaaaata
tttttaaaaa
tttaaaaaaa
ggacgacatc
gctttaaaaa
tttgcttcat
gctgcaaatg
caaaggactt
atataaacaa
tgtctageca
ttactatcta
tatttgttca
tttttaatgt
tttttttgaa
aagaaattgt
caaactttca
cgtaaccagc
ttttgactca
atttttgaaa
tttgaatttt
tttgtattga

tctattgaaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

gcaaaaataa
agttgaacta
caataaaaaa
aagaatccta
tttgatccta
gtatggcaag
taaaaaatat
aatattagct
ttgtttcttt
aaaaaaaaag
gcctctaget
aaaaaaaaag
aagaattcaa
aattttttct
agaaaaaatt
cattatgtgg
tttcacgaat
ttaatgcaaa
ttgttgcttt
caccacgaag
ttcctcgata
tatgtaaaaa
aaaaaaataa
attcttttgt
tttgttcaaa
aaagtaaaaa
cctattttta
aacaatgtat
ggatttacaa
tttgatcatt
tttcaatttt
ttttttcaat
aaacttacaa

tgaacaaaac

agaataaata
agttgtcaat
aacttttggt
tggaatctat
ttgtagatgt
catctgtaag
Cddaddadac
aaagttgctc
tttaaaagtt
aatgaaattt
agaggccggce
aaaaaacttt
aaagattttt
tttttttaaa
ttaaagcaaa
aattcctgtt
agctgtttcg
ttcacgtgat
tetttttcca
atttgctaat
tgtacgtttt
tttaactata
gattttgaat
atttttttte
cataaaaaat
taaaaaaagc
tgacaaaaga
tttgtatttt
tccgececca
tattttgcat
ttttaattaa
ttaaaaaaaa
taattttata

aaattttttt

aaattcaaaa
aaactttcaa
cttggcaatc

gtatttaatt

tttaccaatt

ttttagataa
ttttaaattt
tcaaaaatat
acaacataaa
ttatgttcgt
caaatttttt
gttttgtgca
tttaagcaaa
gctttgcttt
aaaaagaatt
ttttctcgaa
cgaccttgtc
ttttttgcca

cggaaaccac

gtaataatag

ttaattttty
aatttctttt
ctttggaaag
aaaaaaattt
tttettttca
tgtagctttt
ttcaaaaaaa
tgggccgagt
ttaaccactc
gaattatact
aaactcttct
aacatattaa
aatttttttg

agttttttrt
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aaattataga
atttgttttc
ttttaaaaaa
ttagcaaaat
attcctattt
aaaatttaaa
ttttcaattt
aatttttttt
gaaaatgaaa
tttttgtttt
tccaaaattc
aaacaaaaat
aggtaaaatg
tttcatgaaa
aaacacgtct
taacatttac
ctggaccagt
caacttcagc
aagctccagce
tattatgatg
taggtgatac
atatttttaa
aaccattatt
tttagaattt
aaaaaggaaa
ttgttgaatc
tgaaataaaa
cggattcgaa
gggcatcggce
aaagattata
atttttttaa
aaaatatttt
aaaaattttg

gtttttttge

22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060
24120



tttgctgett
tttgtgtttt
tttaaaaaaa
ttcacaagca
ttcacgagct
gttagcaaca
taaacaagcg
accagaagca
acggcta
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

121

DNA

121

1529

cttttgtttt
tagagttcta
aattatagtt
gcagctaatt
aaatcacgac
gcaccaggag
tcatcaccaa

actggcatag

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
tatcaataaa taaatgaaaa tgaaaaacaa

aaatcaagaa
tgtcaatagt
ctggagacca
cttcgttacg
cgttacccca
agatttcaac

taccacccat

Artificial Sequence

atggtaccaa cattaaattc attatctcca

acttctcgtt
caaggtcgtg
ccaccacctg
cctaaaccta
gttgcagaaa
ttattagctg
ttaattaatg
ggagaacaag
attgttggtt
gctttagcaa
aaacacaatg
caaggcttac
cgtgattggc
aactggaata
gaagttattg
catccacaat
ttaggctggce
ccttgcagtg

aaaaaacctg

tcaatccaat
gttttggtaa
cttggccagg
ttagtattgt
atccagataa
atcaggtacg
aattaaaaga
gtgtaattga
gtgctggatt
ataaagaaac
taaaaattct
ctgaaggtgce
ctgtagaaaa
tgggcaaaaa
aagcacatta
caattattca
ctgacatgcg
aagttacttg

acaacgtaaa

tcctaaatta
aggagtaaaa
tcgtgetgtt
aggatcaact
atttcgtgta
tcgttttaaa
agcattagca
agttgctegt
aaaacctaca
attaatcgca
tccagcagac
attaagaaaa
acttaaagag
aattactgta
tctttteggt
tagtatgatt
tttacctatt
gccacgttta

atatccatca

aaaaatactt
ttcaaattca
tttacaagct
agcttgagta
agggtgtcct
taaagctggt

agaacaccag

gcagaatcaa
tctggtggtt
tgctctgtaa
ccagaagctc
ggttcaatcg
gttgcattag
cctgctttag
gatttagact
catccagaag
gttgcagcta
ggtggtccat
agtgaacatt
atcatattaa
gtaaaagtag
gatagtgcaa
gctgaatacyg
gaaacacaag
ttatatacaa
gatttatgta

atggatcttg

cccctttaaa
aatttgattt
gagcggataa
caagcttcta
aaagtacctc
atgtgccata

tcttgagtga

codon optimized sequence comprising IS57

aagcaatttc
tttctttacg
aagtacagca
ctagacaatc
gtactcaaac
ctgctggttce
ttgcagttcg
acaaattaga
cagttacagt
ttgaggctgyg
tcgtattacc
cagcaatttt
cagcttcagg
ctgatgcatt
ctttattcaa
acgatattga
attcttcagt
tgtcatggcece
aattaggatc

cttatgcagc

pPage 80

aaataaacaa
gaggaagtat
ctttccaaac
catcaccacc
aagcaacacg
caccgaattg
cgtgaatacc

agtaaatacc

atttttagat
tcgtcgtaat
acCagcaacaa
atgggatggt
tttagacatt
taacgttact
taatgaatct
gattattcca
agttacaggt
taaagatatt
acttgcaaac
tcaatgtatt
tggtgcattt
adaacacccCa
caaaggttta
aattgttatt
attagctcaa
agaccgtgtt
tcttacattc

tggtcgtgea

24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24607

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200



ggtggtacta
gacgagaaaa
cgtaatgaat
cgtgagtatg
ggtgattaca
catcgtcata
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

122

DNA

122

749

tgactggtgt
tttcatactt
tagtaacttc

ctgcaaatgt

aagatgatga

aacacaccgg

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25. txt

tttatctget
agacatcttc
tccaagtctt
tcaattatca
tgataaaagt

ttaatctag

Artificial Sequence

atggattata aagacgatga cgacaaaggt

gttcctgctg
attggtaatc
aaacgtgttg
aatcatccac
ggtttaaaag
ttacatcaag
attttagctg
gctcatacag
gaattattac
gcatcagctt
attaaagtta
catcaagaaa
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

123

DNA

123

1151

ctggttttgg
aaacaatttt
ttattgctat
aaattacagt
ctgctggtga
atgatttagc
ctccagttcg
ttgatcgtaa
atgattgttt
tagaatactg
cacgtccaga

atacaaccgg

tcgtegtatg
agaacattca
ttcaccaggt
tgttgatggt
tgctcaatgg
tcgtttatta
tgatacaatg
tggtttatgg
aacacgtgct
tggttttcat
agatttagct

ttaatctag

Artificial Sequence

atatggatta taaagatgat gacgacaaag

aattccagca accagcatta agaaatttat

aatttgtagg
cagaagtagg

gtaaatgcaa

attctttcca
tgacgctgta

tagaggttta

caaattgttc
gctcgtctta

acagttgttg

gctaatgaga
aaagtagttg
gaagaaattg
agtggagctc
ggtgagaact

gctacaacac
caaacagaat
gttcatgcett
gattcacgtt
ggtgatgaac
gttttagttc
gctttatcag
aaacgtgctg
cacgctttaa
ttaaatgaag
ccacaattag

ttagctgaat

gtatgcacaa
ctccagtggt
gtgacttaac
aagaagtatt

cagcttaccg .

aagctgtaga
aattaacatg
tacattatga
gtccagttca

tatactttca

codon optimized sequence comprising IS116

atttagatgt
gtccaaaaca
tattagctca
ttgctcaatt
gtgctgattce
atgatgctgce
aaacatcacg
aaccaggtaa
caccacaatt
gtgctacaat
ttgaaggtcg

tttatttaac

codon optimized sequence comprising 1562

gttcacaggt
agttgagcgce
tgaagatggt
acaatacaac

tgaactttct

Page 81

aatgttcatt
tgataaacac
cttatgggct
tgctggtacc

aggtcacaat

ttgtgctgtt
atacttatca
tccacgtgtt
accattagct
agttttagct
tcgteccatgt
tacaggtggt
aaatgctatt
ttttccacgt
tacagatgaa
tgctgataac

acgtacaatt

gttaacgcta
gaacgtgagg
attggtcatc
gcacctggtg

ggaccaggtc

1260
1320
1380
1440
1500
1529

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
749

60
120
180
240
300



aaaaagacgc
aagccttttt
tatgttggta
aaagctctgt
tattagagct
tcactgctcce
ttgttaagta
tggttggtat
gtgaatactt
gtaaagtagg
aaagagtaac
aaaaagttgc
aatacgaaga
taccaaaaga
caagatctta
124

1257
DNA

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 124
atggtaccaa

gttgatcgtg
cgtagtggat
gctgaaactg
tcttcaatta
atacgtttac
gotgctgctg
tgtatgatga
gacagagaca
gaaccagaag
atcttagatg
agtttacttt
ggtaatttcg

tttggcacat

tgaaagtctt
cttagttgct
caagaaagaa
gtatcgcgtt
ttttcttcaa
tgtatctaag
taaaactgct
agattctaaa
ccaaattcaa
tactgatatt
aCCagaacaa
taaagttaaa
aagtagttac
aattttctta

a

catcaattct
ttggtgtttt
ttagtactct
atacagataa
accaactttt
aacttactaa
catcaggcaa
tgtctggtec
ttgatgcaat
ttattacaca
tatgggctgg
cttacattta
ctttaggtgc

taacaccaga

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

cgttgtgctt
gacgatataa
ggtgttggtt
cttaaaaagt
acagcttacc
gtagatttaa
ttctattcat
gaagaacatg
gatgattatt
caagataaca
cgtcaacttt
gaattatatg
cgtcgtctte

ggtttagctc

Artificial Sequence

taatactgta
aagtttaaga
tatttacgaa
agtaaaatct
aggaataaaa
accagtaaca
cttccattgg
ttgtttaaca
caatgaacct
agtttgggtt
tcatacaaca
ctcagctcca
ttcatatata

cgttgttgta

tagcagtagg
tggaccagtc
tagatgcaat
attgccgtca
aaacagaatt
gccatttcte
tctatttacce
aaaacgcaaa
tagattgttt
aatgttcatg
tagaagataa
aggctgtagg
aagagttaat

agaaaatata

tcaactattc
aattctgatt
tcacctggta
caaactcctg
ggtgctagtc
tggccacctt
acaccagaag
ggttatacac
taccgtccta
cttttacttg
cctacagtat
cctttaaaac
tcattacctt
cttactcttc

Page 82

atggtgtatt
attaactaga
aaatgattct
acgtccatat
aggacaaatg
agaagaacgt
agttgcagca
agctatttta
tggcgatcct
gttagttgtg
ttacggtcgt
tatgagagcc
tgagaaacat

caaacgtcaa

codon optimized sequence comprising IS61

acagttctcg
cagttgaatt
gacgttttgt
ataaagctcc
aagaaacaaa
tagtatgggg
atgtagctaa
aaactattaa
taccaagtgg
gtggtcttgg
tctatcttge
ttaaacaaaa

ggtgggcagg
tttacagtat

gaattattcc
cgtggtcaat
tttcttttag
tatgtacatt
ttagatttaa
tacaaagcta
gctatgtata
cttgagatgg
gctttaacag
caatgcttac
aaagaaccag
gcctttcaac
tctaatcgtt

aaatcaggtc

tgtaacttct
tacacgtcgt
agtacgtgca
tgcaggtggt
caaatggaaa
tgtagtttgt
aagtatttta
tgattggtat
tgctatttca
aattgctggt
tttaggaggt
tggttgggtt
tcaagctctt

agctggctta

360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1151

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840



ggtatcgcaa
agtttaccag
ataacacaat
gctttagtag
cctgtaaaat
ttcgtaactg
tcaggtgaaa
<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 125
cgtttaggtg

125
DNA

ccaggtattt
ttcttagett
actggaaaaa
cttttatgtt
gtttcagatc
gatgggtttg
ttaggtgttt
ggtttatcaa
gctgcttteg
tttggtccta
gttcaaacaa
aaattagctt
ggagctatga
gatcaagatg
gttttattaa
tcaaaatata
ggattaacat
gaaatttttg
Cgtggttggt
tggcatggtg
gaaagtttag
ttctaattcg

ttattttgaa

5240

ttgtaaatga
ttgcttttgg
taagtgtagc
ctttaatcat
acgacgtaaa
ctcttgcaag

acttatactt

taacacaatc
ggagttatga
cggtttggca
ctgcattaga
ttggttttgy
cttatggatt
atcctttcaa
tagcaggatt
tgggtagtat
ttgttgctgg
cacgttatca
gtttagcagg
tctatgatta
atagtggaga
gtcgtgaatt
ttgataaaga
gtattgaaca
ttaatgatcc
aatttgatcg
ttacttttgg
cacgtacaat
aatttggtaa
trtttttctc

ttttttgttt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ctttaaatca
aacagaaact
aggttactta
tcctcaaatt
atatcaagca
tcaacacggt

tcaaggtcac

Scenedesmus dimorphus

ttggggtgga
aggtgttgcet
ctgggtttac
tttaccaaaa
tgcttteccac
aacaggaagt
ccctggtggt
attccactta
cgaaacagta
aactatgtgg
atgggaccaa
tggttcttcé
tattggaaac
tggtattgct
atacgtacgt
tggtgttgta
agttggtgta
agcaactgtt
ttcaacatta
tcacgtttgce
cttccgtgat
atacaaaaaa
ttttttttct

agaactttac

gttgaaggtg
gctaaatgga
cttgctagtg
gtttttcagt
tctgctcaac
accggtgatt

aatcatcgtc

tggacaatta
gcatctcata
tgggatttag
attttcggaa
gtaacaggtt
gttcaaccag
attgcagcgce
tgtgtacgtc
ttatcaagta
tatggttcag
ggtttcttcc
ctttctgatg
aaccctgcaa
gttggatggt
cgtatgccta
cgtgctgacg
tcagtaactt
aaaaaatatg
caatctgatg
tttgctttat
gtatttgctg
cttggtgata
tttttetctt

tgttettttt
Page 83

atagagcact
tatgtgttgg
gtaaaccata
tcaaatactt
catttttagt
ataaagacga

acaaacacac

gcggtgaaac
ttattttatc
agttattccg
ttcacttatt
tatttggtcc
ttgctccttce
accacattgce
cttctattcg
gtattgctgce
cagctactcc
aacaagaaat
cttggtcgaa
aaggtggtct
taggtcacgc
ctttctttga
ttcctttecg
tctacggtygg
ctcgtaaagc
gtgtattccg
tattcttctt
gtattgatga
caagttctgt
tggaaaaaga

ttattttaaa

tggtttacag
cgctattgac
ttacgcttta
tcttaaagat
tttaggtatt
tgatgacaaa

cggttaa

agcaacaaat
tggtttatta
tgacccaaga
cttatcaggt
tggtatttgg
ttggggtgct
tgctggtatt
tttatacttt
tgttttctgg
aattgaatta
tcaaaaacga
aattccagaa
tttccgtaca
agtatttaaa
aacattccca
tcgtgctgaa
tgaattagat
acaattaggt
tagtagtcca
tggacatatt
tgatctaaac
tcgtgaagct
aaaaacatgt

gtgtttttgt

900

960
1020
1080
1140
1200
1257

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440



ttttttttaa
tgctattcaa
tcattttttt
cactttttgc
acaattcaaa
aagcaaaaga
tattcttaaa
cttttttatt
ctcgtatggt
attcatttct
tttttctcta
attaaaaact
ttattttttt
ctcatgttct
tgaatatcct
actgtccata
cagaaagtaa
ctaaatcaag
tattaagacc
taatgggtgt
acagttcttt
atagaatagt
taaagaataa
ctaagttgtc
aaaaactttt
ctatggaatc
ctattgtaga
aagcatctgt
tatcaaaaaa
gctaaagttg
ttttttaaaa
aagaatgaaa
ttccaaaatt

aaacaaaaat

tacaaaaact
aataaacaag
tgaattgttt
aaaaaagtga
aaagacaaaa
attttgtatt
atcaaaatat
aatcggaaca
aaaataattg
tttatccatt
aaaatcaaaa
cagaaaaaag
tgtaattttt
tcaaaaggat
gttgcactta
attctttcat
aaaaaatcaa
cttatctgat
gttaaactct
tttcattgta
attattagat
tttattgctt
ataaaattca
aataaacttt
ggtcttggcea
tatgtattta
tgttttacca
aagttttaga
aacttttcaa
ctctcaaaaa
gttacaacat
tttttatgtt
ctataaaaaa

Cttgaattca

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tttttaaaat
agtttaaaaa
ttaaactttt
gaaaaaacag
cctaaaaaaa
ttgttgaaag
ttgttaacca
ttaggaatta
aaattttgct
tttttgaaaa
attcaatttt
aaaaaaacaa
agcctttcaa
ctctcaattt
ataatagaaa
gttttttgtt
aatttattca
gcacttcaag
gaatcaggaa
ctttttgctg
gatgttacta
tttttatttt
aaaaaattat
caaatttgtt
atcttttaaa
attttagcaa
attattccta
taaaaaattg
tttttttcaa
tataattttt
aaagaaaatg
cgttttttgt
tcaaaaaatt

aaacaaaata

gaatttaaaa
caaagttttt
ttcttetett
caaagcaaaa
tatcacttga
tttttcataa
catttcattc
tctttttcge
ttttttttat
tagtttttct
gagaaaaaat
agtatgaatt
aaaatttttg
ttttgaagga
ccataaaaaa
caaatttatt
aaaaaatggc
aaccaggtat
aagtattacc
tattcttatt
tgagttggga
ttattttatc
agaattagat
ttctttttac
aaagtcagaa
aattaccaga
ttttettett
aaaagttttt
ttttcattcg

ttttgacttt

_aaaatagaaa

tttatctttt
aaaaaaaaag

aagaattcaa

aacacaaaaa
ttctaaagaa
gcttttagag
aagtgaaaaa
gatgggtctg
aaatacaaat
tatggaagca
aattttcttt
ggataaaaga
caatttttta
tttatacaaa
ttttgaaaaa
aaggcatttt
ggtccaaaac
aaggtaaaga
ctccaataat
tactggaaca
cgtaactcct
tggatgggga
aattatttta
aactttagcet
aaaaattttt
aaaattagtt
tgttcattaa
tcaattctat
agcttatgca
attattagcc
tttgatactt
caactttagc
ttattttttt
atttgtgaaa
ccaactaaag
aaaaaacttt

aaagattttt

Page 84

aaagagttat
aaaaacttct
tttttttctt
aagttcaaaa
gattttttcc
ttgcaattat
ttagtttata
agagaaccac
aatgatttca
ttttttttgt
aagttttttg
ttcatacctt
ttttttaatc
tcacatagat
aaaaagcagg
tatattacga
acttcaaaag
ttaggaactt
acaactgttt
gaaatttata
tcttaattca
tttgcaaaaa
tcaagttgaa
gagcaataaa
tttaagaatc
ccttttgatce
tttgtatggc
ttgtaaaaaa
tttaatatta
attttgtttc
cataaaaaaa
taaatttttt
gttttgtgca

tttaagcaaa

1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480



aggtaaaatg
ttttttcatg
attaaacacg
gaataacatt
gtcctggacc
ccacaacttc
cacaagctcc
tagtattatg
ttgtaggtga
ltttatatttt
aagaaccatt
ttttttagaa
tcaaaaaaga
tttttgttga
aaatgaaata
agtcggattc
ctcgggeatc
actaaagatt
tctatttttt
taaaaaatat
ttgaaaaatt
tttgtttttt
Ccaaaaataaa
aaagaggaag
tttctttcca
taacatcacc
ctaaagcaac
ctccaccgaa
atacgtgaat
tgaagtaaat
<210>
<211>
<212>
<213>
<400>

126

DNA

126

5240

gaaaaaaatg
aaaaaaacaa
tectttttttt
tactttaatt
agttactaaa
agcagctttt
agcagaactc
atgtccagcet
tacttttcta
taaatcattt
atttggaaag
ttttttatct
aaaaaaaatt
atcaaaaaaa
aaaaagaaaa
gaaccaacgt
ggcccatgcet
atattaacaa
aaaattcttt
ttttaaaaaa
ttgttttttt
tgttttgctg
caatttatgt
tattttaaaa
aacttcacaa
accttcacga
acggttagca
ttgtaaacaa
accaccagaa

accacggcta

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ttttttgctt
agctttaaaa
ggaggacgac
ccagctttaa
atttttgctt
tttgctgcaa
caacaaagga
tgaatataaa
gtttgtctag
gatttactat
atttatttgt
aattttttaa
tetttttttt
aataagaaat
attcaaactt
aggcgtaacc
tttttttgac
aaaatttttg
gttttgaatt
ttttttgtat
tattctattg
cttcttttgt
ttttagagtt
aaaaattata
gcagcagcta
gctaaatcac
acagcaccag
gcgtcatcac

gcaactggca

Scenedesmus dimorphus

taaaattttt
aaaagaaaaa
atccattatg
aaatttcacg
catttaatgc
atgttgttgc
cttcaccacg
caattcctcg
ccatatgtaa
ctaaaaaaaa
tcaattcttt
tgttttgttc
gaaaaaggaa
tgtcctattt
tcaaacaatg
agcggattta
tcatttaatc
aaatttcaat
tttttttcaa
tgaaaactta
aaatgaacaa
ttttatcaat
ctaaaatcaa
gtttgtcaat
attctggaga
gaccttcgtt
gagcgttacc
caaagatttc

tagtaccacc

Page 85

tetttttttt
attttaaagc
tggaattcct
aatagctgtt
aaattcacgt
ttttettttt
aagatttgcet
atatgtacgt
aaatttaact
taaaattttg
tgtatttttt
aaacataaaa
aaataaaaaa
ttatgacaaa
tattttgtat
caatccgcece
atttattttyg
tttttttaat
tttaaaaaaa
caataatttt
aacaaatttt
aaataaatga
gaaaaaaata
agtttcaaat
ccatttacaa
acgagcttga
ccaagggtgt
aactaaagct

catagaacac

aaagctttge
adaaaaaaga
gttttttcte
tcgegeectt
gatttttttg
ccacggaaac
aatgtaataa
tttttaattt
ataaatttct
aatctttgga
ttcaaaaaaa
aattttcttt
agctgtaget
agattcaaaa
ttttgggecg
ccattaacca
catgaattat
taaaaactct
aaaaacatat
ataaattttt
tttagttttt
aaatgaaaaa
cttcceccettt
tcaaatttga
gctgagcgga
gtacaagctt
cctaaagtac
ggcatgtgcec
cagtcttgag

3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5240



cgtttaggtg
ccaggtattt
ttcttagett
actggaaaaa
cttttatgtt
gtttcagatc
gatgggtttg
ttaggtgttt
ggtttatcaa
gctgctttcg
tttggtccta
gttcaaacaa
aaattagctt
ggagctatga
gatcaagatg
gttttattaa
tcaaaatata
ggattaacat
gaaatttttg
cgtggttggt
tggcatggtg
gaaagtttag
ttctaattcg
ttattttgaa
ttttttttaa
tgctattcaa
tcattttttt
cactttttge
acaattcaaa
aagcaaaaga
tattcttaaa
cttttttatt
ctcgtatggt

attcatttct

taacacaatc
ggagttatga
cggtttggca
ctgcattaga
ttggttttgg
cttatggatt
atcctttcaa
tagcaggatt
tgggtagtat
ttgttgctgg
cacgttatca
gtttagcagg
tctatgatta
atagtggaga
gtcgtgaatt
ttgataaaga
gtattgaaca
ttaatgatcc
aatttgatcg
ttacttttgg
cacgtacaat
aatttggtaa
tttttttctc
ttttttgttt
tacaaaaact
aataaacaag
tgaattgttt
aaaaaagtga
aaagacaaaa
attttgtatt
atcaaaatat
aatcggaaca
aaaataattg

tttatccatt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ttggggtgga
aggtgttgct
ctgggtttac
tttaccaaaa
tgctttecac
aacaggaagt
ccctggtggt
attccactta
cgaaacagta
aactatgtgg
atgggaccaa
tggttcttca
tattggaaac
tggtattgct
atacgtacgt
tggtgttgta
agttggtgta
agcaactgtt
ttcaacatta
tcacgtttge
cttccgtgat
atacaaaaaa
ttttttttet
agaactttac
tttttaaaat
agtttaaaaa
ttaaactttt
gaaaaaacag
cctaaaaaaa
ttgttgaaag
ttgttaacca
ttaggaatta
aaattttgct

tttttgaaaa

tggacaatta
gcatctcata
tgggatttag
attttcggaa
gtaacaggtt
gttcaaccag
attgcagegce
tgtgtacgtc
ttatcaagta
tatggttcag
ggtttcttec
ctttctgatg
aaccctgcaa
gttggatggt
cgtatgecta
cgtgctgacg
tcagtaactt
aaaaaatatg
caatctgatg
tttgctttat
gtatttgctg
cttggtgata
tttttetett
tgttcttttt
gaatttaaaa
caaagttttt
ttcttctett
caaagcaaaa
tatcacttga
tttttcataa
catttcattc
tctttttege
ttttttttat

tagtttttct

gcggtgaaac
ttattttatc
agttattccg
ttcacttatt
tatttggtcc
ttgctcctte
accacattgce
cttctattcg
gtattgctgce
cagctactcc
aacaagaaat
cttggtcgaa
aaggtggtct
taggtcacgc
ctttctttga
ttccttteeg
tctacggtgg
ctcgtaaagce
gtgtattccg
tattcttectt
gtattgatga
caagttctgt
tggaaaaaga
ttattttaaa
aacacaaaaa
ttctaaagaa
gcttttagag
aagtgaaaaa
gatgggtctg
aaatacaaat
tatggaagca
aattttcttt
ggataaaaga

Caatttttta

Page 86

agcaacaaat
tggtttatta
tgacccaaga
cttatcaggt
tggtatttgg
ttggggtgct
tgctggtatt
tttatacttt
tgttttctgg
aattgaatta
tcaaaaacga
aattccagaa
tttccgtaca
agtatttaaa
aacattccca
tcgtgctgaa
tgaattagat
acaattaggt
tagtagtcca
tggacatatt
tgatctaaac
tcgtgaaget
aaaaacatgt
gtgtttttgt
aaagagttat
aaaaacttct
tttttttett
aagttcaaaa
gattttttcc
ttgcaattat
ttagtttata
agagaaccac
aatgatttca

ttrrttttgt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040



tttttctcta
attaaaaact
ttattttttt
ctcatgttct
tgaatatcct
actgtccata
cagaaagtaa
ctaaatcaag
tattaagacc
taatgggtgt
acagttcttt
atagaatagt
taaagaataa
ctaagttgtc
daaaaactttt
ctatggaatc
ctattgtaga
aagcatctgt
tatcaaaaaa
gctaaagttg
ttttttaaaa
aagaatgaaa
ttccaaaatt
aaacaaaaat
aggtaaaatg
ttttttcatg
attaaacacg
gaataacatt
gtcctggacc
ccacaacttc
cacaagctcc
tagtattatg
ttgtaggtga
tttatatttt

aaaatcaaaa
cagaaaaaag
tgtaattttt
tcaaaaggat
gttgcactta
attctttcat
aaaaaatcaa
cttatctgat
gttaaactct
tttcattgta
attattagat
tttattgctt
ataaaattca
aataaacttt
ggtcttggea
tatgtattta
tgttttacca
aagttttaga
aacttttcaa
ctctcaaaaa
gttacaacat
tttttatgtt
ctataaaaaa
cttgaattca
gaaaaaaatg
aaaaaaacaa
tetttttttt
tactttaatt
agttactaaa
agcagctttt
agcagaactc
atgtccagct
tacttttcta

taaatcattt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

attcaatttt
aaaaaaacaa
agcctttcaa
ctctcaattt
ataatagaaa
gttttttgtt
aatttattca
gcacttcaag
gaatcaggaa
ctttttgctg
gatgttacta
tttttatttt
aaaaaattat
caaatttgtt
atcttttaaa
attttagcaa
attattccta
taaaaaattg
tttttttcaa
tataattttt
aaagaaaatg
cgttttttgt
tcaaaaaatt
aaacaaaata
ttttttgett
agctttaaaa
ggaggacgac
ccagctttaa
atttttgctt
tttgctgcaa
caacaaagga
tgaatataaa
gtttgtctag

gatttactat

gagaaaaaat
agtatgaatt
aaaatttttg
ttttgaagga
ccataaaaaa
caaatttatt
aaaaaatggc
aaccaggtat
aagtattacc
tattcttatt
tgagttggga
ttattttatc
agaattagat
ttctttttac
aaagtcagaa
aattaccaga
ttttcttett
aaaagttttt
ttttcattcg
ttttgacttt
aaaatagééa
tttatctttt
aaaaaaaaag
aagaattcaa
taaaattttt
aaaagaaaaa
atccattatg
aaatttcacyg
catttaatgc
atgttgttge
cttcaccacg
caattccteg
ccatatgtaa

Ctaaaaaaaa

tttatacaaa
ttttgaaaaa
aaggcatttt
ggtccaaaac
aaggtaaaga
ctccaataat
tactggaaca
cgtaactcct
tggatgggga
aattatttta
aactttagct
aaaaattttt
aaaattagtt
tgttcattaa
tcaattctat
agcttatgca
attattagcc
tttgatactt
Caactttagc
ttattttttt
atttgtgaaa
ccaactaaag
addaaacttt
aaagattttt
tetttttttt
attttaaagc
tggaattcct
aatagctgtt
aaattcacgt
ttttecttttt
aagatttgct
atatgtacgt
aaatttaact

taaaattttg

page 87

aagttttttg
ttcatacctt
ttttttaatc
tcacatagat
aaaaagcagg
tatattacga
acttcaaaag
ttaggaactt
acaactgttt
gaaatttata
tcttaattca
tttgcaaaaa
tcaagttgaa
gagcaataaa
tttaagaatc
ccttttgatc
tttgtatggc
ttgtaaaaaa
tttaatatta
attttgtttc
cataaaaaaa
taaatttttt
gttttgtgca
tttaagcaaa
aaagctttgc
aaaaaaaaga
gttttttcte
tcgcgeectt
gatttttttg
ccacggaaac
aatgtaataa
tttttaattt
ataaatttct

aatctttgga

2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080



aagaaccatt
ttttttagaa
tcaaaaaaga
tttttgttga
aaatgaaata
agtcggattc
ctcgggeatc
actaaagatt
tctatttttt
taaaaaatat
ttgaaaaatt
tttgtttttt
caaaaataaa
aaagaggaag
tttctttcca
taacatcacc
ctaaagcaac
ctccaccgaa
atacgtgaat
tgaagtaaat
127

876
DNA

<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 127
ttgaactatc

aactctgcga
caatctttat
tgagctttac
tagtttaaac
tttgtttttt
ttccecegage
tatcaaaaat
ataaattttt
atttgaattt

actttaatta

atttggaaag
ttttttatct
aaaaaaaatt
atcaaaaaaa
aaaaagaaaa
gaaccaacgt
ggcccatget
atattaacaa
aaaattcttt
ttttaaaaaa
ttgttttttt
tgttttgetg
caatttatgt
tattttaaaa
aacttcacaa
accttcacga
acggttagcea
ttgtaaacaa
accaccagaa

accacggcta

aagtttaggt
gctttgcgag
ttatttgtat
aaagactggt
tatctaattt
agtttgaaat
ccectettggg
aatttttttg
ttttattttt
aagaattttt

acttttttaa

SEQUENCE_LTISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

atttatttgt
aattttttaa
tetttttttt
aataagaaat
attcaaactt
aggcgtaacc
tttttttgac
aaaatttttg
gttttgaatt
ttttttgtat
tattctattg
cttcttttgt
ttttagagtt
aaaaattata
gcagcagcta
gctaaatcac
acagcaccag
gcgtcatcac

gcaactggca

Scenedesmus dimorphus

tttaaaatct
cactgatttc
tttcaaacta
ttcaaatttt
gaattataag
tctatgattt
attctttttt
tcaatttttt
agattttaat
taatttgatg

aaaatgatta

tcaattcttt
tgttttgtte
gaaaaaggaa
tgtcctattt
tcaaacaatg
agcggattta
tcatttaatc
daatttcaat
tttttttcaa
tgaaaactta
aaatgaacaa
ttttatcaat
ctaaaatcaa
gtttgtcaat
attctggaga
gaccttcgtt
gagcgttacc
caaagatttc

tagtaccacc

ttatttattt
aaaatcttag
aaagtttgaa
ttctttgttt
tttgtatttt
tggacattag
tttattttcc
ttaatatttt
ttttatttgt
aaaaaaattg

aaaatttgaa

tgtatttttt
aaacataaaa
aaataaaaaa
ttatgacaaa
tattttgtat
caatccgcecece
atttattttyg
tttttttaat
tttaaaaaaa
Caataatttt
aacaaatttt
aaataaatga
gaaaaaaata
agtttcaaat
ccatttacaa
acgagcttga
ccaagggtgt
aactaaagct

catagaacac

actttatttt
tttcaagtaa
ttatctaatt
agtttgtttt
caaactcttt
aaggctttge
tttcaggact
aaaaattttt
aagtttaata
tttttgaatt

gtttttaaaa

Page 88

ttcaaaaaaa
aattttcttt
agctgtagcet
agattcaaaa
ttttgggccg
ccattaacca
catgaattat
taaaaactct
aaaaacatat
ataaattttt
tttagttttt
aaatgaaaaa
cttcceccttt
tcaaatttga
gctgagcgga
gtacaagctt
cctaaagtac
ggcatgtgec

cagtcttgag

ttaatttgaa
aacttatttt
tgaaacttta
ttcaaactat
atttgttaac
cttaatgatt
tattataata
taaattaaaa
tttctaaaaa
tttttttttt

aactatcttt

4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5240

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660



ttttttgtaa
attttaagtt
agaatatatt
tcgegggttc
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 128
cggttttttt

128
1724
DNA

aaaaactaaa
ttttttttgg
tttcatattt
atttagaaaa
cttgttceccc
aagttttgaa
ttaaaaaaat
tetttttttt
tgttctatga
cccaatggca
accagaccgt
agttttatcc
gtatggcaat
ttttccatga
gcagtttcta
ccctaaaggg
cagttttgat
caaatattat
cgtttgtgat
gtggcagggc
tgaacgaact
aagtttgttc
taaataaaga

ctttaaagtt

aaatggtatt
taatttttca

ttatggcggg

gaaccccgte

tacttttgct
atgaaaaaac
aaacttttcc
tgaaactttt
attataaacc
aagagcaagt
tttatgttaa
agtttttatt
tttcaaagaa
acttttcata

tcgtaaagaa

tcagctggat

ggcctttatt
gaaagacggt
gcaaactgaa
cacatatatt
tttattgaga
ttaaacgtgg
acgcaaggcg
ggcttccatg
ggggcgtaac
cttttcaaaa
ttttattttt
aaaaagtgaa

tttttttatt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

attttgtgta aaatacaaca aaaataacaa ttttcacctt

atgCaaaatt tattttcaac aaaatgaaaa atattttttt

cgtagccaag tggtaaggca atggattgtg actccatcat

gttcgecccat

Artificial Sequence

ttttttgctt
aaagaattct
aaataataaa
tttgagttta
aataaaaatg
ggtaactttg
aatttaaaaa
attttctata
aaaagttttc
atggagaaaa
cattttgagg
attacggect
cacattcttg
gagctggtga
acgttttcat
cgcaagatgt
atatgttttt
ccaatatgga
acaaggtgct
tcggcagaat
ctagatattt
atattaaact
taaaattttt
ttaaaaaaaa

caataaaaaa

aataaa

ttgttcaaag
aaaattcata
aaaatcaaaa
taaaaaaata
aagttttgeg
aaaaaaatat
aaataaaaat
atatagttta
cacggataga
aaatcactgg
catttcagtc
ttttaaagac
cccgectgat
tatgggatag
cgctctggag
ggcgtgttac
cgtcagcgcec
caacttcttc
gatgccgcty
gcttaatgaa
gagaatttgt
ttcttgagat
aaaaatttta
gctgggactt

atactaaaaa

aaaaaaaaat
aaaaaaatta
aaaaattttt
gaaaaaacaa
tagaaaaaaa
ttaaacttaa
ttttaaacta
gttttttatt
tttttatagg
atataccacc
agttgctcaa
cgtaaagaaa
gaatgctcat
tgttcaccct
tgaataccac
ggtgaaaacc
aatccctggg
gccceegttt
gcgattcagg
ttacaacagt
atttaaaact
gatttagtgt
ttttctttta
tcaaagtgac

aatatgaaag

Page 89

codon optimized sequence comprising rblL-CAT-psbE

acaaaataaa
aaacccaatt
Ctagtatttt
atagatgaaa
atttagttta
aaatttgcta
tttttttatg
tttttcaatt
atcgacaaaa
gttgatatat
tgtacctata
aataagcaca
ccggagttcc
tgttacaccyg
gacgattccg
tggcctattt
tgagtttcac
tcactatggg
ttcatcatgce
actgcgatga
gaaaaatttt
tatctcaaga
aacaggaaaa
caatttttta

tattacttaa

720
780
840
876

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500



aatttcttaa dadaadaaaga
ttacgtattg tttaaaactt
ttttttatct cgtgcaagtt

tcttaaattt ttggcttttc

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

atgccttttt tcaaaaaaaa gtttaaaaaa aataaagttt
tttttgaaaa aagcattctt ttttcattta aagagttatc
ttggaaattc atttttgtta aataactttg actttttatt

attttttttg gtttacaaat aaaa

<210> 129

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Ssequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 129

atggghytmc cwtggtaycg

<210> 130
<211> 25
<212> DNA

tgthc

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 130
ccratgtggc grcaaggdat

gttyg

<210> 131

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 131

tttgwarrat rathavdarr aawrg

<210> 132

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 132

kccwggdrmh actttwccedk mttc

<210> 133
<211> 2805
<212> DNA

<213> Dunaliella aertiolecta

<400> 133

tctgtgcatt taatgcacac agctctagta getggttggg ctggtgctat gacattattt

gaaattgcag tttttgatcc atcagatcca gtattaaacc ctatgtggcg tcaagggatg

Page 90

1560
1620
1680
1724

25

25

25

24

60
120



ttcgttettc
agtggtgaaa
attgttcttt
gaattattcc
attcatcttt
gtttttggac
gtagctcctt
caccatattg
ccatcaattc
agtattgcag
gcagcaactc
caacaagaaa
gcacaaagta
ttagctttct
gctatgaaca
caagaaggtc
gttttaattg
aaatactcaa
ttaacattta
atctttgaat
ggttggttca
catggttcaa
caattagaat
taatcactat
ttaaattcat
ctctttttgg
gattcattta
tatctttatt
ttttagatgg
atcaaagttt
taaattttat
aaatctaaga
ttaggtaagt

gtaattcgga

ctttccttac
catcttcaaa
caggtttatt
gtgatccacg
tcttagcagg
ctggtatttg
cttggggtgce
ctgctggtat
gtttatattt
ccgtattctg
caattgaatt
ttcaaaaacg
catctgaagg
atgattacat
gtggtgatgg
gtgaactttt
ataaagacgg
ttgaacaagt
ctgacccttc
ttgaccgttc
cttttggaca
gaactatttt
tcggtaaata
attaagtttt
atagaaaaaa
cggactaaac
acaaagttca
agattttcta
gcttagattt
atttcataaa
gttctteegt
taatattttt
cgttagatat

agaaaattct

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

acgtttaggt
cccaggtatc
attccttget
tacaggtaaa
acttctttgt
ggtatcagat
tgaaggtttt
tttaggtgta
tggtttatca
ggcagctttc
atttggtcca
agtagcacaa
tttatctgtt
tggtaataac
tatcgctgta
tgttcgtegt
tgttgttcgt
tggtgtttca
aactgttaaa
gactttacaa
cttatctttt
ccgtgacgtt
taagaaactt
attccaatat
tctattagaa
acttttcttt
catattttgt
tcttaccgta
tctctgagea
aagaattttt
tttattttta
tttaactcct
tttaaattta

ttttgtttta

gtaacacaat
tggagttatg
tcagtttggc
actgcattag
tttggttttg
ccatatggat
gacccttaca
ttagcaggtt
atgggttcta
gtagtagcag
acacgttacc
agtacatctg
tcagaagctt
ccagctaaag
ggttggttag
atgcctactt
gctgacgtac
gttacattct
aaatatgcac
tctgacggtg
gccttattat
ttcgetggta
ggtgatactt
tctaccaaga
tttecgtega
gtrtttttgt
aatgtgattt
gattttaata
aaagaatttg
ttttataaat
taaaatgtta
tattggaatt
tcttctgacc

cactaatgta

catggggtgg
aaggtgctgce
actgggttta
atttaccaaa
gtgctttcca
taacaggtag
acccaggtygg
tattccacct
ttgaatcagt
gtactatgtg
aatgggatca
aaaggtttat
gggcaaaaat
gtggattatt
gacacgctag
tctttgaaac
cattccgtaa
atggtggtga
gtaaagctca
tattccgtag
tcttctttgy
ttgatgaaga
catctgttcg
atatttagaa
gaaattctaa
tttccgacta
ttttgtaatg
cggtataatt
agttagtgta
acggaagaaa
atattttatt
aaattttatc
gcttcgttta

aaatttggta

Page 91

ttggacaatt
agcttcgeac
ctgggattta
aatttttggt
cgtaacaggt
tgtacaacca
tgtaccagct
ttgtgttecgt
tttatcaagt
gtatggttct
aggtttcttc
ctgtttcgta
tcctgaaaaa
ccgtacaggt
ttttaaagat
tttccctgtt
agctgaatca
attaaatggt
attaggtgaa
tagcccacgt
tcatatttgg
cattaatgat
tgaagctttce
attcttgttt
tagatttttt
gaaaatagaa
tgatttttct
gttttttttt
aacaaatttg
atatacgagc
tttgttaaaa
ttttataact
ttttcttttc

ttatgttect

180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160



atttgaaaag
tacactttct
cctccacgta
aacaataaag
tacgtttcaa
acccttagaa
tcaaaaggat
gtagcactta
aatttaaaat
aggaaaaaaa
caaacttcaa
<210>
<211>
<212>
<213> Duna

<400> 134
catttaatgc

134
3561
DNA

gccgtatttg
cttcetttct
gaatcagcat
ctttcaggtt
ttccgtgacc
ctattcttat
ggacctggta
ccttcttggg
attgcagcag
attcgtttat
gcagcagtat
actccaattg
gaaattcaaa
tcaaaaattc
ggtttattcc
cacgctagtt
ttcgaaactt

ttccgtaaag

ggtggtgaat

actagtcttt
tattaattgg
ttgcaaaata
ttgtttttte
atgaagtatt
tacttaaaat
ctctcaattt
ataaaagaaa
ttttgacaag
caaaaagatt

catcacaaga

Tiella

acactgctct
acccttcaga
taacacgtct
caaacccagg
tattattcct
cacgtacagg
caggacttct
tttgggtatc
gtgcagaagg
gtattttagg
actttggttt
tctgggeage
aattatttgg
aacgagtagc
ctgaaaaatt
gtacaggtgc
tcaaagatca
tcectgttgt
cggaatctaa

taaatggttt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTLL_ST25.txt

tcaataaatt
aacgttaggt
gtaatagaat
cgatacgaaa
ataagggttg
ttttacttaa
tcttgaagga
ccataaaaag
acaaaattat
ttattaacta

accaggaatt

agtagcaggt
ccctgtatta
aggtgtaaca
tatctggagt
tgcatcagtt
taaaacagca
ttgttttggt
agatccatat
ttttgatcct
tgtattagct
atcaatgggt
attcgttgtt
tccaactegt
acaaagtaca
agctttctat
tatgaatagt
agaaggacgt
tttaattgat
atactctatt

aacatttact

tattaaacac
attatctttt
aattttttat
atctacgaga
gatttcatta
Cctaagattat
ggtccaaaac
aaggtaaaga
tctccatata
tcaattatgg

gttacaccat

tgggctggtt

aaccctatgt
caatcatggg
tatgaaggtg
tggcactggg
ttagatttac
tttggtgctt
ggtttaacag
tacaacccag
ggtttattcc
tctattgaat
tcaggtacta
taccaatggg
tctgacggtt
gattacattg
ggtgatggta
gaactttttg
aaagatggta
gaacaagtag

gatccttcta
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ctttcatgga
tctctatett
taaaattact
aattctatat
acattaatta
taatttaatc
taacataaac
aaaaagccgg
tattatacaa
ctacaggaaa

tagaa

caatgacatt
ggcgtcaagg
gtggttggac
ctgcagcttc
tttactggga
caaaaatttt
tccatactac
gtagtgtaca
gtggtgtacc
acctatgtgt
cagttttatc
tgtggtacgg
atcaaggttt
tatctcttte
gtaacaaccc
ttgccgtagg
ttcgtcgtat
ttgttcgtge
gtgtttcagt

cagttaaaaa

agctttagtt
ttttagagag
tgtcggacca
ttatcgtaaa
gtgaagtcca
ttcatgttct
tgaataacct
actttccata
tattacagaa

aaatagtaca

attcgaaatc
gatgttcgta
aattactggt
tcacattgtt
tttagaatta
tggtattcac
aggtgttttt
accagtagct
tgctcaccat
tcgtccatct
aagtagtatt
ttcagcaaca
cttccaacaa
tgaagcttgg
tgctaaaggt
ttggttaggc
gcctactttc
tgacgttcca
tacattctac

atacgctcgt

2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2805

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200



aaagctcaat
ttccgtagta
ttctttggte
gacgaagata
tctgttegtg
tacaaaaata
tagttcgtct
atttgatttt
ttcgaagttt
gagaaaattc
gaagtccgece
gaaaaaacat
tttaagaaaa
aaatcttaaa
cgattttcta
gaaatttaaa
ttgtaaaata
aaaagttttt
aaaaacaaat
agaatttctc
aaaaatctaa
ttcctatttg
tagtttacac
gagaacctcc
tttaataatt
cttcaggctt
ctcaaaaggt
ttgtacctta
cgcgaagcaa
ctattttttt
tctttttgee
ttaactataa
aaattttcat

ttctaaagga

taggtgaaat
gtccacgtgg
acatttggca
ttaatgacca
aagctttcta
attttataaa
ggagaccaag
cttcgataaa
tcttttttta
ctataggaat
tattaaattt
tttttcgtgt
agaatatttt
attcgaaaat
aatttaactt
taaaaaattt
tcttttaaag
tctccttaaa
atttcaataa
tgagcaaaag
ttttgtaaat
aaaagcaaca
tttcttatta
acgtattgct
actttgggat
tgcacggttt
gctcaaagaa
gaaaaaaact
cataggaaaa
aattctagtt
gaaggcgaaa
attttttaaa
tgttagtaaa

ttttttaaat

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

cttcgaattt
ttggtttact
tggttcaaga
attagaattc
atcaattttt
actctctgaa

gtcaaagtaa

tactcatata

agataccgcc
tttctetgee
ttaaaagaaa
aggatttaaa
ttctaaggat
atttttgatt
tagattctat
tatgtggttt
attttttaaa
agttttattt
aatataatta
aatttaaact
tatatgcgtt
gcttttcaat
gttggaacat
aaataataaa
ttgtgtaaaa
aaattttcgt
aaaaaaaaaa
tttaattttt
aaaattccge
ttttttgtcg
agcccgectt
aaatgattat
tcaattattt

cttctatatt

gaccgttcta
ttcggacact
actattttcc
ggtaaataca
tgatttaatc
attatttctc
agttcttgta
aaaataaaaa
agtttaaaat
gcgtttcgaa
atttttattg
agaaattcaa
ttacaaaatt
tttaaagaaa
ttttacttac
ttttgacgaa
cttctatatg
atacttttaa
tattttataa
aatgtgaaaa
ttttacatta
aaatttatta
taggtattat
aaaacatttc
ctcgcctaag
aggtcgectce
aaaaaagaaa
tttcctacta
tagggaagaa
gaaaaaaacc
attataaaca
ttttgttaaa
attaacatga

tctcgaagaa
Page 93

ctttacaatc
tatcttttge
gtgatgtttt
agaaacttgg
atttcgeccac
cacactttga
tgatatttct
atcgaaggga
ctaacaattt
gaaacgcgta
aatgtttttc
gatttctatc
attattcaat
gagattaaaa
Cctaactaata
aaccctaaat
taaaatttta
agtattattt
aataaataaa
acgtaagtta
agtttaaatt
aacatttcgce
tttcttctet
tcaacgtaaa
aaatctgttg
actgaggcga
gacaaaaaac
aaaattattt
aaatttcctt
ttaggttttt
gtttattaat
tcctaataat
aaaatttgaa

aatcaaagat

tgatggtgta
tttattattc
cgctggtatt
tgatacttca
agagaacttt
ccttggtctce
agaagaaaaa
agaaaacttc
tattcctaag
ggacttctta
ttagacaaaa
ctagtcttaa
tgttgattta
aaaaaaaaaa
aagtttttta
cttgaacact
ttttatttat
ttcgataaaa
agatgggctt
attttataaa
tggttttatg
atggaagctt
attttcttta
ttacaaataa
tatctttaat
cctegtgect
ctttggtttt
taggcggtgt
aggaaatttt
ttcctaaggg
aaggttgaat
tttatgtatg
gtttaaaaaa

tttctccgag

1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240



aaatacagat
attttttaat
ctaatataaa
aaaaaagccg
attattatac
gctacaggta
<210>
<211>

<212> DNA
<213> N.

135

<220>
<221>
<222>
<223>

<400> 135
gctgtacatt

gagcttgctg
tttgttttac
agtggtgaaa
atcgttttat
gaactttttc
atccatttat
atttttggtc
gttgcgectt
catcatattg
ccgccacaac
agtattgcag
gcggcaacac
caacaagaaa
gcgtgggceag
aaaggtggtc
ttaggtcatg
actttctttg
gttcctttec
ttctatggtg

gctcgacgtg

2730

atatcttgaa
cttcatgttc
ctgaataacc
gactttccat
aatattacag

aaaataatac

abundans

misc_feature
(1477)..(1488)
N is A, C, Tor G

taatgcatac
tttttgatcc
cttttatgac
cggcttcaaa
caggtttact
gtgatccaag
ttttatctgg
ctggtatttg
cttgggatgce
ctgccggeat
gattatacaa
cagttttttg
caattgaact
ttgaacgtcg
aaattccaga
ttttecegtge
ctgttttcaa
aaacctteccc
gtcgttctga
gagagttaga

ctcaattagg

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

aatcaaagat tttcaagata ctttatcgtg

ttcaaaagga
tgtagcactt
aaatttaaaa
aaaggaaaaa

a

ttcattagtt

ttctgatcca
acgtttaggt
tccgggtatc
ctttgctgeg
aacttcaaat
tgttctttgt
ggtttctgat
tacagggttt
tttaggtgta
tggtctcegt
ggcagctttt
ttttggtcct
tgtacaaaca
aaaattagct
gggtgctatg
agataaacaa
tgtcgttctt
atcaaagtac
tagtgtaact

agaaattttc

tctetcaatt
aataaaagaa
tttttgacaa

atataaagat

tctggttggyg
gttttaaatc

atcactcaat
tggagttatg
tctatctgge
ccagctttag
tttggttttg
ccttatggaa
gatccctata
ttagctggtt
atggggaata
gttgtttctg
actcgttatc
agtctttctg
ttttacgatt
aacagtggag
ggtaacgaac
gtagataaag
agtatcgaac
tttaatgatc

gaatttgatc

ttcttgaagg
accataaaaa
gacaaaatta

ttaatttatt

ccggttcaat
caatgtggcg
cctggggtgg
agggtgtagc
actgggttta
atcttccaaa
gagctttcca
ttacaggaac
atccgggtgg
tattccacct
ttgaaacagt
gtactatgtg
aatgggattt
agggcaaatc
acattggaaa
atggtattgc
tttttgtacg
atggtgttgt
aagttggtgt
cagcaactgt

gtgcaactct
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aataaagatt
tggtccaaaa
gaaggtaaag
ttctccataa

ttttattatg

ggctttttat
tcaaggtatg
ttggactatc
cgcagctcac
ttgggatctt
aatttttggt
cgtaacaggt
agttcaagca
aatttcagca
ttgtgttegt
actttctage
gtatggttcg
aggcttcttc
tgcttcgcaa
taatccagcea
agtgggctgg
tcgtatgceca
tcgtgcagat
ttctgtaact
gaaaaaatat

tcaatcagac

3300
3360
3420
3480
3540
3561

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260



ggtgttttcc
cttttettct
ggtatcgatg
acttctactc
actactattt
gaagcggaga
tgagatagat
cagtttcatt
caaaaaaaga
gaccaaaacc
tggtaaagaa
acaaaacgtt
tggtaccaat
aattttataa
aacacgaaaa
tgggacctaa
aacacatttt
ttcgagttta
Ctatataata
tggggtcttt
ttagttttga
agaagttaat
gcccaaactg
tttcttttta
gaactacatc
<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 136
tacgatcggg

136

DNA

tggttcaatg

aatgtggcgt

2996

gtacaagtcc
ttggtcatat
cagacttaga
gtcgtcaatc
ttggaaaagg
aaagaaatag
tttttgaaaa
tttttagaaa
agcttaatcc
tacgtaaata
aaaagctggg
tttaaaaaca
tttctttteg
aaagtttagt
taagafcttt
aatcttttag
gtaattaaat
ttrettttgt
gatttagaaa
ctgttttttg
gaacaaaaac
tcatactagt
tgtttttgag
ttacagaaag

aaaagtaaaa

tcgtttattg
gctttttatg

caagggatgt

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tcgtggttgg
ttggcatggt
tgaacaagta
ggtttaaagg
aaataccttt
aaccagtgag
ttttatctaa
aaatgaagaa
tcatgttett
gaataaccgg
ctttccatac
gagttgttcce
gaaggaaata
cttcggceeca
acatttccca
tttaatttta
gagaattaga
agaaaaattt
aaagtcttga
ttaaacaaac
attgttttta
ttggttcatc
cgcactaaaa
taaaaaaaaa

tctgacgaca

ChTamydomonas vulgaris

ctgtgcattt
aacttgctgt

ttgttcttec

ttggggtggt tggactatca gtggtgaaac

gggggttgct
ctgggtttat

gctgctcaca

tgggaccttg

tcattttatc

agcttttccg

tttacatttg
gctcgcacaa
gagtttggtg
ttcgggnnnn
cacaaactag
ttttaaaact
tctacaaaaa
agaagtatcc
caaatggatc
taatacttaa
tgatttaatt
acaaaaagcc
cattgaccgce
aaatagactc
aaaataaaat
gcaaaaacct
tgaattgaaa
agctaaaagt
aatttttgaa
aaatggaacg
atttttattt
tcggeecttt
attttgttaa

attatatcat

aatgcatact
ttttgatcct
ttttatgaca
agcatcaaat
tggattactt

tgacccacgt
Page 95

ctcatttatg
tcttccgaga
cattcttaaa
nnnnnnnnag
actccaaggt
cactggttct
ttttttgaaa
actcaaatta
acgaagttgt
taataaacac
tttagttact
cttttgggcc
ttatttgtat
aaaacctaat
ttttgggaac
tgttttcttt
tcattaaaaa
tttttctaat
agccaattac

gttactcagt

ttgectettt

cctttagaca
taaatttttt

tgtaaaaact

tctttagttt
tctgatccag
cgtttaggca
ccaggtattt
tttgetgett

acgtcaaatc

ttttgctctt
tgtatttgct
acttggtgat
ttagtacaaa
ttctattcca
taaaggctcg
ctaactaagc
tccaacagaa
tgtgatggtg
cataaaaaaa
taatactgag
taaatggaat
attttcccga
tttttagtcg
aacaagtttt
ctttaagtaa
gtcaattagg
ttaaaagttc

aaaaaaaatt

cctaaaaatc

aatgtcaaat
agatgttgag
gtttttcggt

atggcaactg

ctggttgggc
ttttaaaccc

tcactcaatc
ggagttatga
ctatttggca

cagcattaga

1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2730

60
120
180
240
300
360



ccttccaaaa
agctttccat
tacaggaact
cccaggtgga
attccacctt
tgaaacagtt
aactatgtgg
atgggattta
aggaaaatca
tattggaaac
tggtattgca
ttttgttegt
cggtgttott
agtgggtgtt
agcaacagtg
tgccactcta
tcatttatgt
cttccgagat
attcttaaaa
tacttecctcet
agcctctatce
ccaaactttt
ggaaaggaag
caacaaaaca
gtattagcat
atgatttttc
tatacttttt
ccaccacgta
atttttcatt
ttttttccca
aagcttattc
cgaatggtct
aattaaaaag

tagtgaagaa

atttttggta
gtaactggat
gttcaagcag
atttcagcac
tgtgttcgtc
ctttctagca
tatggttctg
ggtttcttec
gcttcacaag
aacccagcaa
gtaggttggt
cgtatgccaa
cgtgcagacg
tctgttacat
aaaaaatatg
caatctgatg
tttgcactcc
gtatttgcag
cttggtgata
ctcaaatttt
atcttaaaaa
tttcgaagtt
tattttttcg
gtattgttgg
gaaaaaaaat
atctagttgg
tattagttgg
ttgtaaaata
tatttcaaaa
aaaactttgt
taaaacaata
taatatttac
ggttaatata

ctagtttggg

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

ttcacttatt
tatttggtcc
ttgctectte
atcacattgc
caccacaaag
gtattgcagc
ctgcaacacc
aacaagaaat
cttgggcaga
aaggtggtct
taggccatge
ctttctttga
tgcctttecy
tctacggtgg
ctcgacgege
gggttttccg
ttttcttett
gtattgatgce
cttcaactcg
tcaaatttgg
tattgtttgt
tttagagaaa
ttttcttccce
agaaatcgaa
gatagaaaaa
ttactaacaa
aacattaggt
aaagtaccat
gttataaaat
ttttgggatt
atagttttag
tgactttgtg
tttccttett

aatttatttt

tttatcaggt
tggtatttgg
ttgggatgcet
tgcaggtatt
attatacaat
agttttctgg
aattgaactt
tgaacgtcgt
aattccagaa
tttccgtgec
tgttttcaaa
aacattccct
tcgttctgaa
tgaattagat
gcaattagga
tacaagccct
tggtcatatt
agatttagac
tcgtcaatca
gagaatttac
aagaaaaaaa
aaagtttggt
tttttctgta
ttagtcccaa
ggtaaacagt
acagaacttt
attatctttt
ttttggtttt
ttggaataaa
gggagaatta
caccaaggaa
agttttaaaa
atttctattt

aatctttttc

cttctttgcet
gtttcagatc
acaggatttg
ttaggcgtct
ggacttcgca
gcagcatttyg
tttggtccaa
gtacaaacaa
aaattagctt
ggtgctatga
gataaacaag
gtagttcttc
tctaaataca
ggtgtaacat
gaaattttcg
cgtggttggt
tggcacggtg
gaacaagtag
gtataattca
caaaactgaa
agaggtcggt
cccaaaaacg
ttttttttac
aatttaaatt
gcacttttct
tttctatgga
ttgccatttt
cgttgaaaaa
gggttaattt
ttactgtttt
aattcacatt
ctcacaaagt
agtagtttaa

ttattaaagg
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ttggttttgg
cttatggtat
atccttacaa
tagctggttt
tgggtaacat
ttgtatcggg
ctcgttacca
gtcttgctga
tttacgatta
atagtggcga
gtaatgaact
ttgacaaaga
gtattgaaca
ttagtgatcc
aatttgatcg
ttacttttge
ctcgtacaat
aatttggtgce
ttttttettt
ataatttgca
tatttgttct
tagtttttgg
ctttgcttte
ttgggactag
cccaaactaa
agcgttagtt
ctttagagaa
aacttttgat
tcagaccaga
agaaacacca
cccgaaaatt
tatttaaacg
tgtaaaacag

acttttgtga

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400



atagttctaa
tgaaatttga
gtgacggtag
ataaaaaaat
aatttcttta
ttatcttcga
gtattctact
attctaaaac
gcttaaaagc
atggcaactg
<210>
<211>

<212>
<213>

137

DNA

<220>
<221>
<222>
<223>

<400> 137
gtcgtttatt

ggccttttat
tcaaggtatg
ttggacaatt
tgcggctcac
ttgggattta
aatttttggt
tgtaacaggt
tgttcaacca
tattgcatct
atgtgttegt
tctttetagt
gtatggttgt
agggtatttc
tttatcagaa
caacccagct

ctgttgggtt

1982

atttagttgg
tttactagag
cccaaagcca
ggtaaagaaa
gaagataaaa
tctattcttg
ttatagaaaa
ttttgagaaa
tttttctett

gaactacatc

misc_feature
(1Q50)..(1052)
N 1s A, C, Tor e G

gcggtgecatt
gaacttgctg
tttgttttac
agtggtgaaa
atcgttttat
gaattattcc
attcacttat
ttatttggac
gtatctccat
caccatattg
cctecacaac
agtattgcgg
gcggcaacac
caagaggaaa
gcttggtctc

aagggtgggt
ggttagtcat

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tcacttttga
cattaatctt
acatagattg
aaagctggac
ctttttttaa
ttttcatttt
gaactttttt
cttaaactta
ttttacagaa

aaaagtaaaa

Tetraselmis suecica

taatgcacac
tttttgatcc
ctttcatgac
cggcttcaaa
ctggagcetct
gtgacccaag
tcttatcagg
ctgggatttg
catggggagc
ccgcaggtat
gtttatataa
ctgttttctg
caattgaatt
ttacaaaacg
aaattcctga
ttattccgta

gcagttttcc

aaaaaagtaa
catgttcttc
aataaccagt
tttccatagg
ctgtttagtt
accaaaaaat
acttttgtaa
ctatataata
agtaaaaaaa

tcagaagata

atcattagtt
atcagatcca
tcgtttaggt
cccaggtatc
ttttggggca
aacaggtaac
gttattatgt
ggtttctgat
cgatgggttt
tttaggtatt
tggtcttegt
ggcagctttt
atttggccca
tgtagaaaaa
aaaattagct
ctggggctat

cagatttaga

taataattaa
aaaaggatca
aatacttaat
taaaaattac
tttatgaaaa
aagcaaaaag
aatgaaaata
aagataagag
attcttttat

ctggaattca

tctggttggg
gttttaaacc

atcacccaat
tggagttatg
gctatttggce
cctgcattag
tttggttttg
ccttatggat
gatccataca
attgctggtt
atggggaaca
gttgttgcag
actcgttacc
tctttatctg
ttctatgatt
gaacagtggc
tggtattgag
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agaaaactaa
cgaagttttt
aaaagacacc
aaaactaaga
cagaaaaaaa
ttatgttaaa
tecttttttgt
ggagaaaaaa
ttcaaaaatt

actcca

ctggttcaat
caatgtggcg
cttggggtgg
aaggtgttgc
attgggtttt
atttaccaaa
gagcattcca
taacaggaag
atccgggtgg
tattccattt
ttgaaacagt
gaacaatgtg
aatgggatca
aagggcaatc
acattggaaa
gatggtattg

tttatcagtt

2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
2996

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020



tcgtcgtatg
ttaagaaata
attacaaatc
atcatttgct
tgatgttttt
aaaattagga
cctcggatte
tcttgtttac
tagagaacca
ttgtgaattg
ttaatcttca
ataaactgaa
agcaggactt
taacttattg
tgaaaaattc
tcaaaagcat
aa

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

138
24
DNA

PCR
138

cccacgttct
tgctcgtegt
agatggtgtt
ttattatttt
gcagggattg
gatacaacga
aattatatcc
acatttttac
cctecgtattg
gggattaacc
tgctcttcaa
taccctgtaa
tccataagta
aatttataaa
aagaaagtaa

Ctaaaaatac

primer

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25,txt

tgaacttttn
gctcaattta
ttccgaagca
tctttggtca
atccagattt
ctcgtcgtcea
gcttaaatca
ttgtaggaac
caaaataaat
caattcacaa
acggatcacg
tacttaaaag
aattrtttta
actctattat
aaaataattc

acctgtaaat

Artificial Sequence

ccacctcgta tggtaaaata attg

<210> 139
<211> 24
<212> DNA
<213>

<220>

<223> PCR
<400> 139

primer

Artificial Sequence

gaaagaatta tggacagtcc tgct

<210> 140
<211> 21
<212> DNA
<213>

<220>

<223> PCR
<400> 140

primer

Artificial Sequence

nnagttaaat
ggagaaaatt
gtccacgtgg
tatttggcac
agatgagcaa
atctgtttag
attattcttt
tttaggtatc
agtttaactt
caattcaaat
aagatccttt
taaacaccat
atcttttaag
tgttatatca
ctacgtttat

acagcaatgg

Page 98

ttacggatcc
ttgaaatttg
ttggtttact
ggagctcgta
gtagaatttg
tttttcattt
taaaaattta
atcttttttg
caaacttatt
attaatcaaa
gaaggtggac
aagaaaacag
ttaaattcaa
taagtgaaag
atattatggc

cgacacaatt

cagcaacccg
accgtgecac
ttgggcattt
caatcttccg
gggcattcca
tgaattcatt
ttatggaagc
caatcttttt
atcaaaattg
aatagtttgg
caaacccaac
taaaaaaaaa
tagcaataac
aacttttgac
aacaggaaca

agaacgctat

1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980

1982

24

24



SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
gaaggaggtc caaaactcac a 21

<210> 141
<211> 20
<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 141
cctggttctt gaagtgcatc 20

<210> 142
<211> 24
<212> DNA
<213> Artificial sequence

<220>
<223> PCr primer

<400> 142
tgagttggga aactttagct tctt 24

<210> 143
<211> 20
<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 143
aaaagattgc caagaccaaa 20

<210> 144

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 144
aaaaagaatg aaatttttat gttcg 25

<210> 145

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 145
atggatgtcg tcctccaaaa 20

<210> 146
<211> 762
<212> DNA
<213> Artificial Sequence

Page 99



<220>
<223>

<400> 146
atggtaccag

cgtccagcetg
acaggttaca
tatactaatg
ggaggaaaag
aaccctaatg
tattatattg
gaagttactt
tctataattg
agtggtagtg
ggtacaatgg
atcactgtta
tattttcaag
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 147
atgacagtat

147

DNA

ggtaaacgtg
caagacgact
ttatggttaa
gacttacgtc
caatggaaat
tcagctgctg
tcaacatcag
ttcggtggtt
gtacaaattg
gacattaaaa
ttattcaaag
attgtagaaa

cacgctacat

1332

tatctttcac
ctgaagtgga
ataacggtta
gacctggtgg
gttggcaacc
gtaattctta
tagagaactt
cagatggatc
gaactgccac
ttaatacagc
actatcaaat

gcggtaccgg

gccataatca

acacagcttc
acacaaaatt
tacgtacatt
acggtgaacc
aattacgtaa
tacacattgt
gtttcgctgce
aaatttcacg
acgtagcttg
ctgactcatc
aagacgtatc
aacgtattga
aagacttcgc

gtttagactc

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

aagtctttta
atcagttgca
cttttattct
tcaatttagt
tggtacaaag
tttaagtgta
tggtacatac
agtttatgat
tttctaccaa
aaaccacttt
tgtagctgtt
tgattacaaa

ccgtcacaaa

Artificial Sequence

agtaacagct
aaacttacca
aacatcagct
acactcaatt
agaaatggaa
atcagaaaac
tttagtatca
tattgctegt
ggaaatgggt
agactggcca
atcaacacaa
acacgtagta
tacattcgcet

attcccacca

gcagcatctc
gtagaaaaac
tactggaatg
gtaaattgga
aataaggtaa
tacggttgga
aacccttcaa
atttatcgta
tactggagtg
aatgcatggg
gaaggttatt
gatgatgacg

cacactggtt

ccagtaaaca
acaaactcat
gctacagctc
gacaacgaac
tcaaaagacg
aacttcccaa
gctattgcta
aaaggttcag
aaagctgaag
caaatgaaag
ggtatgcaat
ccaaaacgtt
aaagaaacaa

attttctaca

codon optimized sequence comprising BD11l

caccttcacg
gtcaaacaat
atggacacgg
gtaactcagg
tcaatttctc
gccgtaaccc
caggtgctac
ctcaacgcgt
taagacgtaa
ctcaacaagg
tttcatcagg
ataaaagtgg

aa

codon optimized sequence comprising IS99

ttgctacatt
caatttcagt
cagaattcga
gtacacaaaa
cttcattacc
cagctgctgg
aattatacca
gttcagcttg
acggtcacga
cttgtgtatt
taacagtagc
tcgaagtaat
tgatggactc

tgaacgacac

pPage 100

tgcaagttgc
tcaaccaggt
tggtgttaca
caattttgtt
tggtagttac
attaattgaa
taaattaggt
aaatcaacca
tcatcgttca
tttaacatta
tagtgcttct

tgaaaacctt

aaaatactgg
aacattatca
acgtgacaca
ctgtttacgt
aacattatca
tttagcttca
attaccacaa
tcgttcatta
ctcaatggct
agtagtatca
tacatcagaa
gcgtaaagcet
aaactcattc

atcaaaacgt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
762

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840



attatttcat
ttcgacgctyg
gctttcattt
caattagaag
ttagaattac
gaaacaaacg
tacgacgtac
gtaccagact
ccaccaggtt
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400> 148
atggagaaaa

148
660
DNA

cattttgagg
attacggcect
cacattcttg
gagctggtga
acgttttcat
tcgcaagatg
aatatgtttt
gccaatatgg
gacaaggtgc
gtcggcagaa
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

149
90
DNA

PCR
149

ggtgtcacac
gtccaaacgc
acaaattatt
ctttcaacca
aaaaagacgt
aatcattaat
ctgactatgc
acgctgaaaa

aa

aaatcactgg
catttcagtc
ttttaaagac
cccgectgat
tatgggatag
cgctctggag
tggcgtgtta
tcgtctcage
acaacttctt
tgatgccgcet

tgcttaatga

primer

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

aattaaccaa
tgtattatac
cggttcagta
ccaattcgaa
agctcgtgta
tgacgctaaa
ttacccttac

Cttatacttc

Artificial Sequence

atataccacc
agttgctcaa
cgtaaagaaa
gaatgctcat
tgttcaccct
tgaataccac
cggtgaaaac
caatccctgg
cgcceeegtt
ggcgattcag

attacaacag

Artificial Sequence

ttctacggtg
tacttagctg
ccaggttggg
tcatcaaact
attttaacac
acaggtttac
gacgtaccag

caaggtcacc

gttgatatat
tgtacctata
aataagcaca
ccggaattcec
tgttacaccg
gacgatttcc
ctggcctatt
gtgagtttca
ttcaccatgg
gttcatcatg

tactgcgatg

aaacaattgt
aaaacgaatc
acaaaaaatt
tcacagctcg
aagtaggttc
caaaagaaac
actatgctta

accaccacca

codon optimized sequence comprising CAT

cccaatggca
accagaccgt
agttttatcc
gtatggcaat
ttttccatga
ggcagtttct
tCCCtaaagg
ccagttttga
gcaaatatta
ccgtttgtga

agtggcaggg

agcttacaca
aaaattattc
cacaacagaa
tgaattagac
aggtccacaa
cggttaccca
tccatacgac

ccatcaccac

tcgtaaagaa
tcagctggat
ggcctttatt
gaaagacggt
gcaaactgaa
acacatatat
gtttattgag
tttaaacgtg
tacgcaaggc

tggcttccat

cggggcgtaa

agtrttttctc aattttttat tttttttgtt ttttctctaa aaatcaaaaa ttcaattttg

agaaaacgta agatctccta ggaaaatgaa

<210> 150
<211> 90
<212> DNA

Page 101

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1332

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660

60
90



SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer
<400> 150

tcggtttaag acaatgggaa aagttagatg cctagagtat tgattatcga gcaaatatct

tctcatctgt gacgggctcg agactagtgg

<210> - 151

<211> 90

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 151

tggattggta tcaacgcgca ggcatagttc gagaaaaatt atccagaggc aatgacaacc

agcatctcct agtgctagcet aaagaagttg

<210> 152

<211> - 90

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 152

tcaaaaaatt catactttgt trttttattt tttctgagtt tttaatcaaa aaactttttg

tataaaattg ggctcgagac tagtttgtcc

<210> 153

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 153

tcttactgga atgatggaca cg

<210> 154

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
<220>

<223> PCR primer

<400> 154

gtgtttgtga cggtgattat gg

<210> 155

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

Page 102

60
90

60
90

90

22

22



SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
<220>
<223> PCR primer

<400> 155
tgtggacctg aacctacttg tg 22

<210> 156

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 156
gaaatgggta aagctgaaga cg 22

<210> 157

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 157
cttccaaaac cacctgttge 20

<210> 158

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 158
accgtctgga tcaaaagcag 20

<210> 159
<211> 20
<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 159
ttggagtggt tctgttcgtyg 20

<210> 160
<211> 21
<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PCR primer

<400> 160
cagcgtacat acgtcctgga t 21

<210> 161
Page 103



<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

20
DNA
Artificial Sequence

PCR primer
161

gttgcgctca accaacatta

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

162
20
DNA
Artificial Sequence

PCR primer
162

gtgacggtgg ttgtgtcctt

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

163
20
DNA
Artificial Sequence

PCR primer
163

cctgcaggtg gttcttcaat

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

164
20
DNA
Artificial Sequence

PCR primer
164

atgtcaatag cgccaacaca

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

165

25

DNA

Artificial sequence

PCR primer
165

tggattataa agatgatgac gacaa

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

166

22

DNA

Artificial Sequence

PCR primer
166

Page 104

20

20

20

20

25



SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

gctgctgcaa ctggtaaata ga

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

167
20
DNA
Artificial Sequence

PCR primer
167

tccagcagaa tcaaaagcaa

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

168
20
DNA
Artificial sequence

PCR primer

168

gcaccttcag gtaagccttg

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

169
21
DNA
Artificial Sequence

PCR primer
169

aagacgatga cgacaaaggt g

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

170
21
DNA
Artificial Sequence

PCR primer
170

tgttatcagc acgaccttca a

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<400>

171

12

DNA

artificial seguence

synthesized

171

ctccgtctag tt

<210>
<211>
<212>
<213>

172

12

DNA

artificial sequence

Page 105

22

20

20

21

21

12



<220>
<223>

<400> 172
ctccattatg

<210>
<211>
<212>
<213>

<400>

173
DNA

173

1527

synthesized

da

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

Chlamydomonas reinhardtii

atgggtttac cttggtatcg tgtacataca

tctgtgcact
gaaatttcag
ttecgttctac
agcggtgaaa
attattcttt
gaacttttcc
attcacttat
gtttttggtc
gtagctcctt
caccacatcg
ccttctattce
agtattgcag
gcagctactc
caacaagaaa
gcatggtcac
aaaggtggtt
ttaggtcacg
acattctttg
gttcctttec
ttctacggtg
gctcgtaaag
ggtgttttec
ttattcttct
ggtattgatg
acttcttctc

<210>
<211>

174
1527

taatgcacac
tttttgatcc
ctttcatgac
cagctacaaa
caggtgcgtt
gtgacccacg
tcttatctgg
ctggtatttg
cttggggtgc
cagctggtat
gtttatactt
cagtattctg
caattgaatt
ttcaaaaacg
gtattccaga
tattccgtac
catcattcaa
aaacattccc
gtaaagctga
gtgaattaga
ctcaattagg
gtagtagccc
ttggtcacat
atgatattaa

tacgtgaagc

agcgttagtt
atctgaccca
acgtttaggt
cccaggtatc
attcttagct
tacaggtaaa
tttactatgt
ggtttcagac
tgatggtttt
tttaggtgtt
cggtttatca
ggcagctttc
atttggtcca
tgtacaagct
aaaattagct
tggtgctatg
agatcaagaa
agttctttta
atctaaatat
tggtttaaca
tgaaattttt
acgtggttgg
ttggcacggt
tgaccaagtt

attctaa

gtagtaatca
tctggttggg
gtattaaacc
atcacacaat
tggagttatg
tcagtatggce
acagctttag
tttggtttcg
ccttacggtt
gacccataca
ttagcaggtt
atgggtagta
gttgtagcag
actcgttacc
agtttagctg
ttctatgatt
aacagtggtg
ggtcgcgaat
ttagataaag
agtattgaac
tttactgatc
gaatttgacc
tttacttttg
gctcgtacga

gaattcggta

atgaccctgg
caggttctat
caatgtggcg
cttggggtygg
aaggtgttgc
actggacata
acttaccaaa
gtgcattcca
taacaggtag
acccaggtgg
tattccactt
ttgaaactgt
gtactatgtg
agtgggacca
aaggtgcttc
acattggtaa
atggtatcgc
tattcgttcg
atggtattgt
aagtaggtgt
cagctacagt
gttcaacttt
gtcacgtatg
tctteegtga

aatacaaaaa

pPage 106

gcgattaatc
ggctttattt
tcaaggtatg
ttggactatt
agcagctcac
ctgggattta
aatttttggt
cgtaactggt
ggttcaacca
tattgcttca
atgtgtacgt
attatcaagc
gtacggttca
aggtttcttc
attatctgat
taacccagct
tgtaggttgg
tcgtatgeca
tcgtgcetgac
atctgttaca
taaaaaatat
acaatctgat
ttttgcatta
cgtatttgcet

acttggtgat

12

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1527



<212>
<213>

<400> 174
atgggactcc

DNA

gctgtacatt
gaacttgcag
tttgttctge
agtggtgaaa
attgttttat
gaacttttcc
atccatttat
atttttggtc
gtagctccgt
catcacatag
ccgccacaaa
agtatagccg
gcagcaacac
caacaagaaa
gcctgggeag
aaaggcggtce
ttaggtcacg
acattcttcg
gttcctttec
ttctacggtyg
gctcgacgtg
ggtgttttcc
cttttctttt
ggtattgatg
acttcaactc
<210>
<211>

<212>
<213>

175

DNA

<400> 175

1530

catggtatcg
taatgcatac
tttttgatcc
cttttatgac
ctgctgecaa
caggtttact
gtgatccteg
ttttatctgg
ctggtatttg
catgggacgc
ctgcgggeat
gattatacaa
cagttttttg
ctattgaact
ttgagcgtcg
aaatcccaga
ttttccgtge
ctgttttcaa
aaacttttcc
gtcgttctga
gtgaattaga
ctcaattagg
gtgcaagccc
ttggtcatat
cagatttaga

gtcgccagtc

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

Chlorella vulgaris

tgttcataca
gtcattagtt
ttctgatcca
acgtttaggt
tcctggtgtt
ttttgctgca
aacttcaaac
tgttctttgt
ggtttctgat
gacaggattt
tttaggtgta
tggtcttegt
ggcagctttt
ttttggtcca
tgtacaaaca
aaaattagct
tggtgcgatg
agaaaaacaa
tgtagttctt
atctaaatac
tggtgtaaca
cgaaattttc
tcgtggttgg
ttggcatggt
tgaacaagta

agtgtaa

Porphyra purpurea

atgggactac catggtaccg tgtacacacg

gcagttcacc taatgcatac cgcacttgta

gaattagctg tatttgatcc ttctgatcct

gttgttttaa
tcaggttggg
gttttaaacc
atcacccaat
tggagctatg
tcgatttggce
ccagctttag
tttggtttty
ccttatggga
gatccttata
ctagcaggct
atgggaaata
gttgtttcag
actcgttatc
aacctttctg
ttttacgact
aatagtggcg
ggaaacgagc
gtagataaag
agtattgaac
tttaatgatc
gaatttgatc
tttacatttg
gcccgtacaa

gaatttggty

gttgttttaa

gcaggttggg
gtcttaaatc

atgatccagg
ctggttcaat
caatgtggcg
cttggggtgg
aaggtgtagc
attgggttta
atcttccgaa
gagcttttca
ttactggaac
acccaggtgg
tattccacct
ttgaaactgt
ggactatgtg
aatgggattt
aaggtaaatc
atattggaaa
atggtattgc
ttttcgtacy
atggtgttgt
aagttggggt
cagcaacagt
gtgcaactct
ctcatttatg
tcttccgaga

cgttcttaaa

atgatcctgg

caggatctat

cgatgtggcg

Page 107

tcgtttaatt
ggcattttac
tcaaggtatg
ttggactatt
agcagcccac
ttgggatctt
aatttttggt
cgtaactggt
ggttcaagec
tatttcagct
ttgcgttcge
actgtcaagt
gtatggctca
aggttttttce
tgcctcacaa
caacccagca
agttggctgg
tcgtatgeca
tcgtgeggat
ttcagtaact
gaaaaaatat
tcaatcagat
tttcgetett
tgtgtttgct

acttggtgat

acgcttaatt
ggcattatac

gcaaggaatg

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1527

60
120
180



tttgttatgc
actggagaaa
attgttcttt
gaattattta
attcatttac
ttatttggtc
gtagctccag
caccatatcg
cctcctcaaa
agcatctctg
gctactacac
cagcaagaga
gcttggtcga
aaaggcggtt
ttaggtcatc
gcattctttg
attcctttca
ttttatggcg
gcaagaaaag
ggtgtattta
atctttttct

ggaattggtg

agaagcagta

<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 176
atgggcttac

176
DNA

tctgtgeatt
gaaattgctg
tttgtactge
agcggtgaaa
attattttat

gagttattcc

1527

catttatggc
gtgtatcaaa
ctggaatgct
gagacccaag
tgctatctag
ctggaatgtg
catgggggcc
ctgcaggtac
gactttacag
ctgtcttctt
ctattgaact
ttgaaaaacyg
ggattcctga
tattcagagc
cagtgttcca
aaacttttecc
gaagagctga
gaaaactaaa
cacaattagg
ggagtagccc
ttggacatct
ctgaagttac

aaaagcaagg

cttggtatcg
taatgcacac
tttttgaccc
ctttcatgac
cagcaacaaa
ctggtttatt

gtgacccaag

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tagattaggc
tccaggacta
gtttttagct
gactggagag
tctactatgt
ggtatcagat
agaaggcttt
tgttggtatc
agctctaaga
ctctgcattt
atttggtcca
agtagaaaac
taagttagcg
cggtcctatg
agataaagaa
agtgatttta
atctaaatat
tggacaagtg
agaagttttt
aagaggctgg
ttggcatggt
tgaacaagtt

agccgtatag

Scenedesmus obTiquus

tgtacataca
agcattagtt
atcagatcct
acgtttaggt
tccaggtatt
attcttagct

aactggaaaa

gtaacagatt
tggagtttgg
gctatttggce
ccagcattag
tttgggtttg
ggttacggag
aatccattta
ttagctggtg
atggggaata
ataacctgtg
actagatacc
gctattgctg
ttttatgatt
aacaagggag
ggtagagagt
gtagataaag
agtattgagc
ttcaatgatg
gaatttgatc
ttcacatttg
tctcgaacta

gaatttggag

gtagttatta
gctggttggg
gttttaaacc
gtaacacaat
tggagttatg
tcggtttgge

actgcattag

cttggggcag
aaggtgttgce
attgggtata
atttaccgaa
gtgctttcca
taacggggaa
atccecggtygg
tttttcattt
ttgaaacagt
gaacaatgtg
aatgggatag
atggagcagc
atattggtaa
atggggtagce
taagtgttcg
acggtattat
aagttggtgt
ctcctagtgt
gaactacctt
gtcatgcaaa
ttttccgaga

cattccaaaa

atgacccagg
ctggatcaat
caatgtggcg
cttggggtygg
aaggtgttgce
actgggttta

atttaccaaa

Page 108

ttggagtatt
tctgactcac
ttgggattta
aatatttggc
tgtaaccgga
agttttacct
agttgcctct
aactgttaga
actgtctagt
gtacgggtct
cggatatttt
tccaagtgaa
taatcctgca
tgaagcttgg
ccgaatgcect
aagagctgat
aacagctagc
Caaadaaatat
agaatcagat
ctttgcttta
tgtatttgcet

attaggagat

gcgattaatt
gacacttttc
tcaaggtatg
atggacaatt
tgcatctcat
ctgggattta
aattttcgga

240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1530

60
120
180
240
300
360
420



attcacttat
ttatttggtc
gttgctcctt
caccacattg
ccttctattce
agtattgctg
gcagctactc
caacaagaaa
gcttggtcga
aaaggtggtc
ttaggtcacg
actftctttg
gttectttece
ttctacggtg
gctcgtaaag
ggtgtattcc
ttattcttct
ggtattgatg

acaagttctg

<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

177
1527
DNA

tcttatcagg
ctggtatttg
cttggggtgc
ctgctggtat
gtttatactt
ctgttttctg
caattgaatt
ttcaaaaacg
aaattccaga
tttteegtac
cagtatttaa
aaacattccc
gtcgtgctga
gtgaattaga
cacaattagg
gtagtagtcc
ttggacatat
atgatctaaa

ttcgtgaagce

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

tcttttatgt
ggtttcagat
tgatgggttt
tttaggtgtt
tggtttatca
ggctgctttc
atttggtcct
agttcaaaca
aaaattagct
aggagctatg
agatcaagat
agttttatta
atcaaaatat
tggattaaca
tgaaattttt
acgtggttgg
ttggcatggt
cgaaagttta

tttctaa

artificial sequence

synthesized

misc_feature
(7..(7NH

y=t or c

misc_feature
(12)..12)
w=a or t

misc_feature

(33)..(33)

w=a or t

misc_feature
(37)..(037)

w=a or t

tttggttttg
ccttatggat
gatcctttca
ttagcaggat
atgggtagta
gttgttgctg
acacgttatc
agtttagcag
ttctatgatt
aatagtggag
ggtcgtgaat
attgataaag
agtattgaac
tttaatgatc
gaatttgatc
tttacttttg
gcacgtacaa

gaatttggta

gtgctttcca
taacaggaag
accctggtgg
tattccactt
tcgaaacagt
gaactatgtg
aatgggacca
gtggttcttc
atattggaaa
atggtattgc
tatacgtacg
atggtgttgt
aagttggtgt
cagcaactgt
gttcaacatt
gtcacgtttg
tcttcegtga

aatacaaaaa

page 109

cgtaacaggt
tgttcaacca
tattgcagceg
atgtgtacgt
attatcaagt
gtatggttca
aggtttcttc
actttctgat
caaccctgea
tgttggatgg
tcgtatgect
acgtgctgac
atcagtaact
taaaaaatat
acaatctgat
ctttgcttta
tgtatttgct

acttggtgat

480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1527



<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>

misc_feature
(45)..(45)
y=t or ¢

misc_feature
(48)..(48)
w=a or t

misc_feature
(61)..(6D)
k=g or t

misc_feature
(69)..(69)
y=t or ¢

misc_feature
(78)..(78)
y=t or c

misc_feature
(91)..(9D)
k=g or t

misc_feature
(93)..093)
w=a or t

misc_feature
(102)..(102)
w=a or t

misc_feature
(105) .. (105
w=a or t

misc_feature
(108)..(108)
w=a or t

misc_feature
(1i7..ain
w=a or t

misc_feature
(119).. (119
w=a or t

misc_feature
(129)..(129
w=a or t

misc_feature
(14D ..(141D

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
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<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>

w=a or t

misc_feature
(150)..(150)
w=a or t

misc_feature
(195)..(195)
y=t or c

misc_feature
21D ..(21D
r=g or a

misc_feature
(213)..(213)
m=a or ¢

misc_feature
(243)..(243)
y=t or ¢

misc_feature
(252)..(252)
w=a or t

misc_feature
(255)..(255%)
w=a or t

misc_feature
(291)..(291)
w=a or t

misc_feature
(304)..(304)
r=g or a

misc_feature
(307)..(307)
y=t or ¢

misc_feature
(309)..(309)
w=a or t

misc_feature
(312)..(312)
w=a or t

misc_feature
(318)..(318)
r=g or a

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
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<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

misc_feature
(319)..(0319)
y=t or c

misc_feature
(324)..(324)
y=t or c

misc_feature
(334)..(334)
r=g or a

misc_feature
(342)..(342)
y=t or c

misc_feature
(348)..(348)
w=a or t

misc_feature
(351)..(351)
y=t or c

misc_feature
(364)..(364)
y=t or c

misc_feature
(366)..(366)
w=a or t

misc_feature
(379)..(0379
m=a or ¢

misc_feature
(391)..(39DL)
m=a or C

misc_feature
(396)..(396)
m=a or c

misc_feature
(408)..(408)
r=g or a

misc_feature
(426)..(426)
y=t or c

misc_feature
(444) .. (444)
w=a or t

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
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<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>

misc_feature
(483)..(483)
w=a or t

misc_Teature
(516)..(516)
y=t or c

misc_feature
(552)..(552)
w=a or t

misc_feature
(564)..(564)
w=a or t

misc_feature
(567)..(567)

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

hn=a or c or t or g

misc_feature
(576)..(576)
w=a or t

misc_feature
(578)..(578)
w=a or t

misc_feature
(579)..(579)
y=t or c

misc_feature
(598)..(598)
k=g or t

misc_feature
(657)..(657)
w=a or t

misc_feature
(664)..(664)
y=t or ¢

misc_feature
(667)..(667)
m=a or ¢

misc_feature
(668)..(668)
w=a or t

misc_feature
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<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

(669)..(669)
w=a or t

misc_feature
(670)..(670)
m=a or ¢

misc_feature
(672)..(672)
w=a or t

misc_feature
(679)..(679)
w=a or t

misc_feature
(685)..(685)
y=t or c

misc_feature
(689)..(689)
S=g or C

misc_feature
(698)..(698)
r=g or a

misc_feature
(708)..(708)
w=a or t

misc_feature
(712)..(712)
y=t or c

misc_feature
(714)..(714)
r=g or a

misc_feature
(732)..(732)
w=a or t

misc_feature
(744) ..(744)
w=a or t

misc_feature
(750)..(750)
y=t or ¢

misc_feature
(757)..(757)
k=g or t

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
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<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>

misc_feature
(759)..(759
w=a or t

misc_feature
(774)..(774)
y=t or c

misc_feature
(789)..(789)
w=a or t

misc_feature
(792)..(792)
w=a or t

misc_feature
(799)..(799
y=t or ¢

misc_feature
(819)..(819)
y=t or ¢

misc_feature
(828)..(828)
y=t or c

misc_feature
(837)..(837)
y=t or c

misc_feature
(853)..(853)
$=g or c

misc_feature
(861)..(861)
w=a or t

misc_feature
(876)..(876)
w=a or t

misc_feature
(882)..(882)
w=a or t

misc_feature
(888)..(888)
w=a or t

misc_feature
(891)..(891L)

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
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<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>

w=a or t

misc_feature
(893)..(893)
y=t or ¢

misc_feature
(900) .. (900)
w=a or t

misc_feature
(909)..0909)
r=g or a

misc_feature
(911)..(091D)
r=g or a

misc_Tfeature
(933)..(933)
y=t or c

misc_feature
(948)..(948)
w=a or t

misc_feature
(951)..(951)
y=t or ¢

misc_feature
(957)..(957)
w=a or t

misc_feature
(966) ..(966)
y=t or c

misc_feature
(970)..(970)
y=t or c

misc_feature
(972)..0972)
w=a or t

misc_feature
(979)..0979
r=g or a

misc_feature
(993)..(993)
y=t or c

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
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<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>

<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

misc_feature
(1014)..(1014)
w=a or t

misc_feature
(1045)..(1045)
m=a or c

misc_feature
(1054)..(1054)
m=a or c

misc_feature
(1059)..(1059)
r=g or a

misc_feature
(1068)..(1068)
w=a or t

misc_feature
(1080)..(1080)
w=a or t

misc_feature
(1095) .. (1095)
w=a or t

misc_feature
(1098)..(1098)
y=t or ¢

misc_feature
(1105)..(1105)

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

n=a or c or t or g

misc_feature
(1126)..(1126)
r=g or a

misc_feature
(1131).. (113D
w=a or t

misc_feature
(1140)..(1140)
y=t or ¢

misc_feature
(1153)..(1153)
m=a or cC

misc_feature
(1155)..(1155)
w=a or t
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<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>

misc_feature
(1197)..(1197)
w=a or t

misc_feature
(1224)..(1224)
w=a or t

misc_feature
(1245)..(1245)
w=a or t

misc_feature
(1248)..(1248)
w=a or t

misc_feature
(1266)..(1266)
w=a or t

misc_feature
(1272)..(1272)
w=a or t

misc_feature
(1317)..(1317)
w=a or t

misc_feature
(1326)..(1326)
w=a or t

misc_feature
(1356)..(1356)
w=a or t

misc_feature
(1365)..(1365)
y=t or C

misc_feature
(1371)..(1371)
y=t or c

misc_feature
(1395)..(1395)
w=a or t

misc_feature
(1428)..(1428)
w=a or t

misc_feature

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTLI_ST25.txt
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<222> (1451)..(1451)
<223> m=a or C

<220>

<221> misc_feature
<222> (1456)..(1456)
<223> n=a or c or t org

<220>

<221> misc_feature
<222> (1458)..(1458)
<223> w=a or t

<220>

<221> misc_feature
<222> (1470)..(1470)
<223> w=a or t

<220>

<221> misc_feature
<222> (1480)..(1480)
<223> r=g or a

<220>

<221> misc_feature
<222> (1481)..(1481)
<223> m=a or c

<220>

<221> misc_feature
<222> (1484)..(1484)
<223> w=a or t

<220>

<221> misc_feature
<222> (1503)..(1503)
<223> w=a or t

<220>

<221> misc_feature
<222> (1504)..(1504)
<223> w=a or t

<220>

<221> misc_feature
<222> (1505)..(1505)
<223> s=g or c

<220>

<221> misc_feature
<222> (1507)..(1507)
<223> w=a or t

<220>

<221> misc_feature
<222> (1512)..(1512
<223> w=a or t

<220>

<221> misc_feature
<222> (1522)..(1522)
<223> k=g or t

<400> 177
atgggaytac cwtggtatcg tgtacataca gtwgttwtaa atgayccwgg gcgattaatt 60
kctgtgcayt taatgcayac agcattagtt kcwggttggg cwggwtcwat ggcattwtwe 120
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gaaattgcwg
tttgttctgc
agyggtgaaa
attrttytwt
gaaytwttcc
attcayttat
ttwtttggtc
gtagctcctt
caccacatcg
cctyctmwwm
agtattgctg
gcagctacwc
caacaagaaa
gcttggtcra
aaaggyggty
ttaggtcacg
acattctttg
gttectttec
ttctacggtg
gctcgwaaag
ggtgtwttcc
ttattcttct
ggtattgatg
acwwstwctc
<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 178
atggcaacag

178
267
DNA

tttttgatcc
ctttyatgac
cwgcwacaaa
cwggtttryt
gtgacccamg
tcttatctgg
ctggtatttg
cwtggggtge
ctgctggtat
gwttatacwt
cwgttttctg
cwattgaayt
ttsaaaaacg
raattccaga
twttcegtre
cagtattcaa
aaacwttycc
gtmgwgctga
gtgaattaga
cwcaattagg
gtagtagccc
ttggwcatat
mtgatntwaa

twcgtgaagc

gaacttctaa

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt
wtctgatcew gttttaaacc caatgtggceg

acgtttaggt
tccaggtatt
attyttagct
aactggaaaa
tctwctatgt
ggtttcagat
tgawggnttt
tttaggtgtt
tggtytatsa
ggcwgcttty
atttggtcca
wgtacaaaca
aaaattagct
tggtgctatg
agatmaagaa
agttntttta
atctaaatat
tggwttaaca
tgaaattttt
acgtggttgg
ttggcatggt
tgaacaagtw

aktctaa

Chlamydomonas reinhardtii

agctaaacca

ggtttagtta caccattagg tactttatta

ttaccaggct

ggggtacaac

tgttttaatg

ttattaatca ttttagaaat ttacaacagt

tgggaaactt
<210> 179
<211> 243

tagctaaagt

ttcttaa

rtmacacaat
tggagttatyg
tecgrtttgge
mcagcmttag
tttggttttyg
ccttayggat
gatccwtwya
ttagcaggtt
atgggtarta
gttgttkcwg
actcgttayc
agtttwgctg
ttytatgatt
aayagtggag
ggtmgcgart
gtagataaag
agtattgaac
tttaatgatc
gaatttgatc
tttacwtttg
gctcgtacaa

gaatttggtr

tcaaaagtaa
cgtccactta
gctgtattta

tctttaattt

cttggggtgg
aaggtgttgc
aytgggtwta
atttaccraa
gtgctttcca
taacaggaag
acccaggtgg
tattccactt
ttgaaacwgt
gaactatgtg
aatgggayca
awggtgcwtc
atattggwaa
atggtattgc
tattcgtwcg
atggtrttgt
aagttggtgt
cagcwacwgt
gttcaacttt
gtcaygtatg
tcttecgwga

matwcaaaaa

attcagactt
actcagaagc
tcettttatt

tagatgacgt
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tcaaggtatg
ttggactatt
wgcagctcac
ytgggattta
aatttttggt
cgtaactggt
ggttcaacca
tattgcakct
atgtgtwegt
aytrtcaagt
gtayggttca
aggtttyttc
wcyatctgaw
yaacccwgca
tgtwggttgg
tcgtatgeew
wcgtgctgay
atcagtwact
taaaaaatat
acaatcwgat
ytttgcttta
tgtatttgct
acttggtgat

ccaagaacct
aggtaaagta
tgcagcattc

ttctatgagt

180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
‘960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1527

60
120
180
240
267



<212>
<213>

<400> 179
atggcaactg

DNA

ggaactcttc
acagtgttaa
atttataaca
taa

<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 180
atggcactta

180
204
DNA

gttgctccag
tttttattaa
gattgggcta
<210>
<211>
<212>
<213>

<400> 181
atggctactg

181
261
DNA

ggtatcgtaa
ttacctggat
ttattaatta
tgggaaactt
<210>
<211>
<212>
<213>

<220>
<223>

182
253
DNA

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>

vV=a

m=a

SEQUENCE_LISTING_0802US-UTL1_ST25.txt

Chlorella vulgaris

gaactacatc taaagtaaaa
ttaaaccact taattccgaa
tgggaatttt tatggcatta

gttcagtact tcttgatgac

Porphyra purpurea

gaactagact gggagaaatt
gttggggtac aactcctatt
taattttaca aatatataat

ctttaggaag ctaa

Scenedesmus ob’liquus

gaacaacttc aaaagctaaa
ctcctttagg aactttatta
ggggaacaac tgttttaatg
ttttagaaat ttataacagt

tagcttctta a

artificial sequence

synthesized

misc_feature

37)..37

or g or c

misc_feature
47)..47n

or c

misc_feature

gtaagtgata
tacggtaaag
tttgccgttt

gttacaatga

ttaagacctt
atgggaattt

tcatcactag

tcaagcttat
agaccgttaa
ggtgttttca

tctttattat

ctggggtttc
tagccectgg
tccttgtaat

gttgggaatc

taaattcaga
tcatgttatt

tgctagaaaa

ctgatgcact
actctgaatc
ttgtactttt

tagatgatgt
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tactccatta
ctggggaact
tatcttagaa

tttatctaaa

atacggaaaa
atttttctta

tgtagatgta

tcaagaacca
aggaaaagta
tgctgtattc

tactatgagt

120
180
240
243

60
120
180
204

60
120
180
240
261



<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

<220>
<221>
<222>
<223>

SEQUENCE_LISTING_0802US~UTL1_ST25.txt
(53)..(53)

n=a or c or t or g

misc_feature

(58)..(58)

w=a or t

misc_feature
(76)..(76)
w=a or t

misc_feature
(86)..(86)
y=t or c

misc_feature
(88)..(88)
w=a or t

misc_feature
(9D .. 9D
y=t or c

misc_feature
(99)..099)
m=a or c

misc_feature
(100) .. (100)
m=a or c

misc_feature
(103)..(103)
w=a or t

misc_feature
(110)..(110
k=g or t

misc_feature
(11D .. (111D
y=t or c

misc_feature
(115)..(115)
w=a or t

misc_feature
(124)..(124)
w=a or t

misc_feature
(142)..(142)
w=a or t
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<220>
<221> misc_feature
<222> (143)..(143)
<223> r=g or a

<220>

<221> misc_feature
<222> (148)..(148)
<223> y=t or ¢

<220>

<221> misc_feature
<222> (202)..(0202)
<223> w=a or t

<220>

<221> misc_feature

<222> (206)..(0206)

<223> n=a or cor torg

<220>

<221> misc_Tfeature
<222> (209)..(0209)
<223> y=t or c

<220>

<221> misc_feature
<222> (217)..0217)
<223> y=t or c

<400> 182

atggcaactg gaacttcaaa gctaaatcaa aagtaavtgt caagaamctg gtnttgtwac 60
tccattagga actttwttaa gaccaytwaa ytcagaatmm ggwaaagtak yaccwggctg 120
gggwacaact gttttaatgg gwrttttyat ggtattattt gccgtattct tattaattat 180
tttagaaatt tataacagtt cwttanttyt agatgaygtt actatgagtt gggaaacttt 240
agctaaatct taa 253
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