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Die Erfindung geht aus von einem \ierfahren zur 
Aufzeichnung eines Signals gemiB dem Oberbe­
griff des Anspruchs 1. Ein derartiges Verfahren ist 
bekannt durch IBM TDB, _Band 22, Nr. 4, Septem­
ber 1979, Seite 1714-1716. 

FOr die Aufzeichnung breitbandiger Signale wie 
z.B. von einem analogen oder digitalen Bildsignal, ei­
nem digitalen Tonsignal und sonstigen breitbandigen 
Datensignalen mit nur einem jeweils mit dem Band in 
Kontakt befindllchen Abtastelement wlrd eine hohe 
Abtastgeschwindigkeit, d.h. Relativgeschwindigkeit 
zwischen dem Abtastelement, z.B. einem Magnet­
kopf, und deip Aufzeichnungstriger, z.B. einem 
Magnetband, t>enMigt. Diese Abtastgeschwindig­
keit liegt beim heutigen Vicleorecorder in der Gra­
Benordnung von 300 cm pro Sekunde. 

Bei dem sogenannten Querspurvarfahren, das 
insbesondere filr professionelle Videoaufzeich­
nung Verwendung findet wird das Signal in Spuren 
aufgezeichnet die etwa senkrecht zur Kante eines 
Magnetbandes verlaufen. Die Aufzeichnung und 

\.....) Abtastung erfolgt dabei mit einem rotierenden 
Kopfrad mit mehreren KOpfen, an das das konkav 
gewOlbte Band angelegt ist. Bei dieser LOsung kann 
auf einer Querspur wegen deren geringen geometri­
schen Linge (gleich Breite des Bandes) nur ein rela­
tiv kurzer Signalteil von z.B. 16 Zeilen eines Fem­
sehbildes aufgezeichnet werden, so daB eine mehr­
fache Umschaltung zwischen Spurabschnltten 
wihrend eines Bildes erforderlich ist. 

Bei dem sogenannten Schrigspurverfahren war­
den die Signale entlang Spuren aufgezeichnet, die 
sich unter einem geringen Winkel von etwa 6-7° 
schrig zur Bandkante erstrecken. Wegen der er­
hOhten geometrischen Linge eines Spurabschnittes 
kann auf ttinem derartigen schrig zur Bandkante 
verlaufenden Spurabschnitt ein voiles Halbbild ei­
nes Femsehsignales aufgezeichnet werden. Diese 
LOsung wird insbesondere filr Konsum-Videorecor­
der verwendet. 

Die bekannten LOsungen haben verschiedene 
Nachteile bei der Aufzeichnung digitaler Signale, 
insbesondere eines digitalen Videosignals. 

Videorecorder z.B. mossen Sonderbetriebsar-
U ten, sogenannte Trickmodi, wie z.B. Bildsuchlauf, 

Nachvertonung u.dgl. ermoglichen. Die Realisie­
rung derartiger Trickmodi bringt bei der Aufzeich­
nung digitaler Signale erhebliche spezielle Probleme 
mit sich. Einerseits muB ein digitales Bildsignal bei 
der Aufzeichnung prinzipiell sta.rker segmentiert 
warden als ein Analogsignal, selbst wenn man sich 
auf dieselbe Spurlinge bezieht. Andererseits er­
weisen sich- die von der Aufzeichnung eines Ana­
logsignals her bekannten recht einfachen Lasungen 
wie z.B. das Kreuzen des Videokopfes beim Bild­
suchlauf Ober mehrere Spuren bei der Aufzeich­
nung eines Digitalsignals als nicht anwendbar. 

Durch das eingangs beschriebene bekannte Ver­
fahren mit einem Aufzeichnungsmuster in Form von 
Blocken kOnnen derartige spezielle Anforderungen 
insbesondere bei einem digitalen Signal besser er­
filllt werden. Voraussetzung dafilr ist, daB die Be-

grenzu-ngsliniEili der BIOcke senkrecht oder anni­
hemd senkrecht zur Trigerkante gerichtet sind. 
Diese Bedingung ist ohne weiteres nicht erfOllt, weil 
aufgrund der kontinuierlichen Bewegung des Ban-

s des in seiner U\ngsrichtung ein Versatz aufeinan­
derfolgenden Spurabschnitte in LAngsrichtung des 
Bandes auftritt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das 
bekannte Verfahren so weiterzubilden, daB der 

1 o durch die U\ngsbewegung des Bandes an sich her­
vorgerufene Versatz aufeinanderfolgende Spurab­
schnitte ausgeglichen wird und die Begrenzungslini­
en der BIOcke auf dem Band annahemd senkrecht 
zur Trigerkante gerichtet sind. 

15 Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 an-
. gegebenen Erfindung gelOst. Vorteilhafte Weiterbil­
dungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 

Es ist auch Verfahren mit einer Aufzeichnung in 
20 Form von Blacken bekannt (GB-PS 1 476 819), bei 

dem das Band eine kontinuierliche Bewegung in 
LAngsrichtung und das vom Band umschlungene ro­
tierende Kopfrad eine langsame Hubbewegung quer 
zur Lingsrichtung des Bandes ausfilhrt. Dort sind 

25 aber keine MaBnahmen getroffen, den durch die 
Lingsbewegung des Bandes hervorgerufenen Ver­
satz nebeneinander liegender Spurabschnitte in 
U\ngsrichtung des Trigers auszugleichen. Die Be­
grenzungslinien der Blocke liegen daher unter ei-

30 nem Winkel schrig zur Kante des Magnetbandes. 
Durch die erfindungsgemiBe LOsung mit senk­

recht oder annihernd senkrecht zur Trigerkante 
gerichteten Begrenzungslinien der gebildeten 
BIOcke ergeben sich folgende Vorteile; die insbe-

35 sondere bei der Aufzeichnung eines digitalen Bildsi­
gnals zum Tragen kommen. 

Es wird ein Bildsuchlauf ermOglicht; ohne daB ein 
teurer Aufwai:id an Mikromechanik fOr die SpurfOh· 
rung benOtigt wird. Die Aufzeichnung · des Tonsi-

40 gnals kann bei optimaler Ausnutzung der Speicher· 
fliche so erfolgen, daB das Tonsignal getrennt von 
dem Bildsignal aufgezeichnet, wiedergegeben und 
gelOscht werden kann und somit auch eine Nachver­
tonung mOglich ist. Die Aufnahme und Wiedergabe 

45 sind in beiden Laufrichtungen des Aufzeichnungs­
trigers mOglich. Es ergibt sich auch ein einfacher 
Lademechanismus tor den Aufzeichnungstriger. 

Bei der erfindungsgemiBen Lasung · nehmen die 
jeweils aus einer Vielzahl von Spurabschnitten be-

50 stehenden Bl6cke auf dem Trager annihemd recht­
eckf6rmige Flichen ein, die durch annihemd paral­
lel und annihemd senkrecht zur Trigerkante ste­
hende Linien begrenzt sind. Diese annihemd 
rechteckfOrmige Flichen einnehmenden Blocke 

55 sind somit auf dem Magnefband matrixartig in Lings­
richtung aufeinanderfolgend angeordnet. Dabei ist 
vorzugsweise zwischen aufeinanderfolgenden 
BIOcken und auch benachbart parallel liegenden 
Spuren kein Zwischenraum vorgesehen. In Lings-

60 richtung des Trigers hintereinanderliegende Spur­
abschnitte gehen also ohne Zwischenraum ineinan­
der Ober oder Oberlappen einander. Vorzugsweise 
sind die Spurabschnitte je durch einen Anfangsim­
puls und einen Endimpuls markiert. Die quer zur 

65 Lingsrichtung des Trigers parallel nebeneinander 
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liegenden Spurabschnitte slnd indessen aufgrund 
unterschiedlichen Azimutwinkels voneinander 
trennbar. 

Die Aufzeichnung und Wiedergabe erfolgt vor­
zugsweise mit einer zylinderfOrmigen Kopftrommel, s 
Ober deren Umfang mehrere KOpte verteilt ange­
ordnet sind. Die Kopftrommel wird von dem Magnet-
band Ober einen Winkel von z.B. 180° umschlungen, 
und zwar derart, daB die Uingsrichtung des Ma-
gnetbandes annihemd quer zur Achse des Zylin- 10 
ders verliuft, also im Gegensatz zur Schrigspur­
aufzeichnung nicht gegen diese geneigt ist. Die bei-
den Kanten des Magnetbandes liegen also immer in 
einer Ebene. Diese L6sung hat den Vorteil, daB das 
Magnetbly1d im Gegensatz zur Schragspurauf- 15 
zeichnung stets in einer Ebene und parallel zur 
Wickelachse bleibt und daB auch der Aufwand fur 
die BandfOhrung und die Anforderung an die Ge­
nauigkeit der BandfOhrung verringert werden. 

Die KOpfe kOnnen am Umfang einer rotierenden 20 
Kopftrommel angeordnet sein. Es ist auch mOglich, 
die. K6pte auf einer rotierenden Kopfradscheibe an­
zuordnen, die sich zwischen zwei miteinander und 
mit der Kopfradscheibe koaxialen, fest stehenden 
Zylindem befindet Bel dieser LOsung werden die 25 
Reibung zwischen dem Kopfrad und dem Magnet-
band und die trige Masse der drehenden Teile ge­
genOber dem Fall verringert, daB die gesamte Kopf­
trommel rotiert 

Damit die Spuren quer zur Bandrichtung neben- 30 
einander geschrieben werden, wird wAhrend des 
Abtastvorganges das Kopfrad in Richtung seiner 
Achse, also quer zur Uingsrichtung des Magnet­
bandes, kontinuierlich verstellt. Dadurch kommt es 
zu einer geringen Schriiglage der Spurabschnitte 35 
relativ zur Bandkante. 

Durch die matrixartige Anordnung ist es mOglich, 
bei der Abtastung durch entsprechende Anderung 
des Bereiches der HOhenverstellung des Kopfra-
des quer zur Bandrichtung nur bestimmte Bereiche 40 
jedes Blockes abzutasten. Einzelne Bereiche eines 
Blockes, die quer zur Bandrichtung aufeinanderfol-
gen, kl>nnen daher unterschiedliche und voneinan-
der unabhingige Signale enthalten, wie z.B. ein Bild-
signal, verschiedene Tonsignale und Steuersignale. 45 
Dadurch, daB die Spurabschnitte annahemd paral-
lel zur Bandkante liegen, konnen im Gegensatz zur 
Schrigspuraufzeichnung verschiedene aufge­
zeichnete Signale geometrisch separiert und ge-
trennt voneinander wiedergegeben werden. Dies 50 
gilt auch fQr Bandgeschwindigkeiten, die von der 
Normalgeschwindigkeit abweichen, z.B. fDr Such-
lauf. 

Bei einer Ausfilhrungsform der Erfindung wird in 
der beschriebenen Weise das Magnetband nur 55 
Ober die halbe Breite beschrieben und entspre­
chend abgetastet. Durch diese Losung wird eine so­
genannten Wendekassette erm6glicht, bei der bei 
einem Abtastvorgang jeweils nur die halbe Breite 
des Magnetbandes und nach Umkehr der Kassette 60 
die andere halbe Breite beschrieben oder abgeta-
stet wlrd. Das Magnetband kann jedoch auch unter 
Benutzung beider Halbspuren des Bandes mit z.B. 
zwei parallel arbeitenden Abtastsystemen quasi-
kompatibel mit Signalen hoherer Datenrate, wie z.B. 65 
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einem hochaufgelt>sten Femsehsignal (HDTV) be­
schrieben werden. 

Bei der Aufzeichnung eines Femsehsignals ent­
hllt ein Spurabschnitt ungefihr 1/50 Vollbild, also 
ungefAhr 16 Bilder pro Block. Die Zahl der auf der 
Kopftrommel angeordneten KOpfe ist vorzugsweise 
eine gerade Zahl, beispielsweise 4. Auch die Zahl 
der Spurabschnltte pro Block ist vorzugswelse eine 
gerade Zahl und liegt in der Gr68enordnung von ei­
nigen 100 bis 1.000. Zur Verringerung des Ober­
sprechens zwischen benachbarten Spurabschnit­
ten erfolgt vorzugsweise die Aufzeichnung in be­
nachbarten Spurabschnitten mit unterschiedlich 
geneigten Azimutwinkeln, z.B. +6° und -6°. Oabei 
haben in Lingsrlchtung des Bandes hintereinander­
liegende Spurabschnltte gleichen Azimutwinkel. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann 
zusAtzlich eine Einrichtung zur automatischen Spur­
nachfOhrung, ein sogenanntes DTF (Dynamic Track 
Following) vorgesehen sein, mit dem der Kopf lnsbe-. 
sondere am Ende eines Spurabschnittes immer ge­
nau auf den Spurabschnitt eingestellt wlrd. . 

Vorzugsweise werden die einzelnen Blocke mit ei­
ner Adressierung versehen, also einer durchlau­
fenden Numerierung, so daB ein bestimmter Block im 
Suchlauf angefahren und ggf. gel6scht, korrigiert 
oder durch einen anderen Signalinhalt ersetzt wer­
den kann. Die Erfindung wird im folgenden anhand 
der Zeichnung erlAutert. Darin zeigen 

Fig. 1 die Anordnung der Spurabschnitte auf der 
halben Breite eines Magnetbandes, 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Spurab­
schnitte gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 die Zuordnung des Magnetbandes zu einer 
die Kopfe tragenden Kopftrommel, 
· Fig. 4 den zeitlichen Ablauf der Aufzeichnung an 
einem Beispiel mit 4 KOpfen und 4 Spurabschnitten 
je Block tor den Fall, daB der Bandvorschub und die 
Drehrichtung des Kopfes gleichsinnig sind, 

Fig. 5 den zeitlichen Ablauf nach Fig. 4 tor den 
Fall, daB die Richtung des Bandvorschubes und die 
Richtung der Kopfbewegung gegensinnig gerichtet 
sind, 

Fig. 6 eine niihere Erliuterung der in Fig. 4,5 auf­
tretenden Winkel fOr den praktischen Fall mit einer 
Vielzahl von Spurabschnitten je Block, 

Fig. 7 eine konstruktive Ausbildung des Kopfra-
des, 

Fig. 8 einen Schnitt durch Fig. 7, 
Fig. 9 eine weltere Ausbildung des Kopfrades, 
Fig. 1 O einen Schnitt durch Fig. 9, 
Fig. 11 das ZUsammenwlrken zwischen einer das 

Magnetband enthaltenden Kassette und der Kopf­
trommel gemiB den Fig. 9, 10, 

Fig. 12 eine Anordnung von Spuren auf dem Ma­
gnetband mit Kennsignalen tor elne selbsttitige 
Spurfindung und 

Fig. 13 die Anordnung der Kennsignale jeweils in 
Zeitfenstern an den Anfingen bzw. Enden von Spu­
ren. 

Fig. 1 zeigt ein Magnetband 1, das bei der Aufnah­
me und bei der Wiedergabe in seiner Lingsrichtung 
2 mit konstanter Geschwindigkeit transportiert wird, 
z.B. in der Gr6Benordnung von 1 O - 30 mm/s. Die 
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ai;;.;...._ 1em Magnetband 1 geschriebenen Spurab-
sclinme S mit der Breite b und der Lange 1 verlau­
fen unter einem geringen Winkel cpoo arctan b/1, z.B. 
arctan 10 µm/15 mm geneigt im wesentlichen parallel 
zur Bandkante 3. Zeitlich aufeinanderfolgende 5 
Spurabschnitte S liegen auBer beim Obergang von 
einem Block zum anderen in Querrichtung des Ban-
des 1 nebeneinander und bilden somit einen Block B1 
von Spurabschnitten. Die Begrenzungslinien 4,5 
des Blockes B1, d.h. die Linie der Anfangspunkte 10 
und Endpunkte der ~purabschnitte S, liegen senk-
recht zur Bandkante 3. Der Block 81 erstreckt sich 
nur Ober die halbe Breite des Bandes 1. Das hat den 
Zweck, daB auf der anderen Hllfte ein anderes, un-
abhingiges Signal 'autgezeichnet werden kann 15 
(Wendekassette). Die geringe Schriiglage der 
Spurabschnitte S zur Bandkante 3 ist dadurch be-
dingt, daB der die Spurabschnitte S abtastende 
Kopf wahrend der Abtastung in Lingsrichtung 2 
gleichzeitig eine kontinuierliche Bewegung in Ouer- 20 
richtung 6 ausfOhrt, damit bei Obergang von einem 
A.uf einen anderen Kopf dieser jeweils den nichsten 

\. ,~lel darunter liegenden Spurabschnitt S mit dem · 
'nOtigen Versatz schreiben kann. Auf diese Weise 
werden nacheinander die BIOcke B1, B2, B3, B4 25 
usw. geschrieben, die je eine in Bandrichtung senk-
recht zur Bandkante 3 begrenzte annihernd recht­
eckfOnnige Fliche auf dem Band 1 einnehmen. 
Wenn der letzte Spurabschnitt S an der unteren 
Kante des Blockes B1 geschrieben. wurde, beginnt 30 
der nichste aktive Kopf mit dem entsprechenden 
Schreiben des nichsten Blockes B2, jedoch jetzt 
ausgehend von der Mitte des Magnetbandes 1 bis 
zur Bandkante 3 hin, wie durch die Pfeile darge-
stellt. Da sich jetzt der Kopf von der Mitte des Ban- 35 
des 1 zur Bandkante 3, also nach oben, bewegt, ist 
auch die Schrigstellung der Spurabschnitte im 
Block B2 gegenOber der im Block B1 entgegenge-
setzt gerichtet. 

Fig. 2 zeigt in vergr58erter Darstellung vier auf- 40 
einanderfolgende Spurabschnitte 81 - S4 fur den 
Block B2. Die Spurabschnitte S sind jeweils mit ei-
nem · Anfangsimpuls 7 und einem Endimpuls 8 ge­
kennzelchnet, damit bei der Wiedergabe die Spurab-
c;chnitte S wieder erkannt warden konnen. 45 v In Fig~ 3 ist das Band 1 mit Umlenkrollen 9, 10 um 
eine zylinderfOnnige Kopflrommel 11 Ober einen Win­
kel von etwa 180° herumgefOhrt. Das Band verli.uft 
dabei senkrecht zur Achse 12 der Kopftrommel 11, 
ist also nicht wie bei der sogenannten Schriigspur- 50 
aufzeichnung unter einem Winkel dazu geneigt. Das 
Band 1 erleidet also keine Verdrehung aus der Ebe-
ne der Wickelachsen. Das Kopfrad 11 trigt Kopfe 
K1. K2, K3, K4, die nacheinander die Spurabschnit-
te S1. S2, S3, S4 auf dem Band 1 schreiben oder le- 55 
sen. Dabei bewegt sich die Kopftrommel 11 in Rich-
tung der Achse 12, und zwar fQr die aufeinanderfol­
genden 810cke 81, 82, 83, B4 in abwechselnder 
Richtung, wie in Fig.1 durch die Pfeile dargestellt. 

Wenn ein Kopf K einen Spurabschnitt S schreibt, 60 
bewegt sich wihrend dieser Zeit das Band 1 in 
Uingsrichtung 2 um einen bestimmten Betrag. Wenn 
jetzt der nichste Kopf den darauffolgenden Spur­
abschnitt S, z.B. 82, unter gleichen Voraussetzun-
gen schreibt, wire der zweite Spurabschnitt gegen- 65 
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Ober dem davorliegenden entgegen der Richtung 2 
um diesen Betrag versetzt. Die einzelnen Blocke B 
gemiB Fig. 1,2 wurden also nicht senkrecht zur 
Bandkante 3, sondem schrig zur Bandkante 3 lie­
gen. Dann kOnnte das Band nicht voll ausgenutzt 
warden, oder es kame zu einer Oberlappung von 
einzelnen Blocken B. 

Fig. 4 zeigt eine Steuerung der KOpfe an einem 
vereinfachten Beispiel von 4 Kopfen und 4 aufein­
anderfolgenden Spurabschnitten S je Block, bei der 
die Lage der Spurabschnitte gemiB Rg. 1, 2 erreicht 
wird. 

In Fig. 4a ist angenommen, daB der Kopf K1 mit 
der Anfangsphase 00 der Trommel durch Rotation 
der Kopftrommei 11 in der dargestellten Richtung 
Ober einen Winkel von 112,5° den Spurabschnitt 81 
auf dem Band 1 schreibt und sich dabei gleichzeitig 
kontinuierlich in Richtung der Achse 12 bewegt. 
Wihrend dieser Zeit ist jedoch die Lage des Bandes 
1 zur Kopftrommel 11 nicht unverindert geblieben. 
Vielmehr hat sich das Band 11 in Richtung 2 um den 
Langsvorschub des Bandes bewegt. Die Linge des 
geschriebenen Spurabschnittes auf Band ent­
spricht damit. einem Vietel des Kopftrommelumfan­
ges. Der Anfang des geschriebenen Spurabschnit­
tes S1 befindet sich also am Ende des Schreibvor­
gangs nicht mehr an der in Fig. 4a mit K1 
bezeichneten Stelle, sondem um 22,5° in Richtung 2 
versetzt. Deshalb wird der Schreibvorgang mit dem 
Kopf K2 fQr den folgenden Spurabschnitt 82 mit ei­
ner Anfangsphase von 22,5° gestartet. Dadurch 
wird erreicht, daB der Spurabschnitt 82 ohne Ver­
satz unmittelbar neben dem Spurabschnitt 81 liegt, 
wie in Rg. 2 dargestellt. 

Da sich nach dem Schreiben des Spurabschnit­
tes 82 das Magnetband 1 wiederum um den gleichen 
Betrag in Lingsrlchtung 2 bewegt hat, liegt jetzt der 
Anfang der gechriebenen Spur S2 an der in Fig. 4c 
mit K3 angedeuteten $telle. Deshalb beginnt ent­
sprechend der Schreibvorgang mit dem Kopf K3 fOr 
den Spurabschnitt 83 mit einer Anfangsphase von 
45°, damit wiederum der Spurabschnitt S3 unmit­
telbar neben dem Spurabschnitt 82 ohne Versatz 
liegt gemiB Fig 2. Dementsprechend beginnt der 
Schreibvorgang mit dem Kopf K4 fur den Spurab­
schnitt S4 gemiB Rg. 4d mit einer Anfangsphase 
von 67,5°, so daB auch der Spurabschnitt S4 unmit­
telbar neben den Obrigen Spurabschnitten S1 - 83 
ohne Versatz liegt. Fig. 4e zeigt die Ausgangsstel­
lung tar das Schreiben der ersten Spur des nich­
sten Block.es B3·mit dem Kopf K2. 

Der die Bandgeschwindigkeit innerhalb eines 
Blockes kompensierende Versatz der Spuranfangs 
und -endpunkte gegen den fest vorgegebenen Ein­
und Auslauf jedes Kopfes in den vom Band um­
schlungeneh Winkelbereich wird durch geeignete 
elektronische Schalter realisiert, d.h.: 
- Beim Aufnahmevorgang wird das Kopfsignal nur 
fQr den jeweiligen Winkelbereich beaufschlagt. 
- Beim Lesevorgang wird aus dem gelesenen Signal 
der jeweilige Zeitabschnitt ausgeblendet. 

Fig. 5 zeigt die Abtastung des Magnetbandes 1 
gemiB Fig. 4, jedoch far den Fall, daB die Trans­
portrichtung 2 des Magnetbandes 1 der Drehrich­
tung der Kopftrommel 11 entgegengesetzt gerichtet 
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ist Da jetzt das Magnetband 1 am Umfang der Kopf- dem Kopf K4. Die Anfangsphase hat sich verrin-@· , 
trommel 11 den Kopfen K entgegenliuft, wird die geo- gert auf 
metrische Uinge des geschriebenen Spurabschnit- 1!1360 = 2. &p. 
tes vergr6Bert. Da die l.Ange eines Spurabschnit- Seim Obergang auf den ersten Spurabschnitt des 
tes wieder dem Umfang Ober 90° der Kopftrommel 11 5 nachsten Block.es (vgl. Fig. 6d) bleibt der Kopf K4 
entsprechen soil, wird jetzt der Winkel, wihrend eingeschaltet und schreibt - praktisch kontinuier-
dessen ein Kopf K den Schreibvorgang oder Lese- lich - ab der Anfangsphase 
vorgang durchfOhrt, um 22,S0 verringert. In Fig. Sa v 1 = 90° + &p. 
beginnt die Abtastung mit dem Kopf K1 bei 112,5° und Durch diesen Sprung der Anfangsphase um den 
endet bei 180", betrigt also 90° - 22,5°. Da sich das 10 zum Schreiben jeder Spur genutzten Phasenwinkel 
Magnetband 1 wihrend dieser Abtastung nach 90° - &p wird die in Bandlingsrichtung beabsichtigte 
links, also im Gegenuhrzelgersinn zur Kopftrommel luckenlose Abfolge von Blocks mlt Begrenzungslini-
11 bewegt hat, befindet sich der geschriebene Spur- en senkrecht zur Bandkante erreicht. 
abschnitt gemiB Fig. 5b bel 90°, so daB gemiB Fig. Fig. 7 zeigt elne praktlsche AusfOhrung der in 
Sb anschlieBend der nichste Spurabschnitt begin- 15 den Fig. 3 und 4 dargestellten Kopftrommel 11. In 
nend bei '900 wieder Ober einen Winkel von 90° - den Lager 52 ist drehbar, aber axial unverschieb-
22,50 gesehrieben wird. GemiB Fig. 5c und d ver- bar die Welle 13 gelagert, auf der der Zylinder 14 be-
schiebt sich jetzt der Beginn des Abtastvorganges festigt ist. Der Zylinder 14 wlrd wie in Fig. 3 von dem 
eines Kopfes K von Spurabschnltt zu Spurab- Magnetband 1 Ober einen Winkel von etwa 180" um-
schnitt um 22,5° entgegen der Drehrichtung der 20 schlungen. In dem Zylinder 14 ist relativ zu diesem 
Kopftrommel 11. axial verschiebbar, aber unverdrehbar das Kopf-

In Fig. 5e beginnt die Abtastung eines Spurab- trigerteil 15 gelagert. Dieses enthalt vier Ober den 
sehnittes des nachsten Blockes, wiederum bei einer Umfang verteilte, stegartige Telle 16, die in axial 
Anfangsphase von 112,5°. Es ist ersichtlich, daB verlautenden Nuten 17 des Zylinders 14 gleiten. Die 
diese Abtastung nun mit dem Kopf K4 erfolgt. Ent- 25 Teile 16 verschlieBen die Nuten 17 bis auf einen ge-
sprechend mUssen die KOpfe mit den Signalen ge- ringen Zwischenraum von ca. 1110 mm praktisch voll-
speist werden. stiindig. lhre Oberfliche ist der Oberfliche des Zy-

Flg. 6 zeigt verschiedene Phasen der Aufzeich- linders 14 weitestgehend angepaBt, so daB die Ober-
nung von Spurabschnitten innerhalb eines Blockes fliche des Zylinders 14 durch die Nuten 17 im 
tor den verallgemeinerten Fall vieler Spuren je 30 Bereich der Lage des Magnetbandes 1 praktisch 
Block. In einem fOr die Praxis sinnvollen Anwen- nicht unterbrochen ist. Die Teile 16 tragen die Ma-
dungsfall wird hier von elnem Magneteband der gnetkOpfe K1 - K4, die somit mit dem Magnetband 1 
Breite 8 mm, einer Spurbreite b = 10 µm und einem in BerOhrung kommen und die beschriebene Auf-
Kopfrad mlt vier MagnetkOpfen ausgegangen. An- zeichnung vomehmen !<Onnen. Das Kopftrigertell 
stelle der theoretisch zu berechnenden Anzahl von 35 15 und der Motor 14 werden gemeinsam von dem 
400 Spurabschnitten je Block wirc:I unter Berllck- Motor 24 Ober den Obertrager 18 und die Welle 19 
sichtlgung von unvermeidbarem Mitten- und Rand- angetrieben, so daB die Abtastung des Magnetban-
~en auf dem Magnetband von nur 360 Spurab- des 1 mit den vier Magnetk6pfen K1 - K4 gemiB Fig. 
schnitten je Block ausgegangen. Damit berechnet 4 erfolgt. Der Obertrager 18 dient zur Zutohrung 
sich die dynamische VerkOrzung bzw. Verling&- 40 der Signale zu den KOpfen K1 - K4 und zur Abnahme 
rung des zum Schreiben bzw. Lesen erforderllchen der Signale bei der Wiedergabe. Das obere Teil des 
Drehwinkels des Koptes, die in den Fig. 4 und 5 Obertragers 18 rotiert also zusammen mit der Welle 
vereinfachend zu 22,5° angenommen war, zu 19, dem Kopftrigerteil 15, dem Zylinder 14 und der 
&p = 90°/360° = 0,25° Welle 13, wahrend das untere Teil feststeht und zur 

Fig. 6a zeigt nun das Schreiben des ersten von 45 Zufuhrung und Abnahme der Signale fur die KOpfe 

\,_,/ 
360 Spurabschnitten je Block mit dem Magnetkopf oder von den KOpfen dient. Am unteren Ende des 
K1 bei gegenliufiger Bewegung von Kopf und Band. Motors 24 ist eine nicht rotierende Welle 19 ange-
Der Kopf K1 beginnt den Schreibvorgang mit einer ordnet, die in eine als Aktuator dienenden Tauch-
Anfangsphase kemspule 20 eintaucht, die ihrerseits ortsfest an 
v 1 = 90° + Aql = 90,25° 50 dem Chassis 21 befestigt ist. An die Tauchkemspu-
und schreibt Ober einen Drehwinkel von 90° - Aqi. le 20 ist eine dreieckfOrmige Spannung 22 angelegt. 
Der nichste Magnetkopf K2 Qbemimmt den Oiese Spannung 22 bewirkt Ober die Tauchkemspu- · 
Schreibvorgang (vgl. Fig. Sb) bei einer An- le 20, die Welle 19, den Motor 24, den Obertrager 
fangsphase 18, die Welle 19, das Kopftrigerteil 15 und die Teile 
l!'2 .. v1 - &p = goo 55 16 4ie periodische Axialverschiebung der K6pfe K1 -
und schreibt seinerseits wiederum Ober einen Dreh- K4 innerhalb der Nuten 17, die in Fig. 1 durch die ab-
winkel von 900 - &p. wechselnd nach oben und unten gerichteten Pfeile 

Fig. 6c zeigt den allgemeinen Fall des Schreibens angedeutet ist. 
des Spurabschnittes Nr. n (zwischen 1 und 360). Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch die Anordnung 
Die Anfangsphase ergibt sich rechnerisch zu 60 nach Fig. 7, und zwar in einer Ebene senkrecht zur 
v n .. v 1 - (n-1) ,.&p, Achse und etwa In der Mitte des Magnetbandes 1. 
wihrend der tor den Schreibvorgang genutzte Die vier KOpfe K1 - K4 sind wie in Fig. 3 gleichmiBig 
Drehwinkel konsta.nt 90° - &p bleibt. Ober den Umfang verteilt angeorc:lnet. Die stegfOr-

Flg. 6d zeigt die Winkelverhiltnisse beim Schrei- migen Teile 16bildenzusammen mitden KOpfen K1 bis 
ben der letzten Spur des betrachteten Blockes mit 65 K4 einen weitestgehend dichten AbschluB der Nu-

5 

~ -------------
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..;.Jen 17, damit das Magnetband 1 im Bereich der KOp­\f' _!<1 - K4 keine nennenswerte Verformung erfihrt. 
r...a Spalte der KOpfe K1 - K4 ragen etwas Ober die 
Oberfllchenlinie des Zylinders 14 hinaus, damit ein 
sicherer Kontakt zwischen den KOpfen und dem Ma- 5 
gnetband 1 sichergestellt ist. Der rotierende Zylin-
der 14 ist in Richtung der Achse 23 unverschieb-
bar, wihrend das Kopftrigerteil 15 zusammen mit 
den KOpfen K1 - K4 relativ zum Zylinder 14 in Rich-
tung der Achse 23 gemiB Fig. 7 kontinuierlich und 10 
periodisch verstellt wird. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen eine weitere Ausbildung 
der Kopftrommel 11. Zwischen dem am Chassis 21 be­
festigten Ausleger 25 und dem Chassis 21 ist auf 
der feststehenden Welle 26 der die KOpfe K tragen- 15 
de Zylinder 14 mitt61s Radiallager 27, 28 drehbar ge­
lagert. Der Zylinder 14 wird von dem Motor 24 Ober 
den Treibriemen 29 angetrieben. Durch eine ballige 
AusfOhrung der Riemenscheibe 30 wird die noch ni-
her beschriebene Axialbewegung des Zylinders 14 20 
ausgeglichen. Aus dem Gestell 21 ist ein Zahnrad 31 
mit einer AuBenverzahnung und einem lnnengewin-
de drehbar gelagert, in das das Ritzel 32 des Mo-

, tors 33 eingreift. Der Motor 33 bewirkt die HOhen-
\.J verstellung des Zylinders 14 in Richtung der Achse 25 

23 auf folgende Weise. Der Motor 33 dreht das 
Zahnrad 31. Das Teil 34 ist mit einem Stitt 35 und ei-
ner Nut 36 in Richtung der Achse 23 verstellbar, 
aber unverdrehbar in dem Zahnrad 31 gelagert. Bei 
Drehung des Zahnrades 31 verschiebt sich durch so 
das Gewinde zwischen Zahnrad 31 und Teil 34 das 
Teil 34 in Richtung der Achse 23 und wirkt Ober ei-
nen piezo-elektrischen Wandler 37 auf den Zylin-
der 14 ein, so daB dieser-in Richtung der Achse 23 
verstellt wird. Der piezo~elektrische Wandler 37 35 
bewirkt eine Feinverstellung des Zylinders 14 in 
Richtung der Achse 23 zur automatischen Spur­
nachfOhrung. Die ZufOhrung und Entnahme des Si­
gnales zu und 'von den KOpfen K erfolgt mit dem ro-
tierenden Obertrager, dessen unterer, fester Teil 40 
mit dem Teil 34 und dessen oberer, rotierender Teil 
mit dem Zylinder 14 verbunden ist. Das Kabel 38 
fDhrt zu dem Obertrager 18, dem Motor 33 sowie 
dem Phasendetektor 38, der zur Feststellung der je-
weiligen Winkellage des Zylinders 14 dient. 45 

Im Bereich der Umschlingung des Zylinders 14 
:, durch das nichtdargestellte Magnetband ist die 
'-.J BandfQhrung 39 vorgesehen, die den Zylinder 14 

Ober einen Winkel von etwas weniger als 180° um-
gibt. Die BandfOhrung 39 hat an der Oberseite und 50 
Unterseite abgewinkelte Rinder, die eine HOhen­
fDhrung des Bandes bewirken. An beiden Enden 
der BandfOhrung 39 sind Aufnahmen 40 mit trapez­
fOrmigen Einschnitten vorgesehen, die zur Aufnah-
me der Stifle dienen, die das Magnetband aus einer 55 
Kassette herausfQhren. Das Magnetband um­
schlingt somit den Zylinder 14 zwischen den beiden 
Aufnahmen 40, von denen nur die vordere in Fig. 9 
dargestellt ist. Eine entsprechende Aufnahme 40 
mit trape:zfOnnigen Kerben 41 ist auf der anderen 60 
Seite, also hinter dem Zylinder 14 vorgesehen. 

Fig. 11 zeigt, wie das Magnetband 1 aus der Kas­
sette 44 heraus an den Zylinder 14 angelegt ist. 
Das zunichst in der Kassette 44 befindliche Ma-
gnetband 1 wird durch zwei Stifte 42, 43 aus der 65 

6 

Kassette 44 in Richtung der dargestellten Pfeile 
herausgezogen und an den Zylinder 14 angeiegt. 
Die Stifte 42, 43 legen sich dabei in die trapezfOrmi­
gen Kerben 41 der Aufnahme 40 ein. Glelchzeitig 
oder anschlieBend wird die Gummiandruckrolle 45 in 
Richtung des dargestellten Pfeiles herausge­
schwenkt und drDckt das Magnetband 1 gegen den 
Capstan 46. AuBerdem legt sich das Magnetband 1 
an einen L.Oschkopf 47 an. Das Magnetband 1 liegt 
also Ober einen Winkel von etwa 1800 an dem die 
Kopfe K tragenden Zylinder 14 an. Unmittelbar an 
die Austrittsstelle und Eintrittsstelle an dem Zylin­
der 14 folgen die BandfQhrungen 39, die eine ge­
naue HohenfOhrung, also FOhrung des Bandes in 
Richtung der Achse 23 bewirken. 

Die L.Osung gemiB Fig. 9, 1 O hat den Vorteil,. daB 
der Antriebsmotor 24 tor die Kopftrommel nicht der 
Axialbewegung der Kopftrommel, also der Verstel­
lung des Zylinders 14 in Richtung der Achse 23 un­
terworfen ist. Der Antriebsmotor 33 tor die Axial­
bewegung mit dem Ritzel 32 ist in Fig. 10 nicht dar­
gestellt. Das Magnetband 1 . erfiihrt auf seinem 
Weg, wie auch Fig. 11 zeigt, keine Torsion, da die 
beiden Kanten des Magnetbandes 1 jeweils in einer 
Ebene verbleiben. Die Ebene des Magnetbandes 1 
verbleibt also auf seinem ganzen Weg parallel zur 
den Achsen der beiden Wickelteller in der Kassette 
44. 

Bei den beschriebenen AusfOhrungsbeispielen 
ist jeweils ein Kopf K Ober einen bestimmten Dreh­
winkel der Kopftrommel 11 nicht mit dem Magnetband 
1 in BerDhrung. Als Kriterium tor den Kopf/Band­
Kontakt wird die Winkellage des Kopfrades ausge­
wertet, indem an dem Kopfrad entsprechende lm­
pulsgeber angeordnet sind. GemiiB einer Weiterbil­
dung der Erfindung wird der Kopf/Band-Kontakt di­
rekt ermittelt. Hierzu ist zu dem Magnetkopf in 
Spurrichtung versetzt unmittelbar dahinter ein zwei­
ter Magnetkopf zugeordnet. Der erste Kopf wird ei­
nem Signal, z.B. einem Pllottriger, gespeist. Der 
zweite Kopf wird auf Lesen geschaltet, und in einer 
Auswertschaltung wird festgestellt, ob das dem er­
sten Kopf zugefOhrte Signal am Ausgang des zwei­
ten Kopfes erscheint. 1st dies nicht der Fall, ist 
noch kein Kopf/Band-Kontakt vorhanden. Wenn 
das dem ersten Kopf zugefuhrte Signal am Ausgang 
des zweiten Kopfes ennlttelt wird, ist mit Sicherheit 
der Kopf/Band-Kontakt vorhanden, da sonst der 
zweite Kopf dieses Signal· nicht lesen kOnnte. Vor­
zugsweise wird zur Sicherheit mehnnals, d.h. wah­
rend mehrerer Umdrehungen der Koptrommel 11 das 
Vorhandensein des Signals festgestellt und dann 
auf die jeweilige Funktion Schreiben oder Lesen um­
geschaltet. Auf diese Weise kann unabhangig von 
einer Auswertung des Drehwinkels des Kopfrades 
festgestellt werden, ob der Kopf bereits in Kontakt 
mit dem Band ist und somit der Schreibvorgang oder 
Lesevorgang eingeleitet werden kann. Dadurch 
kann ggf. eine bessere Ausnutzung des Magnet­
bandes erreicht werden. 

Anhand der Fig. 12, 13 wird eine Weiterbildung 
des Verfahrens beschrieben, die zur Bestimmung, 
zum Auffinden uncl/oder zum Aufzeichnen fur Spu­
ren dient, d.h. eine selbsttatige korrekte SpurfOh­
rung oder Spurfindung ermOglicht. 
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Fig. 12 zeigt ein Magnetband 201 mit BIOcken 202-
204, in denen Spuren 205 - 216 angeordnet sind. 
Die Spuren 205 - 208 sind untereinander, die Spu­
ren 205, 209, 213 nebenelnander angeordnet. Die 
Hahenlinlen 55-57 verlaufen parallel zur Bandkante 
58. Die Spuren 2055- 216 sind in Spurteile 217- 252 
untertellt. Wihrend ein Magnetkopf 60, 61 den 
Spurteil 241 - 252, Im folgenden Spuranfang 241 -
252 (engl.: Run in) genannt, durchliuft, wird die 
Kopfradscheibe 59 justiert. Im Nachspann 217 - 228 
einer Spur 205 - 216, im folgenden Spurende (engl.: 
Run out) genannt, muB ein Magnetkopf 60,61 die ge­
naue Lage einer Spur 205 - 216 erkennen. Vor den 
Spurenden 217 - 228 sind Synchronisierbereiche 
229 - 240 angeordnet. Die Nachricht und/oder die 
Information •iner Spur 205 - 216, im folgenden Nutz­
signal genannt, liegt zwischen dem Spuranfang 241 
und dem Synchronisierbereich 229, dem Spuran­
fang 242 und dem Synchronisierbereich 230, dem 
Spuranfang 243 und dem Synchronisierbereich 231 
usw. Das Blockschaltbild 59 zeigt einen Teil einer 
Kopfradscheibe mit Magnetkopfen 60,61. Ober eine 
Steuerung 63 und einem oder mehreren Obertra­
gem 64 werden aufgezeichnete und/oder aufzu­
zeichnende Signale von der Kopfradscheibe an 
unc:l/oder von den Schaltungsaufbau im Chassis ei­
nes Videorekorders ubergeben und/oder ubemom­
men. Das Blockschaltbild 59 zeigt den Kopfrad­
scheibenrand 62 im abgewickelten Zustand. Nur ei­
ne leichte KrOmmung des Kopfradscheibenrandes 
62 waist darauf hin, daB die Kopfradscheibe rund 
isl In der Praxis sind vier Magnetktlpfe 60,61 auf 
einer Kopfradscheibe in einem Abstand von 90° un­
tergebracht. Bei der Aufzeichnung von Signalen im 
Block 203 liest der Magnetkopf 60 das Spurende 
219 der Spur 207 im Block 202. Gleichzeitig schreibt 
der Magnetkopf 61 das Spurende 222 der Spur 210 
Im folgenden Block 203. Die BIOcke 202 und 204 
warden Spur filr Spur von unten nach oben be­
schrieben, der Block 203 wird Spur filr Spur von 
oben nach unten beschrieben. Im· Bereich 247 wird 
aufgrund der Information aus dem Spurende · 219, 
die der Kopf 60 gelesen hat, die Kopfradscheibe 
neu justiert, bevor der Kopf 60 ein Nutzsignal auf 
der Spur 211 aufzuzeichn~n beginnt. Die gestrichelt 
gezeichneten HOhenlinien 56 und 57 zeigen an, daB 
das Spurende 219 zum Spuranfang 247 etwa paral­
lel liegt und daB das Spurende 219 und der Spuran­
fang 247 etwa den gleichen Abstand zur Bandkante 
58 einnehmen. Die Spuren 205 - 208, 213 - 216 der 
Bl&:ke 202 und 204 schneiden die Hohenlinie 55 mit 
einem Winkel 53 und die Spuren 209 - 212 des 
Blockes 203 in einem Winkel 54. Die Winkel 53 und 
54 sind betragsmiBig etwa gleich groB, aber neh­
men verschiedene Vorzeichen zu der Hohenlinie 55 
eln. Diese Abweichungen sind in der Praxis so ge­
ring, da8 sie zur Spurfindung vernachlissigbar 
sind. Wlhrend der Kopf 60 das Spurende 219 liest, 
wird anhand von einem Obersprechen der benach­
barten Spurenden 218 und 220 eine eventuell not­
wendige Hohenkorrel9ur der Kopfradscheibe vor­
genommen. Nach Aufzeichnung der Spur 210 im 
Block 203 wird die Spur 211 im Block 203 aufgezeich­
net. Die Aufzeichnung erfolgt so, daB in dem Block 
203 die Spuren 209 - 212 zuniichst untereinander 
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aufgezeichnet werden, bevor zu dem folgenden 
Block 204 ubergegangen wird. Bei Aufzeichnung 
der Spur ~11 wird das Spurende 219 der Spur 207 ab­
getastet. Ubersprechen der Spurenden 218 und 220 
zu den Spuren 206 und 208 werden ausgewertet 
und justieren die Kopfradscheibe in der richtlgen 
HOhe. 

Vorteilhaft kann das gleichzeitige Lesen und 
Schreiben zweier MagnetkOpfe beim Oberschrei­
ben eines Blockes 203 benutzt warden. Auch wenn 
der Block 203 StOrungen aufweist, kann der Block 
203 vollstindig ersetzt werden. Beim Justieren des 
Kopfes 60 in einer richtigen HOhe h auf dem Band 
201 sind nicht unmittelbar vorhergehende Spuren 
209 - 212 des Blockes 203 zur Justierung verwen­
det, sondern der Block 202 wird zur Justierung her-
angezogen. . 

Wihrend des Lesens des Spurendes 219, das 
maBgebend fOr eine Justierung der Kopfradscheibe 
in einer HOhe h zum Band 201 ist, sind gleichzeitig 
zwei MagnetkOpfe 60 und 61 aktiv, einer liest und ei­
ner schreibt. Far ein SpurfolgesyStem werden da­
her insgesamt vier verschiedene Frequenzen f1 -
f4 benOtigt. Fig. 13A zeigt die Spurenden unterein­
anderliegender Spuren. Jedes Spurende 217 - 228 
waist ein ihn charakterisierendes Kennsignal, im fol­
genden Sinussignal genannt, mit unterschiedlicher 
Frequenz f1 - f4 auf. Beim Lesen liest ein Magnet­
kopf 60 im Spurende 218 ein Sinussignal mit der Fre­
quenz f2 und gleichzeitig Obersprechanteile aus 
den Spurenden 217 und 219 mit Frequenzanteilen 
aus den Frequenzen f1 und f3. Aus den Ober­
sprechanteilen wird die genaue Lage der neu aufzu­
zeichnenden Spur 211 ermittelt. Wihrend der Kopf 
60 drei Frequenzen f1-f3 liest, schreibt der Kopf 61 
ein neues Spurende 221 mit der Frequenz f4. Da al­
le Sinusslgnale gleichzeitig Ober einen Obertrager 
64 von einem Schaltungsaufbau im Chassis an die 
Kopfradscheibe und/oder von der Kopfradscheibe 
an einem Schaltungsaufbau im Chassis Obergeben 
werden, werden vier verschiedene Frequenzen 
verwendet, well Frequenzen, Obersprechanteile 
von Frequenzen und Mischfrequenzen sowohl von 
der Steuerung 63 als auch von dem Schaltungsauf­
bau im Chassis eindeutig unterschieden werden 
milssen. 

Fig. 138 zeigt die Aufteilung der Kennsignale In 
den Spurenden 217 - 224 in mehrere Z&itfenster. 
Dabei enthilt das Spurende 217 zwei Zeltfenster 
6G, 66, das Spurende 218 zwei Zeitfenster 67,68, 
das Spurende 219 zwei zeltfenster 69,70, das Spur­
ende 220 zwei Zeitfenster 71,72, die logische Fort­
setzung zeigt eine nichste Spur mit zwei Zeitfen­
stem 73,74. Das Spurende 221 weist zwei Zeitfen­
ster n, 78 auf, das Spurende 222 zwei Zeitfenster 
79,80, das Spurende 223 zwel Zeitfenster 81, 82 
und das Spurende 224 zwei Zeitfenster 83, 84, der 
logische Anfang ist mit zwei Zeitfenstem 75, 76 
gekennzeichnet. Bei zwei Zeitfenstem warden 
zwei verschiedene Sinussignale mit Frequenzen 
f1 und f2. verwendet. In den Zeitfenstem 
66,68,70,72,74,76,78,80,82 und 84 wird kein Si­
gnal, das bedeutet Rauschen bei Abtastung, auf­
gezeichnet. Die Anordnung der Zeitfenster 
69,70,79,80 mit Frequenzen f1 und f2 ist so gewahlt, 
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/ JlaB die Frequenz f1 , die der Kopf 61 in das Spur-
_./ ende 222 im Zeitfenster 79 schreibt, von der Fre­

quenz f2, die der Kopf 60 liest, verschieden ist. 
Wahrend der Kopf 60 irri Zeitfenster 70 Ober­
sprechanteile der Frequenien f1 und f2 aus den be­
nachbarten Spurenden 218 und 220 aus den Zeitfen­
stem 67 und 71 liest, und Mischfrequenzen im Ober­
trager 64 aus den Frequenzen f1 und f2 entstehen, 
schreibt der Kopf 61 kein Sinussignal, also Rau­
schen, ii) das Zeitfenster e9. So warden Frequen:­
zen. sowohl von der Kopfradste~erung 63 als auch 
vom Schaltungsaufbau im Videorekorder unter­
schieden. 

Fig. 130 zei~t die Aufteilung der Kennsignale in 
den Spurenden 217 - 224 in mehrere Zeitfenster. 
Das Spurende 217 enthalt vier Zeitfenster ·85-88, 
das Spurende· 218. vier Zeitfenster 89-92, das Spur­
ende 219 vier Zeitfenster 93-96, da& Spurende 220 
vier Zeitfenster 97-100, das Spurende einer folgen­
den Spur vier Zeitfenster 101-104. Oas Spurende 
221 waist vier Zeitfenster 109-112 auf, das Spur­
ende 222 vier Zeitfenster 113-116, das Spurende 

1 223 vier Zeitfenster 117-120, das Spurende 224 
T vier Zeitfenster 121-124 und ein Spurende Ober der 

·:f.j·Spur 209 wOrde vier Zeitfenster 105-108 aufweisen. 
In den Zeitfenstem 88-89, 91-94, 98, 98-100, 102-
106, 108, 110-112, 114-117, 119-122, 124wirdkeinSi­
gnat, also nur Rauschen, aufgezeichnet. Die Anord­
nung der Zeitfenster 85-124 mit einer Frequenz f1 
ist so gewahlt, daB die Frequenz f1 von der Steue­
rung 63 und/oder von einem Schaltungsaufbau Im 
Chassis eines Videorekorders ~ugeordnet warden 
kann. We:tnn der Kopf 81 die Frequenz f1 wahrend 
des· Zeitfensters 113 schreibt, empfangt der Kopf 60 
aus dem Spurende 219 und den benachbarten Spur­
enden 218 und 220 mit den Zeitfenstern 89,93 und 
100 kein Sinussignal. Wahrend der Zeitfenster 114-
116 wird Ober den Obertrager 64 fQr den Kopf 61 
kein Signal Obergeben. Wahrend dieser Zeitfenster 
114-116 liest der Kopf SO die Obersprechanteile aus 
den Spurenden 218 und 220 wihrend der Zeitfen­
ster 90 und 97 und die Freque~ f1 wahrend des 
Zeitfensters 95. Danach kann die Kopfradscheibe 
wahrend des Spuranfangs 247 neu justiert werden 
und der Kopf SO schreibt danach die neue Spur 211. 

Aus den Kennsignalen f1·f2 wird eine StellgrOBe 
gewonnen, die die jeweilige Abweichung des Kopfes 

\~ 60,61 von einer Spur 205 • 216 anzeigt. Diese Stell­
groBe verstellt Ober einen elektromechanischen 
Wandler, z.B. Ober eine Piezokeramik, die Lage des 
Kopfes 60,61 einer Kopfradscheibe und/oder die 
Kopfradscheibe quer z1.1 einer Spur 205 :. 216 der­
art, daB der Kopf 60,61 die vorhergeschriebene 
Spur 205 - 216 einhalt. 

Patentansprilche 

1. Verfahren zur Aufzeichnung elnes Signals auf 
einem bandfonnigen Aufzeichnungstrager, lnsbe. 
sondere fOr ein Digitalsignal auf einem Magnetband 
(1 ), bei dem jeweils zeitlich aufeinanderfolgende, ge­
genOber der Lange des Tragers (1) kurze Spurab­
schnitte (S} auf dem Trager (1) nebeneinander liegen 
und die Spurabschnitte (S1-S4) etwa parallel zur 
Tragerkante verlaufen und in Querrichtung (6) zur 
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Tragerkante (3) derart nebeneinander liegen, da 
die Begrenzungslinien (4, 5) der gebildeten BIOck 
(B) von Spurabschnitten· (S1-S4) senkrecht oder 
annihernd senkrecht zur Tragerkante (3) gerichtet 
sind, wobei die das Schreiben und/oder Lesen be­
wirkenden Abtastelemente am Umfang einer zylin­
derfOrmigen, rotierenden Trommel angeordnet sind, 
die vom Triger umschlungen · ist, dadurch gekenn­
zeichnet, daB der Drehwinkel der KOpfe (K), wih~ 
rend dessen der Schreibvorgang eines Spurab­
schnitts (S) erfolgt, von Spurabschnitt zu Spurab­
schnitt innerhalb eines Blockes um einen solchen 
Betrag versetzt ist, daB der durch den Lingsvor­
schub des Trigers (1 ~ an sich auftretende Versatz 
aufeinander folgender Spurabschnitte (S) in ihrer 
Lingsrichtung -ausgeglichen wird und diese ohne 
V.ersatz in Tragerlingsricht.!Jl'lg ~uf dem Triger (1) 
· annihemd nebeneinander liegen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die Trommel (11) nur Ober einem Teil 
(180°) ihres Umfangs vom Triger (1) umschlungen 
ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die Trammel (11) mehrere Ober den Um· 
fang verteilte K6pfe·(K1-K4) enthalt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die Trommel (11) bzw. die Kopfscheibe 
wihrend der Abtastung der Spurabschnitte {S} in 
Richtung ihrer Achse (12) relativ zum Triger (1) ver­
stellt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn­
zeichnet, daB der Bereich, Ober den die Verstellung 
erfolgt, so veranderbar ist, daB nur die Spurab­
schnitte Ober einen -ausgewahlten Teil der Breite. 
des Trigers (1) abgetastet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB in Richtung des Spurabschnitts (S) 
hintereinander zwei Abtastelemente vorgesehen 
sind, von denen das erste fOr einen Schreibvor­
gang mit einem Signal gespeist wird und das zweite 
als Leselement wirkt, und das Vorhandensein des 
Signals am Ausgang des zweiten Abtastelementes 
als Kriterium fur vorhandenen Kontakt zwischen 
Abtastelement und Trager dient. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die Aufzeichnung von Spurabschnitt 
zu . Spurabschnitt mit unterschiedlichen Azimutwin­
keln erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB eine Spumachregelung vorgesehen 
ist, die jeweils am Ende eines Spurabschnittes (S) ei­
ne genaue Lage des Abtastelementes zum Spurab­
schnitt sicherstellt. 

9. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn­
zeichnet, daB fOr die axiale Verstellung des Kopf­
tragerteils (15) ein Hubmagnet (20) vorgesehen ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB far das Schreiben und/oder Lesen ei­
nes Spurabschnittes (S) nur etwa der halbe Winkel 
des Umschlingungswinkels genutzt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB beim Schreiben von Spurabschnitten 
(S) der Anfang und das Ende eines Spurabschnitts 
(S) nicht durch den zeitlichen Anfang und das zeitli­
che Ende des Kontaktes zwischen Trager und Ab-
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·vae die Frequenz f1, die der Kopf 61 in das Spur­

ende 222 im Zeitfenster 79 · schreibt, von der Fre­
quenz f2, die der Kopf 60 liest, verschieden ist. 
Wihrend der Kopf 60 lrri Zeltfenster 70 Ober­
sprechanteile der Frequenzen f1 und f2 aus den be­
nachbarten Spurenden 218 und 220 aus den Zeitfen­
stem 67 und 71 liest, und Mischfrequenzen im Ober­
trager 64 aus den Frequenzen f1 und f2 entstehen, 
schreibt der Kopf 61 kein Sinussignal, also Rau­
schen, in das Zeitfenster 80. So werclen Frequen­
zen sowohl von der Kopfradsteuerung 63 als auch 
vom Schaltungsaufbau Im Videorekorcler unter­
schieden. 

Fig. 13C zeiQt die Aufteilung der Kennsignale in 
den Spurenden 217 - 224 in mehrere Zeitfenster. 
Das Spurende 217 enthilt vier Zeltfenster 85-88, 
das Spurende 218 vier Zeitfenster 89-92, das Spur­
ende 219 vier Zeitfenster 93-96, das Spurende 220 
vier Zeitfenster 97-100, das Spurende einer folgen­
den Spur vier Zeitfenster 101-104. Das Spurende 
221 weist vier Zeitfenster 109-112 auf, das Spur­
ende 222 vier Zeitfenster 113-116, das Spurende 
223 vier Zeltfenster 117-120, das Spurende 224 
vier Zeitfenster 121-124 und ein Spurende Ober der 
Spur 209 wOrde vier Zeitfenster 105-108 aufweisen. 
In den Zeitfenstern 86-89, 91-94, 96, 98-100, 102-
106, 108, 110-112, 114-117, 119-122, 124wirdkeinSi­
gnal, also nur Rauschen, aufgezeichnet. Die Anord­
nung der Zeitfenster 85-124 mit einer Frequenz f1 
ist so gewihlt, daB die Frequenz f1 von der Steue­
rung 63 und/oder von einem Schaltungsaufbau im 
Chassis eines Videorekorders zugeordnet werden 
kann. Wenn der Kopf 61 die Frequenz f1 wihrend 
des Zeitfensters 113 schreibt, empfingt der Kopf 60 
aus dem Spurende 219 und den benachbarten Spur­
enden 218 und 220 mit den Zeitfenstem 89,93 und 
100 kein Sinussignal. Wihrend der Zeitfenster 114-
116 wird Ober den Obertrager 64 fOr den Kopf 61 
kein Signal Obergeben. Wihrend dieser Zeitfenster 
114-116 liest der Kopf 60 die Obersprechanteile aus 
den Spurenden 218 und 220 wihrend der Zeitfen­
ster 90 und 97 und die Frequenz f1 wihrend des 
Zeltfensters 95. Danach kann die Kopfradscheibe 
wihrend des Spuranfangs 247 neu justiert werden 
und der Kopf 60 schreibt danach die neue Spur 211. 

Aus den Kennsignalen f1-f2 wird eine StellgrOBe 
gewonnen, die die jeweilige Abweichung des Kopfes 
60,61 von einer Spur 205 - 216 anzeigt. Diese Stell­
grOBe verstellt Ober einen elektromechanischen · 
Wandler, z.B. Ober eine Piezokeramik, die Lage des 
Kopfes 60,61 einer Kopfraclscheibe und/oder die 
Kopfradscheibe quer zu einer Spur 205 - 216 der­
art, daB der Kopf 60,61 die vorhergeschriebene 
Spur 205 - 216 einhilt. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Aufzelchnung eines Signals auf 
einem bandfOrmigen Aufzeichnungstriger, lnsbe­
sondere tor ein Digitalsignal auf einem Magnetband 
(1 ), bei dem jeweils zeitlich aufeinanderfolgende, ge­
genOber der Lange des Trigers (1) kurze Spurab­
schnitte (S) auf dem Trager (1) nebeneinander liegen 
und die Spurabschnitte (S1-S4) etwa parallel zur 
Trigerkante verlaufen und in Querrichtung (6) zur 
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Trigerkante (3) derart nebeneinander liegen, da 
die Begrenzungslinien (4, 5) der gebildeten BIOck 
(B) von Spurabschnitten (S1-S4) senkrecht oder 
annihemd senkrecht zur Trigerkante (3) gerichtet 
sind, wobei die das Schreiben und/oder Lesen be­
wirkenden Abtastelemente am Umfang einer zylin­
derfOrmlgen, rotlerenden Trommel angeordnet sind, 
die vom Triger umschlungen ist, dadurch gekenn­
zelchnet, daB der Drehwinkel der KOpfe (K), wih­
rend dessen der Schreibvorgang eines Spurab­
schnitts (S) erfolgt, von Spurabschnitt zu Spurab­
schnitt innerhalb eines Blockes um einen solchen 
Betrag versetzt ist, daB der durch den Lingsvor­
schub des Trigers (1) an sich auftretende Versatz 
aufeinander folgender Spurabschnitte (S) in ihrer 
LAngsrichtung ausgeglichen wird und diese ohne 
Versatz in Trigerlingsrichtung auf dem Trager (1) 
annahemd nebeneinander liegen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die Trammel (11) nur Ober einem Teil 
(180°) ihres Umfangs vom Triger (1) umschlungen 
ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die Trammel (11) mehrere Ober den Um­
fang verteilte KOpfe (K1-K4) enthilt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die Trammel (11) bzw. die Kopfscheibe 
wihrend der Abtastung der Spurabschnitte (S) in 
Richtung ihrer Achse (12) relativ zum Trager (1) ver­
stellt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn­
zeichnet, daB der Bereich, Ober den die Verstellung 
erfolgt, so verinderbar ist, daB nur die Spurab­
schnitte Ober einen ausgewihlten Teil der Breite 
des Trigers (1) abgetastet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB in Richtung des Spurabschnitts (S} 
hintereinander zwei Abtastelemente vorgesehen 
sind, von denen das erste fur einen Schreibvor­
gang mit einem Signal gespeist wird und das zweite 
als Leselement wirkt, und das Vorhandensein des 
Signals am Ausgang des zweiten Abtastelementes 
als Kriterium fur vorhandenen Kontakt zwischen 
Abtastelement und Triger dient. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die Aufzeichnung von Spurabschnitt 
zu Spurabschnitt mit unterschiedlichen Azimutwin­
keln erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB eine Spumachregelung vorgesehen 
ist, die jeweils am Ende eines Spurabschnittes (S) ei­
ne genaue Lage des Abtastelementes zum Spurab­
schnitt slcherstellt 

9. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn­
zeichnet, daB tor die axiale Verstellung des Kopf­
trigerteils (15) ein Hubmagnet (20) vorgesehen ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB tor das Schreiben und/oder Lesen ei­
nes Spurabschnittes (S) nur etwa der halbe Winkel 
des Umschlingungswinkels genutzt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB beim Schreiben von Spurabschnitten 
(S) der Anfang und das Ende eines Spurabschnitts 
(S) nicht durch den zeitlichen Anfang und das zeitli­
che Ende des Kontaktes zwischen Trager und Ab-
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' "' -:-~element, sondem durch elektronische Schalter 9. A method according to Claim 4, characterised 
im Signalweg zu dem Abtastelement bestimi'nt wer- in that a lifting magnet (20}- is provided tor the axial 
den. adjustment of the head carrier member (15). 

10. A method according to Claim 1, characterised 
Claims 5 in that only about half the angle of the wrap-round 

1. A method of recording a signal on a recording 
angle is used for the recording and/or reproduction 
of a portion of track (S). 

medium in the form of tape, particularly for a digital 11. A method according to Claim 1, characterised 
signal on a magnetic tape (1 ), wherein portions of in that, during the recording of portions of track 
track (S), which are short in comparison with the 10 {S), the beginning and the end of a portion of track 
length of the medium (1) and succeed one another in (S) are determined not by the temporal beginning 
time, lie side by side on the medium (1) and the por- and the temporal end of the contact between medium 
tions of track (81-84) extend substantially parallel and scanning element but by electronic switches in 
to the edge ofthe'rnedium and lie side by side in the the signal path to the scanning element. 
direction (6) transverse to the edge (3) of the medi- 15 
um in such a manner that the boundary lines {4, 5) of Revendlcatlons 
the blocks (B) of portions of track (61-$4) formed 
are aligned perpendicular or substantially perpen- 1. Procede pour enregistrer un signal sur un sup-
dicular to the edge (3) of the medium, the scanning port d'enregistrement en forme de bande, notam-
elements effecting the recording and/or reproduo- 20 ment pour un signal numerique sur une bande ma-
tion being disposed at the circumference of a cylin- gnetique (1 ), selon lequel des sections de pistes (S), 

\____,,· drical rotating drum round which the medium is qui se succedent dans le temps et sont courtes vis-
wrapped, characterised in that the angle of rotation a-vis de la longueur du support (1), sont disposees 
of the heads (K} during which the recording opera- c6te-8-c6te sur ce support (1) et les sections de pis-
tion of a portion of track (8) is effected, is offset 25 tes (81-84) s'etendent approximativement paraltele-
from one portion of track to another within a block ment au bord du support et en etant disposees c6te-
by such an amount that the offsetting of succes- a-c6te dans une direction (6) transversale par rap-
sive portions of track (S) in their longitudinal direc- port au bord (3) du support, de telle sorte que les Ii- • tion resulting in itself from the longitudinal feed of gnes de delimination (4, 5) des blocs fonnes (B) de 
the medium (1) is compensated and these portions of 30 sections de pistes (81-84) sont perpendiculaires ou 
track lie substantially side by side on the medium (1) approximativement perpendiculaires au bord (3) du 
without offsetting in the longitudinal direction of the support, les elements d'exploration realisant l'enre-
medium. gistrement et/ou la lecture etant disposes sur le 

2. A method according to Claim 1, characterised pourtour d'un tambour cylindrique rotatif, qui est en-
in that the drum (11) is wrapped round by the medium 35 toure par le support, caracterise en ce que, lorsque 
(1) only over a portion (180°) of its circumference. les tAtes (K) realisent !'operation d'enregistrement 

3. A method according to Claim 1, characterised dans une section de piste (8), !'angle de rotation des 
in that the drum (11) contains a plurality of heads (K1- tetes est decale d'une section de piste a la suivante 
K4) distributed over the circumference. a l'lnterleur d'un bloc, d'une valeur telle que le deca-

4. A method according. to Claim 1, characterised 40 lage, qui apparait en soi sous l'effet de l'avance Ion-
in that the drum (11) or the head wheel is adjusted in gitudinale du support (1 ), de !'element de piste (S) 
the direction of its axis (12) relative to the medium (1 ) successif est compense dans la direction en Ion-
during the scanning of the portions of track (S). gueur de cet element de piste et que ces demiers 

5. A method according to Claim 4, characterised sont disposes approximativement c6te-a-c6te sur le 
0 in that the range over which the adjustment is ef- 45 support (1), sans decalage dans la direction longitu-

fected is variable so that only the portions of track dinale de ce dernier. 
over a selected portion of the width of the medium 2. Prooede selon la revendication 1, caracterise 
(1) are scanned. 

6. A method according to Claim 1, characterised 
en ce que le tambour (11) est entoure par le support 
(1) unlquement sur une partie (180°) de sa circorife-

in that provided one behind the other in the direction 50 rence. 
of the portion of track (8) are two scanning ele- 3. Procede salon la revendication 1, caracterise 
ments of which the first is fed with a signal for a re- en ce que le tambour (11) contient plusieurs lites 
cording operation and the second acts as a repro- (K1-K4) reparties sur la circonference. 
duction element, and the presence of the signal at 4. Prooed8 selon la revendication 1, caracterise 
the output of the second scanning element serves 55 en ce que le tambour (11) ou le disque porte-tAtes est 
as a criterion for the existence of contact between d8place dans la direction de son axe (12) par rapport 
scanning element and medium. au support (1), pendant !'exploration des elements de 

7. A method according to Claim 1, .characterised pistes (S). · 
in that the recording is effected with different azi- 5. Precede salon la revendication 4, caracterise 
muth angles from one portion of track to the next. 60 en ce que l'etendue, sur laquelle s'effectue le depla-

8. A method according to Claim 1, characterised cement, est modifiable de sorte que seuls les ele-
in that a track readjustment is provided which en- ments de pistes situes dans une partie selectionnee 
sures a precise position of the scanning element in de la largeur du support (1) sont explores. 
relation to the portion of track at the end of each 6. Precede selon la revendication 1, caracterise 
portion of track (S). 65 en ce qu'il est prevu l'un derriere l'autre, dans la di-
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'\ ,)ction de !'element de piste (S}, deux elements d'ex-
. liloration, dont le premier est alimente par un signal 
pour realiser !'operation d'enregistrement et dont le 
second agit a la maniere d'un element laser, et que la 
presence du signal a la sortie du second element s 
d'exploration est utilise comme critere de !'existence 
d'un contact entre l'el&ment d'exploration et le sup-
port. 

7. Proc8d8 selon la revendicatlon 1, caracterise 
en ce que l'enregistrement d'un element de piste au 1 o 
suivant s'effectue avec un angle azimutal different. 

8. Proc8de selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il est prew une regulation d'asservisse­
ment de piste, q1,1i garantit, respectivement a la fin 
d'un element de piste (S), une position precise de 15 
!'element d'exploration par rapport a !'element de pis-
te. 

9. Proc8de selon la revendlcation 4, caracterise 
en ce que pour le deplacement axial de !'element (15) 
du porte-t6tes, ii est prevu un aiinant de levage (20). 20 

10. Prooede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que pour l'enregistrement et/ou la lecture d'un 

\ .... ./ element de piste (S), on utilise un angle egal seule-
ment approximativement a la moitie de l'angle d'en-
roulement. 25 

11. Prooede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lors de l'enregistrement d'elements de pis­
tes (S), le debut et la fin d'un element de piste (S) 
sont determines non pas par le debut et la fin, dans 
le temps, du contact entre le· support et !'element so 
d'exploration, mais par des interrupteurs electroni-
ques sltues dans la voie de transmission du signal 
aboutissant a l'&lement d'exploration. 
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