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def i ned m;}fun oder als fernsteuerbarer Filter, Leistungsteiler oder dergleichen ausbildbar.
Weltere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.
Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer, in den Zeichnungen dargesteliter Ausfiihrungsformen von
optischen Bauelementen ndher erldutert. Es zeigen : _
Fig. 1 das physikalische Prinzip des optischen Bauelementes, :
£ Fig. 2 die erste Ausfihrungsform des optischen Bauelementes in einem Vertikalschnitt,
L Fig. 3 das optische Bauelement gemaR Fig. 2 in einem gedrehtsn Vertikalschnitt,
50 Fig. 4 einen Horizontalschnitt durch die zweite Ausfiihmrigsfonn des optischen Bauelementes,
Fig. 5 einen Horizontalschnitt durch die dritte Ausfiihrungsform des optischen Bauelementes,
Fig. 6 einen Horizontalschnitt durch die vierte Ausfiihrungsform des optischen Bauelementes,
Fig. 7 einen Horizonalschnitt durch die fiinfte Ausfiihrungsform des optischen Bauelementes,
Fig. 8 einen Vertikalschnift durch das optische Bauelement in der fiinften Ausfiihrungsform,
L 55 Fig. 9 eine Prinzipdarsteliung einer Abbildungsoptik,
& Fig. 10 eine Prinzipdarstellung der sechsten Ausfiihrungsform des optischen Bauelementes als elektrisch
einstellbarer optischer Leistungsteiler, _
Fig. 11 die siebte Ausfiihrungsform des optischen Bauelementes als elektrisch einstellbarer optischer Lei-
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Auf dieser physikalischen Grundlage basiert das erfindungsgem@Be optische Bauelement, gemaR wel-

* chem das Dielektrikum 1 mit einem elekirischen Feld zwischen den Kondensatorplatten 2 in diskreten Lagen

L exakt positionierbar ist.
./ Die Fig. 2 und 3 zeigen die erste Ausfhsungsform des
« Fihrungsplatten 10, 14 im Abstand d und einer dazwischen
rungsplatten 10, 11 sind die optischen Fasern 13, 14 mit ihren Abbildungsoptiken 19 so eingesetzt, daB deren
freie Stirnfiichen der beweglichen Einsteliplatte 12 gegenilberiiegen. Die Fhrungsplatten 10, 11 und die Ein- .
stelipiatte 12 bestehen aus dielektrischem Material, Z. B. Glasscheiben. Auf die Innenseiten der Fihrungsplat-
ten 10, 11 sind jeweils paraliele Reihen von leitfahigen Elektrodenstreifen 15, 16 aufgebracht. Diese k3nnen
«& aus aufgedampftem, transparenten Material pestehen. Die einzeinen Elektrodenstreifen 15, 16 einer jeden
Fihrungsplatte 10, 11 sind mit Anschiissen 18 versehen, welche an eine nicht naher dargestelite Steuerung
angeschlossen sind, die die Spannungsumschaltung zwischen den einzelnen Elektrodenstreifen 15, 16 vorn-

immt,

Das gesamte optische Bauelement aus den Fihrungsplatten 10, 11 und der Einsteliplatte 12 befindet sich
50 innerhalb eines hermetisch verschiossenen Gehduses, weiches mit indexangepalter Flassigkeit ausgefilitist.
1 Durch Zuschaltung der Spannung an den Elekiroden 16, 16 bzw. deren Anschiissen 18, weliche mit den
: Buchstaben B;bis B bezeichnet sind, und durch Abschaiten der Spannunganden Elekiroden 15, 16 bzw. deren
1

optischen Bauelementes, das aus zwei parallelen
beweglichen Einsteliplatte 12 besteht. in die Fiih-

v R T T

Anschiissen 18, welche mit A; bis Ay bezeichnet sind, wandert das elektrische Feld. Aufgrund der einleitend
beschriebenen physikalischen Grundlage wandert die dielektrische Einstellplatte 12.in jewsils neue Lagen und
55 kann, je nach Anzahl, Abstand und Grke der Elektroden 15, 16 eine Vielzahl diskreter Lagen einnehmen. Die

Reibung wird dabei durch die Einfligung der indexangepaiten Flassigkeit duferst gering gehalten. _
Die Zufihrung der Spannung zu den Elekirodenstreifen 15, 46 beider FGhrungsplatten 10, 11 kann derart
jemente realisiert werden, die in Chip-on-

erfoigen, dai die notwendigen Umschaltungen durch Halbleiterbaue
' 3



of a plate capdcitor 2 is attracted into the latter, if first, according t

Flg 1, the dielectric 1 is partially outside the actlon of the field
~(transitionjpartially into the st% gé_ﬁ,’? i mum energy). The force F actlng
onSthe dielectric 1 is, W|th constRrft® raae Q on the capacitor plates 2 1
[er\?“] FQ = [err] [err] where x < a, and [err] is the dielectric
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i undangnt ighn 218Y 84 QairishH dinbielitred f@agn&mnlahﬁua@ﬁndeﬁ e dielectric

unber, Oéchibds GerenAusiiRengsSbm dieFTRtuAGENGtESH ¢ did Einstbfplatte 6Z giEishnARIg linbeitleh Fih- Of

¥li scr et e magsplatten 56,.51 kisgebildét. DicElekirodenstrelfen55, 58)bbfinaersich jdweiy dofden AdRengpiterder
.qui d of Filhrungsplatten{50, &1tire Beraidiedes Fihrurigsraumes 57 bzw. der darin bewegbar gefiihrien Einstellplatte

: 35 56. Die Fasern 53, 54 enden in Abbildungsoptiken 59, die in die Fihrungsplatten 50, 51 eingesetzt sind.

Die Fig. 9 zeigt eine Abbildungsoptik §9 zwischen einer Faser 53 als kollimiertes Biindel und dem Fase-
rende der anderen Faser 54.

Nachfolgend werden spezielle optische Bauelemente naher beschrieben, die auf der einleitend abgehan-

L/ delten physikalischen Grundlage basieren und die Ausfiihrungsformen der Figuren 2 bis 7 zur Fixierung der
40 Einstellplatte bzw. zur Ausgestaltung des elektrischen Feldes anwenden und nur beispiethaft zu verstehen
sind, weil grundsétziich immer alle Ausfiihrungsformen mbglich sind.

Auf optischen Ubertragungsstrecken muB die Streckendampfung auf einen Sollwert eingestellt und lang-
zeitlich konstant gehaiten werden. Abh#ingig vom Empfangspegel kann ein Telemetriesignal zum Transmitter
Gbertragen und ein optisches Dampfungsglied durch ein Steuersignal so eingestellt werden, dal die Abwei-

- 45  chung der D&mpfung vom Soliwert unterhalb einer vorgegebenen Schranke bleibt. Zur Realisierung dieser

Funktionen dient z. B. die fiinfte Ausfiihrungsform gemaR den Fig. 7 und 8 als elektrisch einstellbares optisches

B Dampfungsglied. Dabei wird zwischen den Stimfidchen der optischen Fasern 53, 54 aufgrund der einleitend

o beschriebenen physikalischen Grundlage die Einstellplatte 52, d. h. eine dielektrische Scheibe mit in Lingsaus-

) dehnung variabler Transmission, bewegt. Je nach der Position der Einsteliplatte 52 kann die Dampfung zwi-
- 50 schen einem Maximalwert und einem Minimalwert in Stufen fest eingestellt werden, die von der Anzahl der

l‘ g Elektrodenstreifen 55, 56 und der stetigen Anderung der Transmission der Einstellplatte 52 abh#ingig ist. Hier-

[

\

bei hat der Fiihrungsraum 57 eine Tiefe, welche der Brsite der Einstellplatte 52 entspricht.
Die Fig. 10 und 11 zeigen in Prinzipdarstellungen die sechste bzw. siebte Ausfiihrungsform des optischen
Bauelementes als optischer Leistungsteiler mit elektrisch einstellbarem Tellungsverhéitnis. in Nachrichtennet-
55  zen mit optischer Ubertragung ist die Auskopplung eines definierten Anteils der optischen Leistung aus dem
i Ubertragungswegq eine wichtige Funktion.
in den in den Figuren 10 und 11 im Prinzip dargesteliten optischen Bauelementen eines elekirisch steuer-
baren Leistungsteilers wird eine Einsteliplatte 62 bzw. 72 aus abschnittsweise verschiedenen Interferenzfiltern
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polt age can be applied to the electrode strips 15, 16 of both guide
‘es 10, 11 such that the necessary change-overs are effected by

2 onduct orl conmponents produced by grwes28hsgBoON-gl ass techni que on one of
_g:w de plates 10, 11. This is a conventional technique for LCD chips.
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adjfust nent pllm.g.-a@a.and into which the optical fibres 43, 44 are inserted
Eby nmeans of optical imaging systens 49, and two rows of electrode strips
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5 adjjust ment  plchenzugpAyfiau ejngs elgkvisehes Feides aup Bewegunordes Ejgsipliafiadesim Fibppgsraumbesight.
, n t he sane Hadurch gekennzeichnet, dak das Einsteliglied (12, 22,...) aus einer Platte, die aus dielektrischen Material

besteht, ausgebildet ist ; daB die halterungen (10, 11 ; 20, 21 ;...) als Platten ausgebildet sind, zwisohen denen

45 das Einsteliglied (12, 22,...) gefiihrt wird ; und
daR die Elektrodenflichen aus einer Vielzahl, im Abstand voneinander angeordneten, mit Anschliissen
(18) verse henen und an eine Steuserung angeschlossenen Elekiro denstreifen (15, 16 ; 25, 26 ;...) besteht,
wobei die Steuerung eine Spannungsumschaltung zwischen den einzelnen Elektrodenstreifen (15, 16 ; 25,
26 ;...) ermBglicht, um o ein wanderndes elektrisches Feld zwischen den Halterungs platten (10, 11 ; 20, 21;...)

50 zurlinearen Verstellung der Einstellplatte (12 ; 22 ;) in eine Vielzahl diskreter Lagen zu erzeugen.

2. Optisches Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das dielektrische Material Glas
ist.

3. Optisches Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Elektrodenstreifen {15, 16;
25, 26 ;...) aus leitf3higem, transparentem Material ausgebildet sind.

55 4. Optisches Bauelement nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Elek-
trodenstreifen (15, 16 ; 25, 26 ;...) auf die Innenfiichen der Halterungsplatten {10, 11 ; 20, 21 ;...) aufgedampft
sind.

5. Optisches Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Filh-
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§ chen zum Aufbau eines elektrischen Feldes zur Bewegung des Einstellgliedes im Filhrungsraum besteht,
: ~ dadurch gekennzeichnet, daR das Einsteligliéd (12, 22,...) aus einer Platte, die aus dielektrischen Material
besteht, ausgebildetist ; daB die halterungen (10, 11 ; 20, 21 ;...) als Platten ausgebildet sind, zwischen denen
45 das Einsteliglied (12, 22,...) gefilhrt wird ; und
dafl die Elektrodenfiichen aus einer Vielzahl, im Abstand veneinander angeordneten, mit Anschiiissen
(18) verse henen und an eine Steuerung angeschlossenen Elekiro denstreifen (15, 16 ; 25, 26 ;...) besteht,
wobei die Steuerung eine Spannungsumschaltung zwischen den einzelnen Elektrodenstreifen (15, 16 ; 25,
26 ;...) ermdglicht, um so ein wanderndes elekirisches Feld zwischen den Halterungs platten (10, 11 ; 20, 21;...)
80  zurlinearen Verstellung der Einsteliplatte (12 ; 22 ;) in eine Vielzahl diskreter Lagen zu erzeugen.
2, Optisches Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das dielektrische Material Glas
ist. :
3. Optisches Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrodenstreifen {15, 16;
25, 26 ;...) aus leitfdhigem, transparentem Material ausgebildet sind.

55 - 4. Optisches Bauelement nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch gekonnzoichnet daR die Elek-
trodenstreifen (15, 16 ; 25, 26 ;...) auf die Innenfiichen der Halterungsplatten (10, 11 ; 20, 21 ;...) aufgedampft
sind.

5. Optisches Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dal der Fizh-
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5. An optical component according to one of claims 1 to 4,
characterised by that the guide space (17, 27, ...) for the adjustment plate (12, 22,...) is formed in a recess
of one of the support plates (11, 21....).
45 6. An-optical component according to one of claims 1 to 5,
: characterised by that the electrode strips (15, 16 ; 25, 26 ;...) are formed as two parallel rows on the faces
assigned to the guide space (17, 27,...) of the support plates (10, 11 ; 20, 21 ;...).
7. An optical component according to one of claims 1 to 5,
characterised by that the electrode strips (15, 16 ; 25, 26 ;...) are formed as two parallel rows on the lateral
so  surfaces of the guide space (37, 47, ...) of one support plates (31, 41).
8. An optical component according to one of claims 1 to 7,
characterised by that the thickness of the support piate (12, 22,...) corresponds to the depth of the guide'
space (17, 27,...).
9. An optical component according to one of claims 1 to 7,
55 characterised by that the width of the support plate (42) coresponds to the depth of the guide space 47).
10. An optical component according to one of claims 1 to 9,

characterised by that the guide space (57) is formed of two recesses in the surfaces of the two support
plates (50, 51), and
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10. Composant optique selon une des revendications 1 & 9, caractérisé en ce que l'espace de guidage
(57) estformé de deux creux dans les surfaces des deux plaques de support (50, 51), et que les bandes d"élec-
58 \/ trode (55, 56) sont formées surles parois extérieures des plaques de support (50, 51) dansiazone dela plaque

40  deréglage (52).
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