9367915 The invention rel ates to a device for aero- dynami cally braking a
body this braking being applicable particularly to the separation of
initially linked bodies, for- exanpp seheist|ar portion and the front 5
portion of a projectile or the separation of bodi es or sub-nunitions
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Andther La surface 50 a une forme telle que dans la pre- re d'un projectile avant la phase de séparation
miére position sa surface extérieure contribue a la selon l'invention
continuité de la surface extérieure du corps assemblé - Fig.2, une coupe transversale de la partie arrié-
de la fusée. A cette fin cette surface peut se définir re d'un projectile pendant la phase de séparation
comme une partie de surface engendrée parune gé- 45 selon Pinvention ;
nératrice paralléle & I'axe de la fusée. Un tel dispositif - Fig.3, une coupe transversale de la partie arrié-
de par sa complexité est nécessairement cher, aussi re d'un projectile aprés la phase de séparation
n'est-il justifié de I'employer que sur des ensembles selon l'invention ;
colteux, par exemple des fusées. Dans de tels en- - Fig.4, une coupe transversale de la partie arrié-
sembles le fonctionnement de chaque partie doitétre 50 re d'un projectile avant la phase de séparation
vérifié par des essais préalables reproduisant si pos- selon un autre mode de réalisation que celui de’
sible les conditions du vol. Ce souci ne concerne pas Iinvention ;
des projectiles qui par nature sont destinés 2 étre fa- - Fig.5, une coupe fransversale de la partie arrié-
briqués en grand nombre, re d'un projectile aprés la phase de séparation
La présente invention est quant a elle essentiel- 55 selon le dispositif de la figure 4 ;
lement applicable & des projectiles pour lesquels un - Fig.6, une coupe transversale de la partie arrig-
compromis doit &tre frouvé entre la fiabilité et ie prix. re d’un projectile aprés la phase de séparation
L'un des buts de I'invention est donc de réaliser suivant un autre mode de réalisation ; {
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®20 ‘object of the invention is.to shape this device so that its bulk only
counts for a mninmumreduction of the volume available in the internal
portion of the firsty and second assayieress dodi es so as npt to decrease the
vol ume of the payl oad. 25 The invention therefore relates to a
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est plaoé une pléce de support 6 ; la forme de cette métallique ou plastique assurant une déformation
dernidre est déterminée, par exemple, pour inclure plastique c'est-3-dire une déformation qui est
des bossages servant & soutenir le fond de ia charge conservée aprés l'action des effets conjugués surles
;. utile3;elle est réglisée, par exemple, en téle embou- 40 lamelles. Ce principe permet d’augmenter considéra-
A% tie ot son épaisseur est déterminée, par exemple, en | blementa trainée aérodynamique de la partie arriére
fonction de la résistance des matériaux pour éviter 1 du projectite.
toutes déformations. A chacune de ses extrémités, la La figure 4 représente une fixation des lamelles
piéce de support 6 est munie, par exemple, d'un ou 4 suivant un autre mode de réalisation avantla phase
plusieurs ergots 7 qui viennent, lors de I'éjection, 45 de séparation de la partie avant 2 du projectile et de
s'arc-bouter sur un épaulement 8 faisant partie inté- sa partie arriére 1. Les lamelles 4 sont disposées cote
grante de la structure arriére 1 dix projectile et per- -& cbte & l'intérieur du projectile ; elles se logent entre
mettant aux lamelles 4 de jouer pleinement leur réle ; Ia partie arriére de la charge utile 3 etla partie arriére
ces ergots 7 sontréalisés, par exemple, de telle sorte du projectile 1 ; elles sont fixées & I'une de leur extré-
quiils s'effacent élastiquement lors de lintégration s0  mité 12, par exemple, par un systéme de fixation fixe,
dans le projectile lorsqu'ils passent au droit de 'épau- par exemple, on peut utlliser des rivets 13 qui traver-
lement 8 ; ils peuvent également étre fixés, par exem- sent les lamelles 4 et viennent s"appliquer sur la par-
ple, sur les lamelles (4) ou surle tube (5) en conser- tie arrigre 1 du projectile.
vant leur fonction. La figure 5 représente le systéme de fixation,
La figure 2 représente une coupe transversalede 55  préalablement décrit selon la figure 4, aprés la sépa-
la partie arriére 1 du projectile pendant la phase de ration de la partie avant 1 du projectile et de sa partie
séparation. En effet, lorsque le projectile a quitté son arriére 2. Des lamelles 4 fixées sur la partie arriére
tube de lancement, il est animé d’un mouvement de 1, lors de I'éjection de la partie avant 2 du projectile,
3



24- Fl“g. 9, a systemfor holding sub-nmunitions inside a projectile,
before and after jettisoning; -:Fig. 10, a diagramof a system for delaying
t he opening of the thin strips sempestresss sub-munitiors 5 according to
the invention. Figure 1 represents a transverse section of the rear portion
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été utilisées : la premidre étant dessinée en traits vant, par exemple, un angle ¢ augmentant considéra-
pleins 4, 'autre 11 en traits pointillés. Les deux jeux blement la trainée aérodynamique et freinant donc le
de lamelles formant chacune un tube 2 I'état de repos corps..-Les lamelles (4) seront fixées 2 Pautre exiré-
al'intérieur du projectile sontdécalés d'un certainan- 45  mité (25), par exemple, par un systéme de goupilles
gle afin d'obtenir une surface de freinage la plus im- (26) qui permet de maintenir les lamelles au contact
portante possible ; cette dernidre est cbtenue lorsque du corps pour augmenter dans un premier temps la
les espaces 11 entre les lamelles 4 de la premiére percée du corps dans I'air et ensuite diminuer I'en-
épaisseur sont recouverts par les lamelles 10 de 1a combrement ; ce systéme de fixation de I'extrémité
deuxidme épaisseur. La mise en forme de ceslamel- s0  (25) des lamelles (4), pour positionner les lamelies (4)
les est donnée par le mouvement de rotation du pro- le fong du corps, peut étre réalisé notamment par un
jectile acquis au lancement, Les lamelles 4 sont si- systéme de commande prévoyant le déverrouillage
tuées les unes a coté des autres et forment un tube du systéme de fixation & un instant précis calculé
& lintérieur du projectile lorsqu’elles sont réparties préalablement. Au cours de Ja trajectoire du corps, les
autour de l1a charge utile 3, Elles sont relativement s5  efforts aérodynamiques agissent sur les prises
minces et sont réalisées, par exemple, en matiére d’arrachement constituées, par exemple, parles gou-
métallique ou plastique. La forme de ces lamelles 4 pilles, ces derniéres sont arrachées librement lais-
est, par exemple, celle d'un rectangle plat dont la lar- sant se déployer les lamelles (4) remplidgsant leur



‘exanpl e¥ the separation of the two portions 1 and 2 of 20 the projectile.
As they nove apart, the thin strips 4 are subjected to centrifugal force
due to the rotationvof the projecieprloasr g3 t hus exert @ force which brings
wabout a start of separation between the rear portion 1 and the payload 3.
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the foil & % cichiidt U3 Gias R E8) di NG, dgﬁ'ﬁehn‘ﬂ ksnesr Shne R4 btsttraaatenn
force whi '\B Eé oD i nicehém ﬁﬁs@ﬁi&d @ of t hesikipdet Kdrper (23) oder die Submunition (27) im
L des hmteren Teils zusammenwirken, um zu ver- 40 Inneren des GeschoBes befindet, und eine zwei-
At hindern, daR sich das Rohr (5) vom hinteren Teil . te, wenn sich der Korper (23) oder die Submuni-
1ost. E tion (27) aulerhalb des Geschofes befindet, und

daB in der ersten Position wenigstens ein Teil der
Flache einer jeden Lamelle entlang der Umfangs-

S er d|

aren La el-

7. Einrichtung gemas Anspruch 1, dadurch gekenn- -

10.

zeichnet, daR die Lamellen {(4) am hinteren Teil 45

des GeschoRes (1) durch Nieten (13) befestigt
sind.

Einrichtung gem&f Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Lamellen (4) am hinteren Teil
(1) durch eine axial verschiebbare Spiralfeder
(15) befestigt sind.

Einrichtung gemaR Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spiralfeder (15) am hinteren
Tell (1) des GeschoBes befestigt ist.

Einrichtung gémﬁﬁ einem der vorangehenden

17.

18.

flache der Munition angeordnet ist und daB in der
zweiten Position wenigstens ein Teil der Fléche
einer jeden Lamelle radial in die duRere Umge-
bung des Korper oder der Submunition aufge-
klappt ist.

Einrichtung gema® Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl um die Submunition (33) auf
die Lamellen (35) Metalifolien (32) gewickelt sind,
derart, daR eine pldtzliche Offnung der Einrich-
tung vermieden wird.

Einrichtung gemal Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Metallfolien mitiginem ih-

v
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Devi ce for braking an el ement of a projectile, having a Ion Jl H‘,ﬂ”’
00" and intended toigbe driven w tgp @sdr@ysibi onal novenenis t "I
gonprising a 5 front portion (2) and a rear portion (1) each havr ng a

axt o nal "Rl Vet ey LS;”‘OP%%@J’QE%W% Al g%‘i“‘,;%f’ fmsil®
d

i nternal sport i on and an external portion, thé sr@arnto p(s)

porti ops E%Qchmnp%aﬂﬂz ah n?dgpvobﬁlgéﬁ%'ﬁat ed fr%@&ﬁh@%ﬁ flon. the rear portion
- (1) conmpiyhshidfe adhhdiOadpafabl g of two positions: a first position

- Wwhen theBEféQBLngés%ltetﬂ@ﬂ SEe%@rEys(e istPOrti ons & ep@f:s aéEbldRglid ofd sl CRINE26H3) tharac-

- position when these portions are separated, felid tirdihsgbaBpEIpERE Stud-intdkS

- ting of surfaces which in the first pOSItIOnauﬁﬁgawdhmigﬁqb)bﬂhéd@appﬂlbﬁscmsto

- internealaimk the body of the projectile and wheehtthatulieli®) freleairg thposr pdrdm. ar e

- at least partially deployed outside the body of the rear portion (1),

char act.eDedgedorbrkitdwmteletmast okaprdatiedaconsi st7- oPevichiaqcosdingi tp Slai 1, charprteringd dn

from a minger prditudimbars @O'cind fritended ‘o bdef or nat | Bt thattin sters ) aw seryred rpdhesearpere

ends to tdtiven with ¢ tatienal mdvemens theoigiecie t he r ealionsbine PaiRctigfay A @Plom t he

first tocemmssiageBengrqstias @it a e rgtiotbt ai ned after separation of t he front

portion &N@adhhayisga ?Oéara" arerPbAf thhtyer fhe %f PR "8‘? to Glalmy fised in

f or ces. 2°°"°Sf°"m'"%9?d 'a‘t%%‘fcﬂ'?ﬁ %XE?"O aimi, th&'g%ertﬁﬁﬁ éﬁs?‘iﬁ' ?78°t hi n
lat co i spri 4) Slrdrn |

strips (4? T@;’g'ggg?%&”ﬂ"gip% tr{] of axis"¥3" Y3 &0 di ng
t o ai m CEAT 3] T hat the, e
posi 1 ong AT EAT L TR ar:e:;"sepg att ofpie e e ﬁggﬁzi%ﬁ%ar e
:EES[ ﬁt I ?)E'rtro Eﬁln H&gﬁs dg'c2bableO t e Seﬁ&‘ (ﬂ%?ﬂhe blefctkedNsi sting of

9 LAY ﬁlo.‘is irbt bO¥itlon @ é?:r@ﬂefﬁohﬁz)aXl s 00’ Devi ce according

t o one Ofgndtedd (MEhodiofY arsdassEiédibnd o8- sed i1p. b&&ie a&*&ﬂlm’é tRe (e prévedim@iaingdl t 0
a suppor ton@;bd%ﬂ@n vt thaky &hloﬁmédpﬁrﬁﬁd at eachctafaclefised Rbitht {hS thin sirips {4y4l6, ir(tHe

I nt er act itObraMing ebidofisilifg ¥ Qlitdcedwtidh a5 t O first position, arranged in one layer.

11111111 %dl¢hd fidilgodifidnlatd hdged nlthd pdrfidnlid-1 13 prevent the piece (6) fromleaving
t he rear tqndl td the1bddy pf th&projectile anewticitia ac corti Dgvide@acd@lding fn ofie ofdiearacedimardaiesd | n
t hat t he theosdebmigpaskiort bwe afl dessicrprtialif lect ed by thwectetised i tifardhe thinatrien () are.iitheng
of the t ivged Eiside tife toHwofithd margrortioph).5  (4)  EHistpogiion; 31 @"WWQ’a’ﬂﬂyﬁée (6),

i s per f orchaseptasigeddmihalthgsurfees sangietel him)  isht o a st op (o? fixed on t he rear
portion. sgips(4) madefien) pgatery caprbie piglaely one of% P ingrto Slaim, é“{; i%ed
i h— hat tdslermpatjena 5;"“(96 W°§é§‘e‘§f’lﬁﬂ? i nt er act h W"’c firieg (Q Ff?ﬁ’eeg‘)
rear por tq'g)z‘?f:'o%'gg the bod ‘r‘f i t ube P ﬁ"?"(S'W\"’f‘%%{?/‘?"hg the rear
,P ﬁr ;I g? r | in fter sregar%tron o &{ro niﬁ Clag I rq3g‘ De\F ce m tlo %?a% I1 Ja%n
. 3poal:|on un cf &D alear por I%pr e ye@rp%ﬁ‘o‘ﬁ ips @/
rivets ( ce accor ngto A akdu,
t hat the °h strl ps (4) are secured to the rear portr on (1) by a fI at coil
spri nga( Igbkics hicidhg 1 ¥ia h Yeharacterised in 14. Device according to one of the preceding claims,
. that the thin strips (4) are secured to a tube (5) 40 characterised in that the centre of aerodynamic
N of axis O0'. . thrust of the thin sfrips (4) is off-centred by lead
weighting or other means so as to obtain a stable
3. Device according to Claim 2, characterised in angular displacement of the strips.

thatthe tube (5) is capable of two positions: afirst
position before separation, and a second position 45  15. Device according to one of Claims 1 to 14, char-

‘after separation, passage from the first to the acterised in that before separation of the front (2)
second position consisting of sliding towards the and rear (1) portions, the body of the projectile
front along the axis O0’. houses bodies (23) or sub-munitions (27) capa- -
ble of leaving the body of the projectile after sep-
4. Device according to one of Claims 2 or 3, charac- 50 aration.
terised in that the tube (5) is secured to a support
piece (6) which comprises, at each of its ends, 16. Device according to Claim 15, characterised in
studs (7) interacting with the rear portion so as that the bodies (23) or the sub-munitions (27) are
to prevent the piece (6) from leaving the rear por- equipped with thin strips (25, 35) which are plast-
tion (1). 85 ically deformable and are capable of two posi-
tions: a first position when the body {(23) or the
5. Device according to Claim 4, characterised in sub-munition (27) is inside the projectile and a
that the locking of the device, effected by the second position when the body (23) ot the sub-
8

e



‘9. 1t >Devi ce according to Caim8, characterised in that the flat coil
Spring (14) is secured to the rear portion (1) of the project ]lm”“"l

Devi ce according to @1e of the pregediegichai ns, charactgis
Devi ce accqarﬁ w?@fﬁe :gectgga“%r %ﬁ.ﬁd' ng clains, characterised in that the

thin strips (4) are inthe first position, arranged in one |ayer:. 1.

&hin str st position, arranged in several

| ayers. ht °" at eaSt o n°fthe:u: Cl aim 10, characterised in that the
thin strripg&aI z;acgf)ﬁhéjrﬁ o) qu rR "},1 form of a discontinuous crown. 13.

Devi ce agg&lh oggorraqlegltalpggt,gflm ,rf@:gt esised in 30 that in the depl oyed
POSi t i 0N of d3th thiistp BlEAIGYEd ladidity kdWaRls heCONt | NUOUS Ccrown. 14. Devi ce
accor di ngutide S10R baly drbanpswGaRiteg cl ai ns, characterised in that the centre
of aerodynam c thrust of the thin strips (4) is off-centred by |ead

wei ght im@eade atbordingdiolGadim re,aohsraG@risédsint 0 obt ai n a stabl e angul ar di spl acenent
of the stiatpstal foil (32) islvbund dtdund the sutbBewi ce according to one of Clains 1 to
14, char aitibre@d)ve theitiin $tisi(3shaf asteprevepar at i on of the front (2) and rear (1)
por ti ons a rapiveopbrimyof the devire. pr oj ecti | e houses bodi es (23) or sub-munitions
(27) capable of leaving the 5 body of the projectile after separation.

16. 18. Devigecaserdinbiodi'dy W oPhePEPPUE,  characterised in that the bodies (23)
or the ststamplRlizsepwsdby gpeefixfIf¥ed Wi th thin strips (25, 35) which are

pl ast i caM™efing &by mabl e and are capabI e of two positions: a first 10

posrt|5{’)D enth L Qa sub-nmunition (27) is inside the
prioj/ecﬁl e§) 'e°'8 v@gn the body (23) or the sub-nunition

(27) is o ec s’fs and n,ghat in the first position at |east

a portlon 0 e surface of each th|n strip is arranged along the 15

perd pher al surface of the munition, and in that in the second position at
| east a portion of the surface of each thin strip is deployed radially
towards the outside of the body or of the sub-munition. 17. Devi ce
according to Caim16, characterised iB20 that netal foil (32) is wound
around the sub-rmunition (33) on the thin strips (35) so as to prevent a

rapi d openi ng of the device. 18. Devi ce according to Caim 17,
characterised in that the nmetal foil is secured by one of its ends by 25
wel ding (34). - 19. Devi ce according to one of the preceding clains,
characterised in that the securing syse&émis a control system
(%
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