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L'invention concerne un cadre en verre, destine a maintenir separes deux
substrats plans a leur peripherie. Bien qu'elle ne soit pas limitee a de
telles applications, 1'invention sera plus particulierement decrite en
reference a des cadres utilises pour maintenir un espace entre deux
feuilles de verre Bans la realisation 15 d'enveloppes en verre planes et
hermetiques telles que des ecrans a emission de champ, et donc pour
maintenir un espace d'epaisseur constante mais limitee, generalement
inferieure a quelques millimetres a la peripherie des feuilles de verre.
Une telle configuration est largement recherchee pour la realisation 20
d'ecrans pour la visualisation. Il peut s'agir des ecrans a emission de
champ (FED) comportant des cathodes constituees de micropointes ou
nanotubes de carbone ou des ecrans du type tube cathodique plat (r Flat CRT
) . Une telle configuration peut etre egalement recherchee pour la
realisation de vitrages sons vide ou de lampes planes. L'expression lampes
25 planes doit etre comprise comme englobant des lampes utilisees dans la
fabrication des ordinateurs portables et des lampes de plus grandes
dimensions pour la realisation de panneaux publicitaires ou des cloisons,
par exemple de bureaux, quelle que soit par ailleurs la technologie de ces
lampes. 30 En effet, daps un ecran de type a emission de champ, un espace
limite et dans lequel est fait le vide, doit etre maintenu entre les deux
feuilles de verre. Il est donc necessaire de prevoir en peripherie de
1'ecran des moyens qui permettent de definir et maintenir cet espace et qui
en outre conferent une etancheite pour le volume ainsi forme par les
feuilles   WO 01/80278 PCT/FR01/00871 2 de verre et ces moyens
peripheriques. Il est connu notamment pour la realisation de
double-vitrages sous vide, telle que decrite Bans la demande de brevet
EP-A- 0 645516, de prevoir une pate de scellement, de type email, deposee
selon 1'epaisseur 5 souhaitee en peripherie des deux feuilles de verre pour
associer celles-ci en rendant etanche 1'espace defini entre les deux
feuilles de verre ; 1'epaisseur et la durete de 1'email obtenu apres
cuisson de celui-ci lui permettent de contribuer au maintien de 1'epaisseur
souhaitee de la lame de vide realisee entre les deux feuilles de verre.
Toutefois une telle 10 realisation est possible dens la mesure ou la
hauteur desiree de 1'espace cree entre les deux feuilles de verre n'excede
pas 0,5 millimetre. En effet, au-dela de cette valeur, il n'est plus
possible de garantir une parfaite etancheite, notamment duns le cas de
realisation industrielle. Or dens la realisation des ecrans a emission de
champ, ladite hauteur est d'au moins 15 0,7 millimetre. 



Une technique actuellement utilisee pour realiser cet element peripherique
consiste, a partir dune feuille de verre possedant 1'epaisseur souhaitee
pour ledit element, a realiser un cadre dont les bords presentent une
largeur de 1'ordre du centimetre. Pour cela, on decoupe et elimine la 20
partie centrale de la feuille de verre. Il est ensuite possible d'associer
le cadre en verre ainsi obtenu aux deux feuilles de verre constituent les
faces de 1'ecran par 1'intermediaire dune pate d'email ou fritte de
scellement qui assure la fonction d'etancheite. Si cette realisation est
satisfaisante d'un point de vue technique, elle presente divers
inconvenients daps sa mise en 25 oeuvre. Tout d'abord, la realisation de
tels cadres en verre doit etre faite event la fabrication de 1'ecran et
necessite une manipulation desdits cadres qui nest pas simple du fait de
leur fragilite ; pour y remedier et tout au moins limiter les risques de
casse la largeur des bords est prevue suffisamment importante pour
augmenter la rigidite dudit cadre. Mais 30 cette rigidite est obtenue au
detriment de la zone finale de visibilite pour une dimension donnee d'ecran
puisque le cadre vient empieter sur cette zone de visibilite. En outre, de
tels cadres sont obtenus a des Gouts relativement eleves par suite de la
perte de matiere occasionnee par 1'evidement central de la feuille de verre
dens laquelle sont decoupes ces   WO 01/80278 PCT/FROt/00871 3 cadres.
Enfin, cette technique est limitee a 1'obtention de cadres a section
rectangulaire, ce qui empeche notamment de conferer au cadre d'autres
fonctionnalites utiles pour ameliorer lea performances du produit final.
Les inventeurs se sont ainsi donnes pour mission de concevoir des 5 moyens
qui permettent de definir et maintenir un espace entre deux substrats
plans, qui contribuent a la realisation de 1'etancheite du volume delimite
par lesdits substrats et lesdits moyens etant au moins equivalents en
termes de resultats techniques a la derniere solution presentee et qui
avantageusement ne presentent pas lea inconvenients des 10 solutions
precedemment evoquees ; ils doivent avantageusement etre realisables pour
toutes epaisseurs correspondent aux applications precedemment decrites et a
des Gouts moins importants que ceux evoques 



precedemment. En outre, la dimension de ces moyens doit etre reduite par
rapport a la derniere technique evoquee de fa~on a optimiser 1a zone de 15
vision du produit fini, par exemple un ecran. Ce but a ete atteint selon
1'invention par un cadre en verre dont la section presente un contour
sensiblement polygonal comprenant au moins un angle rentrant. En effet, un
tel cadre en verre va pouvoir jouer le role d'espaceur 20 peripherique et
contxibuer a assurer une etancheite du volume compris entre par exemple
deux substrata plans en verre formant un ecran. La section qui comporte un
angle rentrant va notamment permettre, pour des raisons sur lesquelles nous
reviendrons ulterieurement, de rigidifier le cadre avec des largeurs de
cote inferieures a. celles des techniques 25 anterieures. Dens la
definition qui est faite du cadre selon 1'invention, il faut comprendre que
la section polygonale qui comprend au moins un angle rentrant nest pas
necessairement constante sur toute la peripherie. En outre, par contour
sensiblement polygonal, il faut comprendre que lea segments du polygone
peuvent etre remplaces par des courbes. 30 Selon une realisation preferee
de 1'invention, le cadre possede la forme d'un parallelogramme, et chacun
de sea cotes presente une section constante. De preference encore, le cadre
selon 1'invention est constitue d'au moins quatre elements en verre
profiles, qui avantageusement correspondent a chacun des cotes du cadre.
. ~ WO 01180278 PCT/FR01/00871 4 De tels profiles en verre peuvent
notamment etre realises selon une technique telle que celle decrite duns le
document EP-0 627 389 A. Ce document decrit un procede qui consiste a
etirer un barreau primitif ou tige de verre qui presente une section de
forme sensiblement identique a 5 celle que 1'on veut obtenir a un rapport
homothetique pres. Ce barreau primitif qui a une taille suffisamment
importante pent par exemple etre usine selon la section voulue, avec une
grande precision. De plus, ce barreau primitif pent etre initialement poll
sur ses faces laterales. L'etape d'etirage se fait avec une elevation de la
temperature du barreau primitif a 10 une temperature proche de sa
temperature de ramollissement et 1'etirage proprement dit pent etre alors
realise en une ou plusieurs etapes. La tige etiree obtenue apres etirage du
barreau primitif presente une 



section de forme semblable a celle du barreau primitif a un rapport
homothetique pres, qui correspond a la section des cotes du cadre desires.
15 Par ailleurs, la tige presente un aspect poll sur ses faces laterales du
fait du passage a temperature elevee qui cree un  poll au feu ~. Ce
phenomene peat permettre d'utiliser non pas un barreau primitif poli sur
ses faces laterales mais presentant un autre aspect tel qu'un aspect <
douci fin .> duns la mesure ou un aspect poll est souhaite. Par n poll au
feu >, 20 1'invention fait reference a une rugosite de surface ( RMS value
) inferieure a 51~ par mesure AFM ( microscope a force atomique) sur une
surface balayee d'environ Gum. Cette rugosite est avantageusement de
1'ordre de 2~. Les tiges peuvent ensuite etre rassemblees parallelement les
unes 25 aux autres. De preference, ces tiges sont rassemblees dans un
cylindre notamment en verre) et sont solidarisees a 1'aide d'un liant tel
qu'une cire ou colle. L'ensemble des tiges est ensuite decoupe a la
longueur desiree pour qu'elles forment les cotes du cadre souhaite ; bien
entendu cette operation 30 dolt etre realisee pour chacune des longueurs
d'elements necessaires pour la realisation du cadre. La longueur etant
obtenue, 1'ensemble des cotes peat etre douci pals eventuellement poll aux
deux extremites. Il est ainsi possible d'obtenir des elements profiles
polls sur toutes leurs faces. De plus, si la decoupe nest   WO 0t/80278
PCTJFROtJ00871 5 pas tres precise, il est ainsi possible de rectifier la
longueur des elements lors du polissage. Les elements sont ensuite
desolidarises les uns des autres notamment par fusion du liant ou par
dissolution chimique. 5 Selon une variante de ce procede, les elements de
cadre sont directement mis a la dimension souhaitee un par un, par decoupe
des tiges ou profiles rigides resultant de 1'etape d'etirage. Le procede
ainsi decrit permet d'obtenir les elements avec des dimensions precises et
a moindre Gout, le procede etant lui-meme peu 10 couteux et aucune perte de
matiere n'intervenant. Les elements selon 1'invention peuvent encore etre
realises selon une methode d'extrusion ou une methode de pultrusion. La
premiere methode consiste a realiser la preforme necessaire avant etirage
selon des techniques d'extrusion et a etirer ladite preforme selon la
technique 15 decrite precedemment. La. pultrusion consiste a realiser un
etirage de la preforme directement en sortie dune extrudeuse. Selon ces
techniques, il apparait qu'il est inutile d'effectuer un polissage des
faces de la preforme tout en conservant un aspect poli satisfaisant des
faces des espaceurs apres etirage. Une derniere variante pour realiser ces
elements profiles 20 consiste a les obtenir directement par extrusion sans
aucun etirage ulterieur. Par ailleurs, les elements obtenus selon ces
methodes de fabrication sont tels que les sommets de la section polygonale
sont, du fait du procede d'etirage, arrondis avec un rayon de courbure
compris entre 2 et 50 25 microns et de preference compris entre 5 et 20
microns. Ces sommets arrondis permettent notamment pour certaines
applications de limiter les risques de degradations des feuilles de verre
et eventuellement des couches deposees a leurs surfaces en cas de
glissement, par exemple lors de la mise en place desdits elements. 30 Le
procede de pultrusion autorise en outre la suppression dune etape
intermediaire et notamment de stockage des preformes, une alimentation en
continu de 1'extrudeuse conduisant a une fabrication continue des elements
pour une section donnee. Selon une variante de realisation de (invention,
deux elements  



WO 01/80278 PCT/FR01 /00871 6 profiles adjacents presentent des formes
complementaires autorisant un emboitement. Il s'agit par exemple d'un
emboitement du type tenonmortaise. Cela signifie par exemple qu'un cadre
est constitue de deux elements profiles presentant un tenon et de deux
elements profiles 5 presentant une rnortaise qui vont s'associer pour
former un cadre. De fa~on avantageuse, les angles du cadre selon
1'invention sont au moins en partie formes par des equerres associees aux
elements profiles. Ces equerres wont conferer anti meilleure rigidite au
cadre, et notamment prevenir tout risque de deformation de celui-ci. 10 De
telles equerres peuvent titre realisees en tout materiau mais sont de
preference en verre. De telles equerres peuvent notamment titre realisees
selon 1es techniques decrites precedemment pour la fabrication des elements
profiles ; il est en effet possible de realiser ces equerres en verre selon
anti technique d'etirage dune preforme ou bien selon des 15 techniques
d'extrusion ou de pultrusion. Dares tous les cas, 1'equerre correspond a la
section snit d'etirage soit d'extrusion. Selon anti variante de realisation
de (invention, 1'assemblage des elements profiles se fait uniquement par
1'intermediaire des equerres, c'est-a-dire que les elements profiles ne
s'associent pas directement entre 20 eux par emboitement. De fa~on
avantageuse selon 1'invention, la composition de verre constituant les
elements profiles est choisie semblable a celle des substrats en verre
formant les deux surfaces planes destinees a titre reunies par le cadre. 25
Selon un autre type de realisation avantageuse de 1'invention, la
composition de verre des elements profiles est choisie avec un point de
fusion inferieur a celui des autres paxties constitutives du produit a
realiser et de preference inferieur a 500C; il est ainsi possible de
realiser le scellement du cadre aux substrats plans par legere fusion dudit
cadre. 30 Le cadre j oue alors le role de j oint de scellement. Une telle
composition peat par exemple titre choisie parmi les compositions de fritte
de scellement habituellement utilisees daps findustrie verriere. Il est
encore possible selon des variantes de realisation d'incorporer des
elements a cette composition qui permettront d'elever sa temperature sans
necessiter   WO 01/80278 



rcT/~ROnnos7~ 7 un chauffage de 1'ensemble du produit ; il peut s'agir par
exemple d'elements colorants qui permettent une absorption de rayonnements
infra-rouge ou laser. Il peut encore s'agir d'elements tels que ceux
decrits Bans la demande de brevet fran~aise FR 00/02936 qui rendent le
verre 5 conducteur electronique et done dont la temperature peut etre
elevee sous 1'influence d'un rayonnement micro-ondes. Le choix de
compositions de verre conductrices electroniques telles que decrites duns
la demande FR 00/02936 pent en outre permettre d'optimiser la dimension de
la zone de vision d'un ecran pour une taille 10 globate donnee ; en effet,
le choir de resistivite suffisamment elevee peut permettre d'obtenir des
courants de fuite entre anode et cathode tels que le cadre peut etre tres
proche des pixels formant la zone de vision. Concernant la realisation
selon 1'invention d'equerres en verre, le choir de leur composition est
semblable a celui presente pour les elements 15 profiles. Toutefois, le
choir fait pour les elements profiles pent imposer celui a faire pour les
equerres ; par exemple si les elements profiles sont realises a partir de
compositions a bas point de fusion pour permettre de realiser le scellement
du cadre sur les substrats plans, il peut etre judicieux de faire le meme
choir pour les equerres. 20 Par ailleurs, une realisation preferee prevoit
des equerres realisees a partir dune composition a bas point de fusion et
de preference presentant un point de fusion inferieur a 500C, quelle que
soit la composition des elements profiles ; une telle realisation va
permettre lors de la fusion des equerres, de garantir 1'etancheite au
niveau de la jonction de dear 25 elements profiles, le verre fondu dune
equerre penetrant par capillarite dans la zone de contact desdits dear
elements. La fusion des equerres peat etre obtenue snit par un apport local
de chaleur, soit par echauffement des equerres sous 1'influence d'un
rayonnement lorsqu'elles y sont sensibles, soft par conduction au contact
des elements profiles qui 30 peuvent etre echauffes sous 1'influence d'un
rayonnement lorsqu'ils sont choisis sensibles a un tel rayonnement. Selon
une realisation avantageuse de 1'invention, le cadre comporte au moms un
evidemment sur au moms une partie de la longueur d'au moms un cote.   WO
01/80278 PCT/FR01/00871 8 Une telle configuration peut avoir comme premier
objet d'inserer les equerres de sorte que celles-ci soient incorporees dans
les profiles. Un tel evidemment peut pour cette fonction etre prevu vers
1'exterieur du cadre ou vers 1'interieur, c'est-a-dire que le cadre
constitue par I'association des 5 elements profiles comporte un ou
plusieurs evidements sur sa peripherie orientes vers 1'interieur ou vers
1'exterieur du cadre. Le ou les evidements prevus sur le cadre peuvent
avoir d'autres 



interets ou permettre 1'insertion d'autres elements et notamment
independants de la constitution du cadre ; Il s'agit par exemple daps le 10
cas d'un ou plusieurs evidements orientes vers 1'interieur du cadre,
d'elements intervenant daps le fonctionnement du produit ; dans le cas par
exemple de produits dont le bon fonctionnement exige un niveau de vide
eleve, tels que par exemple des ecrans FED ou Flat CRT, il est necessaire
de prevoir au sein de 1'ecran des  getters , qui permettent de 15 maintenir
un niveau de vide eleve pendant toute la duree de vie de I'ecran,
typiquement 10 ans. Selon 1'invention, il est possible d'introduire ces
getters H dans les evidements prevus daps le cadre. Ceci est possible
quelle que soit Ieur mode de presentation, en poudre agglomeree, en
pilules, en fils, soul la forme de lames planes, .... En outre, par rapport
20 aux techniques habituelles, une telle realisation selon 1'invention va
permettre d'encore optimiser la zone de vision de 1'ecran puisque les
getters >. sont positionnes dans le cadre et n'occasionne donc aucun
encombrement supplementaire. Un dernier avantage dune telle realisation est
que les r< getters  peuvent etre repartis sur toute la peripherie de 25
maniere homogene, ce qui ameliore leur efficacite. Des evidements internes
peuvent encore permettre de mettre en place et de fixer simplement une
grille metallique ou semi-conductrice, ou partiellement metallique, ou
encore constitue d'un materiau isolant et metallisee en surface, pour par
exemples polariser une decharge duns le 30 cas dune lampe plane ou
accelerer des electrons dans le cas des ecrans VFD ou focaliser des
electrons dans le cas des ecrans FED. Fixer de telles grilles dans le cadre
selon la methode prevue par 1'invention permet en outre d'obtenir un
positionnement sans intervention d'autres elements. Les evidements
exterieurs, outre la possibilite de mettre en place les   W O 01 /80278
PCT/FR01 /0087t 9 equerres, peuvent permettre de recevoir d'autres elements
fonctionnels intervenant soit dans la realisation du cadre soit dans la
realisation du produit tel qu'un ecran. Il peut par exemple s'agir de
moyens mecaniques qui wont permettre par exemple par cerclage de rigidifier
le cadre forme 5 par les elements profiles, notamment lorsque ceux-ci ne
sont pas associes par 1'intermediaire d'equerres. Dans une variante,
1'evidement exterieur est utilise pour encastrer des outils metalliques au
niveau des angles du cadre, ces outils ayant une geometrie adaptee pour
servir a la fois d'agrafes et d'elements garantissant falignement des
feuilles de verre 10 inferieure et superieure au moment du scellement. Il
peut encore s'agir de 



moyens qui permettront ulterieurement de provoquer une elevation de
temperature locale, par exemple realises sous la forme d'un fil chauffant,
lui-meme suffisamment rigide pour conferer simultanernent une meilleure
rigidite mecanique au cadre. Dans une variante, un outillage constitue de
15 deux fourches chauffantes vient enserrer les elements du cadre et agira
lors du cycle de scellement a la maniere d'un fer a souder. Il est encore
possible d'inserer Bans ces evidements des materiaux sensibles aux
rayonnements infra-rouge, laser, ou micro-onde, toujours pour provoquer une
elevation de temperature ; a noter que pour inserer de tels materiaux, 20
les evidements peuvent etre prevus a 1'interieur ou a 1'exterieur du cadre.
L'invention prevoit encore selon une variante avantageuse, notamment
lorsqu'il devient utile d'inserer differents elements dans le cadre
constitutifs ou non de celui-ci, de combiner la presence d'evidements sur
la zone interne et sur la zone externe du cadre. 25 Les cadres en verre
ainsi decrits selon 1'invention peuvent etre utilises comme espaceur
peripherique entre deux feuilles de verre daps la realisation d'enveloppes
de verre planes et hermetiques telle que la realisation d'un ecran de type
visualisation, par exemple un ecran a emission de champ comportant des
cathodes constituees de micropointes 30 ou nanotubes de carbone ou d'un
ecran du type tube cathodique plat (Flat CRT), ou telle que la realisation
de vitrages sous-vide ou de lampes planes. Selon 1'invention, le cadre pent
etre realise au prealable, notamment par assemblage des differents elements
profiles lorsque le cadre ainsi constitue presente une rigidite suffisante
pour etre manipule sans risque   WO 01/80278 PCTIFR01/00871 10 de le
deteriorer. Selon une realisation avantageuse de 1'invention, la
realisation du cadre est faite simultanement a la realisation du produit
tel qu'un ecran. Selon cette realisation, si des elements doivent etre
inseres duns des 5 evidements prevus a cet effet, cela peut etre fait, par
exemple dans le cas de ~~ getters >, avant 1'assemblage ou bien au cours de
1'assemblage, notamment en ce qui concerne 1'utilisation d'equerres ou de
moyens de cerclage. Lors de la fabrication, les elements profiles en verre
vont etre 10 assembles les uns aux autres soit par assemblage de formes
complementaires, teller que des former du type tenon-mortaise, soit par
1'intervention d'autres elements et plus particulierement d'equerres en
verre, soit par la combinaison de ces deux possibilites. La tenue mecanique
du cadre ainsi realise est obtenue soit 15 simplement du fait du frottement
des elements les uns sur les autres, soit par 1'intervention d'autres
facteurs. Selon une variante de 1'invention, la tenue mecanique est obtenue
par insertion d'un element complementaire teI qu'un fil metallique daps un
evidemment prevu sur toute la peripherie exterieure du cadre, qui 20
autorise un cerclage dudit cadre. Selon une autre variante de 1'invention,
on realise une fusion d'au moins une partie du cadre. Lorsque la
composition des elements profiles, et celle des equerres lorsqu'elles sont
presenter, sont choisies avec un bas point de fusion, il est prevu une
elevation de la temperature de ces 25 elements qui entraine leur fusion et
leur soudure entre eux et eventuellement le scellement sur les deux
substrats plans en verre lorsque 1'ensemble du produit est realise en meme
temps. L'elevation de la temperature peut etre obtenue en pla~ant les
elements daps une enceinte thermique ou par tour moyens connus de 1'homme
du metier et 30 notamment ceux evoques precedemment ; on peut realiser les
elements profiles avec des compositions de verre sensibles a un rayonnement
infrarouge, ou laser, ou micro-onde, ou on prevoit d'inserer des elements
dans des evidements internes ou externes, lesdits elements etant sensibles
a 1'un de ces rayonnements, ou bien encore on prevoit un fil chauffant  



WO 011R0278 PCTIFR01100871 11 insere daps un evidemment exterieur pour
permettre sa connexion electrique. La soudure des elements profiles en
verre entre eux pent etre obtenue par la simple fusion des equerres,
notamment lorsque le cadre eat 5 realise avant la fabrication de 1'ecran.
Les moyens pour obtenir la fusion des equerres dans un tel cas sont bien
entendu les memes que ceux enonces precedemment. L'utilisation d'un cadre
selon 1'invention realise avant d'etre assemble aux substrata plans peut
presenter 1'avantage de simplifier la 10 mise en place des differents
elements que 1'on souhaite inserer dans les evidements prevus a cet effet.
Lorsque le cadre est realise durant une premiere operation, 1'invention
prevoit avantageusement d'utiliser une pate de scellement pour fixer le
cadre aux deux substrata plans. 15 Selon une autre realisation, 1'invention
prevoit une fusion du cadre celui-ci etant choisi avec un point de fusion
inferieur a celui des substrats plans. Selon Tune ou 1'autre de ces
realisations, 1'invention prevoit avantageusement un echauffement local,
limite a la zone du cadre, selon 20 Tune des techniques deja evoquees
precedemment. L'utilisation d'un echauffement local, limite a la zone du
cadre, permet notamment d'eviter une degradation des differents elements
constitutifs, par exemple d'un ecran, deposes au prealable sur les deux
feuilles de verre et generalement sensibles aux traitements thermiques.
Selon une variante de realisation 25 de 1'invention, 1'echauffement local
nest quern echauffement complementaire a un echauffement global de
1'ensemble du produit amene a une temperature qui peut etre supportee par
tous les materiaux sans risque d'endommagement de ceux-ci ; cette variante
peut notamment permettre d'accelerer la montee en temperature et donc la
productivite. 30 Selon une variante d'utilisation d'un cadre selon
1'invention, le cadre eat entierement insere entre les deux substrats plans
pour former le produit tel qu'un ecran. Selon une autre variante de
realisation, seule une partie du cadre est inseree entre les deux substrats
plans ; le cadre presente alors   WO 01/80278 PCT/FR01 /00871 12
avantageusement au moins une partie qui eat apte a venir en appui sur le
chant d'au moms un substrat. Une telle configuration pent etre
particulierement avantageuse pour la realisation de vitrage sous-vide qui
ne necessite aucune connexion electrique. En outre une telle configuration
5 permet de limiter les contraintes de cisaillement qui apparaissent au
niveau de la liaison cadre / substrats plans. Concernant les dimensions du
cadre, sa hauteur est avantageusement prevue avec une dimension inferieure
a celle de 1'espace prevu entre Ies deux substrats plans, lorsque la
liaison entre le cadre et le 10 substrat doit etre realisee par une fritte
de scellement ; cette difference de dimension est de preference comprise
entre 50 et 300 microns. Au contraire, lorsque la liaison est prevue par
fusion du cadre, ce dernier eat avantageusement prevu avec une hauteur
superieure a celle souhaitee au final pour la distance separant lea deux
substrata plans ; 15 cette difference est de preference comprise entre 20
et 300 microns. Le cadre presente de preference deux faces paralleles
prevues pour 



venir au contact de chacun des substrats plans ; la largeur de ces faces
est de preference comprise entre 2 et 15 mm. Lorsque le cadre comporte des
evidements, la hauteur de ceux ci est 20 avantageusement comprise entre 0,3
et 12 mm. Pour des applications de type ecran FED, la hauteur des
evidements est avantageusement comprise entre 0,3 et 4,5 mm et de
preference entre 0,5 to 1,5 mm. Pour des applications de type lampe plane,
la hauteur des evidements est avantageusement comprise entre 1 et 12 mm et
de preference entre 1 et 25 4,5 mm. Lorsque le cadre comporte des
evidements, 1'epaisseur du verre de part et d'autre de 1'evidement eat
superieure a 0,3 mm et de preference superieure a 1 mm. Certaines variantes
de realisation de 1'invention prevoient de rendre 30 le cadre le moms
visible possible de fa~on notamment a optimiser la zone de vision par
exemple duns le cas d'un ecran. Le cadre realise selon 1'invention peut,
pour lea differentes raisons enoncees precedemment et notamment du fait
soit de sa rigidite soft de sa realisation simultanee a celle du produit,
etre dune taille reduite par rapport aux cadres connus.   wo n1/so27s
PCT/FR01/00871 13 En outre, 1'invention prevoit avantageusement qu'au moms
les faces du cadre inserees entre les substrats plans sont diffusantes. Un
effet diffusant pent etre lie a un aspect depoli qui pent par exemple etre
obtenu par un traitement chimique des elements profiles, tel qu'une attaque
acide 5 daps un bain de fluorure d'ammonium et d'acide chlorhydrique.
D'autres details et caracteristiques avantageuses de 1'invention
ressortiront ci-apres de is description d'exemples realises selon
I'invention et de la description des figures 1 et 2 a qui representent
respectivement 1 Figure 1 : un schema d'un dispositif pour la realisation
d'elements 10 profiles selon 1'invention, ~ Figures 2 a, b, c et d : des
exemples de sections d'elements profiles pour realiser des cadres selon
1'invention, ~1 Figures 3 a, b, c et d : d'autres exemples de sections
d'elements profiles pour realiser des cadres selon 1'invention, l5 r1
Figure 4 : un exemple d'assemblage de deux elements profiles, ~1 Figure 5 :
un exemple d'utilisation d'elements profiles tels que ceux des figures 3.
La figure 1 nest pas realisee a 1'echelle pour en simplifier la
comprehension. 20 La figure 1 represente le schema dune installation pour
la realisation, selon une des variantes proposees par 1'invention, des
elements profiles qui seront ensuite assembles pour former un cadre. Un
barreau primitif 1, dont la section nest pas precisement illustree sur
cette figure, est fixe a un support 2. 25 Le support 2 est lui-meme fixe a
un systeme mecanique. Ce systeme mecanique 2, qui peut etre par exemple une
vis sans fin, permet de dormer un mouvement vertical descendant au barreau
primitif 1 selon 1'axe 3 qui peut ainsi passer au travers d'un anneau
chauffant 4, de hauteur environ egale a 70 millimetres. 30 Cet anneau
chauffant 4 est chauffe par effet Joule en basse tension et est de forme
legerement ovale. Cela permet une meilleure repartition de la chaleur
autour du barreau primitif au point que la regulation en temperature est
faite a plus ou moms 0,1 degre a 800C. L'anneau chauffant 4 est entoure
d'un refractaire d'isolation 5. Place  



WO 01/$278 PCT/FR01 /00871 14 ' sous 1'anneau chauffant a une distance
d'environ 500 millimetres, un dispositif d'etirage 6 permet 1'etirage du
barreau primitif 1 de maniere a obtenir une tige ou fibre de verre 7. Le
dispositif 6 se compose de deux courroies motrices 8, 9 sur 5 lesquelles
s'exercent des forces de pression laterales 10, 11. Ces forces de pression
10, 11 favorisent 1'etirage et sont exercees par 1'intermediaire de moyens
non representes qui sont par exemple des verins hydrauliques de petites
dimensions a pression reglable. La vitesse d'etirage est directement liee a
la vitesse de rotation des 10 galets 12 qui entrainent chacune des deux
courroies motrices 8, 9. Les courroies motrices 8, 9 sont realisees en un
materiau, par exernple du silicone, permettant d'eviter le glissement sur
le verre et donc d'obtenir un etirage regulier. Selon le procede d'etirage,
il est possible de conserver quasiment le 15 meme profit c'est-a-dire le
meme profit de section entre le barreau primitif 1 et la tige de verre 7,
avec un rapport homothetique entre les deux. Des elements profiles
conformer a 1'invention ont ainsi pu etre realises selon ce procede de
fabrication. Les profiles peuvent ensuite etre assembles pour former un
cadre. 20 Les figures 2 a, b, c, d representent differentes sections de
profiles conforment a 1'invention et pouvant etre obtenu selon la technique
decrite en reference a la figure 1. Ces exemples ne doivent bien entendu
pas etre consideres comme une description limitative de 1'invention. Les
exemples des figures 2 correspondent a des profiles destines a former des
cadres qui 25 seront de preference totalement engages entre les deux
substrats plans formant le produit tel qu'un ecran de vision. Des profiles
dont la section correspond a Ia figure 2a vont pouvoir par exemple etre
associes entre eux pour former un cadre complet ; selon une variante de
realisation, its sont associes pour former un evidement 13 30 peripherique
oriente vers 1'interieur du cadre forme. Selon une seconde variante,
I'assemblage est realise de sorte que 1'evidement 13 snit oriente vers
1'exterieur du cadre forme. Selon Tune ou I'autre de ces variantes,
1'assemblage des elements profiles peut se faire par 1'insertion d'equerres
en verre daps les evidements 13. Selon Tune ou 1'autre des variantes, les  



W O 01 /80278 PCTlFR01100871 15 equerres seront donc snit miser en place a
1'interieur du cadre, soit a 1'exterieur du cadre. Ces equerres en verre
peuvent par exemple etre obtenues selon la technique decrite en figure 1.
Comme deja dit precedemment, 1'evidement 13 peripherique peut 5 permettre
1'insertion d'autres elements contribuant ou non a la formation du cadre.
Il s'agit par exemple d'un fil de cerclage, eventuellement ehauffant, qui
contribue a la rigidite du cadre lorsque 1'evidement peripherique est
exterieur ou par exempla de H Better ~, qui maintienne le vide souhaite,
lorsque 1'evidement peripherique est interieur. 10 La section representee
sur la figure 2b illustre des elements profiles semblables au precedent qui
lorsqu'ils sont associes entre eux, par exemple a 1'aide d'equerres,
presentent les differents avantages enonces precedemment lies a la presence
d'evidements interieur et exterieur. Il est egalement possible de combiner
un ou plusieurs elements 15 profiles correspondant a la figure 2a avec un
ou plusieurs elements profiles correspondant a la figure 2b, lorsque par
exemple la presence simultanee sur une longueur du cadre d'evidements
interieur et exterieur nest pas requise sur toute la peripherie. La section
2c correspond a un element profile qui peut etre associe a 20 des elements
2a ou 2b selon le principe d'emboitement precedemment evoque de
tenon-rnortaise. La figure 2d illustre une section d'un element profile
plus particulierement adapte a la realisation d"un cadre pour des lampes
planes, celui-ci permettant d'augmenter 1'uniformite d'eclairage daps la 25
zone proche du cadre des lors que Tangle a est compris entre 30 et 60. Les
sections representees sur les figures 3a, b, c et d correspondent a des
elements profiles qui ont en commun de posseder un appendice 14 et qui
peuvent etre utilises selon le principe evoque precedemment qui consiste a
n'introduire entre les substrats plans qu'une partie du cadre 30 forme de
ces elements profiles ; les substrats plans reposent alors sur les surfaces
de 1'appendiee 14. De tels elements profiles 3a, 3c peuvent comporter des
zones en biseau 15 pour permettre un bon positionnement des substrats plans
possedant eux-memes avantageusement de tels biseaux complementaires. 



WO 01/8027R PCT/FR01/OOft71 16 De tels elements 3b, 3c peuvent encore
posseder des evidements 16, 17, alors orientes vers I'exterieur du cadre,
permettant par exemple la presence d'equerres. La figure 4 illustre un
exemple d'assemblage de deux elements 5 profiles 18, 19 dont la section est
celle de la figure 2a et positionnes de sorts que 1'evidement 13,
represents par la ligne en pointille 20, soit orients vers 1'interieur du
cadre qui sera forms par exemple de quatre de ces elements profiles.
L'evidement 13 re~oit une equerre 21. Selon la realisation ici representee
lea extremites des elements profiles ont ete 10 prevues avec des angles de
45. Un cadre ainsi realise eat plus particulierement destine a etre
totalement insere entre les peripheries des dens substrata plans. La figure
5 illustre 1'utilisation d'elements profiles tels que ceux des figures 3
selon lesquels seul 1'appendice 14 est insere entre les substrats 15 plans
22 et 23. Les differents elements profiles ainsi decrits permettent la
realisation de cadres selon 1'invention qui peuvent simultanement ou
ulterieurement a leur realisation etre associes a des substrata plans selon
Ies differentes techniques evoquees precedemment qui permettent 20
d'obtenir un scellage associe a une parfaits etancheite qui autorisera
ulterieurement la realisation du vide requis pour les applications
envisagees.   WO 01/80278 PCTIFR01/00871 17 REVENDICATIONS 1. Cadre en
verve caracterise en ce qua sa section presente un contour sensiblement
polygonal comprenant au moins un angle rentrant. 2. Cadre en verve salon la
revendication 1, caracterise en ce qu'il a la 5 forma d'un parallelogramme.
3. Cadre en verve salon la revendication 1 ou 2) caracterise en ce qu'il
est constitue d'au moins quatre elements en verve profiles. 4. Cadre en
verve salon la revendication 3, caracterise en ce que deux elements
profiles adjacents presentent des formes complementaires autorisant un 10
emboitement. 5. Cadre en verve salon Tune des revendications 3 ou 4,
caracterise en ce qua les angles du cadre sont au moins en partie formes
par des equerres associees aux elements profiles. 6. Cadre en verve salon
la revendication 5) caracterise en ce qua les 15 equerres sont en verve. 7.
Cadre en verve salon la revendication 6, caracterise en ce qua la
composition du verve constituant les equerres presente un point de fusion
inferieur a 500C. 



8. Cadre en verve salon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce 20
qu'il comporte au moins un evidemment sur au moins une partie de la
longueur d'au moins un cote. 9. Cadre salon la revendication 8, caracterise
en ce qua I'evidement est partiellement rempli d'elements  getters
destines a maintenir la qualite du vide pendant la duree de vie du produit.
25 10. Cadre en verve salon Tune des revendications 1 a 7, caracterlse en
ce qua chaque cote presente une section constante. 11. Utilisation d'un
cadre en verve salon Tune des revendications 1 a 10, comma espaceur
peripherique entre deux substrats plans tels qua deux feuilles de verve
dans la realisation dune enveloppe en verve plane et hermetique telle qua
la 30 realisation d'un ecran de type visualisation, par example un ecran a
emission de champ comportant des cathodes constituees de micropointes ou de
nanotubes de carbone ou un ecran du type tube cathodique plat) ou telle qua
la realisation de vitrages sous-vide et/ou de lampes planes. 12.
Utilisation d'un cadre en verve salon la revendication 11, caracterise en
W O O1 /80278 rcT~Rnvoos7~ I8 ce qu'il est realise simultanement ~ son
association aux deux substrats plans. 13. Utilisation d'un cadre en verre
selon la revendication 11 ou 12, caracterise en ce qu'il est scelle aux
substrats plans par elevation de sa temperature. 5 14. Utilisation d'un
cadre en verre selon la revendication 11 ou 12) caracterise en ce qu'il est
scene aux substrats plans par fintermediaire dune fritte de scellement.
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