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L'invention concerne un cadre en verre, destine a maintenir separes deux
substrats Righpsdsd €Ur peripherie. Bien qu'elle ne soit RagFrhiMokAe a de’
telles applications, 1l invention sera plus particulierenment decrite en
reference a des cadres utilises pour maintenir un espace entre deux
feuilles de verre Bans |a realisation 15 d' envel oppes en verre planes et

hermeti ques tell es que des ecrans a emn ssion de chanp, e nc pour

mai ntenir un espace d'\QEMi mm\m\“nstante mai s I\mm%mmﬁﬁmﬂr al enent
inferieure a quel ques \mmm a |l a peripheri es de verre.
Une telle configuration esfsh@ genent recherchee pouwoda@realisation 20

d' ecrans pour la visualisation. Il peut s'agir des ecrans a em ssion de
chanp (FEB) conportant des cat hodes constituees de m cropointes ou

nanot ubes de carbone ou des ecrans du type tube cathodique plat (r Flat CRT
) . Une telle configuration peut etre egal enent recherchee pour |a
realisation de vitrages sons vi de GAD®E ENVERRY anes. L' expression | anpes
25 planes doit etre conprise conme engl obant des | anpes utilisees dans |a
fabrication des ordinateurs portables et des | anpes de plus grandes

di mensi ons pour | a realisation de panneaux publicitaires ou des cl oisons,
par exenpl e de bureaux, quelle que soit par ailleurs |a technol ogie de ces
| anpes. 30 En ef f blinveldpm conegmnamunl eatdypen acery, skestiné densintemir sépagpace
limte et dan eque| t | toLe. Vi .doit etre maintenu entre | es deux
feuilles de ve#e&hﬂtrag%tp%ﬁ%\glﬁgﬁggglﬁwgg'de prevoir en peripherie de

1' ecran des noyenBiefuiquidienne tsoit pde liaftéania dettelled apeplications, Hapeatdost qui
en outre conferent une etancheit our le vglunme ainsi farnme par.les
fouilles  WWSSTA RIS PATHETIHRONNIAEPDte Qererpse & descoligrptiises pour
peri pheri quesnairite®$t ufiOBEPadtO leE HeuRO Wuillas r &l vepAd idhd8a réalisation
doubl e-vitrages sous vide, telle_que decrite Bans |a demande de_ brevet

EP- A- 0 é355T6nvelophicsy 6Ty veie planesdet eamatisaies, telles: gge e §crapspdsee
sel on 1'epai s364kion SRUNBILES &R asa&pgeﬁf emdttediUNyd CMHdCBS dtpaiflel POUT
associ er celles-cl en renda et anche 1" espace geflnl entre | es deux
feuilles de wenstante mejsaligitig; généralementinfédieutre éngitlqviss emillisgsitess a

cui sson de cql Uié'fihélrimde%efﬂﬁfetse etvgr?econtri buer au maintien de 1' epai sseur
souhai tee de T&TENS G Vi'de 1eari see entre |es deux feuilles de verre.
Tout ef oi s une t el UnelRlleemnifipairation est lagsmednt eedeeichiéa peauneréalishtion

haut eur sirge de 1 esl_p?ce.cr eagjg re%l es . deux. f&ui |l es de verre n' gxcede
pas 0,5 APl iTETABES BVefd SESUapakion, 1Pt PaBYal e Coraps  STUspPlsde
possi bl e de ganady i(FEW)ecqapbRbht dsabativides, cordtiRip@NdedisrddinRs 6
realisation industrielle. O dens l|la realisation des ecLan_s a eni ssion de
chanp, | adi t aReivRes degarhong ovpAss éerans dufype ifoEF r@thodique plat (« Flat

CRT »). Une telle configuration peut étre également recherchée pour la
réalisation de vitrages sous vide ou de lampes planes. L'expression lampes

25 planes doit étre comprise comme englobant des lampes utilisées dans la
fabrication des ordinateurs portables et des lampes de plus grandes
dimensions pour la réalisation de panneaux publicitaires ou des cloisons,
par exemple de bureaux, quelle que soit par ailleurs la technologie de ces
lampes.

30 En effet, dans un écran de type a émission de champ, un espace
limité et dans lequel est fait le vide, doit étre maintenu entre les deux
feuilles de verre. Il est donc nécessaire de prévoir en périphérie de 1’écran
des moyens qui permettent de définir et maintenir cet espace et qui en

outre conférent une étanchéité pour le volume ainsi formé par les feuilles



Une techni que actuell enent utilisee pour realiser cet el enent peripherique
consiste, a partir dune feuille de verre possedant 1'epai sseur souhaitee
_pour ledit & L, a realiser un cadre dont |es bords pgﬁﬁ@ﬂh%&hiune

| ar geur de ordre du centinetre. Pour cela, on decoupe et elimne la 20
partie centrale de la feuille de verre. I3 est ensuite possible d associer

| e cadre en gekefreddtses Iﬁby@wpaguphgﬁ edeuilles de verre constituent |es
faces de 1'ecran par 1l internedialre dune pate d.email ou fritte de

scel lement qui asSuF CRTLRE B Qo dAdicalisatipn derdeuibleaiirages sAuest
sati sfai sant gjgd’ UBNPUUE d@erivd Y CIN ddHEn e ke &E@rﬁlﬁAd'(yg?éﬁssm de

i nconveni ents daps sa mse en 25 oeuvre. Tout d' abord, |a realisati’'on de
tel s cadres Brévlr bedphie de rseellement.ededype £maibr dépaséorsaien 1épaissauet

necessite- un ni. pul at i on desdi res..qui snest _pas sinple du fait .de
| eur frag“?l i To ;mf)%éju r gyp ér%é%lg?ﬁ%rd %gt&t%g‘u%%éﬁgsrrﬁlfen‘geq?ﬁo Pérargggglefics? & de
casse | a | ar grurertttmtb étalsclestl'eppaseieléfinfif estremisy demgoféwiliee @O Uverre ;

augnmenter la,rigidite dit cadre. Mais 30 cette rigidite est obtenue au
Gorr ment dereailatei” el ) St les 1Bk SO ATNES GBS 6 GORNER W acr an
pui sque | e cagffietttAN e HBRItALAET BU maitidh denNedfsséusi Pdlhiaitee deNlLMhe, de
tel s cadres sont obtenus a des Gouts relativenment eleves par suite de la

perte de matfier Bid§cEealissgnentrgales ‘devixg dergitles cdat yerre.ddogelpisuiune tgleverre
dens |aqyg! | Féaifé'&ﬁoﬂegé)cuigf's%liﬁlésdansvﬂ Qld3Qe T Fﬂggﬁ%xé Q087 de ﬁeclac%g%ée

Enfin, cette technique e Imtee a 1 obtention adres a sectl

r ect angul ai r exéécentgailes dpusifeuilissadnreenre ddexendiecpasy O nulimeétrd: Hut effst,
fonctionnalifes,ytihes pou | i; I p e r i | nal .
Los' i nven; eurd dd 8ol baRE, Ch%y (A8PEho0GRITNRE Rerdd ! S et ¢
qui per et t eétarbméitéf nptametentedantsclel casude edgpldsaicenindusdeiaie.s Wrstians $a

pl ans, qui contribuent a.la realisation de 1'etancheite du volune delimte
o T esd t s CHHARAGRCes SHBOR G Sy n de CETED RS TN YA Tae
termes dgsreput hallinéehni ques a | a derniere solution presentee et qui

avant ageusenent ne presentent pas |ea inconvenients des 10 sol utions
precedenrent evoqldis techpigugoiagBigllengeni: JHdircendour oréalises aret Me@engour

toutes epai SHEHEAARNESIAIMIENS pRYY: BRI FRLNORE WAL BISIBRAL 19p6IJEEP o 2

des Gouts nofns inportants que Ceux evoques
souhaitée pour ledit élément, a réaliser un cadre dont les bords présentent

une largeur de 'ordre du centimétre. Pour cela, on découpe et élimine la
20 partie centrale de la feuille de verre. Il est ensuite possible d’associer le
cadre en verre ainsi obtenu aux deux feuilles de verre constituant les faces
de I’écran par l'intermédiaire d’une pate d’émail ou fritte de scellement qui
assure la fonction d’étanchéité. Si cette réalisation est satisfaisante dun
point de vue technique, elle présente divers inconvénients dans sa mise en
25 oceuvre. Tout d’abord, la réalisation de tels cadres en verre doit étre faite
avant la fabrication de P’écran et nécessite une manipulation desdits
cadres qui n’est pas simple du fait de leur fragilité ; pour y remédier et
tout au moins limiter les risques de casse la largeur des bords est prévue
suffisamment importante pour augmenter la rigidité dudit cadre. Mais
30 cette rigidité est obtenue au détriment de la zone finale de visibilité pour
une dimension donnée d’écran puisque le cadre vient empiéter sur cette
zone de visibilité. En outre, de tels cadres sont obtenus a des cotuts
relativement élevés par suite de la perte de matiére occasionnée par

I’évidement central de la feuille de verre dans laquelle sont découpés ces



precedenment. En outre, | a dinension de ces noyens doit etre reduite par
rapport a |l a derniere techni que evoguee de fa~on a optimser la zone de 15

vision du pye@ukdrd i ni, par exenple un ecran. Ce but a etwrakhfldgd sel on’
1'invention par un cadre en verre dont |a section presente un contour

sensi bl enent pol ygonal conprenant au moind un angle rentrant. En effet, un

tel cadre encadres Brafipocette teghmiquie leet litdittedd ¢#'apesittion 28 dadiéPhedactiva et
cont xi buer a assurer .une etancheite du vol une Cé)ﬁ'pri% entre par exenple
deux substratt&® Er G W?@Wnﬁm@%ﬁ. 9 SORIEESL 8H GRATECOAPEIaSe un

angl e rent r afénMiorkipA1A8ERIHIH BHIE hideliorfOlE (e forhBirk@9S Prod: 6 Ginal.! es nous
reviendrons ulterieurenent, de rigidifier | e cadre avec des | argeurs de

cote inferieures hes &RVerdsure se S8k MilRRicEOMTEHAPYY iRiFHOS dp@encEyoir des
definitio ' fa:t S 1 Lon, - il r e que
e ot o8 g#oﬁ‘fgons i qﬁeﬁﬁet@aﬁr AcsGefirlel MERLAD uh! Lokl eAIR ke

a i conprend au noi ns un angl e rent t nest pas
necessai r emesubstnads plams,spn condtibuknat pdainfhbisdtéion B l8tancéigadu cohimer

sensi bl enent | vgonal ., il faut gonprendre,que, | ea segnents .du polygone
peuvent etred%ié)‘ﬂép/1 acggrpglérSdéfgss Sc“ﬁausgg%tg. e§0 I%ecﬁib% T éa %%t[i ‘E 5&%1“ ree
de 1'inventi égnivedesiadiets possedeld acsaltan dedhimipaesl 4 clao@eaniigee @ilutibacun
de sea cotes presente une section constante. De preference encore, |le cadre

sel on 1'i nveFRES £t G4 VRRiAgCUSSeRb E PIGEER eat Pasles fRcanyepsnts des

profil esjoquisoRuadHs BABRM RN £ entilsa doilAGHN adaAtLgRLRemdnt Cagdee.
~ WO 01180278 PCT/ FRO1/ 00871 4 De fels profiles en verre peuvent

not ament et reakisaliles e HOYE| dauinse IRedsAUGe cosTsspondant epHE Rrplicedionsns | e
document EP- ?)r@ggde:fﬁﬁ’leﬁt .agéri@é%c&”? ks 486k ndifls %%B‘P%tg lé%lecéyﬁﬁé éJo‘%lnu%a
presente une sectionh de

etirer un barreau primtif ou tige de verre qui )
f or me sensi bipréeidemuoient.i Guewdrds ladimengion de oes weyenstadhétre aédmite gapor t

honot het i que b rimtif.qul. . ai I ffi sanment

"mpor tant o peAPERt <dz TR, Bebtidisceidusd dE et A ol R e
grande pidci svision doepddit fieg marexeaplprinéddah. pent etre initial ement pol |
sur ses faces |aterales. ,Ifietfle;,l)e deti c.age se fait aveg une elevation de |la
tenperature du barf 2 Bifietieint selen, JHavention nar HR cﬁﬁB‘Eﬁ’é‘ Herggont la
tenperature dectighPréssfe@itogiout RhkiAGReAT PBIygORAT cébnbréieiit £h heoiakor s
realise en une ou plusieurs etapes. La tige etiree obtenue apres etirage du

barreau pri mtl fnglegsaitanityne

En effet, un tel cadre en verre va pouvoir jouer le rdle d’espaceur

20 périphérique et contribuer a assurer une étanchéité du volume compris
entre par exemple deux substrats plans en verre formant un écran. La
section qui comporte un angle rentrant va notamment permettre, pour des
raisons sur lesquelles nous reviendrons ultérieurement, de rigidifier le
cadre avec des largeurs de coté inférieures A celles des techniques

25 antérieures. Dans la définition qui est faite du cadre selon linvention, il
faut comprendre que la section polygonale qui comprend au moins un
angle rentrant n’est pas nécessairement constante sur toute la périphérie.
En outre, par contour sensiblement polygonal, il faut comprendre que les
segments du polygone peuvent étre remplacés par des courbes.

30 Selon une réalisation préférée de linvention, le cadre posséde la
forme d'un parallélogramme, et chacun de ses c6tés présente une section
constante. De préférence encore, le cadre selon l'invention est constitué
d’au moins quatre éléments en verre profilés, qui avantageusement

correspondent a chacun des cdtés du cadre.



section de forne senblable a celle du barreau primtif a un rapport

honot heti que pres, qui correspond a | a section des cotes du cadre desires.
15 Par ail gyfimez7k@ tige presente un aspect poll sur sespépgRfiob@yeral es du
fait du passage a tenperature elevee qui cree un poll au feu ~. Ce
phenonmene peat pernettre d utiliser non pgas un barreau primtif poli sur
Zes fa]tc:es | at gr all:exls tétBi profiléasentvanie péu\&iﬂth@cl)ta&ﬁﬁéht Eﬁh_ MB&; @smpbﬁs

ouci fin .> ns |l a nesure ou_ un _aspect poJl _.est souhaite. Par n poll au
fou o, 20 1. 1SeRBNEYE RS s Bl QHEate, dms leudoermentdizty PACeIS MeCoal e
) inferieuredacientaledtRSith HroERAd ol CoASHRAPS Btif& GR HhPEhEYRImM oyne
surface bal ayee d' environ Gum Cette rugosite est avantageusenent de

1' ordre de 2tige|desvenrgairijengsente BAs meng@tdfefqrals% semsiblamnenl; idendigpieedt | es
unes 25 adx . 3 ' S

oyl 1 ndr e ot e e 1% ReBL THAAT, 4 TEE shbHER, B0BLAARETHEE R MEntn, o
qu' une cire prnmbif|l &' veres éailie esuffisamimyerst Baporants peut garupempleaétre

| ongueur desiree qur ﬂg'elhes forment |les cotes du cadre so aige ; bien
ent endu cet t BS5e SEOP0 1P RFCHBR: VNS, AYEF| YRS giande REEIFIenad PISuESr s
d' el enent s npsfsaal pEmifippeut atretialitisleiicon sl safkes fAcks| 1aRGHEY 194tapt
obtenue, 1'ensenbl e des cotes peat etre douci pals eventuell enent poll aux

deux ext r eni 8&4irage sgdpit AvAg unsgdeyaiion de dpiemperaiage dibhereaumpemiiics
pol I's sufg t OuheSteb@dbrath@ChRcheedd ki tenierhfndedO ¥R oNfstementR 10224 8
PCTJFRQX J00871 5 pas tres precise, il est ainsi possible de rectifier la
| ongueur desPerueEIArY dibpeul trgloesrindist casurs eHepltisicsisn Etanesui t e

desolidarises |le i ! 4

di 550l Ut on ohi nEAUE® EAEEARS BTERLEERG Stk ol iitluliteafi e o
cadre sont dsectdrendntforms serhbladlerensictle doubartcea pninpidif &Mmnpeappetoupe
des tiges ou _profjles rigides .resultant. de 1'etape d' etirage. Le.pr.ocede
ainsi decri t EEIRETEUGRYER; dui QlresPOnd & I Bcsliothides ptee Ry Sadredtiiides et
a noi ndr g5 CoPhyr aliltelpis) i€ digegir@sénteliin NEsIRCH @Bl IACLHH Ridks ehtcaaledntu Baitt e de

matiere n'intervenant. Les elenents selon 1'inventjon peuvent encore etre
real i ses sel 8H RARSAEE ENSEPH BN RISTS AR CIGR M hEPAE G BE piia PReRryRene o

prem ere net Bade LoRRkELEA RIS NPBM phe UM YaRfdH: ??ﬁﬁﬁﬁ%dlﬁ sB¥adds Blcksage
sel on des techniques d’ extrusion et a etirer ladite preforme selon |a

t echni que 15laféralps enpisepediemient Un gutre pspenti wh QBAB| aInech wdaldisien »un
etirage de | ef.or | [ d%gg? r USEnT; OfL,,CES

t echni ques, ?ﬁﬂgpLaarrg??‘ﬂf{J%ﬁ %{eHsa[&S'lp%% iségeII dﬁ%gf ec %{éér g%fep ?lé%eﬁ g
faces de20a pirokeation tfaitt référemoeser vane wgesgeade polrfaceat (k RMS s saluedd s
faces des es eurs apres etirage. derni ere variante, pour_realiser ces
el enent s profﬁgggu% acé Kk @eggf%é%t(eﬁl?roaf?%ecﬁe it %%Pmﬁ&) ¥ BH®sans
aucun etirageutfaterbaluyée Rbenvitdrl Surs, Jette eligositd esblivantsgaatleareritede

met hodes de fabrication sont tels que |les sonmets de |a section polygonal e
sont, du f ai torgre de d'etirage, arrondis avec un rayon de courbure
conpris entre 2 @hbgs38yedd pBliféNendhiteths ¢hesSNBR S APaaligletiiriteled BhedO

m crons. Ces sommets arrondi s pernettent notamment pour certaines

appl i cat?®nsabg auiesePel preltrengae sev digesgpatiarasseiiées danp| wecydiadyer r e
et event uel | gEEL AR GOYENES <HERASEAMAILRUISI SUEIPRTIAR ERTulte gire
glissenment, par exenple lors de"Ta mse en pl ace desdits el enents. 50°Le
procede de poutcalei on autorise en outre | a suppression dune etape
internmedi ai re et _notamment, de,.st ockage des ,prefornes,, une ali,pentation en
continu de 1 ext IHAPSEEIPIE SHRUHESH FoLomuts SEFT 9t Fan 1RBRYPRLESHEE BPBRent s
pour une sechudileddonaent kR coréside sRrlredvithaii? ;risishiesatndn cdtte(dpératibhon,

deux elenents . _ o rar s ) i
30 doit étre réalisée pour chacune des longueurs d’éléments nécessaires pour

la réalisation du cadre.
La longueur étant obtenue, 'ensemble des cotés peut étre douci puis
éventuellement poli aux deux extrémités. Il est ainsi possible d’obtenir des

éléments profilés polis sur toutes leurs faces. De plus, si la découpe n’est



WO 01/80278 PCT/ FRO1 /00871 6 profiles adjacents presentent des fornes
conpl enentaires autorisant un enboitenent. Il s'agit par exenple d' un
enboitenengwgyw§uﬁe tenonnortai se. Cela signifie par exegphgrfihosdi cadre
est constitue de deux elenents profiles presentant un tenon et de deux
el enents profiles 5 presentant une rnortasse qui vont s'associer pour

fornmer un cages. tr&e préciee, A\:3pbagsUusdssidle deargtifier dal 168eliirs@édBléments
1'invention sont _au noins en partie fornmes par des equerres assocCl ees aux

el ements profiPTedu PEH§S T fuer res wont conferer anti neilleure rigidite au

cadre, et notammpl RMEMERtd Lot EASGHE desSlfiidamt 1188 dfsCehdd - Glitrel0 De
tell es equerres peuvent titre realisees en tout materiau mai s sont de

pref erence emofemmentipan fidies dudiant s ppediaselution ghimiqueti tre real i sees
sel on Iesgt eohni ages, degr] Les: precgdenment e 1d3 dalitigalion des glgrent s

profiles ;7 il est én'e poOsSi bl Sér Ces equéerres €en VerTésel on
anti techni quidradtehenageisdane gdireémsior snuhzitie wal par des & Héchupe des

d' extrusion qQu de pultrusion, Dares tous.l.es cas.. 1'equerre correspond a la
section snit e@tqlfgﬁ)é{lg%ﬂgl%esegﬁspﬁt@gﬁ? 1§§%%%3’§H?€%ari ante de realisation
de (invention, 1liassesbddigaifles ddceitepesmer afobtenirs ded adlemientsusmenidepar
1'internediaiJe des equerres, c'est-a-dire _que les e]enents profiles ne

s' associ ent FHECHSIWS PRt At 1% BYNELK Rk bepesiifo fentpeltymers peu

avant ageyge @il cf AYEHAE PRrie! e ARATROS ntihAvERaNE re constituant |es
el ements profiles est choisie senblable a celle des substrats en verre

formant | es deux Legrédlémentybelnpd ineentiore psurent encore diwd véalisés sklorcudee. 25

Sel on_un aut e lype 6 AR o ALHNAIAYSRlRshd. 1D Mre Wethode
conposition de’'verre des el'énents proriles ést cholsie avec un point de
fusion i nfericensisic cal wéalies dat pesfopart inésescanst | Ausnity ésirgige psedoni dea

realiser et de preference, . inferieur, a.500C. ..il est ainsi,possible de
oalicer e SeoRMERERcARRuMbEL G Bt radte RtuESadt R SehuliHe auai ¢
cadre. 3@5Le duefite ﬂré@%ﬂi:rm:lﬁh&_ Le ﬂm‘?]zez_sﬁtm jconéiste lderaﬁeéf a@eﬁragénge t1]§I le
COﬁpOSItIOﬂ peal par exenpl e titre ¢ Sl e par es OﬁpOSItIOﬂS e fritte
de scel | emptprﬁfémm@rﬁ%ﬁ?mﬁntmn PP@@%@%@PW%&% rsfei%@ﬁ? ireriapps ely
encore possi bl38k QRrilRS: RGtiRNE REfcbltick Al pRbiR ded NERERIY R pFfiSrme

el ements a cetfe conposition qui pernettr on;p§d.' el ever sa tenperature sans
necessiter toWr @Gl goesgvant un aspect poli satisfaisant des faces des espaceurs

aprés étirage. Une derniére variante pour réaliser ces é€léments profilés

20 consiste a les obtenir directement par extrusion sans aucun étirage
ultérieur.

Par ailleurs, les éléments obtenus selon ces méthodes de fabrication
sont tels que les sommets de la section polygonale sont, du fait du procédé
d’étirage, arrondis avec un rayon de courbure compris entre 2 et 50

25 microns et de préférence compris entre 5 et 20 microns. Ces sommets
arrondis permettent notamment pour certaines applications de limiter les
risques de dégradations des feuilles de verre et éventuellement des
couches déposées a leurs surfaces en cas de glissement, par exemple lors
de la mise en place desdits éléments.

30 Le procédé de pultrusion autorise en outre la suppression d’une
étape intermédiaire et notamment de stockage des préformes, une
alimentation en continu de lextrudeuse conduisant a4 une fabrication
continue des éléments pour une section donnée.

Selon une variante de réalisation de linvention, deux éléments



rcT/ ~ROnnos7~ 7 un chauffage de 1'ensenble du produit ; il peut s'agir par
exenpl e d' el enents colorants qui pernettent une absorption de rayonnenents
i nfra-roug er. Il peut encore s'agir d elenments t ux
"decrits Baﬁgp g%génande de brevet fran-~ai se FR 00/ 02936 ggimﬁgﬁggﬁt |l e
verre 5 conducteur electronique et done dont |a tenperature peut etre
el evee sous profiles urha€ertts Ubrésay tetitedien foriey BoipliifientfredN@itoriant un
conpositions de verre condyctrices el ectronjques telles que decrites duns
| a demande FRIGOHETREIS- Jirtagh Bk Scpiifet e conbpitemente dy 4vBe nigmaron de

la zone de Vigirgdise el WigMifROHar ¥R | diPuhOciRbRLe HABRAR deCRebk! et

l e choir de resistivite suffisament el'evee peut perrrettregg' obtenir des
courants de fl¢mentsnprefilgaopeéssntant hagetanons ejudel deuadéEmpnis eroflésr es

proche des pixegl t ne.. i Sl . Concer.nant |.a realisation
selon 1 i%veh??sgﬁt%gégﬁgrr?é%a%% @'&S’%@}é ﬁées(%gﬁlc??gm&g f?%{ll%r Egrﬁ??gﬁ i on est
senbl abl e a cel uiDpfasanteaptageubkesles| angled duldadre oleldre ¥inveatioaf eomst, alie

choir fait pour. les elements profiles pent inposer, celui g faire I les
equerres : pHIOBREHHPETES [§TEREL PR URE ST BEOCHR A LMt BT de
conposi t i ons CaslpiepRisWortiecdnfsiaanune ieilenretipidtédau realre S& nbraffintenent

du cadre sur |les substrats plans, il peut etre judicieux de faire |l e nene
choir pour | BEwERieiqurisays fedéfgrmatignsde ¢aBlirdal i sati on preferee prevoit

des equeypes realphsesfefeRdrbs ﬁgﬂi?&atcé’c@%&l&ééég&Rﬁ&rﬂgé’ﬂa@?xﬁiﬁ%&@ et
de preference presentant un point de fusion inferieur a 500C, quelle que

soit | a conpdsi préfarenas epeveme Peoftelless équenrest gleiwent andtamment vétre
pernettre |o i . I d rant | ' n jf.e_au
veau do | areeiies aeldfE 160 LB UGEHE delRtes BretR1RRar pERP T MEbliEa Rl .
equerre penetiearéémants apofilEar it estdenffed presiblealecrizlizet cde Sdfiesratean

el ements. La_fusion des equerres pegf.etre.obtenue snit pay, un _apport |ocal
de chal eur, ¥GE PAPheBRSUIFLRRS dhetitags o 2rere; ar| bieRo s L es
rayonnenest kedhafiguesd | ®extyusont osedsi pliksusivaf tDpes teapdiest £a%) Regeantact

des elenents profiles qui 30 peuvent etre echauffes sous 1'influence d' un
rayonnenent F8fr&gaond tigRgiodt d'etiEres $ibd XIS rayonnement . Sel on

une realisation ayaphagRESErittt 48ealisAon | & ?ﬁWeﬁtﬁﬂUﬁ%@E&n@hé@%s%

evidenment sur au nmons une partie de la | ongueur d'au nons un cote.
01/ 80278 PCTERRoaitg087afilEs Uire faldl hoiquaméenfupari Bntermddiairei dee cyanerpeseni er

obj et d I NSerel e EURI FRSHRAN LEAHE EolhESicln SOl LRILARALACLEES dans
| es profiles.” Un"tel evidement peut pour cette tonction etre prevu vers

1' exteri 20r duxqadremboiter@ent.l' i nterieur, c' est-a-dire que |le cadre
constitue par 1|’

sogi ation deseS el eegcl?ntf1 ﬁr of.1 | e? co ort.El un jou_
pl usi eurs evi dementsSP EXAREEEHRE 95101 FIENpRUON,. 8 QINRPIHER AC VeTrg, o
1" exterieur duns@tliznt les oglehrmieVpasilest esiprahivisie svembialadae qeliyv ek
avoir d' autres P
substrats en verre formant les deux surfaces planes destinées a Eétre
réunies par le cadre.
25 Selon un autre type de réalisation avantageuse de linvention, la
composition de verre des éléments profilés est choisie avec un point de
fusion inférieur &4 celui des autres parties constitutives du produit a
réaliser et de préférence inférieur & 500°C; il est ainsi possible de réaliser
le scellement du cadre aux substrats plans par légére fusion dudit cadre.
30 Le cadre joue alors le réle de joint de scellement. Une telle composition
peut par exemple étre choisie parmi les compositions de fritte de
scellement habituellement utilisées dans l'industrie verriére. 11 est encore
possible selon des variantes de réalisation d’incorporer des éléments a

cette composition qui permettront d’élever sa température sans nécessiter



interets ou pernettre 1'insertion d autres el enments et notamment

i ndependants de |l a constitution du cadre ; Il s'agit par exenple daps |le 10
cas d' un oyy@himhRUrs evidenents orientes vers 1'interiegprfroGdghie,

d' el enments intervenant daps |e fonctionnenent du produit ; dans |le cas par
exenpl e de produits dont | e bon fonctionnément exige un niveau de vide

el eve, tels aque ¢lmuffagenplee ldasembiandu Fafddunit Fl ikt pERT, s’agir epar nexxanpki r e

de prevoir au,sein de 1' ecran des etters , qui, pernettent de 15 maintenir
in Bl veau do LASRars RIGERAN TG ARt el HSTPEonedp sronnements

typi quement 1ffrafrdugSaehPlaskri NVt @ibork s’ dleERERtsCrells Gkl RUK A& rH@S
getters H dans |l es evidenents prevus daps |l e cadre. Ceci  est possible

quel | e que s6&@ns) Bufemsgsiegde drreveintrancaise BR QY REB80 g1 sapdenrt leyerre

pilules, &n fbhgucatus élls@trfnﬂfsq‘i&nc ACARTBSN PlaPRBTpérature FEUOSEE RlevRB soLRPPOT T

20 aux techniques habituelles, une telle realisation selon 1"invention va

pernmettre d' &imfbrenaspl’ um ypnngmestanigso-wingiesn de 1' ecran pui sque | es
getters >. sont ppsit.i S e ' ' C

anconbr ement  suppoiRParE oSy Gt AndeERATBRIRIGME s
que | es r< gepteedécrifpasudans ki demaapbr FIRS /1020686t pelifi qreraythe rpeendttrds
mani ere honoggne, ce qui .aneli.ore Igr ef fj caci tea, Des evi denent s i%ﬁ}gr nes
peuvent encolPRFIPRET RlRenReR 8 h2ope ds BEiogedny EFTaR RPRHEAERS ¢t

grille ngbal lgidhige AonsRei;- &P RAVE Il Athix Me Favistiveld saFRhnimERt kiee peit
encore constitue d' un _materiau isolant et netallisee en surface, pour par

exenpl es pol AEFHEHTaEobfeaiTafeR CAUFRN S bR NEHERPIdMBE Cpthade s que
accel erer dege gh@fd paNSeFRMRed SroehE HRiREETFEMIAPLEb{08aN| 364, des

el ectrons dans le cas des ecrans FED. Fixer de telles grilles dans le cadre
sel on | a met hode perearaagsrlal réalisationopelpar hinventon d éduerredtashiverey le

posi ti onnene i ' I 22352 evi <

xteri ours,  onPRody L ERlipR G hian £OBM breqeie BT Beryss
PCT/ FRO11500p7bfigsefuertefess, lpechvanrt fapiepoet tlee élfmmertsepoifilésl' pruttr mspadeznent s
fonctionnel s ipt.er X%nant sqi t dans |la reali sat{ on gu %rzadre soi t..dans Ita
real i sation GEHrbiRIFe ROME 168 SFHCIRGS 2P FEIBRlE Yalesslemspts prafiles spn
nmoyens NMecanirgal@séstilipattn idepssipbsitionpal bay @amicd® #MisieAr sdrgdperfetttggdi fi er
|l e cadre fornme 5 par les_elenments profiles, notamment IFﬁrsque ceux-ci ne
sont pas assGEREETpl spellgmspfediafrdreg sugulser 84PSAS RIgBSy &l iPhtectre

1" evi dement  exhiRidBtde &St W ithéDe dMIK pBOS & Efferfles outils netalliques au
ni veau des angles du cadre, ces outils ayant une geonetrie adaptee pour
servir a2Pa fois Bangilleuss, vre géaliwation prefarcamreeid Mesfésicsrasnmsalistrsa
feuilles de : | | t L AUl R« : ; I
Dout encor o g)%g%? rd]‘%éé Bb&IpoHIch §thaRURiht QTSR IR Petere P EB At

un point de fusion inférieur & 500°C, quelle que soit la composition des

éléments profilés ; une telle réalisation va permettre lors de la fusion des

équerres, de garantir I’étanchéité au niveau de la jonction de deux

25 éléments profilés, le verre fondu d’une équerre pénétrant par capillarité

dans la zone de contact desdits deux éléments. La fusion des équerres

peut étre obtenue soit par un apport local de chaleur, soit par

échauffement des équerres sous linfluence d'un rayonnement lorsqu’elles

y sont sensibles, soit par conduction au contact des éléments profilés qui

30 peuvent étre échauffés sous l'influence d'un rayonnement lorsqu’ils sont
choisis sensibles 4 un tel rayonnement.

Selon une réalisation avantageuse de linvention, le cadre comporte

au moins un évidemment sur au moins une partie de la longueur d’au

moins un coteé.



noyens qui pernettront ulterieurenent de provoquer une el evation de
tenperature |locale, par exenple realises sous la fornme d un fil chauffant,
| ui -meme syfd dispgment rigi de pour conferer sinultanernenpceypRoliiif! eure
rigidite necanique au cadre. Dans une variante, un outillage constitue de
15 deux fourches chauffantes vient enserrer les elements du cadre et agira
lors du cycl e de ¥uelttligreanfigutatioraptet evelr wonime preguedebjet [d’ingéterelesor e

possible d'i [ ns ces evidenments.des materiaux _sensibl es .au

r ayonnenent sg‘li%l%? r%%usgoer?e %é’geée?l%gfl Mot -1888%301'?8%])‘(188?2‘3?)é’ﬁ?ﬁlﬁﬁbgl&qtf‘ér une
el evati on deévidepahehtpeut ppudtictte fpiRtipAuétre (ReTaIveds legtdidiat @hiidte 20

| es evidenents ‘@eu ’erg%‘, etre preyus a 1' irlnteri eur ou a l'exterieur du cadre.
L' i nvention PRt t EAEGHE: SEFhR Hedvars sAtE SRAItHGe ek aprackabipm des
lorsqu’ i |5 deglepidntdl prio@ilel toSSbEle thdmﬁgﬁm@uﬁ eBehierAdRr! & pefbRerie
constitutifs ou non de celui-cCi, de conbiner |a presence d"evidenents sur

| a zone i nt ePHENESs wip linterione ayversdextrriedde cadee.Les cadres en verre

ai nsi decrits sel P i s tilq Nelolns

peri pheri que ent rﬁe%né)inulﬁl(@%‘ ggﬁe%%rptggﬁver rseg%lggg 4%’9@2& saﬁ%ﬁ@%@%ppes
de verre pl angérés e npermetiset didsertioe |danwabi édmentd' ein Boraamneatt ype
vi sual i sati on

ar exenp] e;un _ecran.a em ssion de ,ch conportant des
cat hodes conZ4RTBEED gse dne1 & 888?%@150%(@“0%&1 rgrfoﬂu%%?%(r}g;arc%}%ﬂg gﬁnﬁﬁﬁn
gcr an dul®ypeas uafangawqﬂgqmie:r@l a:tidéxiﬁlents (B%Te)r}té@w&xel I’ntetieut a?ﬁeaédéﬁ;lti on
e vitrages spus-vide, ou de es nes. Selon 1'invention, |e cadre pent
etre real i seaz?EerBF’é%ﬁ Megem%;%%QeE Cté%‘%‘é‘?%?%bémd&(’. ‘Fﬁé*@ﬁge &R&nent s
profiles |orpabexkmpfledecprddifits GORSIUE e RIRERANSMEIA é:tigé dird aivealf heant e
pour etre manj pul e sans_ risque WO 01/ 80278 PCTI FR01/00871 10 de le
deteriorer. Béleoflayie trleaAsaprbExgutNe adsuserans FERvewt Flgh, CRE, il est
realisation deecadi® @e'prbdlit Gud hol SAPESRR ads L 3o@Al hSahd Sl Blogy !
tel qu'un ecran. Selon cCette realisation, si des elenerdts doivent etre
i nser es Winsmistéhievindeiveatdqvide éevd petdagititotite teturdrede viet deléaian, par
exenpl e dans, |l e cas de ~~ gettears >,,.avant 1'assenbl age, ou,bien au cours de
1' assenbl agerR‘}SPSﬁﬂ%l tl%ngése' §8 Onca%veepﬁléml'lut?ﬁ%i ggﬁﬁ’ﬁ ?‘BH@W&S 8% de
nmoyens de cerkgkgfs » ldais U8 Edideatvnts giréons dass ¢t eomipt s Quedlest goseiblverre
vont etre 10 aSﬁerrbI es I,ejj uns aélx utres soi.t par assenbl age de fornes
conpl ement ai AEETC t ¥ 0Ty JEUT FBOF D e PTERFT Bentcﬁli’orP-WFFa‘f‘ OmER% Par
1'interventi piiutks2 ¥ fifs, YotFER! forfle 8k YSmRBIPIhAES,! ST anf Hutse, S FdHSoreN
verre, soit par |a conbinaison de ces deux possibilites. La tenue necanique
du cadr e2@i nalxr seghmiguest habitaelirs, supe telesiraplisation wlon afinvemntieon ova enent

des el ement s bfRcHDS PUhodieS oBHELES: 13 %dnecPRE YisidH &l GRLLAN (551;1 $as
facteurs. Sefon une variante e 1 inventi on, |l a tenue necani que est obtenue
par insertiongdttars elsomsnpositinphésredars de daclre gef m'pdcabiommeadbiguaudams un
evi denment p i.pheri e .er ] ,5?9 ' I

autorise un %g?géj?]g’géem%ﬁg%ﬁpbgég?%ﬂ%r on %%H%L ‘?%Ht\gﬁg:aan eEe s l%glh‘ﬁ%@% i on,
on realise unst fquel s d'gattenor nEuveat prrd irépartis atiretoutor leqpériphérie de
conposi t'gn des .el eHEnt swsr ofiles e}. ceﬂﬁl e S gquerres | orsqu' el | es sont
-present ef® sSAMEHHNATREERTLCE G HREUBE 51T §L9864%%n, i1 est prevu une

el evation de | a tPepevadethentie ItRIneS RRERDIGICONE Siticttie deemetfrasenn et

| eur soudure entre eux et eventuellenent_le scellenment sur |es deux

substrats pl Bicecst deefirer phnplgment wag grille anetallin) oy tseaircqnshigtaee ot nene

tenps. L'el eyatiiQfefient dné@MRAIEA! 6 CeR@Nt &dRitQB! UL rRitePlad MYlahe Rt
el ements dapsS une enceinte therm que ou par tour noyens connus de 1' homre

du netier et rsgaliseammeureax PevdpasssxsMmuies @elaniser, Ubp diehargedansde | es
el ement SaBrobhl GPufy iR SpHALRASILLARR: Ifed Bl EoRRAMN G5 25 W2s"@yangerent

i nfrarouge, ou laser, o cro-onde, ou on prevoit d'inserer enent s
dans des evi ¥@kptsfocalisamdss dacorherdes, le|casdasséahosdtER. Bientdestehles bl es

a 1'un de Ce%grilil%go&ar}aes D Bard e oine ih EhéRbEe Opri'é%g V}())zj.rt 1’1n%e£hgncggr%étagﬁ

outre d’obtenir un positionnement sans intervention d’autres éléments.

Les évidements extérieurs, outre la possibilité de mettre en place les



WO 011R0278 PCTI FR01100871 11 insere daps un evi denment exterieur pour
pernmettre sa connexion electrique. La soudure des elenents profiles en

verre entreygyxsPgnt etre obtenue par la sinple fusion d%Tﬁ%ﬁSo%ﬁs’ '
not anment | orsque |le cadre eat 5 realise avant |la fabrication de 1'ecran.

Les noyens pour obtenir |a fusion des equerres dans un tel cas sont bien
entendu | es reemEsras, cpaaiexnt epermosttrep e cedevoie nd’autrest éléirmeaits dondtiovAnekdr e
selon 1'inventjon realis vant d.etre. assenbl e aux, substrata pl ans peut
presenter 1' éf}tﬁ{?%%&déo’gi ??"1‘ @Fgfsf Psgadns pPh e H?GFIP%“@R du

el enents que proanitstel Rl echaereheteparlRenilé GRRNES rRsFHISTRCARIqURLS et .

Lorsque | e cadre est realise durant une preniere gperatjion, 1'invention
prevoi t avantBYe{RENRFHMettR PRF SEEmMple Rt ecrglagscds rigigifier o radre formee

cadre auxsde r?IHQ%iérﬁ&ﬁts%ﬁ?ﬁés,}%t;ﬁ?ﬂn‘i’éhﬂll'&??]@i%s E&t-8RhESBht Yas éds'sio Jgnt i on

prevoit une fusion du cadre celui-ci etant c I avec un point de tusion
inferieur a @drulindesnédibiver diéqupirgns Dagsl umeTvamante, 1'éxideneente extésieur

real i sations, 1 j.Q\V ' ' . t .U : f.emrent . | ocal ,
[ Tmitea la sshatiieRyReRESEL oY ALAV USRS Ml BN uelhlnnscd
pr ecedemrent .cadreyt icks satitilbn ayanh endagddredeiet ddaptde pgour servdr | & laodeisdu
cadre, pernet,,notament .d:eviter une deqgradatjon de ifferents el enments
constituti fsd ?ﬁ??e&gﬁpﬁigle@%tsegmusﬁgﬁg g&ﬁ"ﬁﬁ”gaaﬁﬁl fgug&s Fié_s VEIEEx
feuilleside veférkiet cysupencareal memenhbldessalidniend] TPPEHE Snddte’FAdHEE-
Sel on une variante de realisation 25 de 1'invention, 1 echauffenment | ocal

nest quern edRENATE MRt PEEGIHRORE nalfrieuremente 86 aPFOVERERE WicoKiivalien de

1' ensenbl e dyepiResthireaBBAR, pak @ﬁeﬁa?i@?ééﬁéé%esoqiéi 1aPRYneC41H HLPRIAESS: PAr
tous les materiaux sans risque d' endomragenent de ceux-ci ; cette varrante

peut not ammeRdi-préme stiffisamment rigide ppur vonféser eimuliapément vmeamedlsnue| a
productivite..:30: i erfl Wt 1| ' .
1'invention, rfgg8%§gqb§é%g§8%‘é[%{ &ee?dg%é%gn%%% g%ﬁ'ﬁ?eéqflgs%ug@gggs%g%@ﬁé? gcpl ans
pour fordBr Ideupr fiduches ehagffanteserican.enSelen las&léuents dar cadreectdagira

real i sation, seulde ung ;E)iartiﬁ du %\a%[e est. .| naere? entre | es_deyx substrats
plans : le ciFedPi sl sqelpment gl manste dpfr ferng SoMisE7 1 @S encore
avant ageusengalssitle N@imserenedNa (de8 @lidefint8PEEs amUWe3Hid11e Nsebles SHx| €
chant d'au nons un substrat. Une telle configuration pent etre

particul i er eFBRPRGRAPEEIERTRVRS 1R8ET @3 PMUGKO-BRdR OIS RO REQYAGYET qui

ne necessit e ACHBR1EON IR MpPBAREL ;| iHBter i OPbRLIN YR er! €& kdls GRRBHIAL | On
5 pernet de limter les contraintes de cisalllenent qui apparai ssent au

ni veau de0l ales avidemcadepeureriidise pat a1k dintériconeurbentérieyr dumadieons du
cadre, sa haut eury ggje Ayt BIEWCEREORS e¥é&%navﬁﬁeu%r9alr{{€|r‘5é&@1tb e, eUr e

a celle de 1'espace prevu en | eux substrats plans, |orsque
| i ai son ent r eotameaehte lasqghél devienbsutilet dinsdrect differendbsi dlémepds dares fleitte

de scel |l enent__ ;. ce i fferenpce di nensi.on. est d ef erence conpri se
entre 50 et §88re?n %%’%%tgé&t g coht P |Sr e@e I 8‘?%1&% kEd ?%]i?@brr\eres A ppg\?ﬁ Cf)ar
fusi on du cadré&idaaedty smela anie invericagengdaenhepxesrmealiecadree haut eur

superi eugg a cel lE souhai tee au final ,pour .ga d'&srtéapce separant | ea_ deux
subst rat 20pl ans ; 4% BEFES G (FEPGRBSIOSECHE ST NIRRT RERE e 20
et 300 m croRrgilisks coatie dypasent pélpherighe eantedéet fellile€ de RREA HBhE3a
prevues pour _ "
réalisation d’enveloppes de verre planes et hermétiques telle que la
réalisation d’un écran de type visualisation, par exemple un écran a
émission de champ comportant des cathodes constituées de micropointes
30 ou nanotubes de carbone ou d’un écran du type tube cathodique plat (Flat
CRT), ou telle que la réalisation de vitrages sous-vide ou de lampes planes.
Selon l'invention, le cadre peut étre réalisé au préalable, notamment

par assemblage des différents éléments profilés lorsque le cadre ainsi

constitué présente une rigidité suffisante pour étre manipulé sans risque



venir au contact de chacun des substrats plans ; la |argeur de ces faces
est de preference conprise entre 2 et 15 nm Lorsque |e cadre conporte des
evi denent s teur de ceux ci est 20 avant ageusenent i entre 0,3
‘et 12 mMm %Ju(ﬁm eg applications de type ecran FED, |a haﬂ?@ﬁir%/ E@‘

evi denent s est avant ageusenent conprise dotre 0,3 et 4,5 mmet de

pref erence egenedétdidrer.l, 5 nm Pour des applications de type |anpe plane,

| a hauteur des evidenments est ayvantageusement conprise entre 1 et 12 nm et
de preference entdon ‘gee réalisafiopraviptaggyse| de dipfeatiosngar ealigation du

evi dement s, la@RALSSEMe dinvielddnt: Rk relisation e pHSadiy Y GG koAl
superieure a 0,3 nmet de preference superieure a 1"mm Certalnes variantes
de reali sati Saloge ctttenveadisabionpreivéee lcrientse dgiverdoéire wdres [danspdies

vi si bl e ssipl = t L0 . IRV [
exerpl o Gons Tiepithey B8Pl B ARG SiRoll R 1oif SAERARRI SR8 1 e,
pour | ea diftler egeers gi avast diasremblager ecedeemeatt eburstdentimssenibldga, t

soit de sa ri 1:dite oft de_sa realisa{,}& 0 irruldt,anee a celle dueoro uit,
etre dune talPFEFERY T2 Faftt SRREFLC X EHHBS ITTEeS UG Mi9%dw74e

PCT/ FRO1/ 008¢&drclagdzn outre, 1'invention prevoit avantageusenent qu'au nons
| es faces du cadre inserees entre |les substrats plans sont diffusantes. Un
effet diffusant peate 6er & |fperigatignadee Glemepts i Pigliles,om Ve &RBfpfiEcet re
obtenu_pgh UBsbdifible8MeR ChA g Gl d&ﬁtr@ée%@ﬁspgfo‘cdsggﬁlblég‘é gy BFAL! aque

acide 5 daps un bain de fluorure d' amonium et d"acide chlorhydrique.

D autres det apinplémentaires, delles ayeedesafmesgduspedientnr-mesiaiseprsoit par

ressortiront ;.¢j.- deysi I pLi “£Xe : [.S€S

e avent | on LHGERERE QR e MR LR (e PR ASAARHIET g BB BAs o
respect i venenerrt, soiggeae 14 combingishande cBsudeutt ppssibilites.pour | a real i sation
d elenents 10 praofilgs selon 1'invention,,~ Fi.gures 2 a, D, et d ;. des
ix_errpl e;s_ de Sﬁ—iti _%sgef%q3e%ﬁ%1qHngﬁle%dqiSura;g%alﬁeg‘ﬁ?e (Ii%sg g&?@gzsg?‘gn
“invent1®n, sirdpfengdtitedu 3aid dibfrottesierl desElantiehes |3 @nPlsas lekLanaes| 86l

d' el enments pr ofi,lme% pcr)ﬁ_r rg,al i ser d&; cadres selon 1'invention, |15 r1l
Figure 4 : uR2g reerfiogsd aibresfactsair§eux el enments profiles, ~1 Figure 5 :
un exenpl e d' uti '$§1@B'8ﬂf¢aﬂa§ﬁ§’&§1’%@£tibﬁ§ 14 ekfulYResatyudast fdigupas 3.
La figure 1 nest pas realisee a 1"echelle pour en S|,rrpl ifirer la

?:orrpr elh_en5| opar d0serdion ditre élément esmplémpntairhéeiaqdiumefil métalllows dangour

a realisation, . Y S1.pr. - pvent |

oheren s“yofft SRGHHAEE e o BN REROAE, B A0 08 ol U,
arreau i mauitdride u clage skrli neest pas precisenent illustree sur
cette figure, est_fixe a un.suppart, 2.. 25 Le support .2..est |uj-nene.fixe a
un syst err;a. mecani %gf?g@;@sa;}gf% dﬂ;ﬁﬁ&%ﬁ?édr&;?}tl !:gergghgq rxgxepg%m%g%ﬁg  une
VIS sans 11 Nnmdiak e paridediecadie. MBYMQIEIH compbsitibn es éEmaits prtd I eau
primtif 1 selon_ 1'axe 3 qui 1g*?ﬁut , 1nsi passer au travgﬂs d' un anneau

chauf fant 4, ei&cHadrs GAUEHESy € WRIPTRPFRCReBPRSChAGICEATeS ML RS

chauffant 4 eginchiguiigonan ekt iredauli8eclIchaBER dE€NET BinBlratiite de fRENE

| egerenent ovale. Cela pernet_une neilleure repartition de |a chal eur

aut our d@Sbactesaentsr i arit | tzaingoilper qiksien ﬁég&?‘éﬁ i SIS SHIES aflURe st

faite a plus eQu, iRtk 1030EGerfef0G 1ds ANBPULERAN FIAAL ch Rithe RSQHES
I'solatron 5. ace

d un refractaire
I'ensemble du produit est réalisé en méme temps. L¢lévation de la

température peut étre obtenue en placant les éléments dans une enceinte
thermique ou par tous moyens connus de lhomme du métier et
30 notamment ceux évoqués précédemment ; on peut réaliser les éléments
profilés avec des compositions de verre sensibles a un rayonnement infra-
rouge, ou laser, ou micro-onde, ou on prévoit d'insérer des éléments dans
des évidements internes ou externes, lesdits éléments étant sensibles a

I'un de ces rayonnements, ou bien encore on prévoit un fil chauffant



WO 01/ $278 PCT/ FRO1 /00871 14 ' sous 1'anneau chauffant a une di stance
d environ 500 mllimetres, un dispositif d etirage 6 pernet 1'etirage du

barreau prigwhhideak de maniere a obtenir une tige ou fi br%c‘i')%ﬂ(ﬁfoiiﬁ 7. Le
di spositif 6 se conpose de deux courroies notrices 8, 9 sur 5 | esquelles

s' exercent des forces de pression |aterallds 10, 11. Ces forces de pression
10, 11 favoriissdre Haetsi nageéwdemomnteestérias aurl gentetiredisai cendexiony ens
non representes . qui._sont par exenple des verins hydrauliques de petites

di mensi ons aeg‘?"é@&%n reglable. La vitesse d' etirage est directenent |liee a

| a vitesse de rotbai ssudiee Rsgalétientd 2pspfiléendd ateped terth@caine piRg dalX
courroi es not rbi ces Les, courroies_notrices 8 9 so reali sees en un

8, 9. t
materi au, parPPEXELHBPE ?%I §iraple; Usinn de PaReRr i nefasyneRt quéqﬁ? 1% sadenests ur

le verre gt deagsdapBhen fabricatidd a8 ecet! L& moyehShdifr OpRese %i8bh! age,
il est possible de conserver quasinment le 15 nmene profit c est-a-dire le

meme profit desséqusroes alanse une ttdacasaonsrbient ehtendax less mémes dpie eeus 7,

avec un rapp%hkngg EQ%%E eShtre | es deux. Des elenments profiles
confornmer a Invention ont aifisi pu etre realises selon ce procede de

fabrication. Les putilishésnpeliuantcagns uistloret Yiavestenb résligo usavdrar nd’étren
cadre. 20 Les fi e£s 2 a,. b representent differentes sectiqns de
profiles conFSF?fgﬁe Cgmia F'ﬁ?ﬁﬁ?ﬁs’oﬁg s gSH@ﬁFS%}tF’é 185?’8%@653? AP, i%feéclﬁni que
decrite @0 rehReadic®lacd des idifférents él@nertseqnt dvnnsouloaive iisdrte iaert Redu

pas etre consi deres comme une description [imtative de 1'invention. Les
exenpl es des ef’}‘%ﬂ‘é%tsfr@&‘?é‘s%ﬁzéﬁt a des profiles destines a former des

cadres qui 25 serpgisqd@ REebaaRNCEstt GalisaTeatirANIANSS BRirhRré €SplRition,
substrats plans formant le produit tel qu' un_ecran de vision, Des profiles

dont |a sect l&nvessioneBrryeit avardageuiamed uglisepBue qate ggrscellemesns potire
associ es ent g LYUX PO - L PHIRL Sld%sﬁggé F)laggrpl et ; selon une variante de
rfo

realisation, Tts sont associes pou mer un evidenent 13 30 peri pherique
oriente ¥8rs 1'i nBeloneune cmtcadéalisationms 'irSsndionupeEvedcaond dusian duteadre

| asserbl ave eat GeAli e B o ihal OB R T b S el
1' assenbl age plixss.el ements profiles peut se faire par 1'insertion d' equerres
en verre daps | es gl IGIEN Sout > raidire e tos Haledtitns Phivenfon® preveit ©°
avantageusement un échauffement local, limité a la zone du cadre, selon
20 T'une des techniques déja évoquées précédemment. L’utilisation d’un
échauffement local, limité a la zone du cadre, permet notamment d'éviter
une dégradation des différents éléments constitutifs, par exemple dun
écran, déposés au préalable sur les deux feuilles de verre et généralement
sensibles aux traitements thermiques. Selon une variante de réalisation
25 de [linvention, Uéchauffement local mn’est quun échauffement
complémentaire a un échauffement global de I’ensemble du produit amené
& une température qui peut étre supportée par tous les matériaux sans
risque d’endommagement de ceux-ci; cette variante peut notamment
permettre d’accélérer la montée en température et donc la productiviteé.
30 Selon une variante d’utilisation d’un cadre selon linvention, le cadre
est entiérement inséré entre les deux substrats plans pour former le
produit tel quun écran.

Selon une autre variante de réalisation, seule une partic du cadre

est insérée entre les deux substrats plans; le cadre présente alors



WO 01 /80278 PCTlI FR0O1100871 15 equerres seront donc snit mser en place a
l'interieur du cadre, soit a 1'exterieur du cadre. Ces equerres en verre
_peuvent pagyEnRiRke etre obtenues selon |a techni que decptiprAodshoure 1.
Comme deja dit precedemment, 1'evidenent 13 peripherique peut 5 pernettre
1'insertion d autres elenments contribuanl2ou non a la formation du cadre.
Il s'agit paavaxizgpliscmenh afiinodes ueegaatie que\eshbptt hamrit e appif ot le qui

contribue a la_ rigidite du cadre |or e 1' evidenment peripherigue est

ext eri eur oucﬁﬁ’lﬂE eXEfpI ZoHE Hugetst@ﬁ%l%t{' q%’f’emfFﬁ i Eﬂ’ﬂﬁgﬁl‘?&ﬂnd THunaite,

| orsque 1' evpdefi@milierpicng heaniage et pout & réalisatibh de vieage SbussdERilt ee
sur la figure 2b illustre des elenents profiles senbl abl es au precedent qui
lorsqu'ils sBRMESESLT BUCHRAE cANBERONFFCIEgN R cuire Jnfctedespndigigation

presenteng | geriflef (R fRbite@ 1A RORSIANANERS i%ﬁfe‘i‘rﬁ@ﬂﬂ'%ﬁti A et PhgSence
d' evi denent sgi Il:lt erieur eteext erieur. Il est Cegal enment poss]ibplf;alaﬂgfsdse coér]%i ner

un ou pl usi enivsal dmisnliaises qadse /| webitatsedpondant a la figure 2a avec un
ou plusieurs el er@gﬁcserﬂﬁﬁ' | £3 ciffsRppdant, 2 ltgauc{rjegurgathaﬁgﬁLﬁquees ar

exenpl e | a presence Sinultanee sur une | ongueur cadre d' evidenents
i nterieur etaexhimptasemanspr@as aeguiine dmensim mftdeyer & phbe ide. 'dspasect i on

2c correspond _a un el enment profile qui peut etr ssoci e 0 des el enents
75 ou 2b: ool BFETLERRr LT SEuR SRS RARS JP ECHTR ISR GBS e ot 1
t enon-r npp t aisEBstrhf dbitdtke résliddel piat tife Hifte RCS¢llontbritn @t @ificricd dee

plus particulierenent adapte _a |la realisation d"un cadre pour des | anpes
pl anes, cel uRIBENHER RS A RTELTSNGHEATEIISE HTF 8P RtIOUMERIORSr age daps | a 25

zone proche du cagly @od@mitd Brifiee IRANMUR PSS hr&ApaS f8Sibhed3 Qe 68e LeS
sections representees sur l'es figures 3a, b, ¢ et d correspondent a des

el ement's pr oflErwisr gat ayantagcUsoment PEcPbasedianeuhaatsyeniirisiclrec cqlle
RIS i A S R R b S M
ces Iel entht s cettefdiff@rence lest ds yiréférence gimpsise epusc2? eaBOPsnEwons.es surfaces
do append c¢ 14, De kel sl AT Sk obil co.Sonecle REUNGRL SRR L5l 00
possedant euyefiRNRS coneddtode chatant dekestibsizaty pRAISK RORPLenE deaddseRices
est de préférence comprise entre 2 et 15 mm.
Lorsque le cadre comporte des évidements, la hauteur de ceux ci est
20 avantageusement comprise entre 0,3 et 12 mm. Pour des applications de
type écran FED, la hauteur des évidements est avantageusement comprise
entre 0,3 et 4,5 mm et de préférence entre 0,5 te 1,5 mm. Pour des
applications de type lampe plane, la hauteur des évidements est
avantageusement comprise entre 1 et 12 mm et de préférence entre 1 et
25 4,5 mm.
Lorsque le cadre comporte des évidements, I’épaisseur du verre de
part et d’autre de I'évidement est supérieure a 0,3 mm et de préférence
supérieure 4 1 mm.
Certaines variantes de réalisation de linvention prévoient de rendre
30 le cadre le moins visible possible de fagon notamment & optimiser la zone
de vision par exemple dans le cas d’un écran. Le cadre réalisé selon
linvention peut, pour les différentes raisons énoncées précédemment et
notamment du fait soit de sa rigidité soit de sa réalisation simultanée a

celle du produit, étre d'une taille réduite par rapport aux cadres connus.
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posseder des evidenents 16, 17, alors orientes vers |'exterieur du cadre,

permettant pghmsapl e | a presence d' equerres. La figure pgriprbidakfie un
exenpl e d' assenbl age de deux elenents 5 profiles 18, 19 dont |a section est

celle de la figure 2a et positionnes de dérts que 1'evidement 13,
represents pd¥n loatrs, glneventlmlpmwonteavz@ta@naenmntemauvmnq lesfecdsedn du

cadre qui Serdqfor HRapals CARID! £405, AUALES HRnteSott CHRAAPLON 12

L' evi denent fe~olt Uhe equerre rea |on I Cl repregentee
| ea extrenit eliffdesntepenedtrs lﬁzra)iml &speehtiépok qif ppue‘pueaxanqxte aaa c&htghas de

45. Un cadre ainsi lise .pl us a,rllcu I er es;|ne

total ement i REEE é’fﬁ‘? e BH élreg€§aﬁ€§ sd%‘f?g{lm Bgfﬁl‘éf‘ém[ﬁ e Eﬁld{el gure
Sillustrg 1dﬁdslmﬁ®ah@aem@ﬁ%ma&nﬂfo@ﬁuﬁﬁ& d’8bidle GO ichHRS figures 3
sel on | esquel s seul 1'aREen ice 14 est insere entre les substrats 15 pl ans

22 et 23. Les di ¥eaytE% sdepdrest s cprastirigadugs sivaniasrisespetsrel iwAntPa
realisation %S&%&@ﬁt SeLPfsldd By ABLd YRidH b eREMPPEY r&iIfEHE SRR BRVeRHon

ulterieurenent a | eur reaﬁl satl on etrgﬁassom es a des su%strata pl ans sel on
les differ enteesietlacdaquw@ned@qﬁmsﬂr eic2 de qub neprgeenicat respastivea@nt

oDt entr un Bl 3801 99300L e BntiNe BRI ALLACHANE HET I8 U RS
uIterleureman real 1 satl on au requl s
envi sageas. prUﬁle@lde&ﬁQYﬂi\EﬁﬁloﬁROl/ 00871 17 REVENDI CATI O\IS 1. Cadre en

verve caracterise en e sa . sec res un _cont oyr..sensi bl e

pol ygonal cor#wé‘ﬁg 21 ’n‘é "‘lfnﬁarféﬂ gn c SEC“?%WQ@I%WWE% \Péogglson | a
revendi cat i Oppolyr realisét @éd 6841R8 s%ﬂ)rﬂuinlvénﬁoha 5 forma d' un parall el ogr ame.
3. Cadre en verve salon la revendication 1 ou 2) caracterise en ce qu'il

est constit ue™d FAGURS s aguln Coeb| dichdtrgs Qf@l“i‘/@eﬁr% isegtong d’élgmentsn

verve salon | ofxfé\ée;&'lﬁircx%ra!hg& des EARSILRIPRinREnBBnJUE deux el ements
profiles adjacents presentent des formes conpl enentaires autorisant un 10

enboi t emdft . B Figark ¢ :enn eaemple dissaembiagedis dewy léamaentsinmbles, ou 4,
caracterise o pig.Ald 165 40 )P‘i‘é Id"’ﬁhl‘fst%‘ﬂi'o% %?féﬁréegﬁsgﬁbgg%lsoﬁﬁé Biuf, HeleS

par des equerfes®associ €es au enen r re eh verve sal on
| a revendi catfigmre®p. caracteri se en ce qua |les 15 equerres sont en verve. 7.
Cadre en verve salon_.la revendi cation,

.caract
conposi tion du ve Jeligdrstt (5t HaSs T %ﬁ?&%?égf’ﬁ&?%ntpg’%ﬁﬁ%Bgf‘ﬁ?‘pﬁ@erf d&i on

inferieur a Y@@{préhension.

20 La figure 1 représente le schéma dune installation pour la
réalisation, selon une des variantes proposées par linvention, des
éléments profilés qui seront ensuite assemblés pour former un cadre.

Un barreau primitif 1, dont la section n’est pas précisément illustrée
sur cette figure, est fixé 4 un support 2.

25 Le support 2 est lui-méme fixé & un systéme mécanique. Ce systéme
mécanique 2, qui peut étre par exemple une vis sans fin, permet de
donner un mouvement vertical descendant au barreau primitif 1 selon
laxe 3 qui peut ainsi passer au travers d'un anneau chauffant 4, de
hauteur environ égale & 70 millimétres.

30 Cet anneau chauffant 4 est chauffé par effet Joule en basse tension
et est de forme légérement ovale. Cela permet une meilleure répartition de
la chaleur autour du barreau primitif au point que la régulation en
température est faite & plus ou moins 0,1 degré a 800°C.

L’anneau chauffant 4 est entouré d’un réfractaire d’isolation 5. Placé



8. Cadre en verve salon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce 20
qu' il conporte au noins un evidenment sur au noins une partie de |a

| ongueur d'v&)qm j.ps un cote. 9. Cadre salon |a rlevendi ca;,&,p,pmﬁ{mmr acterise
en ce qua |I"evidenent est partiellenment renpli d' elenments getters

destines a maintenir la qualite du vide péndant |a duree de vie du produit.
25 10. Cadr esams Janreasakchauffant deme eidadee ad’envisorl 500, milinstiay, | a8 en

ce qua chaque, cote.presente_une section consiante. 11. Utilisation_d' un
cadre en ver‘é]@p&ﬂ% n‘5 erﬁ??eged@§ ﬁcﬁtgﬁg? g’ﬁs{)ﬁrrﬁaﬁ.‘d?”% ds ppattigre a
peri pheri queoktdnicudeuigesth $ibralde verap, tel s qua deux feuilles de verve
dans | a realisation_dune envel oppe en verve plane et hernetique telle qua

la 30 realisati obe dlisRogitaR @ SORROSH Sigarres FOHroissr mateifpt Suf S8 an a
em ssi on gle LRANENCOTRRELM: dé%sfoi:@ésk@éig§e&%ﬂéttéﬁ%@§ 196 lr’J}.(CEegéofblrQéseﬁFou de

nanot ubes de carbone ou un ecran du type tube cathodique plat) ou telle qua
| a realisatipresseonilQ; ddefavovissny I'ddrage/ efusaie ¢xorpéss panbedermhgdiaire de

Utilisation ¢ e 5 A I I ication.11l, caracterige en
WO o 1 027 BRTSHEsSHesPhies O Ahe B BIEMCR Pkt amERERFASL 35
associ ati on petitedadimesidions atprepsiangéglhdle.Uti | i sation d' un cadre en verre
selon la revendicati.on 11 .0u 12, caracterise en ¢ u' il est scelle aux
substrats plans DarviEassgH Fgﬁﬁfeegad?ﬁﬁﬁm%di‘e& aéa%g_tc i ‘ﬁ? Lgtatign degn

cadre emqer gglet€l 9npli®rteyaBAt 6RhtwHe dés deut2buerdias hivthiees 8hoce qu' il est
scene aux substrats plans, par finternediaire dune fritte de scellenent.
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AnrD{y: | wmgb] Xkf " [ UU] ] ca] ca] ca a] ca] ca] cal] ca c_alcz%] ca] cal] ca] ca] cal] ca] c
a] ca] caU] ca] ca] cdPeaprafies) seafianpereprand £ la figure 2a vont pouvoir

KK 10%8"1)(3} 'eQXW@é@e' associés entre eux pour former un cadre complet ; selon

une variante de réalisation, ils sont associés pour former un évidement 13
30 périphérique orienté vers l'intérieur du cadre formé. Selon une seconde
variante, I'assemblage est réalisé de sorte que I'évidement 13 soit orienté
vers lextérieur du cadre formé. Selon l'une ou l'autre de ces variantes,
l'assemblage des éléments profilés peut se faire par l'insertion d’équerres

en verre dans les évidements 13. Selon l'une ou Yautre des variantes, les
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15 proﬁles correspondant a la figure 2a avec un ou plusieurs éléments

profilés correspondant a la figure 2b, lorsque par exemple la présence
simultanée sur une longueur du cadre d’évidements intérieur et extérieur
n’est pas requise sur toute la périphérie.

La section 2c correspond a un élément profilé qui peut étre associé a

20 des éléments 2a ou 2b selon le principe d’emboitement précédemment
évoqué de tenon-mortaise.

La figure 2d illustre une section dun élément profilé plus
particuliérement adapté a la réalisation dun cadre pour des lampes
planes, celui-ci permettant d’augmenter 1uniformité d’éclairage dans la

25 zone proche du cadre dés lors que l'angle o est compris entre 30 et 60°.

Les sections représentées sur les figures 3a, b, ¢ et d correspondent
a des éléments profilés qui ont en commun de posséder un appendice 14
et qui peuvent étre utilisés selon le principe évoqué précédemment qui
consiste 4 n’introduire entre les substrats plans qu'une partie du cadre

30 formé de ces éléments profilés ; les substrats plans reposent alors sur les
surfaces de 'appendice 14.

De tels éléments profilés 3a, 3c peuvent comporter des zones en

biseau 15 pour permettre un bon positionnement des substrats plans

possédant eux-mémes avantageusement de tels biseaux complémentaires.
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Les différents éléments profilés ainsi décrits permettent la
réalisation de cadres selon linvention qui peuvent simultanément ou
ultérieurement a leur réalisation étre associés a des substrats plans selon
les différentes techniques évoquées précédemment qui permettent

20 d’obtenir un scellage associé a une parfaite étanchéité qui autorisera
ultérieurement la réalisation du vide requis pour les applications

envisagées.
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20 qu'it comporte au moins un évidemment sur au moins une partie de la longueur

d’au moins un céteé.

9. Cadre selon la revendication 8, caractérisé en ce que I'évidement est
partiellement rempli d’éléments « getters » destinés & maintenir la qualité du vide
pendant la durée de vie du produit.

25 10. Cadre en verre selon une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce
que chaque cbté présente une section constante.

11. Utilisation d’'un cadre en verre selon 'une des revendications 1 a 10,
comme espaceur périphérique entre deux substrats plans tels que deux feuilles de
verre dans la réalisation d’une enveloppe en verre plane et hermétique telle que la

30 réalisation d’'un écran de type visualisation, par exemple un écran a émission de
champ comportant des cathodes constituées de micropointes ou de nanotubes de
carbone ou un écran du type tube cathodique plat, ou telle que la réalisation de
vitrages sous-vide et/ou de lampes planes.

12. Utilisation d’un cadre en verre selon la revendication 11, caractérisé en
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