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?Ut omati cal éri Ib der Wanne relatw viel Platz, so dass der nutzbare Raum der Wanne stark eingeschrankt ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Handhabungsvorrichtung deremgangs genann-
ten Art zu schaffen, weiche das automatische Wechseln einiger weniger Elektroden gestattet, die kaum zusétz-

50 lichen Platz einnimmt und die einfach und robust aufgebaut ist, somit KostengGinstig hergestelit werden kann.
Gemdss der Erfindung wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gel8st.

Wenn némlich die Wanne nur geringfilglg vergrissert wird, finden innerhalb der Wanne, nahe einer Sel-
tenwand, je nach Grésse der Eiektroden sechs bis acht davon Platz. Durch die schwenkbare Ausgestaltung
der Elektrodentréiger ist sichergestellt, dass diese in einen Bereich der Wanne gebracht werden kénnen, in den

55 die Pinole verschiebbar ist, um vom Spannfutter der Pinole selbsttﬁtlg ibernommen zu werden.

Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes und bevorzugte Ausfihrungen desselben smd in den
abhangigen Patentanspriichen 2 bis 9 definiert.

Im folgenden wird ein Ausfﬁhmngsbevspiel der erﬂndungsgemissan Vomchtung, unter Bezugnahme auf
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electrode changer of the aforenentioned types woul d thus be unecononi cal .
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Z-diTectoon, DiedeidéroLagebicke 28 upd k9 yagertip eipéredlecbaliencB0 bzw. 31, an welchem im Beispielsfall je
vier Elekirodentréiger 32 befestigt sind. Diese besitzen, wie aus Fig. 3-5 ersichilich ist, zungenartige Gestalt
und stehen senkrecht von den Querbalken 30 bzw. 31 ab, in Richtung gegen das Innere der Wanne 5. An ihrem
freien Ende sind sie mit einer schlitzartigen Offnung 33 versehen, die zur Aufnahme des Schaftes 34 einer Elek-
trode 10 dient (Fig. 4 und 5). _
45 Durch den Rahmen, gebildet aus den Traversen 19, 20 und 21, durch die vier Schwenkarme 23, 24, 25
und 286, durch die LagerbBcke 28 und 29, durch die Querbalken 30 und 31 sowie durch die Elekirodentriger
32 ist eine Elekirodentrager-Anordnung gebildet, die einerseits unter Wirkung der Antriebszylinder 22 in der
Hahenlage verstellbar und andererselts von einer Ruhestellung in eine Befriebsstellung ausschwenkbar ist. Die
Verschwenkbewegung erfoigt dabei unter Wirkung von z.B. pneumatischen Antriebszylindem 35, die sich eine-
50 rendsanden Verbindungstraversen 21 abstiitzen und die andernends gelenkig mit den Schwenkarmen 24 bzw.
26 verbunden sind. ,
Durch die zuvor beschriebenen Elemente ist eine Elekirodentréger-Anordnung gebildet, die zwei unabhén-
gig voneinander her ausschweﬂkba’re Tragereinheiten umfasst: Eine erste Einheit 36, gebildet aus der einen
Halfte des Rahmens, dem ersten Schwenkarmpaar 23, 24, dem Lagerbock 28, dem Querbalken 30 und vier
- 56 Elektrodentrigern 32 (in Fig. 2 und 3 links), und eine zweite Einheit 37, gebildet aus der anderen Haifte des
Rahmens, dem zweiten Schwenkampaar 25, 26, dem Lagerbock 29, dem Querbalken 31 und vier Elektroden-
tréigern 32 (in Fig. 2 und 3 reclits). Die beiden Einhelten 36 und 37 sind zentralsymmelrisch zur Mittelachse A
der Vorderwand 14 der Wanne 5 angeordnet. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass jede Einheit 36 bzw.
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er né ten, bendt gten Elektrode 10 mit der Mittelachse B der Pinole 8 fluchtet, und sin emeutes Anheben

45 desRahmens 19, 20, 21 bzw. Absenken der Pinole 8, um diese néchste Elekirode 10 einzusetzen. Schiiesslich
wird die Wanne 5 wieder in der schon zuvor beschriebenen Weise in Y,-Richtung verschoben, der Rahmen
gegebenenfalls abgesenktund die Schwenkarme 23, 24 zurlickgeschwenkt, damit der nachfolgende Erosions-
schrlit ablaufen kann. :

Dieser Vorgang wiederholt sich in analoger Weise, unter Einbezug siner Mehrzahl von Elektroden bis die

s0  erosive Bearbeitung des Werkstlickes 12 beendet ist. Wenn im Beispielsfall alle vier Elektroden 10 in der ersten
Tragereinheit 26 verwendet worden sind, wird natiirlich anschiiessend dle zweite Trigereinheit 37 einge-
schwenkt. Durch die Ausbildung und Anordnung der Schwenkarme 23, 24 bzw. 25, 26 befindet sich der jewei-

lige Querbalken 30 bzw. 31 mit.den 'zugeordneten Elektrodentréigern 32 in beiden Fallen an der gleichen,
zentralen Position innerhalb der Wanne 5, was die erforderlichen Verschiebebewegungen minimiest-und die

55  Steuerung der Maschine erheblich vereinfacht. Im Interesse einer Optlmlerung der Bewagungsablaufe emp-
fiehlt es sich dabei, die Elektroden in siner sinnvollen Anordnung in die Elektrodentrager 32 einzugeben, z.B.
die ersten vier bendtigten Elektroden in die Einheit 36 und die néchsten vier benbtigten Elektmden m die Emhent
37.
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23- 26, sdatentansptiishe hori zontal projection, are bent so that the respective
two swivel axes of the swivel arns are staggered W th respect to each other
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32. gegen das Wanneninners in einen Bereich hineinragen, in den die Pinole {8) durch X- und/oder Y-Verstellung
der Wanne (5) bringbar ist.
2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Elekirodentriger-Anordnung
45 (36, 37) in Z-Richtung verstellbar ist.
3. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an den freien Enden der beiden
Schwenkarme (23, 24 bzw. 25, 26) ein Querbalken (30 bzw. 31) gelenkig befestigt ist, an dessen Oberseite
mehrere im wesentlichen gabelfdrmige, vom Querbalken abstehende Elektrodentriger (32) angeordnet sind.
4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Querbalken (30 bzw. 31) mit
50 den Elektrodentrigem (32) auswechselbar an den Schwenkammen (23, 24 bzw. 25, 26) befestigt ist.
5, Vorrichtung nach einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Rah-
men (19, 20, 21) zwei Schwenkammpaare 23, 24 und 25, 26) mit je einer Mehrzahl von Elektrodentrigern (32)
zentralsymmetrisch angeordnet sind.
6. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlenkung der Schwenkarme
55 (23, 24 bzw. 25, 26) am Rahmen (19, 20, 21) und an den Elektrodentrdgemn (32) derart erfolgt, dass letztere
in eine im wesentlichen zentrale Lage innerhalb der Wanne (5) verschwenkbar sind.
7. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzelchnet dass die Schwenkarme (23, 24 bzw. 25,
26) abgewinkelt sind.
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The met hod of operation of the device is as follows: It is assunmed that all
the el ectrode supports 32 are éach equi pped with an el ectrode 10 and t hat
both support units 36 and 37 are’'i EPORSWEBMAg-i n | noperative position
shown in full line in Figure 3. This situation is also illustrated
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| owering of h"l"ﬂ%s'\ﬁsﬂ}’f@"w”%’" giprtyerdensi si ng of the sleeve 8, a di spl acement
of the trough 5in the X-direction, until the central axis C of the next
electrod® 10 re al i gns with the central axis B of the sleeve 8 and
renewed rai gla n'g'gt%l?prﬁﬂ'g frame 19, 20, 21 or lowering of the sleeve 8, in
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exagpl.e, al b4 bzaves, 26) Betdstigh 6id; did Gerhensirh &n ifeti fidienEnsn®ind Melirkeh vd6 Eleitiodeniagam (32)
usea"/ t he stagendo dagsibEekintiettragaf (323 vanziner eigbzogérier Rulsatalingg naha einer Seitemwanidd(14)
the const rdetWapne (Skimeine Betriebestpliumg marschwénkhsn sind; {nideesie van drs SeiRnwand (14) depWannp¢s)

t he r espect pagen dasiyanpeningere insinan Baeiglyhinginragen; |y demdie Rinole/(8) dytch & undieder ¥ gestellung
supports 32d¢f§VaF't!ﬁt(§k‘?§'Ggan8tbot h cases at the sanme, central position wthin
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el ectrodes mehrere im wesentlichen gabelfémmige, vom Querbalken abstshende Elekirodentriger (32) angsordnet sind.

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Querbalken {30 bzw. 31) mit
50 den Elektrodentragem (32) auswechselbar an den Schwenkarmen (23, 24 bzw. 25, 26) befestigt ist.
5. Vorrichtung nach einem der vorangshenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Rah-
men (19, 20, 21) zwei Schwenkammpaare 23, 24 und 25, 26) mit je einer Mehrzahl von Elektrodentrﬁgem (32)
zentralsymmetrisch angeordnet sind.
6. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlenkung der Schwenkarme
55 (23, 24 bzw. 25, 26) am Rahmen (19, 20, 21) und an den Elekirodentrigem (32) derart erfoigt, dass letztere
in eine Im wesentlichen zenirale Lage innerhalb der Wanne (5) verschwenkbar sind.
7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkarme (23 24 bzw. 25,

26) abgewinkelt sind.
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ip an appropriate arrangenment in the el ectrode supports 32, for exanple the
first four required electraodes’in the unit 36 and the next four required

el ectrodes in the unit 37. - 10 EP @088 Bhdy nentioned, the insertion of
an electrode 10 in the chuck of the sleeve 8, after conpleted positioning

in the X- ands, ‘ouﬁlibmghadmamﬁwv&ra%ehaaha%teﬁthﬁsbﬁahebaeum gokdhezeichifet, ibRR EleR

20, 21 or lupbdénBugRF-AREdnkRt3S 3PN Qertn Gdr ArtlBRYENIRY aufidahpbBiSh YorBdhVaNaR{d) Ser Wanne (5)
si mul t aneoumpgbrdnbtlistwor k-pi eces with significant vertical dinensions are to
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12', i n scorschwenkentder Schwenkanad {26,128 baw. 05; 26)uhdxeHohepgts2iMmg destahmeans €19520, 2i Sneu-
fi rst of ahdtische pder dgi.Pgtrietiszylihder (36 have 22)Fprg@Bhendihdi s necessary before the
swivel arms 23, 24 or 25, 26 can be swung out. The insertion of the

el ectrode 10 in the chuck 9 of the sleeve 8 takes place in this case

excl usi vel YC!#ns| owering the sl eeve 8, after the X-Y-positioning is

t er m nat'ed. The aforedescrl bed deV| ce ma natural | y be m)dl fied in various
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in an exi sting. me&umimtegfeaﬂmpmmhg Pdient CIaimb, Sharathepisediin thdl pnetimaticesimilar drive
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Revendications

45 1. Dispositif de manipulation d’électrodes (10) sur une machine d'électroérosion (1) présentant une cuve
(5) qui recoit le dlélectrique liquide et la pidce & usiner (12) et qui est posihonnée avec possibilité de réglage
dans les directions X et Y. par rapport au fourreau (8), un agencement de porte-électrodes (36 37) avec une
pluralité de porte-électrodes (32) étant disposé & Pintérieur de la cuve, caractérisé par le fait que I'agencement
de porte-électrodes présente un cadre (19, 20, 21) qui, avec possibilits de réglage en hauteur, est positionné

50  surl'une des parois latérales {14) de la cuve (5) et auquel sont fixés au moins deux bras pivotants-(23, 24; 25,
26), lesquels portent conjointement, en leurs extrémité libres, une pluralité de porte-élech'odes (32), de sorte
que lesdits porte-électrodes (32) peuvent &tre déplacés par pivotement d’une posmon de repos rentrée, proche
d’une paroi latérale (14) de la cuve (5), & une position de fonctionnement dans laquelle iis font saillie, depuis
la paroi latérale (14) de la. cuve (5), vers Iintérieur de la cuve, dans une région dans laquel!e lo fourreau (8)

55  peut étre amené par déplacament de réglage en X et/ou Y de la cuve (5). .

2. Dispositif selon revendication 1, caractérisé par le fait que I agencement de porte-électmdes (36 37)
est réglable par déplacement dans la direction Z.
3. Dispositif; selon nevendlcation 2, caractérisé par le fait qu” aux extrémntés hbres des deux bras pwotants
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nachi ne (1), which conprises a trough (5) receiving the liquid dielectric
and the work-piece (12) to.be processed, which trough (5) is nounted to be
adjustable in the X- and Y-directi cBP0d98M28&Bsspect to the sleeve (8), an

et ect rode support arrangenent (36, 37) with a plurality of electrode
supports ( 323) 24025 18) &ét fxB$ v Rfhnibi SiticliseuRpoliteiapdvereae (30, 8Nl A cotslsEshicip b lhquellen at

the el ect r Qoift agenpea Plubiewts SoRB-IBEFRBEs (S SEREIDISHSt 6h formb 8éBurbhds'écdithnt dbla pouttdrambt | S
nmount ed tovemealsiertically adjustable on one of the side walls (14) of the

tr Oug\h/( 5) antl Dispositifseiohresdndicatian 8, chramérisé\par lelfait qae lapoutrd Bbsversalé (3003‘1)av35|es@&§—
ar e att achdbbetrodbs (82) eptamatiblgment fixédaix brab pieatantsr (23 262p@0xt a plurality of
el ectrode suppOispesitf Sfon l'uneaies resendictionsoirénétdantsd coamciiisé perde falt Qe demwnpsires dahimsy
from a r et miyetartei23, 26125.26) Gf'ec"pe&teﬁ\mmlu@lﬂéM&é‘md&?l(#esomm"%@%m@m syheé
trough (5) hiermjramuﬂpeqdmﬁ% 0.8Dsi tion, in which they project fromthe side
wal | (14) of & Riepasiisesien rev mmgectéﬂré pardsfaaeuedprﬂe@é@ormesa PGS @5, P63Bon
in whicht t?@%“l'%‘@g@( %bﬂs‘!ﬂ?s f% W’?‘éﬁt@?‘ﬂ“&MWP”@f“wﬁ%
el

lble cuve,

Toigh (5)] ‘t‘i oo 5“ ?if o LR
the Z-di recé‘ 3?) ??:gqerg atptalm \E\q%% oytl s‘:n une en ecom?)opr::l:
charactggl sg‘f" aI a e free en two sw vel
arms (2 D.saéw za% l'in%d PAAY VIS aﬁ,ﬁt@; Catbhoedibs p%ttefai&,ne EJQ%MQH'G&raﬁb

of whi ch i Snelf prBimRGLe8 oPAridlogles [3¥; 2] soathmévhsthut faite pivolePbdbrks phataRb B8 2405k026) et

supports (%Zané)ae%%tehmrégraemrtﬂaete rldd §2olxepm 4. Device . according
to Patent Claim 3, characterised in that the transverse beam (30 or 31)

t hgy el ectrode supports (32) is exchangeably attached to the swi vel
arhﬁ (23, 24 or 25, 26). @ - 13 - 5. Devi ce according to one of the
precedi ng Patent C ains, characterised in that disposed on the frane
(19, 20, 21) in a centrosymetrical manner are two pairs of swivel arms
(23, 24 and 25, 26) each with a plurality of el ectrode supports.(32). 6.
Device 2according to Patent Caim 5, -characterised in that the
pivoting of the swivel arns (23, 24 or 25, 26) on the frame (19, 20, 21)
and on the el ectrode supports (32) takes place so that the |atter can be
tilted into a substantially central position within the trough (5)..

Device according to Patent Caim 6, characterised in that the smnve
arms (23 24 or 25, 26) are bent. 8. Devi ce according to one of the
precedi ng Patent C ains, characterised in that the el ect'r ode support'
arrangenent (36, 37) is_Iocated on the front wall (14) of the trough (5),
whi ch can be hinged in the manner of a door. 9. Devi ce according to one
of the ggeceding Patent Cains, characterised in that pneunatlc or sim |l ar
drive cylinders (35 or 22) are prOV|ded for tilting the swivel ‘arms (23, 24
or 25, 26) and for the vertical adjustnent of the frame (19, .20, 21).
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